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1. INTRODUCCI ON

Este trabajo pretende presentar de una manera general las
experiencias adgquiridas por el autor como Ingenierc Agrénomo
fitotecnista, dedicado por espacio de 11 afos al cultivo del
cat &, en este trabajo se observan aspectos para algunos
desconocidos por lo que es importante una resefla de las
experiencias profesionales.

También se espera que esta publicacidn sirva de ayuda para
las nuevas generaciones de Ingenieros Agrénomos, va qua &ste
Ltema, que es la cafeticultura, es muy amplio.

la experiencia adquirida durante este tiempo como Ingeniero
Agronomo permite plasmar gran parte de los programas que s
desarreollaron dentro del Instituto Mexicano del Caré, en 1la
delegacidn de Xicotepegc de Juarez., Puebla.

A grandes rasgoes los programas en los que se participo en el
tienpo de laborar como encargado o responsable de regidn, son los
siguientes:

a) Asesoria técnica en la creacidén de semilleros.

b)) Establecimiento v manejo de viveros.

c Establecimiento ¥ mane jo de rlantaciocnes definitivas
considerando 2 diferentes sistemas de produccidn.

d> Apoyo técnico dentro de los programas especiales coordinados
por INMECAFE:
1D Mecaré.
22 Prevencidn y- o controel de rova.

Todas estas actividades asi como programas enfocados a la
cafeticultura del INMECAFE, muy especificamente en la delegacidén

icotepece de Juirez, Puebla, s¢ ampliarcon mas en el desarroclleo



del presente trabajo.

1.1. Situacidn del café a nivel mundial

El cafeto (Coffea arabica, L.D es el cultivo perenne mas

ampliamente extendido en las regicones tropicales del mundo ¥y es
de decisiva importancia en el desarrollo econdmico de muchos
paises. En la actualidad cerca de 7 millones de hectareas se
encuentran sembradas con éste cultivo de las cuales la mitad se
encuentra en Latinoamérica (C10).

La oferta del cafée a nivel mundial esti representada
principalmente por 22 paises entre los que scbresalen Brasil
25.6% (13,217 sacos de 60 kgd, Colombia 22.2% (11,431 sacos de B0
kgd, Indonesia 8% (4,056 sacos de B0 kgd, Meéxico 6.6% (3,070
sacos de 60 kg2 y El Salvador 6.8% (3,381 sacos de 60 kg), estos

S paises suman el 68% de la oferta mundial del café (4D,
1.2. Situacidén actual de la cafeticultura a nivel nacional

En el sector agricola la cafeticultura es 1la principal
fuente de divisas que tiene y tendri el pais durante los prdéximos
aflos.

La cafeticultura es fuente importante de impuestos tanto para
el estadeo productor como para la federacidn.
. La actividad cafetalera ha incrementado la ocupacidn en el

campe (2).



Cuadro 1. Produccidn de café por estados, ciclo 19789-1980. Tomado

por INMECAFE C4D.

Estado Superficie Produccidn Rendimiento
Has Sacos sacos-ha
- B0 kg
Chiapas 139, 300 1;626,083 1,167
Veracruz 93, 000 1,045, 000 1,100
Oaxaca 6z, 500 380, 250 624
Puebla 27,300 332, 750 . 892
Guerrero =5, 000 180,167 640
Hidalgo 30,3800 164, 000 536
San Luis Potosi 18,000 103,867 609
Navarit 5,700 42,167 739
Jalisco 2,700 19,333 567
Tabasco 1,700 7.867 451
Colima 1,000 2,083 308
Mi choacan 600 3,083 513
Querétaro 150 780 500
Total: 419, 500 . 3,900, 000 8,546




2. EXPERIENCIA PROFESIONAL
2.1. Inicio de actividades en INMECAFE

El desarreoclleo de actividades en la instituciédn van desde el
afic de 1978 a la fecha.

Para poder ingresar a esta institucién el autor hizo una
serie de examenes basados en los estudios realizados en la
facultad asi como exaAmenes sicometricos, posteriormente se inicio
un cursco de capacitacion referente a cafeticultura gque tuvo una
duracidn de 2 meses, éste se realizéd en la oficina matriz de
INMECAFE, en la ciudad de Xalapa, Veracruz, para este cursoc yva se
contaba con un incentivo econdmico gque otorgaba la institucidn.

Durante todo este curso se recalcd 1la gran labor a
desarrollar, como Ingeniero Agrénomo, en £1 campo.

Posterior a este curso el suscrito fué designade a 1la
delegacidn Xicotepec de Juarez, Puebla, 2 la cual llegd como
Agrénomo en experimentacidn, puesto que desempefid por espacio de
3 meses, posteriormente asignado al puesto de Agrénomo A" hasta
el afio de 1982, ¥y desde ese afio a la fecha como Encargadeo de
Regidén.

Durante todo este periodo C1978 - 19900 se han suscitado
algunos cambios en relacidn a los diferentes aspectos técnicos en
la cafeticultura, sobre todo en el avance tecnoldgico de manejo
de cafetales, también se ha observado como los produc£ores se han
ido desarrollando social y econdmicamente.

Recientemente se han clasificado tres diferentes sistemas de
produccidn, distinguiéndose unos de otros por la altura sobre el

nivel del mar on la que se encuentra ubicade el cultivo, 1lo



anterior se ha considerado de esta manera por la influencia
directa gque ejerce la altitud sobre 1l1la temperatura vy la
precipitacidédn prevalecientes en el cultivo. Por lo gque los
estudios técnicos actuales consideran estos criterios para dar
recomendaciones mis eficientes para un buen manejo del cultivo.

OCtro criterio considerado como fundamental, es el explicade
por R. Coste (1) el cual menciona que la planta de cafe atraviesa
en suU ciclo de vida por 3 periodos fisioldgicos tales como:

1. Crecimiento C(semillerc, vivero y plantacidén definitival.
2. Produccion (inicio de ensaye y vida productiwval.
3. Declive fisioclogico.

Es por lo guse se planea un manejo del cultivo muy
minucioso, pues esta planta perenne tropical es muy sensible
a condiciones adversas en las primeras etapas de su wvida o
ciclo bioldgico, por lo gque su. desarrolleo inicial es siempre

mane jado en el semillero.

2.2. Asesoria técnica en la creacidn de semilleros

Esta primera actividad obligada para todo cafeticultor
comprende desde la seleccidén del terreno, hasta la formacidén de
uno © dos pares de hojas verdaderas del cafeto denominada etapa
de naranjito. A continuacién se describen las fases para el
establecimiento del semillero (6D, -

2.2.1. Selecﬁién del terreno.

Las caracteristicas buscadas del terreno son: topografia lo

mas plana posible, generalmente se seleccionan las partes bajas

de las laderas, la textura del sueloc debe ser limosa, rica en



materia organica, con 20 cms © mas de profundidad, libre de
piedras o© grava, que tenga cerca una fuente de agua para
facilitar el riego en época de sequia ¥y que tenga facil acceso a

vias de comunicacidén para su distribucidén.

2.2.2. Trazo del semillero.
Las actividades gque se realizan para el trazo del semillero
son las siguientes:
al) Limpia ¥ despeje, s1 el terreno en el que se va a establecer
el semllero esta cublerto con a&rboles grandes, desde el mes
de Diciembre debe limpirarse y aflojarse el sueloc a 2C cms de

profundidad.

2.2.3. Trazo del cobertizo.
Debe trazarse el cobertizo clavando pequefias estacas cada 4

metros en cuadro procurando que las parcelas del semillerc queden

atravesadas a la pendiente del terreno.

2.2.4. Colocacidn del emparrillado.

En los sitios marcados por las estacas, se abren hoyos de SO
cms de profundidad por 25 cms de ancho, en los hoyos se colocan
postes de 2.90 mts de largo ¥y de 12 a 15 cms de diametro,
alineando bien y apretado lo mejor gque se pueda.

A -continuacidn se mide hacia afuera 2 mts de distancia de
cada uno de los postes de la orilla, para clavar estacones de 1.2
mts de largo que serviran para amarrar los tirantes gque sujetan
los postes para darles mas firmesa.

En seguida se clavan en los postes de 2 mts de altura hilos

de alambre de puas bien estirados, empezando a colocar hileos



sobre los postes de 1la orilla ¥y continuando con hilos a 1o largo
y ancho de las hileras de postes.

Para finalizar, a los hilos de alambre de pias ya colocados vy
clavados a los postes, amarrar unos alambres de ptias ¥y otros de
galvanizado nim. 186 cada 40 cms a lo largo del semillero. {Cver

figura 1 y 2D.

2.2.8. Colocacidén de sombra.
Se coloca 1la sombra utilizando generalmente un helecho
llamado '"'pezma", el acomodade del sombrioc debe dejar pasar el 50%

de los rayos solares.

2.2.6. Barbecho.
Una wvez establecido el cobertizo se realiza un barbecho de 30
a 40 cms de profundidad, quitando terrones, piredras y ralces que

puedan dificultar la siembra.

2.2.7. Trazo de parcelas.

Las parcelas deben trazarse de 1.5 mts de anche y el largo
segun lo permita el terreno, separadas entre si por canales de S0
cm de ancho que serviran para drenar las parcelas y caminar por
ellas, estos canales terminarian en otros mas profundos y anchos
que servirian para desagiie del semillero.

Al hacer el trazo, hay que hacerlo de manera que las hileras
de postes queden al centro de las parcelas y que los canales
tengan un declive ligero que permitan el escurrimiento lento del

agua de lluvia y no se destruya el talud de las parcelas.
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2.2.8. Construccidén de parcelas.

Preparar las parcelas entre 2 y 4 semanas antes de la
fecha en que se va a sembrar.

En primer lugar, con el cordel resistente, marcar los canales
y abrirlos con una pala recta hasta una profundidad de 25 cms del
suelo gue sSe =saque de ellos, colocarlo sobre las parcelas que
estdn a los lados, hay gue tener cuidado que el fondo de los
canales quede plano ¥ con un ligero declive hacia los canales de
desagie.

Después con un rastrillo de jardineria desmoronar todos los
terrones ¥y emparejar la superficie de la parcela. Con una pala
recta, apisonar .los taludes de las parcelas para evitar que se

deslaven con la liuvia Cver figura 2 — preparacidn de parcelas).

2.2.9. Desinfeccidn del suelo.

Debido a que los suelos utilizados en semillero son ricos en
materia organica y-como consecuencia hay problemas con nematodes,
hongos ¥ gallina ciega, por tal razdédn se hace la desinfeccidn del
suelo con formol al 102 a razédn de 2 a 2 1lts de preducte en 97 a
98 1lts de agua, aplicandose de 7 a B lts/mz, cubriendose
inmedi atamente las parcelas peor 8 a 10 dias con hojas de platano,
costales, pezma, etc. Al cabo de este periodo el terreno esta

listo para la siembra,.

2.2.10. Siembra.

A lo largo de las parcelas se trazan surcos con un rastrillo
Cver figura 40, separados cada 10 cms y una profundidad de 3 cms
se colocan de 30 a 35 semillas por metro lineal, posteriormente

se tapa la semilla pasando una rama ¥y se cubren las parcelas vya
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sembradas con costales, hojas de plAtano o pezma, para conservar

la humedad. Esta actividad se realiza a fines de Marzo principios

de Abril.

2.2.11. Fenoclogia del café en la etapa de semillero.

En la figura S5 se distinguen cuatro fases fenoldgicas
principales:

al) Germinacidén. Cuando la semilla a emergido del sueloc lo cual
sucede al mes y medio de sembrado, dependiendo de la altura vy
temperatura del lugar (de fines de Abril a principios de
Mavod .

b)) Soldadito. Crece el tallo de 3 a 4 cms scobre el suelo, pero la
semilla aun conserva el endocarpio © pergamino, esto sucede de
los 10 a 15 dias después de la germinacion (a mediados de
MavyvaoDd .

<2 Mariposa. Cuando las hojas cotiledoneas han salido del
pergamino y se han abierto completamente, se da de los 15 a 20
dias despus del estado de soldadito (principicos de Junio), en
esta etapa la planta préacticamente es autosuficiente vy
coincide con la etapa de lluvias.

d) Naranjito. Sucede de los 30 a 40 dias, cuande el cafeto ha
desarrollado de 1 a 2 pares de hojas verdaderaé, es el momento

ideal para llevarlo al vivero.

2.2.12. Cuidados generales.

Dentro de los cuidados generales practicados en el
semillero destacan los siguientes:
1. Conservacidén de canales en los meses de Mayo y Junio,

2. Los deshierbes manuales de Abril a Junio.
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3. Riegos de auxilio principalmente en las fases de germinacidn y
soldadito.

4. Para la prevencién de enfermedades y fertilizaciédn del cafeto
se prepara una mezcla de fungicida cdprico mas un fertilizante
foliar a razén de 3 grs mias & grs por litro de agua
respectivamente aplicado en fase de mariposa.

Dentro de las principales enfermedades, estid el damping off,

Cestrangulamiento del talluelo) mancha de hierro y como plaga los

chapulines los cuales cortan los tallos de las plantitas.
2.3. Establecimiento del vivero y manejo

Esta etapa se inicia a partir de que la plantula llegd
a la fase de naranjito (2 pares de hojasd vy se encuentra
lista para ser trasplantada (6).

En esta etapa del vivero, la seleccidn del terreno, la
preparacién del suelo, la construccidn del cobertizo y la
construccidn de parcelas son similares a las descritas en el
semillero, por lo tanto unicamente se describiran las actividades
2 realizar, superficie necesaria y trasplante hasta la formacidn
de ramas primarias que son las actividades propias de los
viveros.

A continuacidén se describen los pasos de céme establecer un
vivero de café.

2.3.1. Superficie necesaria. 10188

Al medir la capacidad que tendri el vivero hay que tener en

cuenta que no toda la pesetilla que se transplanta sera

aprovechable al afio siguiente, algunas moriran, otras no crecen
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normalmente por lo que deben utilizarse, por esa razén el vivero
siempre debe tener una capacidad del 10% mayor gue el numero de
cafetos que se quieran aprovechar,

isi por ejemplo si se necesitan obtener 2.000 cafetos
aprovechables, al establecer el vivero deberan transplantarse
2,200 pesetillas.
| En el cuadro 28, gque aparece a continuacién se pueden
consultar cuantos metros cuadrados Cm-z) de terreno se necesitan

para viveros de diferentes capacidades segun INMECAFE (5D,

Cuadra 2. Superficie necesaria para establecer vivero de

diferentes capacidades (fuentes: INMECAFE 1985D.

Pesetilla que Cafetos que se Superficie
s transplanta aprovechan necesagia
Cmts™ D
1,100 1,000 160
1,850 1,800 240
‘_ 2,200 2,000 330
3,300 3, 000 430
5,800 5, 000 820
11,000 10,000 1,640

2.3.2 Trasplante.

I» todaos los trabajos que se hagan en el vivero el trasplante
es el m&s importante, hay que efectuarle con mucho cuidado para
que lg planta crezca sana, vigorosa y uniforme.

2 pesetilla debe ser la variedad mAs adecuada a las

difernmmtes zonas. Esta pesetilla deben ser de semilleros de

INMEGFE.
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El trasplante de naranjito (plantita con 2 & 3 pares de hojas
verdaderas3 al vivero, generalmente se realiza a raiz desnuda

seleccionando plantitas wvigorosas, libres de enfermedades, con

una sola raiz principal, la cual debe aparecer recta en las
parcelas seleccionadas. Para viveros precisamente, se marca el
lugar donde <se hara el trasplante, para eso se utiliza un

marcador (el cual consiste en una tabla gque tiene el ancho de la
parcela de 1.50 mts, 1.680 mts con un largo de un metrod, que
sefiala el lugar donde se colocan las plantas siendo generalmente
cada 20 cms entre plantas y 25 cms entre hileras Cfigura 63,

Para abrir el hoyo donde se establecerid la plantita se
utilizan estacas de 4 a 5 cms de diametro, 40 cms de largo ¥
profundidad de 40 cms donde se coloca la planta cuya raiz debe
quedar recta, gquedando a la altura del nudo que divide la raiz
del tallo Cfigura 7D.

Para el trasplante hay gque utilizar wuna paleta de madera
delgada de 25 cms de largo ¥y S cms de ancho, hay que introducir
la raiz de la pesetilla al hoyo sin que quede torcida ni doblada
y cuidar que el cuello de la planta quede a nivel de 1la
superficie de la parcela.

Apoya la raiz sobre la pared del hoyao se, introduce
verticalmente la paleta de madera de 3 cms de la pared del hoyo
cpuesto a donde esta la railz y presiona contra ésta, para gue

quede bien apretada (figura 8).

2.3.3. Reposicién de fallas.
Quince dias después del trasplante encontramos algunas
pesetillas secas, probablemente estaban enfermas del talluelo y

no =s=e notd o bien no se apret6 bien ¥y firmemente la raiz al
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trasplantarse, arrancarlas y trasplantar otra en su lugar.
Hay que fi jarse que estas ultimas estén sanas y Se apriete

bien su raiz para no tener que hacer otra reposicidn.

2.3.4. Combate de plagas y enfermedades.

Una semana después del trasplante, asperjar el vivero con una
solucidn que se prepara disolviendo algunos fungicidas cupricos,
mas un fertilizante foliar a razoen de 4 grs v 8 grs por litro de
agua respectivamente, por cada 1,000 pesetillas necesitamos 7
litros de soclucien. Haciendo los tratamientos cada 40 dias per
los primeros 6 meses, luego repetirla cada 50 dias, cuando se
vean dafiadas por insectos agregar 1.5 ml de malathidén a cada
litro de sclucidén, conforme crezeca la planta necesita mayor
volumen de solucidn. En los cuadros 3 y 4 aparecen las
principales plagas y enfermedades del caféen viveros y con sus
diversas formas de control en la regién Xicotepec de Juarez,

Puebl a.

2.3.5. Deshierbes.

Los deshierbes en el vivero debe hacerlo a mano cada vez que
sea necesario, hay que recordar que las malezas compiten con los
cafetos por la humedad y nutrimientos del suelo, que ademas
sirven de escondite a insectos y animales que pueden comerse el

follaje o trozar el tallo de los cafetos.

2.3.6. Riegos.
Los riegos son necesarios solamente cuando la época de sequia
se alargue por un periocodo de 2 o© mis meses o© segun las

condicicones del vivero se puede regar con regadera o con una
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motobomba ¥y manguera o con agua rodada, el ultimo sistema es mas
aconsejable, pero es hnecesaric que el vivero esté en un terrenc
con pendiente ligera y uniforme para que la inundacidn de los
canales se haga lentamente y no destruya el talud de las
parcelas. En términos generales, Si se riega con regadera se debe
hacer cada 2 semanas, con motobomba cada 3 semanas y con agua
rodada cada 4 semanas. El orden ascendente =n intervalos de riego

es debido a la eficiencia de capacidad de humedad.

2.3.7. Regulacion de sombra.

Desde la fecha en gque se termine el trasplante de 1la
pesetilla hasta el mes de Marzo del aflo siguiente debe revisarse
frecuentemente la sombra y colocar el material gue sea necesario
para gque penetre aproximadamente la mitad de los rayos solares
distribuidos uniformemente.

A partir de Abril los cafetos deben recibir mas luz para gue
su tallo endurezca y su follaje resista mas el sol, para =llo a
principios de Abril se elimina el resto de la sombra.

Después de hacer las dos primeras eliminaciones de sombra, la
que quede, hay que distribuirla uniformemente sobre el
emparrillade para que siempre se bLtenga una luz uniforme en el
vivero.

Tres © cuatro dias antes de realizar cada eliminacién de
sombra se debe despejar el vivero con una solucidn de 7 grs de
fertilizante foliar disuelto en un litro de agua.

Cuando se hagan estas labores, es conveniente que se camine
por arriba de las parcelas para que el suelo se vaya apretando vy
al momento de aprovechar el vivero se facilite el arranque de los

cafetos en pilén.
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2.3.8. Aprovechamiento.

Antes de iniciar esta actividad en &l vivero hay que
revisarlo y arrancar los cafetos raquiticos o muy pequefios pues
estos al trasplantarse a su lugar definitivo, nunca crecen
normalmente y producen muy poco.

Hay que empezar el arranque de cafetos en el extremo de la
parcela utilizando un machete ancho y una pala recta bien afilada
para cortar pilones.

Estos deben tener 12 X 12 cms en su base y 25 cms de altura,
hay que envolverlas en forros o tule de platanc, hoja blanca,
papel cartdn o tiras de polietilenco y amarrarles con un hilo
resistente (figura ).

Si el terrenc donde se wva a trasplantar los plantones esta
muy retirado de el vivero ¥y no existe un camino carretero para
llegar a el, es preferible arrancarlos a railz desnuda.

En este caso se utiliza un bieldo de jardineria para aflojar
el sueloc hasta 30 cms de profundidad y arrancar los plantones sin
romper la raiz; no sacudir la raiz, es preferible que gquede algo
de suelo adherido a ella y mejor todavia, gque la cubra con lodo

aguado para conservar la humedad.

£.3.9. Viveros en maceta.

El wuso de macetas para trasplantar la pesetilla resuelve
problemas de escasez de suelo propio, el vivero puede
establecerse en el sitio mAs conveniente, =i aumenta el nimero de
plantas por metro cuadrado, se facilita la eliminacién de focos
de infeccidn, se reduce el costo de deshierbes, se aprovechan
mejor los nutrimientos y los cafetos no sufren al trasplantarse

en su lugar definitivo puesto que van con raices completas. Estas
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9 Aprovechamiento del plantdn.

FIGURA:
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son algunas condi ciones que se han derivado de trabajos
efectuados en INMECAFE.

El material usado para preparar las macetas, es Polietileno
color negro de 200 micras de espescor, los tubos deben ser de 18

cms de didmetro x 20 cms de alto.

2.3.10. Fenoclogia del café en vivero.
Se distinguen 2 fases principales wen la fenologia del

cafeto en etapa de vivero (figura 103 y estos son:

ad La formacidén de pares de hojas, la cual ocurre cada mes a
partir del trasplante (del mes de Junioc hasta el mes de Marzo
del afic siguiente) hasta llegar a 9 pares de hojas, parte del
periodo de esta fase ccurre en los meses de maxima
precipitacién C(de Agosto a Octubred donde se asegura el
prendimiento de la planta vy parte de la época invernal.

bd Formacién ‘de cruces © ramas primarias las cuales son
productivas y se inician en la época de caleor, a partir del
més de Abril, formandose una cruz por mes, ctlando las plantas
tienen entre 2 a 3 cruces estan listas para ser trasplantadas

en su lugar definitivo.
2.4- Establecimiento de la plantacidn definitiwva

Comprende desde que la planta tiene de 2 a 3 cruces Yy
esta lista para ser llevada al terreno definitivo.

Los trazos.mas usuales en plantacicones definitivas son marco
real, tresbolillo y curvas a nivel. A continuacidén se describen
las actividades a realizar para el establecimiento de la

plantacién definitiva C11D0.
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2.4.1. Preparacidén de terreno.
Se realiza mediante la tumba, roza v quema de la

vegetacién nativa, generalmente en el mes de Marzo.

2.4.28. Trazo de plantacidn.

Generalmente los terrenos donde se planta el café tienen
pendientes mayores al 40%, para estas condiciones el sistema de
plantacién mas usual es el de tresbolillo (2.50 x 2.50 mts) entre
hileras y plantas y una densidad de 1,800 cafetos por hectarea
Cfigura 115.

Los pasos a seguir para este trazo son:
ad) Se traza la linea recta a través de la pendiente del terreno.
b) Sobre la linea ya trazada se divide la distancia de siembra

(2.50 mts) hasta terminar la linea.

cd Sé toman dos varas exactamente iguales a la distancia de
siembra, se colocan las puntas de cada wvara scobre et sitioc de
siembra marcada en la linea inicialmente.

dd Se junta los extremos libres de las dos varas las cuales deben
estar horizontales sefialando con estacas el sitio que quede de
la unidén de los extremos.

) Se continda trazando de esta forma hasta terminar la linea
base, posteriormente se pasa a la segunda linea y asi
sucesivamente hasta terminar el trazo.

En los trazos de marco real se divide el terreno en cuatro
cuadrantes de donde se inicia el trazo. Para curvas a nivel.se

utilizas el clisimetro.
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2.4.3. Densidad de plantacidn.

Esto es el numero de cafetos que deben sembrarse en una
hectarea, se recomienda lo siguiente: zona baja y media de 1,666
a 2,222 cafetos por hectirea, con esta poblacidén se puede lograr
de 8 a 10 cosechas respectivamente cuando menos.

También puede recomendarse de acuerde con la variedad que se
siembre, tipica seleccicnada, bourbon ¥y mundo novo, se deben
sembrar segun la distancia de plantacidn arriba de 1,850 cafetos
por hectaArea, caturra, catual y garnica, ée pueden sembrar de

2,000 a 2,300 cafetos por hectarea.

2.4.4. Apertura de Cepas.

Hecho el trazo de planteacion =se hacen en los lugares
marcados con estacas, para suelos arcilloses o pedregosos las
medidas de las cepas es de S0 x 50 x B0 cms, para suelos ri;os en
materia organica son de 40 x 40 x 40 cms, hecho esto se dejan
abiertas las cepas por 20 a 30 dias, la finalidad es permitir
mayor aireacidén a la cepa, ademas de extraer a la luz nematodos,
hongeos ¥ larvas.

Al momento de empezar a excavar los 20 cms de encima Sse
colocan a un lado del hoyvo yv los otros 20 cms en otro lado para
que a2l momento de trasplantar, primero s=e hechan al hoyo los =20
cmsE que se sacaron de encima luegb se acaba de llenar con tierra

me jor ada.

2.4.8. Llenado de cepas.
Al terminar los 20 a 30 dias de abiertas las cepas, se

aplican 300 grs de cal a las paredes de dicha cepa,

posteriormente se llena la cepa con tierra de textura limosa rica
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en materia organica, se procura que las cepas queden con colmo de
tierra para que al iniciarse las primeras lluvias se apelmaze la
tierra de la cepa ¥y baje al nivel del suelo para iniciar 1la

siembra.

2.4.6. Siembra.

Los plantones que van a2 ser trasplantados previamente son
seleccionados desde el vivero, los cuales deben tener de 2 a 3
cruces vigorosas con tallo grueso y libres de enfermedades.

"Los cafetos con tres o cinco tallos productores producen mas
cosecha, se defiende mejor del sol, del wviento y de las bajas
temperaturas. Llos tres © cince tallos productores podemos
obtenerlos por medioc de agobio, poda de tallo o en su colocacion
inclinada al ser trasplantado el cafeto, le mejor es el
trasplante inclinado de 15 a 20 grados con respecto a lo vertical
0 hacia donde se oculta el sol, la siembra se realiza en época de

lluvia de Junio a Agosto (cuadro B).
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Cuadreo B. Medidas en cantidad de hijuelos brotados bajo
diferentes grados de inclinacién Cagobiod de tallos

principales (5.

Inclinacién Hi jos brotados por cafeto Total de
en grados O 1 2 3 4 cafetos
- S iz i8 o = 1 O 43
g - 10 8 19 28 3 1 56
11 - 18 S 18 =23 5 2 &4
16 - 20 2 8 24 8 3 4s
21 — 28 o] 3 15 4 1 23
26 - 30 O 1 Q 4 3 17
31 - 35 o} o) O 3 o - 3
36 - 40 o O 2 O 8] 2

Total de cafetos 24 B7 123 29 10 3 253

2.4.7. Establecimiento de sombra.

El desarrollo y produccidén de cafetos establecidos bajo la
sombra constituida por Aarboles de mentafia de muy diversas
especies, con otra plantacidén bajo sombras de Inga jalepensis

plantada a exprofeso aparecen en el cuadro B.

Cuadro 6. Representacidédn esquematica de rendimiento de caféen

diferentes tipos de sombra (6.

Tipo de sombra Iniciacidén de Promedio de
producci én produccidn en
10 afios
Natural € aflos 8 Qg en S
cosechas
Inga sp 3 afics 30 Qq en 8
cosechas
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De acuerdo a lo visto en el cuadro anterior la diferencia es
significativa tanto en tiempo como en rendimiento por lo cual las
nuevas -plantaciones no deben hacerse bajo montafia que es muy
irregular y sumamente dificil de manejar. Por tal razdn la sombra
recomendada es de (Inga sp? ¥y se establece de la siguiente
manera.

En la plantacién de café, ya establecida la sombra definitiva
Y la distacia mas wusual es de 12.0 x 12.0 mts ¥ 10.0 x 10.0, con
densidad de 70 a 100 arboles por hectarea utilizand6 generalmente
para sombra de cafeto un arbol de la familia de las leguminosas
conocido como “chalahuite® (Inga sp) debido a que el crecimiento
del arbol de sombra es lente inicialmente, se siembra =l doble de
Arboles de la densidad previamente deseada, por ejemplo si se
quieren tener 100 arboles por hectarea se siembran 200 arboles
por hectarea de tal forma que a los dos afios la plantacidén tenga
la sombra adecuada, a los 6 & 7 aflos se elimina el 50% de aArboles
quedando la densidad deseada.

Los pasos a seguir son:

a) Para una densidad de 100 aArboles por hectarea se hacen trazos
de 10.0 x 10.0 mts en todo el terreno procurande que queden al
centro del distanciamiento entre plantas.

b) Se abren cepas de 40 x 40 x 40 yrso 30 x 30 x 30 cms
dependiendo del suelo donde se siembra la planta de sombra de
un afic de edad., traida del vivero © de los que nacen
espontaneamente abajo de estos aArboles. Como sombra
provisional en cafetos se utiliza la higuerilla con distancia

de siembra de 2.0 x 3.0 mts por su rapido crecimiento.
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2.4.8. Cuidados generales.

Al mes de siembra de cafeto se supervisan las plantas y se
cambian aquéllas gque se cbserven débiles y enfermas, se hace una
aspersidn al cafeto de fertilizante foliar mas fungicida para
ayudar a recuperar la planta.

A partir de la siembra las labores de cultive a realiéar son
mencionadas en cada wuno de los sistemas a excepcidn de la
fertilizacién, la cual se aplica gradualmente haciendo la primer
aplicécxén a los 6 meses a razdén de S50 grs planta con la férmula
18-12-6 o sulfato de amonio, a los 4 © 5 aflos de edad del cafeto
s& estandariza la fertilizzacidn de acuerdo al sistema de
produccidn.

Una descripcion de los 3 sistemas de produccién de café en la
zona cafetalera en base a clima, manejo ¥y fenologia establece gue
para enfrentarnos al fendmeno de .la diversidad ecoldégica en la
cual se puede desarrollar un cultivo es necesario formarse el
concepto abstracteo de la unidad de produccidn que ayuda a ordenar
mentalmente el numero vasto de relaciones parciales entre un
cultive ¥y su ambiente, el concepto de sistema de produccidn es el
instrumento metodel édgico gque nos permite realizar esta
clasificacién. (9)

Sistema de producciédn considerando que el cafeto se cultiva
en la zona cafetalera generalmente desde los 300 msrnm hasta 1,400
msnm, se han clasificado tres sistemas de produccidén los cuales
son:
al) Sistema de produccidén zona baja (300 a 800 msnm.

b) Sistema de produccidn zona media (601 a 1000 msnm).

c) Sistema de produccidn zona alta (1001 a 1400 msnm).
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Para el caso especifico de el estudio que nos ocupa 1la
divisidn del cafeto en tres sistemas de produccidén, nos permitira
en base al conocimiento que de ellos se tenga, caracterizarlos
uno por uno, toda vez que en cada zona o sistema de produccidn
existen diferencias marcadas y definidas por una parte en cuanto
a los faclores climaticos y edaficos como lo son: temperatura,
precipitacidén y textura del suelo, de igual forma se dan diversos
tipos de manejo, de las practicas que el prepico productor le
impone al cultivo, lo cual da lugar a lo que denominaremos
diferentes niveles de tecnificacidn para cada sistema. Cuyo
estudio, analisis, cuantificacidén y- o ¢lasificaciédn nos permitira
sistematizar la informacién referida a problemas biolégicos
especificos a cada sistema de produccidén.

En la figura 12 se observa en forma esquemitica la ubicacién
de los 3 sistemas de produccidén considerando factores que
determinan el clima tales como altura sobre el nivel del mar ¥y
temperatura. A continuacidén describiremos los sistemas de

produccidn y- o manejo que el productor de a su cultivo.

2.5. Sistema de produccidén zona alta

Datos de INMECAFE en 1980 el 30% de la superficie dedicadas
al cuitivo de café en la zona cafetalera se encuentran ubicadas
en esta zona, en la figura 13 se describe en forma esquematica la
secuencia de labores del cafeticultor, la fenclogia del cultivo y
su interaccidn con el clima, a continuaciédn se hara una
descripcién de las principales caracteristicas del clima,
vegetacidén, suelo y las labores de cultivo para este sistema de

producci én.
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2.8.1. Clima

De acuerdo a la clasificacidn climatica de Koopen modificada
por Garcia a la zona alta cafetalera cuya altura se encuentra
entre 1001 ¥y 1400 msnm, corresponden a tipo de clima Ceclfm
templado con temperatura media en el mes mas frio entre 3 °C y 18
°C y la del mas caliente de éa.s “e.

La precipitacién del mes seco es mayor de 40 mm, el
porcentaje de 1}uvia invernal con respecto a la anual mencor de 18
mm, cor; Verano fresco v largo. Los municipios representativos de
‘la delegacién Xicotepec son: Xicotepec de Juarez, Zihuateutla Cen
la parte alta de este municipio), Pahuatlan, Amixtlan, Tlaola,

Huauchinango, Nuevo Necaxa, etc.

2.5.2. Precipitacidn y temperatura

Para este sistema de produccidn en particular (cuadreo 70 se
tiene una precipitacidén de 3,184 mm y una altura de 1,155 msnm
siendo los meses de mayor precipitacidn Junio, Julio, Agosto y
Septiembre, la temperatura media es de 18.5 °C, la maxima de 22.8

> Y la minima de 14.1 =

C, los meses de calor son Marzo, Abril vy
Mayo, la ¢poca de frio se inicia de Octubre a Febrero, el
fendmeno climatico més adverso a este sistema de producciéon son

las heladas, las cuales ocurren una vez cada 10 afios C€14).

2.5.3. Suelos

Los suelos predominantes para la =zona alta pertenecen al
orden zonales encontrandose principalmente suelos del grupo
Inceptisol, los cuidles se caracterizan por ser profundos
derivados de cenizas volcanicas con relieve plance ondulado. Los

colores en el horizonte superficial son café oscurc y el subsuelo
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amarillento, algunas de las principales caracteristicas

fisicas y quimicas de estos suelos se observan en el cuadro 2,

del gque s concluyen las siguientes propiedades:

pH
El

La

El

La

dcido.

horizonte A es rico en materia orgénica.
disponibilidad de fésforo es limitada.
contenido de potasio es muy bueno.

C. I. C. es muy buena.

saturacidn de bases es baja.

densidad aparente es baja.
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de los

Cuadro 8. Principales caracteristicas
suelos predominantes del sistema de produccidén de zona
-~alta C70.

Concepto Ndamero
ph 5.4
M.O. % 18.7
N. T. % 0.7
P Kg-ha 4.7
K Kg-ha 210.1
C. I. C. Meqr100 gr 43.3
Ca2 + Meq-100C gr 5.3
Mgz + Meg- 100 gr 1.2
K + Meq-100gr 0.3
Na + Megq~100 gr 0.1
S Basio % 17. 8
C-N 13.1
Dap gr/cm5 0.7
Arena 24 37.1
Limo 24 40.5
Arcilla 22. 4

Fuente: Kramer y Solorsano 18982 (72

En general estos suelos representan buenas caracteristicas

agrondmicas,

limitada de fésforo que en la clasificacidén FAO

denominan Andasoles.

a excepcidn de aquellos suelos con disponibilidad

UNESCO se
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2.5.4. Vegetacidn

La zona alta se encuentra en el bosque moséfilo de montaBa,
la caracteristica principal de este bosque es la elevada humedad
ambiental a través de todo el afio, la temperatura anual es de 18
°C, el clima es mas caracteristico pertenece al tipo Cf de
Koopen, el arreglo interior de este bosque es denso con AaArboles
por lo general de 15 a 33 mts de altura, exhuberante en epifitos,

sobre todo liguenes, musgo, pteridofitoeos, la vegetacidn

caracteristica, ocotzote y encino oscuroc C13).

2.5.5. Variedades

Los principales cafetos cultivados en este sistema pertenecen
a las wvariedades caturra, bourbon y typica las cuales se cultiwvan
en una proporcién de 60%, 18% y 25% respectivamente, la edad de
estas wvariedades fluctutan entre los 2 v 15 afios a excepcién'de la
variedad typica donde se encuentran plantas con edad mayor de 20
afios. Los rendimientos por planta son de 4 a 5 Kgs, el
distanciamientc entre plantas o hileras es de 2.5 x 2.8 mts, en
otros casos 3.0 x 3.0 mts con una densidad de 1,200 y 1,800
cafetos por hectarea.

Cuande la planta es vieja se practica la recepa o poda de
rejuvenecimiento, la cual da origen a una heterogeneidad en

edades dentro de la plantacién C2D.

£2.85.6. La recepa

Esta es una practica gque consiste en cortar los ejes del
cafeto a una altura comprendida entre 30 y 40 cms a partir de la
superficie del suelo.

En estas condiciones los tocones emiten brotes, transcurridos
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30 a 60 dias, segun la ecologia del lugar. Estos se seleccionan
para dejar en cada tocon de 3 a 4 hijos lo mas bajo posible y
bien distribuidos alrededor del mismo, es muy conveniente un hi jo
muy cerca a la corona del tocon para mantenerleo vivo en toda su
longitud y evitar peosteriores pudriciones que puedan comprometer
Su vida.

La recepa puede realizarse con machete, serrote o con sierra,
el uso de estas herramientas no tienen ninguna influencia en la
brotacidn de los ejes y su uso esti ligado a la disponibilidad de
recursos econdmicos por parte del agricultor o la habilidad de

los operarios para usar el machete.

2.8.7. Floracién

La floracidn del cafeto para este sistema se presenta en
forma tardfia en relacién a los otros sistemas, se inicia a fines
de Marzo y termina a mediados de Junio, normalmente hay cinco
floraciones durante este perifodo, siendo 2 de ellas las mas
importantes por ser las mas homogneas ¥y las cuales se presentan
generalmente del 18 al 23 de Abril y del! 1° al 5 de Junio
respectivamente.

La primera y dltima fleoracién se denominan floraciones locas,

por su heterogeneidad en cuanto al porcentaje de floracién y

fechas wvariables al presentarse.

2.5.8. Fertilizacidén

La fdérmula del fertilizante usado en este sistema es la
18-12-6, para cafetos en produccién de 6 afilos en adelante con
aplicaciones 3 veces al affio, la primera aplicacidén se realiza en

los meses de Febrero a Marzo, después de la cosecha la segunda se
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realiza en los meses de Junio a Julio cuando se encuentra el
llenado de grano y la tercera se da un mes antes de gque se inicie
la cosecha, generalmente se aplican entre 400 pig 600
grs-planta-afio obteniendo una preoduccién media de 4 a 5 toneladas

por hectarea (8).

2.5.9. Malezas

El control de malezas se realiza con machete en un 80X dos
veces al aﬁa; primero del 25 de Febrero al 10 de Marzo una vez
terminada la cosecha de café y la segunda del 20 de Julio al 185
de Agosto que concuerda con el periocodo de maxima precipitacidn,
siendo notable que todeos los deshierbes se hacen superficiales
dejando una cubierta vegetal de 5 cms sobre el nivel del suelo,
lo cual disminuye la erosién pluvial causada por 1la alta
precipitacidn.

Los inconvenientes que representan las malas hierbas son
desde el punto de vista nutrimientos, humedad, espacio wvitai,

etc.

2.8.10. Poda

La poda tiene como finalidad la formacidn de nuevas ramas
productoras y eliminar aquellas improductivas asi como dar forma
al cafeto, en este sistema se dan &€ podas al afio, la primera se
realiza después de la cosecha lo que sucede del 15 de Marzo al 15
de Abril, realizandose de la siguiente manera, en plantaciones
nuevas mencres de cuatro afios, se realiza la poda de suspensidn
de crecimiento, la cual consiste en la eliminacidén del tallo
principal dejandeolo a una altura de 1.80 a 2.0 mts.

Asi también al mismo tiempo se hace la poda de eliminacidén de
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tallos y ejes principales dejando de 2 a 3 tallos principales por
cafeto, en plantaciones mayocres de 4 afios se practica la poda de
jinetes que consiste en la eliminacidén de ramas improductivas de

crecimiento vertical.

2.8.11. Cosecha

La maduracién del grano es tardioc también en relacidén a los
demas sistemas, se inicia a fines de los periocodos de 1lluvia
Cmediados de Octubred obt.eniendose los primeros cortes o
entresaques a fines de Noviembre y terminando a principios de
Marzo del afe siguiente (cuatro meses)>, los cortes de café mas
fuertes se presentan del 15 al 20 de Diciembre, del 10 al 20 de
Enero ¥ del 185 al 20 de Febrero, leos cuales se efectuan
normalmente cortando solamente el fruto maduro Crojo o amarillod,
se ha observado que las bajas temperaturas del invierns retrasan
la maduracién del fruto ¥ las continuas lluvias invernales
ocasionan la caida del fruto. Los cafetos producidos en este
sistema son comercialmente considerados como cafetos de altura y

son considerados como los de mayor calidad.

2.8.12. Nivel de tecnificacidn

En este sistema se identifican dos tipes de niveles de
tecnificacidén, los cuales estan asociados con el tipo de sombra
utilizado en el cafetal y son:
ad) Tecnificacidn baja.

Esto es debido a el bajo nivel cultural asi como el escaso
recurso econdmico con el que cuenta el productor, por tal razén
se asocia con el bajo nivel tecnoldgico. Asociados de sombra

mixta, integrada por varias especies como son: Jonotes,



pipiancilleo ¥ chaca, con densidad de 100 a 200 arboles por
hectarea, figura 14. También relacionado con su densidad, al tipo
de tenencia ejidal y pequefia propiedad, en la que se cultivan
parcelas entre 1 y 3 hectareas las cuales se encuentran en zohas
escarpadas y de dificil acceso, en este tipo de tecnificacién el
campesino ademis de tener su cafetal, siembra otros cultivos como
maiz, frijol, jitomate y plantas comerciales, las caracteristicas
de esta tecnificacidn es la heterogeneidad en edades vy variedades
dentro de la plantacidén, nuleo control de enfe?medades, las
labores de cultivo que realizan son: deshierbes, corte de ramas
dafiadas, fertilizaciones escasas (1 & 25 y cosecha. Los
rendimientos son de 2.5 a 3.0 toneladas de café cereza por ha.

b) Tecnologia media.

Este nivel de tecnificacidén es en personas que han aceptado
la tecnologia que se les ha ensefiado y con recursos econdmicos
medios, esto se caracteriza por =]l uso de un solo tipo de sombra
chalahuite (Inga sp.) ascciado a uno que otro &arbol nativo,
densidad de sombra es de 80 a 100 Arboles por hectarea, figura
15, esta asociado a pequefios propietarios con superficies mayores
a 3 hectareas, siendo las mas frecuentes en este sistema, las
plantas de café son normalmente de una variedad predominante
caturra seguida en mencres escalas por bourbon y munde novo, el
sistema de plantacién se realiza a marco real y tresbolilloc con

.-rendimiento de 4 a 5 toneladas por hectarea.
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2.6. Sistema de praoduccidén zona media

En este sistema se tiene el 56% de la superficie total
dedicadas al cultivo del café, en la figura 16 se describe en
forma esquematica la secuencia de las labores que realiza el

cafeticultor, la fenologia del cultivo y su interaccidn con el

clima.

2.6.1. Clima

En forma general la clasificacién del clima elaborado par
Koopen y modificado por Garcia, para la zona media cuya altitud
se encuentra entre 600 y 1,000 msnm con clima Ac (fm) corresponde
a las estacicones frescas del grupo A.

Y las mas calidas del grupo C la caracteristica de éste clima
es la de una temperatura media anual comprendida entre 18 y 22
°c, semicalido con precipitacién del mes mas seco mayor a 40 mm y
porcentaje de lluvia invernal menor a 18% con Verano caliente y

extremoso, municipios con g#ste tipoe de clima son: Zihuateutla,

Xicotepe de Juarez, etc.

2.6.2. Precipitacidn y temperatura.

Para este sistema de produccién, cuadro 9, la precipitacidn
es de 2550 mm y una altura de 687 msnm, la temperatura media es
de 20 °C, con temperatura media maxima 25.8 °C y minima 14.4 s
los meses de calor son: Marzo, Abril y Mayo, y los meses de mas
frios son de Noviembre a Febrero, un fendSmeno climitico adverso a
este sistema son los vientos denominadeos “Nortes® los cuales se

presentan en Octubre y Noviembre.
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2.6.3. Suelos.

Los suelos de esta =zona como entiscles o litosoles se
caracterizan por estar situados en barrancas o laderas muy
pronunciadas con pendientes mayores al 60%, alte contenide de
pedregosidad vy afleoramiento récoso.

Las caracteri{sticas fisicas y quimicas de estos suelos se
observan en el cuadro 10, donde se concluyen las siguientes
propledades:

- PH cercano a la neutralidad.

- Bajo contenido de M. O.

— El fésforo disponible alto.

— Alta cantidad de calcio intercambiable.
-~ Saturacidén de bases alto.

— Densidad aparente media.

Estos suelos presentan dificultad para la agricultuta por sus
fuertes pendientes, sin embar go sus caracteristicas
fisico-quimicas son propias para el cultive, en la clasificacidén

FAD - UNESCO se denominan litosoles.
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Cuadro 10. Principales caracteristicas fisico-quimicas de 1los
suelos predominantes del sistema de produccidn zona

media (601 a 1000 msnmd C7D.

Concepto - - Numer o
ph 6.3
M. O % L W
N. T. % 0.4
P Kg-ha 68.7
K Kg-ha 384.8
C. I. C. Meq- 100 gr 27.4
Ca2 + 2l..2
Mgz + 3.8
L. 0.5
Na + 0.1
S Base X 85.7
C ~ N 7.9
Dap. gr'/cm3 1.0
Arena % 22, 9
Limo % 36.8
Arcilla 2% 40.3

Fuente: Kramer y Solorscono (7).

2.6.4. Vegetacidn.

La zona media se encuentra en el bosque tropical perennifolio
el cual se caracteriza por arbeles de 35 o mas metros de altura,
la comparacidén de la flora de éste tipo de vegetacidén es muy
abundante, en especial este bosque se encuentra en la actualidad

muy explotado por la presencia de grandes Areas dedicadas a la
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ganaderia, al cultivo del café, frutales y predominantemente por
el sistema de explotacidén de cultivos anuales, mediante la roza,
tumba ¥y quema. Las especies mas notables son: jobo, tepejilote 54

zapote prieto.

2.86.8. Variedades.

Las principales variedades cultivadas en este sistema son:
caturra, bourbon, typica y mundo novo las cuales se cultivan en
S0%, a20%, 15% v 15% respectivamente, la edad media de estas
variedades fluctuan entre 3 y 12 afios, los rendimientos por
planta son de 4 a © Kgs. La densi:dad de plantacidén es de 2.5 x
2.5 mts ¥y 2.5 x 2.0 mts, la cual es una densidad tedrica de 1,800
a 2,000 cafetos por hectarea de hecho en este sistema se
encuentra la mas alta densidad, especialmente con variedades de
porte bajo como el caturra, cuando la planta es vieja Cmayor de
12 afios o enfermiza) se practica la recepa, la cual da origen a
una heterogeneidad en edad dentro de la plantacién.

La floracién del cafeto para este sistema es intermedia, se
inicia a principics de Marzo y termina a mediades de Mayo,
durante este pericdo se registran S floracicnes, 3 de estas son
las mas homogéneas e importantes.

Se presentén del 20 al 25 de Marzo, del S al 1S de Abril Y
del 22 a 27 de Abril respectivamente, cada floracién dura 2 dias

Y requiere antes del inicio de la floracion una lluvia ligera.

2.6.8. Fertilizacidén.
La férmula de fertilizacién mas usual para este sistema es la
18-12-6, 17-17-17 y 18-00-12, en cafetos de 6 afios o mas se

aplica 2 veces al afio, la primera aplicacidn es del 20 de Febrero
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al 10 de Marzo antes de la floracidén del cafeto, la segunda
fertilizacidn es del 15 de Agosto al 5 de Septiembre, que es el
inicio de la maduracidén del fruteo, generalmente se aplica de 500
a B00 grs-planta-afio, el rendimiento por hectarea media es de

cuatro a seis toneladasha.

2.8.7. Malezas.

Las malezas més frecuentes en este sistema son de la familia
compositae como mazote y algodoncillos, el control de malezas se
efecta con machete en un 95%, las condiciones de alta
temperatura y precipitacidén cobligan al cafeticultor a realizar 3
deshierbes al afio, el primero es durante la poca seca 10 & 20 de
Febrero y al términoe de la cosecha éste deshierbe se da
generalmente al ras del suelo sin dejar cubierta vegetativa, el
segundo y tercer deshierbe son del 15 al 30 de Junio y 25 de
Septiembre al 15 de Octubre, durante el pericdo de lluvias.

El tipo de deshierbe es superficial dejando una capa de 5 cms
de cubierta vegetal el 5% restante utiliza productos guimicos

como faena, gramoxones o hierbamina.

2.6.8, Pcodas.

Generalmente se dan &2 podas al afio, la primera se realiza
después de la cosecha de 1° al 20 de Marzo, para el caso de
Plantacidnes nuevas (4 afios) se realiza la poda de suspensidn de
crecimiento eliminando el tallo principal a una altura de 1.80 a
2.00 mts y conjuntamente se practica la poda de eliminacien de
tallo dejando de 2 a 3 ejes principales. En plantas mayores de 4
afios se realiza la poda de “"jinetes" o ramas de crecimiento

vertical.
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En plantas viejas se practica la recepa con la finalidad de
tener nuevos tallos productivos.

La segunda poda se realiza del 1° al 20 de Julio, lo cual
consiste en la eliminacién de ramas chupones o jinetes en el

cafeto.

2.8.9. Cosecha.

La maduraciédn del café en este sistema es intermedio,
principia la maduracién a mediados de Agosto e ir-:iciandose los
primeros cortes o entresaques a mediados de Septiembre terminando
a fines de Eneroc del siguiente afo, los 2 cortes de café mis
fuertes se presentan del 10 al 20 de Octubre, del 25 de Noviembre
al B de Diciembre y del 1° al 10 de Enero, el segundo y tercer
corte se ven afectados por las continuas lluvias invernales
ocasionando la caida del fruto principalmente en 1la va_riedad
caturra, seguida poer mundo noveo y bourbon. Los cafes producidos
en éste sistema se conocen como café "Prima lavado* los cuales

son de mediana calidad.

2.6.10. Nivel de tecnificacidn

En este sistema de produccidn se pueden identificar 3 tipos
de niveles de tecnificacidén, las cuales en cierta forma estan
asociadas al tipo de sombra en cafetos y son:
a) Tecnificacidédn baja. Asociada al tipo de sombra mixta compuesta
por arboles frutales como platano, lima, mandarina y el uso de
chalahuite como arbol de sombra, figura 17, con densidad de 80 a
100 &rboles por hectarea. Es caracteristico del tipe de tenencia
ejidal yrso pequefia propiedad con superficies menores a 3 has no

obstante se encuentran superfices mayores de S has, en este nivel
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de tecnificacién el campesino cultiva su terrenco a manera de
‘huerto familiar come ayuda econdmica a corto plazo, es frecuente
observar heterogeneidad en edad y variedad de café, las
actividades que se realizan; son el deshierbe, corte de algunas
ramas, una o dos fertilizaciones y la cosecha, los rendimientes
son de 2 a B8 toneladas por hectarea en café cereza.

b) Tecnificacién media. En este nivel de tecnificacidn se
presenta con personas que de una u otra manera han aceptado la
tecnologia que se les ha tratado de ensefiar y caon recursos
econdmicos medios.

Esto con el uso de sombra dnica, en la cual se utiliza
exclusivamente el arbol del chalahuite con densidad de 80 a 80
Arboles de sombra por hectarea, figura 18, este tipo de
tecnologia es la mas usual en este sistema estd ascociado a
medianos y grandes productores y se ubica en relieves ondulados,
el manejo de la sombra s mediante la sustitucidn de arboles
enfermos ¥y la regulacién de la sombra, las plantas de café son
generalmente de una variedad predominando caturra, seguida por
bourbon, munde novo, los sistemas de plantacidn mas usados son
marco real y tresbolillo, las labores de cultivo son las
mencionadas anteriormente con rendimientos de 4 a 6 tonsha de
cafe cereza.
¢) Tecnificacidn alta. Este nivel se presenta con productcocres de
altos ingresos econdmicos (finqueros) que aplican toda la
tecnologia por tener recursos econdmicos altos.

En este sistema el cultivo de café se hace sin sombra de
chalahuite con densidad de 40 a B0 Arboles por hectarea, figura
19, es el menos usual, estid ascciado a grandes y mediancs

productores con superficies maycres a S has ubicandose en
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lomerios o relieves ondulados, es frecuente observarlos en los
municiplies de Zihuateutla, los cafetos se siembran con trazos de
marco rezal y tresbolillo e incluseo curvas a nivel las plantas de
café son de variedad caturra, las actividades de cultivo que se
realizan son fertilizacién tres veces al afio, control quimico de
pl agas b enfermedades, acondicionamiento de sombra, los
rendimientos varian entre 8 y 12 toneladas por hectarea de café

cereza.

=2.7. Sistema de produccién de la zona baja

La superficie dedicada al cultivo de café¢ en este sistema
representa el 14% del total, en la figura 20 se describe en forma
esquematica la secuencia de labores, que realiza el cafeticultor,
la fenologia del cultivo ¥ su interaccidén con el clima por lo que
solo se realizarid una descripcidn de los principales componentes

de este.

2.7.1. Clima.

En general y de acuerdo a la clasificacidén de clima de Koopen
y modificada por Garcia para la zona baja y con una altura que
varia de 300 a B0O0O msnm corresponde el clima AfCmde, denominado
é;liente humedo con lluvia abundante todo el afio con
precipitacién en el mes mis seco de 60 mm, su porcentaje de
lluvia invernal menor de 18% de la anual, con una mayor
intensidad de lluvia en Verano, la oscilacidn térmica de las
temperaturas medias mensuales, comprende entre 10 °C vy 14 °c, los
municipiaos representati vos de éste clima son Huehuetla,

Tlacapoya, V. Carranza y Xicotepec de Juarez, Pue.
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2.7.2. Precipitacidn y temperatura.

Para éste sistema en particular, cuadro 11, encontraremos
Zzonas con una precipitacidn de 1975 mm ¥y una altura de 4S50 msnm,
los meses de mayor precipitacion son: Junio, Julico, Agostio y
Septiembre, los meses de calor se inician desde Febreroc hasta
Agosto, la temperatura media es de 21.3 °C v la maxima de 17.7
°C, los fendmenos adversos que afectan el cafeto en este sistema
son los calores intensos ocasionados por las bajas

precipitacidnes y altas temperaturas de Febrero a Marzo.

=.7.3. Suelos.

Los suelos predominantes en este sistema de acuerdo a Kramer
v Solorzano en 19882 (72 y segun el =z=istema de clasificacidn de
Thop Smith citado por Artur con lateriticos, los cuales se forman
bajo l1luvias abundantes Y temperatura alta, dondg la
meteorizacion es mas activa, la hidrélisis v la oxidacidn son mas
intensas, estos suelos son de color rojo, amarilleo pardo, las
caracteristicas fisicas v quimicas de estos suelos se observan en
el cuadro 12, donde se concluyen las siguientes propiedades:
~ Bajo contenido de materia organica.
— Baja disponibilidad de fésforo.
— Alto contenido de potasio.
- Capacidad de intercambio catidénico bajo.
- Saturacidédn de bases alta.

- Suelos muy pesados.

Estos suelos son parecidos a los antisoles, pero en general

son mas pobres. En la clasificacién FAO - UNESCO se determina

como oxisoles.
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Cuadro 12. Principales caracteristicas fisico-quimicas de los

suelos predominantes del

sistema de produccidn zona

baja. (7)

Concepto Ndmero
pH 6.3
M. O. % 3.9
N. T. %% 0.3
P kg-ha 18.4
K kg ha 404. 2
CIC Meq- 100 gr 24.0
Caz+meq/100 gr 20.6
Mgz+meq/100 qr 4.7
K+meq-100 gr 0.4
Na+meq- 100 gr 0.1
S. bases % 83.7
C-/N 7.4
Dap. gr/cma 1.2
Arena % 26.1
Lime % 33.2
Arcilla % 40.7

2.7.4. Vegetacidn.

La zona baja

perennifeolio, a diferencia de

escasa composicidén de la misma,

se ubica también en el bosque tropical
la zona media, en esta existe una

sobresaliendo arboles de 25 o mas

metros de altura, las especies mas notables son cedro, cuajilote,

guazimal, hule y yuca.
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2.7.8. Variedades.

Las variedades cultivas en este sistema son caturra, mundo
novo, bourbon y typica cultivandose en un 50%, 30%, 10% y 10%
respectivamente, la edad media de estas variedades fluctda entre
5 y 18 afios a excepcién de la variedad typica con cafetos mayores
de 20 afios, los rendimientos por planta son de 3.5 Kg, el
distanciamiento entre plantas o hileras es de 2.8 x 2.8 o 2.5 %
2.0 mts con una densidad de 1,600 a 2,000 cafetos por hectarea,
la tendencia actual es el uso de variedades de porte bajo o
pequefios, como el caturra, al igual que los anteriores sistemas
cuando la planta es mayor de 1&2 aﬁoé o enfermizas se practica la
recepa originandose heterogeneidad en edades dentro de 1la
plantacidn.

Las floraciones del cafeto para este sistema se manifiesta
temporalmente, inician a principies de Febrero y termipan a
finales de Abril durante el pericdeo en gque las temperaturas
medias son mencres a 22 °C y se presentan lluvias ligeras, de las
cinco floraciones gque sSiempre se presentan las tres mas
importantes son del 25 al 28 de Febrero, del 18 al 20 de Marzo y
del 3 al 8 de Abril, cada floracidén .dura 3 dias, wun alto
porcentaje de flores abortan cuando se presentan periodos de

temperatura mayores a =0 °c ¥ sequias prolongadas.

2.7.6. Fertilizacion.

La férmula del fertilizante mas usual es la 18-12-6 para
cafetos mayores de 2 afios, se aplican 200 grs-planta 2 veces al
afio la primera del S al 25 de Febrero en la floracidn del cafeto,
y la segunda del 15 de Julio al 15 de Agosto, coincidiendo con el

inicioc de la maduracidén del fruto, el rendimiento por ha es de
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3.5 ton-ha.

2.7.7. Malezas.

Las malezas mas frecuentes en este sistema son las de la
familia Graminea, como panza de burro y cola de zorra, el control
de malezas se efectda con machete en un 90%, las temperaturas
obligan al cafeticultor a realizar 3 deshierbes al afio, el
primero al término de la cosecha, del 15 al 30 de Enero, al ras
del suelo y el segunde ¥y te;cer deshierbe son del 185 al 20 de
Julio ¥y del 15 al 30 de Octubre, dejando una cubierta vegetal de
S cms sobre el nivel del suelo. El 10% de los agricultores
restantes utilizan productos gquimicos como Faena, Gramoxone o

Hierbamina.

2.7.8. Pada.

Generalmente se dan 2 podas al afo, la primera es del 1° a1
20 de Febrero, al término de la cosecha, consiste en la
eliminacidén de ramas de crecimiento vertical llamada jinete, en
plantacidnes nuevas Ccuatro afios) se Eealiza la poda de
suspensidn de crecimiento de 1.80 a 2.00 mts de altura, para
plantacidnes mayores de 12 afios, se practica la recepa con la
finalidad de tener mas tallos productivos.

En éste sistema generalmente no se realiza la poda del arbol
de sombra, la segunda poda se realiza del 1° al 20 de Junico Y
consiste en la eliminacidn de ramas de crecimiento vertical o
Jinetes la cual se realiza en la época de crecimiento active del

cafeto.
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2.7.9. Cosecha.

La maduracién y cosecha del café en este sistema es temprana
debido a la temperatura alta y baja precipitacién que acelera el
ciclo del cultivo. La maduracidn del café se inicia a mediados de
Julic e iniciiAndose los primeros cortes a mediados de Agosto
hasta fines de Diciembre.

Los principales cortes se presentan generalmente del 10 al 20
de Septiembre, del 25 de Octubre al 5 de Noviembre y del S al 195
de Diciembre lo que da una duracidén de 28 a 30 semanas desde la
floracidn del cafeto hasta la cosecha de este, los cafes
producidos en este sistema son conocidos comercialmente como
cat'és “bien lavados" los cuales son de baja calidad puesto que el

tamafico de la semilla es pequena.

2.7.10. Nivel de tecnificaciodn.

El dUnico nivel de tecnificacidn detectado en este sistema es
identificado como bajo, esta asociado al tipo de sombra mixta
compuesta, platano, naranjo, mango, arboles de madera preciosa
como el cedro y algunos chalahuites, la densidad de sombra es de
100 a 200 4rboles por hectarea (figura 21). las condiciones de
baja precipitacién (Noviembre a Mayod y alta temperatura,
ocasiona el uso de arboles frutales como sombra mas adaptados a
las condiciones climaticas por lo tanto el cafetal no se
representa como el cultivo principal pues tiene serios problemas
por deficiencia de agua en é¢poca de calor, el tipo de tenencia es
ejidal ¥y pequefia propiedad con una superficie menor de B has en

este nivel de tecnificacidn es frecuente obser var una
hetercgeneidad en variedades y edades, las actividades gque se
realizan son deshierbes, podas, fertilizacidn ¥y la cosecha con

rendimiento de 3.8 tons-ha.
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3. DESARROLLO DE PROGRAMAS MECAFE

Ante la amenaza de la roya del cafeto y gque la cafeticultura
es fuente principal para la economia del pais, el Gobierno
Federal el 10 de Enero 1980 da a conocer el decreto en @l que se
declara el 1nterés publico y social del contrel, prevencion y
combate y erradicacién de la roya del cafeto.

Por lo anterior el Instituto Mexicano del Cafe presenta un
programa de mejoramiento de cafetales (MECAFED, para prevenir la
rova del cafeto como resultado de la actividad de la institucion

4

v del crecimiento de los problemas en el campo cafetalero.

3.1. Metas

El programa (METAFED permitira cambiar las estructuras de las
plantaciones aumentande la productividad de 7 a 24 quintales/ha,
de 10 a 25 quintalessha y de 25 a 35 quintales~ha esta lograndose
a traves de actividades fundamentales como son recepas, poda,
trasplante y fertilizacién, por consecu@ncia el numero de cafetos
aumentara de 1,200 a 1,800 por hectarea, por lo que el ingreso
del cafeticultor pasard a una utilidad actual de 10 millones de
pesos anuales aproximadamente, 40 mil por hectarea cantidad mayor

al salaric minimo rural.

3. 2. Objetivos del programa

1. Prevenir al cafeticultor nacional contra la roya del cafeto

mejorando las plantacicones y cambiando las condiciones donde

pueda prosperar el hongo.
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2. Incrementar la productividad mejorando las técnicas de cultivo
y aumentar la produccién mediante la rehabilitacidn de los
cafetos con el fin de que la cafeticultura continue siendo
redituable en el caso de presentarse la enfermedad.

3. Acondicionar las plantaciones para que en caso de ataque del
hongo, podamos controlarlo a través de la aplicacidn de
productos quimicos.

4. Aumentar el ingreso del cafeticultor (12D.

3.3. Roya del cafeto

3.3.1. 1Qué es la roya?
Esta es una enfermedad originada por el hongo Hemileia

vastatrix CBerk y Br.DJ.

Esta se descubridé por primera-vez en Ceilan en 1869 y esto ha
constituideo una de las paginas mas importantes y significativas
de la historia de la patologia vegetal y agricultura de los
tréopicos C12D.

De 18689 a 1966 la roya del café ha invadido 43 paises de Asia
y Africa.

Para 1970 la roya habia hecho su arribo al c¢ontinente
americano, un afio miAs tarde la roya habia afectade la mayor parte
de los estados productores de café de Brasil.

En 1973 se detecto en Paraguay, Argentiﬁa y Bolivia luego fue
reportada en Nicaragua, en Noviembre de 1976. En Diciembre de
1979 hace su aparicidén en El Sal vador.

En Guatemala se detecta la roya el 10 de Diciembre de 1880 en

la regidn oriental de la Repablica.
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En México se detecta la roya en el afio de 1981 en el estado
de Chiapas, en la parte colindante con Guatemala.

A nivel mundial la roya se encuentra en 29 paises de Africa,
11 de Asia. 6 de Oceania y 15 de América.

En México la roya se ha encontrado en varios estados a partir

de su primer deteccidn, lo que se observa en el cuadro 15,

Cuadreo 15, Cronologia de la deteccidn de la roya CHemileia

vastratixd) en diferentes zonas cafetaleras de Méwico.

Tapachula, Chis. 11 Julic 1981
Oaxaca, Oax. 7 Enero 1983
Los Tuxtlas, Ver. 7 Marzo 1983
Huautla de J., Ver. 4 Abril 1984
Cérdoba, Ver., 285 Mayo 1985
Atovac de A., Gro. 8 Febrero 1985
Huatusco, Ver. 16 Agosto 19895
Xicotepec de J., Pue. 28 Octubre 13985

3.3.2. Participacidén del gobierno
Affortunadamente el gobierno de México ha estado participando
con apoyc a lo=s productores de café a travées de INMECAFE con lo
siguiente:
1. DPivulgacidn. Para dar a concocer al productor de café las
causas y efectos que ocasiona esta enfermedad.
2. Capacitacidn. Esto con el fin de dar a conocer las medidas
preventivas y de control en el momento de aparicidn del hongo.

3. Acondicionamiento de cafetales; 1980 programa MECAFE, El
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objetive de este programa se ha mencionado anteriormente.

4. Inspeccién de cafetales. Con el fin de detectar oportunamente
cualquier brote de roya.

5. Mejoramiento genético. Esto a través de variedades de alto

rendimiento y variedades resistentes a roya.

3.3.3. Sintomatologia de la roya del cafeto.

ad .Que es?. Es una enfermedad que ataca unicamente la
estructura foliar.

) Sintomas. Ezta enfermedad se caracteriza principalmente
por la presencia de manchas de color amarille anaranjadeo rojizc,
cublerto con un polville del mismo color en el enves de la hoja.
Este polvillo constituye la espora o semilla.

¢) Tamafo de la mancha. Esta pusede ser desde 3 mm hasta 2 cm,
manchas viejas toman un coler cafe oscuro Cmuerte del tejidod.

d>) Factores faverables para el desarrollo de la roya:

- Agqua en estado liquido
~ Temperatura optima 22 - 24 °c
- Intervaleo favorable 20 - 28 °c
Oscuridad.
Luz difusa minima 4 horas
optima 9 horas.

Esto quiere decir que la enfermedad prospera rapidamente en
cafetales con exceso de sombra y cerrada, donde la humedad es
alta y la iluminacidn baja.

e) Penetracién del hongo. Por los estomas en el envés de la
hoja, el periocdo de incubacién que necesita tarda de 25 a 40 dias

desde la penetracidn, hasta la aparicién del polvillo amarillo

anaran jado.



7T

f) Principales agentes de diseminacidn:
Hombr e
Viento
Lluvia
Animales
Insectos
Herramientas de trabajo

g) Dafios causados a cafetos y efectos en su produccidn.

Ataca a hojas provocando una defoliacidén prematura y afectando

también brotes tiernocs.

h) Consecuencias:
Disminucién de la cosecha
El ataque durante algunos afios puede causar la muerte del
cafete C4 afosd> dl12D0. En el cuadro 16 se comparan los
rendimientos de cafetales con diferentes porcentajes de

defoliacidn.

Cuadro 16. Comparacién del rendimiento de cafetales con

diferentes porcentajes de defoliacidén (12D.

Tratamiento Produccidn-ha Qq Decrement.o
Testigo 35 —_—
25% defoliacidn 26 27
50% 18 33
75% 11 49
100% a 74
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.3.4. Medidas preventivas contra la roya del cafeto.
a) Control cultural:
Regul acidn de sombra
Poda del cafeto
Control de malezas
Fertilizacidén adecuada
Renovacidén de cafetales
b> Control quimico:
Prevencidn. Aplicacién de oxicloruro de cobre 10 gr-lt de agua
Efecto. Formar una capa protectora en el reverso de la hoja

evitando 1a entrada de la raiz del hongo.

Cuadro 17. Control quimico de la royva del cafeto C12D.

Material Désissha Dosisrsaspersoras10 1t
Osdecloruro de Cu 3 kg 100 gr a 150 gr
Bavlieton 1 kg 33 gr a B0 gr

Agua 300 1t 10 1t




4. DISCUSION
4.1, Semillerc

Es importante para el Instituto Mexicano del Cafe aplicar las
t&écnicas necesarias para el cultive del cafe, pues es fundamental
que la institucién desarrolle o lleve este cultiveo desde su
primer etapa que es la de semillero Yy asi se favorezca la
produccidén de plantas sanas, vigorosas Y reéresentativas en este
pericdo, para que en las etapas posteriocores principalmente,
basadas en la producciédn se tenga los maximos rendimientos,

aproximadamente el 80% de los productores no realizan semilleros.
4.2. Viveros

Representa la segunda actividad cbligada para todo
cafeticultor en la produccidn de plantas de café, aproximadamente
un B0% de los productores no realizan viveros, dentro de los
problemas ma&s comunes en ésta etapa y que limitan la obtencién de
plantas vigorosas son:

a) El desconocimiento del grado de sombra de acuerdo al
desarrollo de la planta.

1) Suelos con alte contenido de materia organica propios para la
presencia de plagas y enfermedades.

) Densidad de siembra que cocasiona subutilizacién del suelo.

dd Fertilizacién peoco eficiente por desconccimiento de la férmul a

de aplicacién y época adecuada de aplicacion.
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4.3. Establecimiento de la plantacidén definitiva

Representa la 3er etapa obligada para el cafeticultor la cual
consiste en el establecimiento del cafeto en su lugar definitivo.
Los sistemas de plantacién mAS usuzal es son marco reé.l.
tresbelilla, curvas a nivel. Los problemas mas comunes son:
ad) Desconccimiento de especies de 4arboles de sombra que no

representan competencia con el cafeto por agua y nutrientes.
b)Y Desconocimientc de la désis y época de fertilizacidn en

funcidn al crecimiento ¥y desmarrollo del cultivo.

4.4. Manejo de cafetales

En cada sistema de produccidédn donde se tienen niveles de
tecnificacién baja media los cuales se caracterizan por una
marcada heterogeneidad en la plantacidén de café en cuanto a
variedades, distanciamiento y edad, estas condiciones de cultivo
presertan una SsSerie de inconvenientes tales como: generar
condictones propias para la incidencia de enfermedades. el manejo
del cafetal es mas complicado ¥y la mayoria de las variedades
C(typica, bourbon) son de parte alto por lo que requieren de un
mayor espacic de desarrollo lo que dificulta la cosecha ¥y se
tiene un alto porcentaje (602D deé plantas viejas e improductivas
ademas se presenta una marcada alteracidn en la producecidn; como
consectencia de lo anterior se tienen rendimientos casi siempre

menores a S5 toneladas por hectarea.

Por otra parte el uso de sombra mixta tnica en el cafetal,

estad =n funcidn de la disponibilidad de insumos de las
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condiciones de nubosidad, temperatura, precipitacidn,
conocimiento ¥ recursos técnicos ¥y tLenencia de tierra. Ademas
esta serie de puntos considerados han dado origen a los 3 niveles
de tecnificacidn predominantes en los sistemas de produccidn, por
lo cual es necesario la presencia del Ingeniero Agroénomo ;:"aara
generar nueva tecnologia y gue se agrega a la ya existente.

Las alternativas presupuestas por INMECAFE son la evaluacidn
de diferentes métodos de rencovacion los cuales pueden ser
alternados con eliminacidn del 282 o S04 de los cafetos en
decadencia fisiocldgica le que estara en funcidn del tiempo
programado. Sin embargo habra que evaluar costos de produccidén y
tiempo de recuperacidén del cafetal.

El desarrolle de este tipo de alternativas permitira al
productor contar con tecnologia adecuada para la renovacidn de
cafetales viejos o improductivos asi como una mejor distribucidén
y arregle topoldgico de estos dentro de sus parcelas, lo dque
permitirid un mejor aprovechamiento del recurso suelo.

El manejo de la sombra en café permite itener cafetos sanos y
vigorosos ademas de wun mejor aprovechamiento de los insumos
utilizades.

Las condiciones ecoldgicas donde se cultiva el café son
propias para el desarrollo de enfermedades por lo que debera
proporcionarse un medic ambiente contrario a estas,ya que de lo
contrario est®x reducira el rendimiento del cafeto.

Con una enfermedad potencial muy importante se menciona la

roya del cafeto (Hemileia vastatrix) la cual una vez detectada

dentro de nuestra &area de trabajo, se considera que el dafio que
ccasiona a los cafetales de c¢ada sistema de produccidédn es

diferente pues la temperatura maxima Yy minima son 2 wvariables
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determinantes del periodo de incubacién del hongo, que constituye
un indicador biolégico importante del perfil de incidencia de 1la

enf ermedad.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a2 El conccimiento de las primeras etapas del cultivo
faverece la aplicaciédn de una adecuada tecnologia de propagacidn
de material vegetativo, sano, vigoroso y representativo.

Por tanto el extensionista estarid en capacidad de llevar esta
nueva tecnologia a2l cafeticultor, gque tenga vocacidn de agrdnomo
espegalista en café, que se encuentre plenamente identificado
con &€& media cafetalero por esto se puede hacer un trabajo de
aextemidn a; largo plazo donde el Ingeniero Agrénomo Sea un
verdadera factor de cambio en beneficio de la clase campesina que
es el principal elemento de nuestra economia nacional.

B La descripcidn ¥ anilisis de los sistemas de produccidn de
la ddegacién Xicotepec en base a clima y fenologia permitid
visualizar una gran diversidad de aspectos especificos para cada
uno = log sistemas definidos y ubicados dentro de Areas
agrorimicas especificas de estudio.

& La clasificacidén de los 2 sistemas de produccidn con su
difererte nivel tecnoldgice en el presente Lrabajo permite
identificar problemas consistentes ¥y comanes lo cual favorecera
que sk puedan eficientizar esfuerzos en investigacidn, extension
y demrrolle agricola, siendo factible solucionar problemas
comires & los 323 sistemas de produccidn ahorrando esfuerzos
econds cas, humanos y de insumos.

d! E1l presente trabajo presentd una pancramica real de la
problmatica mas comun que un JIngeniero Agrénome puede
enfratar en una zona cafetalera en la region de Xicotepec de

Juares. Pus.
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