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INTRODUCCION

La Tucha entie el hombre y los insectos se inicid mucho antes del
comienzo de la civilizacidn, ha continuado sin cesar hasta el presente,
y continuard sin duda, mientras la raza humana persista, Nosotroé a
menudo pensamos ser los amos y conguistadores de la naturaleza; sin em-
bargo, los insectos dominaron completamente al mundo y tomaron posesidn
total de &1 mucho antes de que el hombre iniciara el intento de su domi

nio.

E1 hombre en su lucha constante por aumentar la produccitn agrico-
la tanto alimenticia como de productos para usos industriales, experi-
menta y busca nuevos métodos de control; 1os cuales se han venido a 1i-
gar con el entendimiento de 1a dinamica de poblaciones y los factores

que reguian la abundancia de los organismos en la naturaleza.

Esto se puede lograr mediante un buen control integrado de plagas,
una de—las- téenicas utilizadas para controiar plagas de insectoses la
lampara trampa de Tuz negra wtilizada como agente de control con el ob-
Jeto de complementar, auxiliar y definir la investigacifn para desarro-

1lar programas de control adecuado,

Se realizo este trabajo con el objetivo de conocer la dinamica de-

poblacidn de las especies Spodoptera frugiperda {Smith), Heliothis zea

(Boddie) y Pseudaletia unipuncta (Haworth), que pertenecen a la familia

de noctuidae del orden de los lepidopteros, estas tres especies se en-
cuentran entre 1as plagas mds importantes en el cultivo del maiz. En es

te trabajo se tomaron en cuenta los factores como son temperatura maxi-



ma, temperatura minima, precipitacidén pluvial, humedad relativa y fases
de 1a luna. Para conocer qué factores abi6ticos tienen mayor influencia

en la captura.



LITERATURA REVISADA

Con el rdpido incremento logrédo durante la G1tima mitad del siglo
XIX el conbcimiento de la manera precisa y cuantitativa en la cual los
factores fisicos. del medio_ambiente, en particular del=clima, influyen
en la reproduccion, desarrollo y supervivencia de Tos animales, el pa-
pel de los factores abibticos en el fendmeno de 1a poblacifn se ha po-
dido entender mucho mejor. Mas recientemente se ha demostrado que 10s
factores climaticos tienen influencias dominantes sobre aspectos tales
del ciclo de vida individual de un insetto como son 1a reproduccidn,

desarrollo, fecundidad y longevidad.

Para-que el clima por si-solo controle a través de la actidn direc
ta 1a densidad de una poblacidon de insectos, debe ser de tal intensidad
como para matar exactamente el exceso de progenie producido en cada ge-
neracion, o eliminar un nimero determinado en afios sucesivos, de tal
manera—que el grado de mortalidad en este periodo de tiempo haya elimi-

nado precisamente el niimero—de—individuos en exceso (33).

Mientras que la accidn directa del clima no puede actuar para pro-
ducir tales resultados, éste sin embargo, puede determinar las condicio
nes conductivas y las acciones restrictivas de una naturaleza del tipo
densidad-dependiente que si tienen una influencia definida. E1 clima

puede a menudo tener importantes efectos secundarios (3).

E1l estado del tiempo es un importante factor de mortalidad indepen
diente de Ta densidad. Bajo su influencia favorable durante varias tem-

poradas, 0 en el caso de las especies multivoltinas (mds de una genera-



cion por temporada) durante una sola temporada, la pobtlacion de una pla
ga puede aumentar sin medida y oscilar a niveles oue exceden la linea

del umbral econémico (33).

Taxonomia

E1 orden Tepidfptera pertenecea la clase insecta o hexapoda (seis

patas), del phylium artrdpoda (patas articuladas).

La clase insecta se distingue por tener el cuerpo dividido en tres
regiones: cabeza, torax y abdomen; cuerpo seamentado, simetria bilateral
exoesqueleto quitinoso y tres pares de patas. Pueden tener uno o dos pa
res de alas en el dorso del tdrax, auncue existen ordenes que carecen

de ellas (12).

Orden Lepidoptera

Es el segundo orden mds grande de insectos y uno de los mds destruc
tivos., Su nombre significa de alas escamosas y 10 mas caracteristico que
tienen estos insectos es su capa de escamas que cubren sus alas y prdcti
camente todas las partes de su cuerpo. La funcién de estas escamas es
principalmente reforzar la membrana del ala y hacerla suficientemente ri

gida para el vuelo.

ET aspecto mds especiaiizado de los lepiddptercs, lo constituyen
las partes bucales de los adultos que presentan una proboscide .denomina
da Espiritrompa, 1a cual es retractil a voluntad. La importancia econd-
mica de los lepidipteros estriba casi totalmente de sus actividades Tlar

varias (32).



Familia Noctuijdae

Palomillas, casi todas de tamafio moderado de 2.5-3.5 cm de punta a
punta de las alas. Generalmente son de color café o aris sombrios. La
alas delanteras son mas anqostas v presentan grecas de tal forma oue
cuando el insecto esta en reposo presenta colores protectivos y, las
alas posteriores son mas cortas y claras. E1 cuerpo es fuerte, las ante
nas usualmente filiformes. Las larvas son gruesas con aspecto poco

atractivo y colores verde, café o gris opaco (32).

Las larvas son por lo general comedoras_ge hojas o taladradoras de
raices y en su mayoria estan poco adornadas con cuernos o procesos visi
bles. Desde el punto de vista de la agricultura, es una familia impor-
tante, incluye muchas espcies cuyas larvas, llamadas orugas cortadoras,

atacan una amplia variedad de cereales y cultivos horticolas (36).

Especie Spodoptera frugiperda {Smith)

Morfologia

E1 adulto es una palomilla de color café grisdceo que mide de 2 a
3 on de largo por 3.5 cm de expansion alar; el primer par de alas es de
calor cafe grisdceo moteado con pequefias manchag y Eacia la punta 1leva
una mancha blanca notoria., Las alas posteriores son de color claro con

venaciones de color oscuro (17, 32, 44).

La larva es de color verde claro, hasta casi neuro; presenta una
"Y* invertida en la cabeza y tres lineas de color blanco amari1iento
desde el dosro de la cabeza hasta la punta del abdomen; Ta larva cuando
esta completamente desarrollada mide alrededor de 3.5 cam de longitud
(después de tres semanas de nacidas las larvas se introducen al suelo

para pupar y emerger como adultos una semana mids tarde) (32, 39).



Especie Heliothis zea (Boddie)

Morfalogia

E1 adulto tiene aproximadamente 2 can de largo y su expansidn alar
alcanza los 4 cm; varian en color del verde oliva a un pardo rojizo.
Las alas posteriores son blancas con algunas manchas irregulares, oscu-

ras hacia la punta y un punto oscuro hacia el centro (32).

La Tarva llega a medir de 3 a 4 ¢m en su maximo desarrollo. Su co-
lor es variable del verde pdlido al café oscuro y con bandas Tonaitudi-
nales de coloraciones claras y oscuras; después de 13 a 28 dias emigra

al suelo para pupar de donde emerge la mariposa 14 dias mis tarde (17).

Especie Pseudaletia unipunta (Haworth)

Morfologia
| E1 adulto es una palomilla de color café palido o café grisdseo uni
forme, con un solo punto pequefio blanco prominente en el centro de cada

ala delantera, Tiene expansifn alar de 3.75 cm (32).

La larva completamente desarroliada mide aproximadamente S5 cm de
1ongitud, son de color café verdoso y con una serie de rayas longitudi-
nales., La cabeza es aplanada con ravas oscuras‘y cada failsa pata tiene
una banda oscura en su lado exterior y una punta oscura en su lado infe

rior (32).

Trampa Luminica

E1 uso de trampas luminosas para el control de insectps se basa en

la respuesta fotopositva de muchos insectos.



E1 termino Tuz es un vocablo en parte erronea en el sentido de aue

2
las lamparas eléctricas pueden emitir longitudes de onda en las regiones
ultravioleta e infrarroja invisibles al o©jo humano, asi como en los vi-

sibles del espectro electromagnético.

Los disefios de trampas luminosas varian segin el propbsito para el
que se utilicen; sin embarge, todas estas trampas constan de dos partes
esenciales: Una fuente luminica y un dispositivo recolector o destruc-

tor.

Las lamparas de encuesta se clasifican como omnidireccionales, en
las que la Tampara estd expuesta a la vista desde todas direcciones y
como unidireccionales, en Tas que acuellas se encuentran a la vista

solo desde una seccifn,

Las trampas omnidireccionales recogen dos o cuatro veces mas insec
tos que las unidireccionales, pero en ambos tipos el nimero de especies

recolectadas es mas o menos el mismo.

Los agentes destructores comunes utilizados en las cdmaras de reco
leccion son el cianuro de calcio y el cianuro de potasio, esenciales pa
ra que los insectos mueran en forma rdpida con el menor riesgo de muti-

larlos y dificultar o imposibilitar su identificacidn (33},

Diferentes usos de la trampa luminica
Pronostico

Siguiendo la informacidén numérica de los recuentos diarios (regis-
tros), pueden pronosticarse Tas infestaciones en zonas agricolas deter-

minadas y poder prepararse con anticipacidn,



En estudios de entomofauna. ldentificacidn de insectos, ciclos bio-
&

16gicos y habitos en agroecosistemas diferentes.

En puertos de entrada. Para descubrir la presencia de insectos noci

vos importados.

En estudios genealdgicos. Relaciones de los diferentes meteoros del

clima de una zona y su influencia sobre la actividad de los insectos..

En el control de los insectos y en complemento para otras medidas

de control (15, 43, 33).

Las principales limitaciones del uso de trampas luminosas para pro-
teger cultivos agricolas son: disponibilidad de energia eléctrica, inver
sién inicial y la presencia de plagas que reguieren otros controles por

no ser fotopositivas.

Las principales ventajas del uso de trampas luminosas son: no dejar
residuos en los cultivos, opera en forma continua, eliminando la necesi-
dad de programas las aplicaciones de control; estas trampas atraerdn a
.los insectos independientemente de la condicion fisica del campo; su uso
se puede integrar a otros sistemas de control, el costo de operacidn es

bajo.
Trabajos Similares

Lopez (1978), midié la condicidn reproductiva de pa]omi]jas de He-

1iothis zea (Boddie) con trampas de luz ultravioleta en maiz, sorgo y

algodon en Texas en 1975, encontrando cue el nimero de apareamientos -de
las hembras de H. zea atrapadas con trampas de luz negra parecen ser un

indice de la edad de la palomilla.



La mayoria de las hembras capturadas en los campos de maiz y sorgo
en junio en la etapa de desarrollo de la planta fueron atraidas princi-

palmente por la oviposicidn, teniendo de uno a cuatro apareamientos.

Las hembras capturadas en los campos de maiz y sorgo en julioen la
etapa de maduracidn y en campos de algoddn en produccién en julio y agos
to fueron generalmente palomillas jdvenes con un alto contenido de orasa
en el cuerpo y que estaban alin sin aparearse o 1o habfan hecho solo una

vez,

Los estudios indicaron que las trampas de luz negra podrian ser
usadas para detectar la fase oviposional de Heliothis spp. aue es carac
terizado por la acumulacidn de palomillas apareadas en campos de maiz y
sorgo y también detectar una fase de dispersidn que se conocia cuando
Tos adultos emergen del mafz v sorgo que madura en julio y agosto hacia
el cultivo de algoddn el iinico hospedero disponible durante el periodo

tardio (30).

Ulloa (1970) en su trabajo de uso y eficiencia de luz ultravioleta
en la determinacidn de las poblaciones de insectos y su fluctuacifn en
gramineas en Escobedo, N.L. concluve cue la familia noctuidae aue perte-
nece al orden lepidoptera fue la que mas se capturd, observd que después
de las 1luvias moderadas con aumento de temperatura, las poblaciones co-
lectadas aumentaban y bajaban cuando la temperatura estaba arriba de Tos
37°C y abajo de los 20°C, velocidad del viento de 4 a 6 km/hr y humedad
relativa de 70 a 80% (40). |

Alvarade (1972) usd luz ultravioleta para determinar las horas de

mayor actividad de dos especies de lepidopteros nocturnos en Gral Esco-



bedo, N.L. y comprobd que la trampa de luz ultravioleta cantura insetos
tanto de oréen lepidoptera como de otras odrdenes, entre las cuales figu
ran: Coleopteros, lepidotperos, dermapteros, ect. concluye pra Helico-
verpa zea (Boddie) cue Ta actividad mixima de captura es de una a dos

de Ta mafia y para Spodoptera frugiperda (Smith) la actividad maxima de

captura es de diez a once de la hoche (1),

Boethel (1979) por tres afios utilizdé trampas de luz ultravioleta

para muestrear la emergencia de Acrobasis nuxvorella (Neunzid) en siete

localidades de Louisiana. por cuatro estaciones los estudios fueron pa-

ra trazar el dafic de la primera generacién de A. nexvorella,

La actjvidad de la plaga vari6 de afic en afio en Ja misma localidad
y de localidad en localidad, la abundancia estacional cambio arandemen
te entre localidades, Las huertas en Monroe y Chupin se caracterizaron
por la poca actividad de palomillas, el dafo en las vainas no existif,
sin embargo, en Shreveport donde la actividad de las palomillas fue ma-

yor, el promedic anual de dafio fue de 10 a 28% del total,.

Como resultado de estas investigaciones, parece oue las trampas de
luz ultravioleta tienen el potencial de ser una herramienta efectiva en

el manejo de la primera generacion de A. nuxvorella,

Los datos de la trampa sirvieron de instrumento para la eliminacidn
del crecimiento de la plaga de las tres estaciones pasadas y recomienda
que con estudios posteriores las trampas pueden nrobarser efectivas como
método de muestreo para proporcionar el tiempo de aplicacibén de insecti-

cidas en dreas donde la plaga continua siendo un problema anual (5).



Legorreta {1978) en Gral. Escobedo, N.L en su trabajo ‘sobre dindmi-
ca de poblacion de Ta familia noctuidae y de varias especies de lepidop-
teros conciuye 1o siguiente: para la familia, la variable fases lunares
es la que mas influye en la captura, o sea, aue a mayor intensidad de

luz Tunar, hay menor captura de noctuidos, para Spodoptera frugiperda

(Smith) concluye, aue cuando se analizaron las variables fisicas (facto
res ambientales) individualmente, contra la poblacién de S. frugiperda
ninguna presenta una relacidon funcional significativa y cuando se pre-
sentan juntas la temperatura minima y la precipitacion pluvial, mues=
tran una relacién funcional significativa en la captura y notd oue en

los dias que hay l1luvias no hay capturas; para Heliothis zea (Boddie),

concluye igual que para S. fruginrerda !Smith) cuando se analizaron las
variables fisicas individualmente y que el factor precipitacion pluvial
es el gue mas influye en la captura, pero no existid relacidn funcional

significativa (29). .

Ambris (1974) en un trabajo sobre pruebas de insecticidas en algodo
nero anota que el gusano bellotero H. virescens conocido también como Qg
sano tabaquero , a partir del mes de julio empieza a predominar sobre 1a
especie H. zea, esto debido al abatimiento de la fauna entomdgafa a con-
secuencia de las aplicaciones de insecticidas v a oue H, virescens a mos
trado una mayor resistencia a los insecticidas recomendados en el comba-

te quimico de las plagas del algodonero (2).

Hollingsworth y Graham, realizaron estudios en College Station y
Brownsville, Texas durante el afio de 1959 con el fin de determinar algu
nos factores oue influyen en la cartura de insectos por medio de trampas

de tuz. Los estudios mostraron gue una malla c¢ilindrica con orificios

11
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de 1/4" redujo la captura de especies de insectos, comparado con el tama

fio del gusano rosado Pectinophora gossypiella (Saunders) se redujo en un

20 y 45%. Pruebas con rompevientos artificiales mostraron aue la captura
S i
de todas las especies fue aumentando por la protecicon de las lamparas

de los efectos de los vientos existentes (20).

En el trabajo de Alvarado, en Escobedo, N.L. durante 1972, su obieti-
vo era el de determinar la hora de mayor actividad para dos especies de

Lepidopteros Noctuidos., Heliothis zea (Boddie) y Spodoptera frugiperda

(Smith}, concluyendo que la hora de mayor actividad para la especiz iie-
liothis es de una a dos de la mafiana y para la especie Spodoptera es
de 11 a 12 de Ta noche. La especie ogue mas sobresalid en la captura fue

la de Heliothis zea (1 ).

La actividad de vuelo para Heliothis zea (Boddie) es nocturna Calla

han, citado por Graham y colaboradores en 1960, reporta alguna de las ca

racteristicas del comportamiento de Helitohis zea (Boddie), observando

la actividad de las palomillas en una camara ilufinada con 0.89 p?:% bu-
jia de intensidad constante. Los resultados bajo estas condiciones indi-
can dos crestas de actividad, una a las 8:00 PM y se va incrementando

el nimero de invididuos activos hasta 1IEga} a un midximo, lo cual ocurre
entre las 1:30 y las 3:00 A.M.. No encontraron diferencia marcada entre
sexos pero indican que se presenta un aumento notable en el nimero de
machos poco antes de 1a copulacibn. Es probable que estos machos fueron

estimulados por una substancia atractiva que emite la hembra (16).

King y Colaboradores de Clemson, South Carolina desarrollaron en

1964 una lampara trampa con las separaciones automiticas de las captu-



ras nocturnas en intervalos predeterminados, los elementos ‘esenciales

&
de la idea son dos macanismos, Un switch tiempo modificado GE modelo

T-47 y un pequefio selenoide {23),

Experimentos conducidos por Lam y Stewart en North Carolina durante

1965-66 con insectos atrapados usando lamparas de luz negra donde las pa

jomillas de Manduca sexta {Johansson) respondieron mejor a un aumento en

nimero y tamafo de lampara por trampa aue Manduca quincuemaculata {(Ho-

worth) y Heliothis zea (Boddie); los colores verde, azul, rojo y blanco
cuando fueron agregados a las trampas como fuente adicional no tuvieron
significativos en la captura de las tres especies, excepto que la adicién

de 1a luz verde aumentd sionificativamente en la captura de M. guinque-

maculata (Haworth), comparadaconla luz blanca (28B).

Trabajos realizados por Staldelbacher y colaboradores con adultos

de Heliothis zea (Boddie) v H. virescens {F) son colectados en una tram-

pa BL en tres localidades (norte, sur y centro) en el Missisippi del

Delta en 1966, un alto porcentaje de las canturas de H, zea en ambas lo
cal idades son masculinas. Un aito porcentaje de conulaciones femeninas
ocurrid en las localidades que tuvieron un altc porcentaie de masculinas.
Porcentaje de 1 o mas espermatéforos por femeninas H. zea usualmente es
encontrado cuando las colecciones mensuales consistieron de 55% o mds
masculinas, estas son altas en la localidad norte y-decrecid mds en el

sur, Esto también se observd con H. virescens (39).

Day Augustine en Carolina del Sur 1966-67, estudid la susceptibili-
dad de los adultos de Agriotes spp a l1as trampas de Tuz negra. La mavor
cantidad fue atrapada entre Julio y Septiembre, 1a menor entre Tos me--

ses de Diciembre y Marzo las méyores cantidades fueron atrapadas a media



dos del verano y fue mis alta, entre 8:00 y 9:00 PM; el 94.6% de la cap
tura total ocurrid antes de la media noche segin el tiemno estandar
del este. También fueron colocadas trampas a diferentes niveles del
suelo: 2, 4, 6, 8, 10 y 18 pies. Dichas alturas no influveron en la cap
tura del gusano de alambre, pero estas trampas capturaron mayor canti-
dad de escarabajos que otras tramnas colocadas a 500 y 100 nies sobre el
nivel de la tierra. Las mayores capturas se realizaron sobre el césped
y en las orillas de 1os campos cultivados, la menor fue canturada en

bosques (14).

Palomillas de Helicthis zea (Boddie) vy H. virescens (F) son conec-

tadas por Hencricks en siete trampas BL en Brownsville, Tex. en 1967,

durante un periodo de seis meses, se disectaron para un conteo de esper
matdforos; puede ser usado en determinar el nimero de copulaciones feme
ninas individualmente. Ambas especies mostraron frecuentemente conuladas

una vez, algunas veces, Palomillas H. zea no copuladas estdn mis gordas

-t

y con muchos huevos membrena&gg pro-ducidos en el oviducto Tateral au-
mentaron como el ndmero de copulaciones incrementaron. E1 porcentaje de
capturas de H. zea cue son femeninas desde un rango de 66.6 a 81.2% nor
extraccion. E1 H. zea presentd un definido decrecimiento en el porcenta-

je de palomiilas copuladas entre junio v agosto (45).

Hendriks y colaboradores, Brownsville, Tex, en 1967 capturados en

tres trampas BL cebadas con hembras virgenes de Heliothis virescens (F)

y tres trampas no cebadas, en un campe de algoddn de 4.3 acres, encontrd
que las trampas cebadas capturaron mds machos de H. virescens y la dife-
cia no fue aparente hasta oue los datos fueron ajustados para compensar

la colocacion de la trampa v el efecto del viento. Datos indicaron taam-



bién atraccidon interespecifica entre palomillas machos de ﬂ; zea y paio

millas hembras de H. virescens con trampas cebadas (19).

Garza Sotelo Dagobertop (1979) determiné en su investigacién traba-
jando con aigunas familias de hemipteros, que los individuos capturados
con la trampa luminica, las fases de Ta luna y las baias temperaturas
afectaron mas a la captura de los mismos, se observo gue las mavores
capturas de individuos se lograron en la fase de la luna nueva y con bg
jas temperaturas, o sea, que existe una relacidn altamente significati-

va entre estos factores y la captura de hemipteros (18),

L.A. Barriola, et al. (1971) en sus pruebas sobre la eficiencia del
exalure y las trampas luminicas en la atraccidn de las palomillas del qu

sano rosado.

Opina que los atrayentes sexuales o feromonas sexuales han sido de

mostrados en una gran variedad de insectos.

El uso de atrayentes sexuales con las trampas equipadas con luz ne
.gra aumentaron el atrapamiento de machos con las trampas lumininas sin

atrayentes (6).

Stanley J. Nemec (1971) en sus pruebas de efecto de las fases Tuna-
res sobre los atrapamientos con tramnas luminincas y poblaciones de las
palomillas del gusano bellcotero, observd oue los nimeros del Heliothis
zea atrapados durante tres afios consecutivos demostraron un patrén ritmi
co, el cual corresponde a las fases Tunares. E1 nimero mavor de palomi-
11as atrapadas fue durante los periodos de luna nueva y Tos numerdos meno

res se atraparon durante periodos de luna llena., También se encontré aue

7702
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el nimero de los huevecillos fluctuaban en relacidon a las fases lunares.
hubo una gran oviposicion durante los periodos de luna nueva y hubo poca

oviposiCién durante los periodos de Tuna 1lena.

La hipdtesis propuesta es ocue los ciclos de generacidn del gusano
de la bellota estdn sincronizados o gobernados por las fases lunares v
que pueden predecirse las ocurrencias de mayor incidenciay declinacidn

(38).
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MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se desarrolld en el Eiido Santa Efigenia en el muni-
cipio de Cadereyta Jiménez, N.L., localizado por la carretera Caderevta
Allende, N.L..en una parcela a cargo del Sr. Camilo Rodriguez, con
coordenadas geograficas de 25°53' latitud norte 99°52' Jongitud oceste

con una elevacidn de 267 msnm.

La regidon presenta un clima cdlido-fresco con periodos de lluvias
algo irregulares y de tipo torrencial aue van desde 617 a 720 mm anuales

con temperaturas media anval de 23.4 a 25.3°C.

E1 trabajo se realizé durante el periodo comprendido del 2 de Enero

de 1981 al 30 de Diciembre de 1983, en total tres afios,

La trampa luminica estd ubicada en uno de los costados de Ta parce-

Ta en donde se siembra el maiz.

Materiales

Los materiales con los gue se contraron para la realizaciton de este
trabajo fueron: una trampa de Tuz de tipo general omnidireccional consti
tuida de una lampara fluorescente de luz negra de 15 Watts, al centro
de cuatro éTacas de choque de plexiglas transparentes vwerticalesyen la
parte de abajo un embudo de fibra de vidrio de 50 cm de djdmetro conecta
do a una manga de cuero al final de Ta cual se coloca un frasco ciaﬁura-
do. Esta trampa fue disefada por el Ing. Agr. M.C. Jos& de Jesls Trevifo
catedratico de la Facultad de Agronomia de 1a UANL nara el Provecto de

Control Integrado de Plagas.
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Como proteccion de la trampa a las inclemencias del tiempo se cons
truyd un cobertizo de madera y 1dmina de cartdn con una dimensidn de
2.50 x 3,50 m por lado y sostenido por cuatro barrotes de madera de 4x4"
a una altura de 2.50 m. La trampa quedd instalada en el centro del co
bertizo a una altura del suelo de un metro, sujetandose con a]ambreé pa-
ra evitar los movimientos de la misma ocasionados por el viento.

- 443 bolsas de papel en las cuales se recogen las muestras colecta

das y se rotulan con la fecha y el lugar de las capturas,

- Tres frascos cianurados o cimaras letales (cianurc de potasio)

- Fuente de energia (luz eléctrica).

Material de Laboratorio

- Pinzas entomoldgicas de diferentes puntas para separado de los in

sectos.
- Cajas petri, las necesarias para colocar las muestras
- Microscopioc estereoscépico
- Lupas
- Claves para la identificacidon de las especies

- Material para tamizar Ta muestra y hacer mds facil la separaciodn
de las diferentes familias conforme a tamafo

oF iy
- Alfileres entomoldgicos y etiguetas de identificacion para la co
leccidon que se llevara de Tas muestras.

Métodos
Este trabajo se inicio el 2 de enero de 1981 y concluyé el 30 de di
ciembre de 1583 y forma parte de la investigacidon sobre dipamica bobla—
cional de insectos en zonas bajas del estado de Nuevo Ledon, oue es Tleva
do a cabo por el Proyecto de Control Integrado de Plagas del Maiz en Nue

vo Ledn,



Este trabajo es auspiciado por el Centro de Investigaciones Aqrope

cuarias de la FAUANL, teniendo como base la Facuitad de Agronomia.

Obtencidon de Ta muestra

La trampa luminica se enciende a las 7:00 PM y se apaga a las

7:00 A.M (1a trampa se prende aproximadamente 12 horas).

Las frascos cianurados se colocaban en la parte inferior del embu-
do de fibra de yidric de la trampa ada tercer dia y aprovechando el fo-
totaxismo positivo (atraccidn hacia la luz) de los insectos, eran atrai-
dos a la trampa y después aturdidos por los gases que emanaban del fras-
co cianurado, caian a este donde posteriormente morian. Durante el tiem
;n)aﬁeno estaba funcionando 1a trampa, los frascos cianurados se guita-

ban y tapaban para evitar que se desperdiCiara el gas.

Conteo v registro de 1a muestra

La muestra colectada se recogia en bolsas de papel, etiquetandose
con la fecha y el nombre del lugar de captura, posteriormente se trasla
daba al Laboratorio de Entomologija de la FAUANL, donde se colocaban so-
bre el tamiz, para separarlos posteriormente con pinzas entomoldgicas

los ejemnlares de las especies estudiadas para su registro.

Los mejores ejemplares que se capturaban eran separados para montar
se en la coleccifn del museo en el Laboratorio de Entomologia de la fa-

cultad,

Identificacion de la especie

La identificacion de las especies fue hecha por comparacidn con los

ejemplares oue se conservan en la coleccion de Ta Facultad y aue forma

19



parte del Provecto de Control Integrade de Plagas del Maiz ‘en Nuevo
a

Ledn y estan indentificados con el nimero de orden; 2 para Heliothis zea

{Boddie), gusano elotero; 14 para Spodoptera frugiperda (Smith) ausano

cogollero y 1 para Pseudaletia unipuncta (Haworth) gusano soldado.

Registro de datos meteoroldgicos

Se efectud el registro de tres datos, tomados en la Estacidn Meteo
roldégica de San Juan, con coordenadas geograficas 25°53' Latitud norte
y 99°59' Jongitud oeste y altitud de 267 msnm., Dicha estacion pertene-
ce a la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos, divisign Rio

San Juan. Se tomaron los datos meteoroldégicos de esta estacidn por ser

la mds representativa de la zona.

Los tres datos tomados fueron: temperatura maxima, temneratura mini

ma y humedad relativa.

E1 registro de otra variable climatoldgica que fue 1a humedad rela-

tiva fue tomada de la estacion Meteorolaogica de Monterrey, N.L.

~ La variable fases de Ta luna se obtuvo por medio de calendarios de

los afios 1981, 1982, v 1983 respectivamente,

Para efectuar el andlisis de la variable fases de Ta luna se codi
ficd de 1a siguiente forma: se tomaron valores del 1 al 4, el valor 1
se le asigné a Tos dias que cubrian la luna nueva (ausencia de Tuz). EI]
valor 2 se le asignd al total de dias que cubbhian la fase del cuarto
creciente {o sea, 1a mitad de su tamafo). E1 nimero 3 representa el to-
tal de djas que cubre el periodo de luna 1lena (mixima intensidad de

Tuz Junar) v el nimero 4 a los dfas comnrendidos del cuarto menguante
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(disminucion de la luminosidad lunar}. Este procedimiento se repitid su-
cesivamente al llegar al valor cuatro, que es el valor maximo que repre
senta el cuarto menguante volviendo al valor 1 que es 1la Tuna nueva y

asi suscesivamente cada mes hasta terminar el periodo 1981, 1982 v 1983,

Andlisis estadistico

3 Para la explicacion de los datos de captura v de los datos meteoro-

16gicos, se usd el andlisis de regresién lineal miltiple bajo el modelo;

Yij = Bo + Bl X Li + B2X23 + B3X3i + B4X4j + B5X5i + Ei

Donde Yi es la variable dependiente (nimero de individuos captura-
dos) y las variables indpendientes BX11, BX2i, Bx3i, BX4i y Bx5i, serdn

los diferentes factores abidticos,

Se hard correlacién nara conocer el grado de relacidn entre cada

uno de estos factores abidticos y el niimero de individuos.
Las variables se identificardon de la siguiente forma:

X092 = NOmero de insectos Pseudaletia unipuncta

X10 Nimero de insectos Heligthis zea

X11 = Numero de insectos Spodoptera frugiperda

n

X04 = Temperatura maxima

X05

n

Temperatura minima
X06 = Precipitacidn pluvial
X07 = Humedad relativa

X08 = Fases de la luna



Para 1a obtencidn de los resultados, se utilizd el panuete computa
cional Stepwise (SPSS), mediante el cual se seleccionaron los factores

abidticos por orden de importancia en Ta captura de las especies,

Para seleccionar el modelo de regresion lineal miltiple, se obser-
vd primero si existia significancia o no significancia en cada uno de
los factores, enseguida se obsery(®l valor de la R2 (coeficiente de de-
terminacién) y se compard en cada uno de los factores este valor, selég

ciondndose qué coeficiente de determinacidon difiere mas entre uno y

otro por orden de importancia.

Una vez obtenido este resultado, se elabora el modelo tomandg como

base los datos que se incluven en el resumen del anilisis de varianza

de cada especie durante cada afio.
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RESULTADOS

Se exp]icaf&n de acuerdo a lo expuesto en la parte de Materiales y
Métodos, linicamente y en forma detallada en la variable dependiente X09

Pseudaletia unipuncta {Haworth) durante el afho de 1983, ya gue péra las

restantes serian muy similares.

Yariable dependiente X09 Pseudaletia unipuncta {Haworth):durante 1981:

Al observar el resultado de la F. cal de las variables independien-
y al compararlas con el valor numérico de su respectiva F. tab se obtuvo
la no significancia entre cada una de ellas. por lo que no se prosiquid
a determinar el modelo de regresidn lineal miitiple adecuado para expli

car la variabilidad de la captura de Pseudaletia unipucta {Haworth) si

no que se concluye en forma directa de la manera siguiente: Ninguna de
las variables independientes influye sobre la captura de Pseudaletia
unipuncta y por lo tanto, asumimos que no hay un modelo de regresitn 1i
neal miltiple adecuado que nos permita explicar la captura de la plaga
duranie el afio de 1981, su andlisis de varianza se presenta en la Tabla

6.

Variable dependiente XD9 Pseudaletia unipuncta (Haworth) durante 1982:

De acuerdo con los valores asumidos por el coeficiente de determina
cion (sz y 1a significancia de la regresidon al aplicar el método de se

Teccidon Stepwise, el modelo planteado queda de la siguiente forma:

Y(X09) = 1.888345 - .01899356 X 04 + Ei.

en este caso, el factor que afecta la captura fue Temperatura mdxima,

observindose un coeficiente de determinacidn de 3.262% y cuando se in-
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cluye el total de los factores (X05, X06, X07, X03) este es-del 4.006%
en donde se concluye que estos factores solo determinan en 0.746% 1a cap

tura, resultando el andalisis no significativo.

Variable dependiente X09 Pseudaletia unipuncta (Haworht) durante 1983:

Del andalisis de regresitn lineal mfiltiple se obtuvo que: como la

F. cal fue mayor que la F. tab a un nivel de significancia de 0.01,
entonces se rechazd Ho, por consiguiente, se acepia la hipotesis alter-
nativa Hl, entonces se asume que las variables independientes (X043, X05,
X06, X07,-X08) tienen—una relacidn conjunta significativa con la varia-
ble dependiente X09, en consecuencia el modelo de regresién nos permite
obtener valores tedricos de X09 en funcién de las variables indpendien-
tes y que estardn nuy cerca de los que se observarcon en el comportamien
to real de X09. De acuerdo con los valores asumidos por el coeficiente
de determinacidn (RZ), y la significancia de la regresion al aplicar el
modelo de seleccidn Stepwise, e] modelo planteado quedd de la siguiente

forma:

Y {X09) = .7266111 - .004009278 X 07 + .007764627 X 06 + Ei

en el cual se incluyen las variables X07 y X06 unicamente debido a que
segun los valores asumidos por Rz, la variable dependiente depende més
de dichas variabies que de las restantes {X0D4, X05, X08) en dicho modelo
se observa también que X07 presentd un coeficiente de regresidn de .004
el cual significa que por cada unidad que se aumente en el va]of de la
humedad relativa (X07) y manteniendo constante los valores de precipita-

cidn pluvial el de Y(X09) disminuird .004 unidades.
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De igual forma incluye la variable precipi acién pluvial (X06) con
2
un coeficiente de regresion de .0077, el cual significa que por cada
unidad que se aumente en el valor de la variable precipitacién pluvial

(X06) y mantenjendo constante los valores de humedad relativa, el valor

de Y(X09) aumentara .0077 unidades.

Explicacibn

Realjzando un analisis de los factores qué afectan la captura, ée
observa lo siguiente. En este caso los factores que afectan son tempera
tura minima y precipitacidon pluvial, observdndose un coeficiente de de-
terminacidn de 6.09% y cuando se incluye el total dg_factores 8ste es
de 7.092% en donde se concluye que estos factores solo determinan en 1%

la captura, resultadec el andlisis no significativo (Tabla 12).

Variable dependiente X10 Heliothis zea (Boddie) durante 1981:

De acuerdo con los valores asumidos por el coeficiente de determina
cidn fRz) y la significancia de la regres 6n al aplicar el método de se-

Jeccitn Stepwise, el modelo planteado queda de la siguiente forma:

Y{X10) = .9332250 + .02047502 (X05) + Efi

el factor que afectd la captura fue temperatura minima con un coeficien
te de determinacion de 2.935% y al incluir €l total de factores, este
es de 4.836% conc]uyendb que estos factores solo determinan en 2.001%

[4

la captura, e] andlisis resultd no significativo.

Variable dependiente X10 Heliothis zea (Boddie) durante 1982:

De acuerdo con los valores asumidos por el coeficiente de determina

cidn (RZJ y la significancia de la regresidn al aplicar el mdtodo de se-
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leccidn Stepwise, el modelo planteado queda de la siguienfe forma:
I

Y{X10) = 1.073491 - .054411 X05 + .012225 X08 + Ei

en este caso los factores que afectan son temperatura minima y fases de
la luna observandose un coeficiente de determinacion de 5.556% y cuando
se incluye el total de factores, éste es del 6.046% en donde se conclu-
ye que estos factores solo determinan en .49% la captura, resultando el

andlisis no significativo (Tabla 8).

Variable dependiente X10 Heliothis zea (Boddie)} durante 1983:

De acuerdo con los valores asumidos por el coeficiente de determi-
nacion y la significancia de la regresitn al aplicar el método de selec

cidn Stepwise, €] modelo planteado queda de la siguiente forma:
Y(X10)} = .698913 - .004044 X05 + .004254 X07 + .016560 X06 + Ei

los factores que afectan son precipitaciﬁn pluvial, humedad relativa y
temperatura minima, observdndose un coeficiente de determinacifn de
B.795% y cuando se incluye el total de factores (X038, X04), estos facto
"res solo determinan en 0.863% la captura; resultando el andlisis signi-

ficativo (Tabla 11).

Variable dependiente X11 Spodoptera frugiperda (Smith) durante 1981:

Ninguna de las variables independiebtes influye sobre la captura

de Spodoptera frugiperda (Smith) por lo tanto, asumimos que no hay un mo

delo de regresion lineas] miltiple adecuado que nos permita expli ar la

captura de esta plaga durante el ano de 1981.
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Variable dependiente Spodoptera frugiperda (Smith) durante 1982:

De acuerdo con los valores asumidos por el coeficiente de determina
cion y la significancia de la regresitn al aplicar el método de selec-

cion Stepwise, el modelo planteado queda de la siguiente forma:
Y(X11) = 1.162099 - (.005527076 X05 + Ei

en este caso, el factor gue afecta es temperatura minima, observandose
un coeficiente de determinacidn de 2.845% y cuando se incluye el total
de factores, éste es del 4.261%, en donde se concluye que estos facto-
res solo determirian en 1.416% la captura; resultando el andlisis no sig

nificativo (Tabla 7).

Variable dependiente X11 §Ep&bptera frugiperda (Smith) durante 1983:

De acuerdo con los valores asumidos por el coeficiente de determi-
nacién y la significancia de la regresidn al aplicar el modelo de selec

cidn Stepwise, el modelo planteado queda de la siguiente forma:

Y{X11) = 1.454687 + .008218301 (X08) - .01010206 X04 - .06082881

X05 + Ei

en este caso los factores que afectan son fasés de la luna, temperatura
maxima y temperatura minima, observdndose un coeficiente de determina-
cion de 5.368%, y cuando se incluye el total de factores, éste es de
5.866% en donde Se concluye que estos factores solo determinan en

.498% la captura; resultando el andlisis no significativo (Tabla 10).



DISCUSION

De la especie Spodoptera frugiperda (Smith) las mayores poblaciones

se presentaron en los meses de septiembre, octubre y noviembre de 1981,
los meses de octubre y noviembre de 1982 y los meses de septiembre, octu
bre y noviembre de 1983, lo que respecta al factor climatolégico que re-
sultd mas significative en cuanto a captura de la especie S. frugiperda
en nuestro trabajo para el ano 1981 ninguna de las variables asociadas
estadisticamente a la captura resultd no significativa, para el afio 1982
el factor c]imato]ég{to que mas afectd la captura fue la temperatura wnii-
nima y en el ano 1983 resultaron tres factores de importancia, los cua-
les son fases de la luna, temperatura maxima y temperatura minima, en
cambio Zarur (43 ) en 1983-19384 en el Ejido Santa Efigenia en Cadereyta
Jiménez, N.L. concluye que las mayores poblaciones de S. frugiperda se
registraron durante el mes de mayo de 1983 y en los meses de septiembre
y noviermbre de 1984. Siendo el factor climatoldgico velocidad del vien-

to 1o que mas influyd en la captura.

Legorreta [ 29 ) en el afio de 1976 en Gral. Escobedo, N.L. en su tra
bajo de dindmica concluye que cuando se presentan juntas las variables
climatolbgicas temperatura minima y precipitacidn pluvial, muestran una
relacidn funcional significativa en la captura de S. frugiperda y notd

que en los dias que hay precipitacidon no hay capturas.

Las mayores poblaciones de la especie Heliothis zea (Boddie) en es-
te trabajo fueron durante el mes de septiembre de 1981, junio y julio de
1982 y junio y septiembre de 1983, estos resultados se asemejan a los ob

tenidos en un trabajo efectuado por Zarur (43 ) en 1983-1984 en el Ejido



Santa Efigenia en Cadereyta Jiménez, N.L., donde encontrd que las pobla-
2
ciones de H. zea tuvieron su mayor incidencia en los meses de junio y

septiembre.

Estos resultados se asemejan a los que obtuvieron Lépez y colabora-
dores (30 ) en 1978 en Texas, donde se obtuvo que las hembras de H. zea
alcanzaron ]a mayor captura en el mes de junio, precisamente cuando los
cultivos se desarrollan, por 10 que son mds atractivos para la ovipos}—

cion.

Por 1o que respecta a nuestro estudio, los factores meteoroldgicos
que resultaron mas sfgnificatfvos,en la captura de la especie H. zea pa
ra el aho 1981 fue la temperatura minima, en 1982 fueron la temperatura
minima y fases de la luna y en 1983 los factores abidticos temperatura
minima, humedad relativa y precipitacidon pluvial, observandose que la

temperatura minima fue significativa en los tres afos.

29

Las mayores poblaciones de la especie Pseudaletia unipuncta {Haworth)

en este trabajo se presentaron los meses de marzo, septiembre, octubre y
noviembre de 1981, octubre y diciembre en 1982 y noviembre de 1983, mien
tras que en el trabajo efectuado por Rodriguez (35 ) en 1979 en General
Escobedo, N.1L, concluyd para esta especie que la variable fases de la 1u
na fue la Onica significativa con un 2.76%, las demds variables fueron

no significativas.

Por lo que respecta a nuestro estudio los factores meteoroldgicos
que resultaron mds significativas en la captura de la espcie P. unipunc-
ta para el ano 1981 la captura no fue afectada apreciablemente por los

factores meteoroldgicos, dando como resultado un andlisis no significati



vo para el afio 1982 el factor meteoroldgico gue mds afectd la captura

fue la temperatura mixima y en el afo:«1983 la humedad relativa y la pre-

cipitacién pluvial.



CONCLUSIORES Y RECOMENDACIONES

Para la especie Spodoptera frugijperda (Smith), se concluye 1o si-

guiente:

1.

Los meses de mids captura en cada uno de los afios son:

En 1981 septiembre, octubre y noviembre; en 1982 octubre y noviem-

bre; en 1983 septiembre, octubre y noviembre.

Los factores climatolégicos que se asocian mads a la captura zec la

especie en cada uno de los afios son:

En 1981no existio alguna variable que se le asocie estadisticamen-

te a la captura, resultando el andlisis no significativo.

En 1982 el factor climatoldgico que afectd la captura de insectos

fue la temperatura minima de acuerdo al andlisis estadistico.

En 1983 los factores que afectaron la captura son: (orden de impor

tancia) fases de la luna, temperatura mdxima y temperatura minima.

Al realizar el andlisis estadistico incluyendo el resto de las va-
riables independientes faltantes en el punto anterior (2) contra

la captura de la especie en cada uno de los anos se encontrd 1o si-
guiente:

En 1981, no existen factores climatoldgicos que se les asocie en la
variacidon de la captura.

En 1982 al dincluir los demds factores climatoldgicos (humedad rela-

tiva, precipitacidn pluvial, fases de la luna y temperatura mixima)

a los cuales se Ies asocia solo el 1.4% de la variacién en la captu
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ra. En el andlisis estadistico se presentd una relacidn significa
tiva.

En 1983 ai incluir los demds factores climatoldgicos (precipita-
cion pluvial y humedad relativa) a los cuales se les asocia solo
el .49% de la variacidn en la captura. En andlisis estadistico

presentd una relacidn significativa.

Para la especie Heliothis zea (Boddie) se concluye lo siguiente:

Los meses de mds captura en cada unc de los afios son:

En 1981 septiembre; en 1982 junio y julio y en 1983, junio y sep-

tiembre.

Los factores climaticos que se asocian mds a la captura de la espe

cie en cada uno de los afios son:

En 1982 el factor que afectd la captura fue unicamente la tempera-

tura minima, presentando significancia.

En 1982 los factores que afectaron la captura son: (orden de impor
tancia) la temperatura minima y fases de la luna, resultando el

analisis significativo.

En 1983 los factores que afectaron la captura son (orden de impor-
tancia) la temperatura minima, humedad relativa y precipitacidn

pluvial, presentando alta significancia al efectuarse el anilisis

estadistico.

Al realizar el andlisis estadistico incluyendo el resto de las va-
riables independientes faltantes en el punto anterior {2) contra

la captura de la especie en cada uno de los afios se encontrd lo si
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siguiente:
2

En 1981 al incluir los demds factores climatologicos (humedad rela-
tiva, precipitacidn pluvial, fases de 1a luna y temperatura mixima)
a los cuales se les asocia solo el 2% de 1a variacidon en la captura

En andlisis estadistico se presentd una relacidn significativa.

En 1982 al tomar en cuenta el resto de los factores climatolbdgicos
(temperatura méxima, humedad relativa y precipitacién pluvial) a
los cuales se les asocia solo e] valor de .49% de la variacidn en

la capfura. En andlisis estadistico se presentd una relacidn signi-

ficativa.

En 1983 al tomar en cuenta el resto de los factores climatoldgicos
(fases de la luna y temperatura mixima) a los cuales se les asocia

solo el valor de .86% de la variacidn en la captura presentando al-

ta significancia.

Para la especie Pseudaletia unipuncta (Haworth) se concluye 1a si-

guiente:

1.

2

Los meses de mas caplura en cada uno de los afios son:

En 1982 marzo, septiembre, cctubre y noviembre; en 1982 octubre y

diciembre, y en 1983 mayo y noviembre,

Los factores climatoldgicos que se asocian mids a la captura de la

especie en cada uno de los afios son: °

En 1981 no existe alguna variable que se le asocia estadisticamente

a Ja captura, resultando el andlisis no significativo.

En 1982 e] factor climatoldgico que afectd la captura de insectos
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fue la temperatura maxima, resultando del andlisis una alta signifi

cancia.

En 1983 1os factores que afectaron la captura son: la humedad relati
va y precipitacidon pluvial,

Al realizar el andlisis estadistico, incluyendo el resto de las va-
riables independientes faltantes en el punto anterior (2) contra 1la
captura de la especie en cada uno de 105 afios se encontrd lo siguien

te:

En 1981 Mo existen factores climatolbgicos aue se les asocie en la

variacitn de la captura.

En 1982 al tomar en cuenta el resto de los factores climatolégicos

(humedad relativa, temperatura minima, fases de la luna y precipita
¢idn pluvial) a los cuales se les asocia solo el valor de .64% de la
variacion en la captura. En aﬁélisis estadistico se presentd una re-

Tacion significativa.

En 1983 al tomar en cuenta el resto de los factores climatolégicos
(temperatura mixima, temperatura minima y fases de 1a Tuna) a los
cuales se les asocia solo el valor de ,99% de 1a variacién en la

captura. En anilisis estadistico se presentd una relacidn significa

tiva.
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Recomendaciones

1.

Adicionar en las trampas luminicas, feromonas de la espe-

cie en estudio para aumentar la eficiencia en la captura.

Colectar de ser posible el mismo dfa los ejemplares atrapa
dos en las c&maras letales de las trampas para evitar al

mdximo su deterioro y facilitar asf su correcta identifica

cidn.

Monitorear las especies en estudio en forma contipia 727
te el afio, poniendo especial énfasis en los meses de mayor
actividad y aumentar el nimero de observaciones para que

la grdfica poblacional muestre un mayor indice de signifi-

cancia.

Ampliar el drea de estudio con estas trampas para obtener

resultados reales de esta clase de trabajos.

Continuar con este tipo de trabajos, pues los resultados
obtenidos indican que esta informaci6n puede ser usada

para programar un mejor combate de plagas.



RESUMEN

Este trabajo se realizd en el periodo comprendido del 2 de Enero de

1981 al 30 de Diciembre de 1983, en total tres ahos.

Fue efectuado en el Ejido Santa Efigenia en el municipio de Caderey

ta Jiménez, N.L., con el objetivo de conocer la dindmica poblacional de

las especies Heliothis zed (Boddie}, Spodoptera frugiperda (Smith} y

Pseudaletia unipuncta (Hawarth) mediante capturas efectuadas con trampas

de Tuz negra. Asimismo, correlacionar cinco factores climatolbgicos con-
tra la captura de estas especies para conocer que”factor climatoldgico
tiene mayor influencia en las capturas, Esto se efectud por medio del and
lisis de regresidn lineal mﬂifip]e, donde las variables dependientes fue

ron las capturas de las especies H. zea, 5. frugiperda y P, unipuncta v

las variables independientes fueron los cinco factores climatolégicos que
a continuacidon se mencionan: temperatura maxima, temperatura minima, pre-

cipitacion pluvial, humedad relativa y fases de Ta luna.

Con los datos obtenidos se observé para la especie Heliothis zea (Bo

ddie) el mes en el que més se-capturd esta especie en 1981 fue septiembre,

en 1982 fue junio y julio y en 1983 junio y septiembre,

Por medio de las regresiones se concluye oue existe una relacidn fun
cional significativa entre la temperatura minima y el nimero de capturas

de H. zea,

También se detectd en el andlisis de varianza oue las variables fa-
ses de la luna, humedad relativa y precipitacién pluvial presentaron una

relacidn funcional significativa con la captura de H. zea.



Para la especie Spodoptera frugiperda (Smith) el mes en el que mas

se capturd esta especie en 1981 fueron septiembre, octubre y noviembre;

en 1982 octubre y-noviembre y en 1983 septiembre, octubre y noviembre,

De Tos factores ciimaticos, la temperatura minima es la auve mas

afectd 1a captura de S. frugiperda, existiendo relacién funcional signi

ficativa.

También se detectd en el anadlisis de varianza que las variables fa-
ses de 1a Tuna y temperatura mdxima en presencia de la variable Leupera--

tura minima presentan una relacion funcional significativa con Ta captu

ra de esta especie.

Para la especie Pseudaletia unipuncta (Hawarth) los meses en que hu

bo mas captura fueron: en 1981 marzo, septiembre, octubre y noviembre;

en 1982 octubre y diciembre y en 1983 mayo y noviembre,

De los factores climdticos los que mds influyeron en Ta captura de
especie son temperatura maxima, humedad relativa y precipitacién pluvial,

existiendo relacion funcional significativa.
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