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L- INTRODUCCION

El crecimiento demografico en el pais a puesto de manifiesto un problema de
gran importancia para futura supervivencia de los seres humanos; tal problema es la necesidad
de un correcto uso, manejo y conservacion de dos recursos naturales basicos, el agua y el suelo
en el caso de México es debido a que cuenta con grandes superficies de zonas aridas y
semiaridas, definidas principalmente por caracteristicas climaticas debidas a la posicion
latitudinal en la cual se ubican dichas zonas.

La escasez de agua de lluvia y su inadecuada distribucion provocan en la
Republica Mexicana grandes areas con temporales deficientes para la produccion Agropecuaria
aunado a esto, afio con afio aumentan las areas con problemas de erosion en diferentes grados y
que entre otras causas es debido al mal manejo de los escurrimientos del agua de lluvia.

Datos de la distribucion pluvial en México revelan que la region mas seca de
Meéxico es la Altiplanicie, que es donde se encuentran altas concentraciones humanas.

En particular la zona sur del Estado de Nuevo Leon, localizada en el Altiplano
Mexicano tiene problemas de diferente magnitud en cuanto escasez de agua, esto debido a la
mala distribucién e intensidad de la ltuvia, alta evaporacion y una alta tasa de infiltracion en
pequeiias obras de a]m_acenamiento que les permite a estos tener agua solamente de 2 a 3 meses

durante el afio.



El problema fundamental sobre el cual es posible intervenir se concreta al control
correcto y utilizacion racional de las aguas de escurrimiento, las cuales permitiran a través de
pequeiia infraestructura hidraulica el manejo adecuado de las aguas broncas para uso Agricola y
Pecuario. De la misma forma dentro del estudio integral de una cuenca, el analisis hidrologico
constituye la investigacion fundamental, para ello se hace el estudio de la caracterizacion
morfométricas en la cuenca hidrografica que nos conduce al conocimiento de los valores del
escurrimiento, permitiendo tener una idea del funcionamiento de la cuenca, es decir, la respuesta
que dara a la accidn de un factor incidente como la precipitacién sobre la cuenca de Dr. Arroyo
en el sur del Estado de Nuevo Leon. En forma general se considera las fuentes principales de
abastecimiento de agua para consumo humano y animal la constituyen los aljibes, sistemas de

agua potable, captacion de manantiales, deposito cisterna y bordos para abrevadero, objetivo del

presente estudio.
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I1.- ANTECEDENTES

La zona sur del Estado de Nuevo LeOn esta localizada en el Altiplano
Semidesértico de México, constituye una deficiente y erratica zona para la produccion de
cultivos basicos como maiz y frijol, esto en virtud de la escasez de agua, chma adverso y
fundamentalmente a la baja capacidad tecnologica establecida durante largo tiempo, a través de
muchos afios se han implementado algunas técnicas para los campesinos que permiten el manejo
de los escurrimientos superficiales mas adecuadamente, logrando producir por lo menos para su

subsistencia.

En términos generales la zona del Altiplano presenta buenas perspectivas de
explotacion ganadera, sin embargo dado los nucleos de poblacion existentes, la falta de mercado
y técnicas inapropiadas para aumentar la capacidad de agostadero frenan tal desarrollo, de esto
se desprende implementar técnicas sobre la cosecha de aguas de lluvia capaz de satisfacer la
demanda hidrica de algunos cultivos basicos en las épocas mas criticas. El maiz como cultivo
basico tradicional se siembra cuando las condiciones de temporal lo permitan, comprendiendo
los meses de Febrero hasta Mayo, en la mayoria de las veces solamente obtienen forraje para el
ganado lo que les permite sobrevivir. Las dimensiones y caracteristicas de las obras hidraulicas
para fines de almacenamiento, para la generacion de energia eléctrica o para regularizacion de
avenidas, tiene como _base la magnitud de los escurmimientos de la corriente, los cuales son
generados por precipitaciones ocurridas en el area de influencia de la corriente; o sea area de
influencia se le conoce como area de captacion O area de drenaje; por lo tanto y a manera de
definicion que es un sistema de corrientes cuyas aguas concurren a un punto de salida o en otras
palabras se puede decir que cuenca de drenaje, es el area que contribuye al escurrimiento y que

proporciona todo o parte del flujo de la cortiente principal y de sus commentes tributarias.



Toda cuenca esta limitada por una linea formada por los puntos de mayor nivel
topografico y que cruza la o las corrientes en los puntos de salida esa linea recibe el nombre de

parteaguas y constituye la divisién de cuencas adyacentes.

De los 196 millones de hectareas con que cuenta el territorio nacional, el 52.13%
la forman las zonas aridas, el 30.56% es tierra semiarida y el 17.31% restante corresponde a las
zonas humedas, es en las zonas aridas y semiaridas donde en la actualidad habitan 20 millones
de mexicanos cuya agricultura es su principal fuente de subsistencia que ha venido a menos con
el tiempo, causando un abandono parcial de los terrenos y emigrando a otros sitios donde llegan

a constituir otros problemas.

En Meéxico han sido definidas las tierras semiaridas como aquellas en donde un
50% de los afios se pierden las cosechas y aridas como aquellas en donde no es posible obtener
cosechas en ningn afio. Con esto se puede considerar que cualquier obra que se establezca con
fines de aumentar 6 garantizar la produccién de las tierras en forma presente y futura y que esté
dentro del manejo de cuencas hidrologicas, solucionara en forma total o parcial un determinado
problema en las regiones aridas y semiaridas del pais. En virtud de lo anterior una de las técnicas
propuestas es construir bordos interceptores de los escurrimientos superficiales para fines
agricolas y/o pecuarios.

Otra de las caracteristicas que tiene la zona sur del estado de N.L., es la alta
evaporacion e infiltracion en las presas de tierra las cuales permanecen sin agua la mayor parte
del afio, aunado a esto se tiene el problema de acarreo de azolves que asciende a un promedio
de 30 a 40 cms. por afio segun €l tamafio de la cuenca.

En términos generales si no controlamos el fenomeno de infiltracion e
implementamos técnicas de conservacion de la cuenca alimentadora de los bordos de agua
llegaremos al fracaso total de aplicacion de riegos de auxilio para cultivos basicos asi como para

abrevadero.



CARACTERISTICAS GENERALES
DE LA ZONA DE ESTUDIO

GEOLOGIA

La histona Geologica de esta zona se encuentra enmarcada en las Eras

Mesozoica y Cenozoica; la primera se divide en 3 grandes periodos : Triasico, Jurasico y

Cretasico. De los mas importantes dentro de nuestros objetivos es el Jurasico y Cretasico.

El Jurasico se encuentra en pequefias areas de la Sierra Madre Oriental y en la
porcion del Estado comprendida dentro del Altiplano Septentrional (Mesa del Norte). Los

sedimentos del Jurasico superior se componen de estratos arcillo-arenoso calcareo con

invertebrados fosiles como amonitas, corales y otros.
El Cretasico Inferior y Supertor, son las mejores estudiados del area y se puede

decir los mas importantes ya que en este periodo se forma la Sierra Madre Oriental y Serranias

de la region, Los dos periodos estan representados por estratos de mas de 300 mts. de espesor y

composicion variada: pizarra, marga, caliza, arcilla y fosiles marinos variados.
Practicamente sin excepcion todos los suelos son calcareos o sea sufren el

proceso edafologico de calcificacion, en el cual el carbonato de calcio es caracteristico del perfil

del suelo.
B TOPOGRAFIA

El area en la cual se trabajo presenta una Topografia irregular con pendientes
que oscilan entre 2y8% en terrenos agricolas mientras que las areas de agostadero con relieve

fuertemente ondulado donde se localizan los lomerios de 6 a 45% de pendiente.
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Para este caso la topografia ha sido determinante en la formacion de tos suelos
localizados en los pequefios valles, clastficados estos como aluviales y profundos.

Para los objetivos que nosotros pretendemos, es precisamente contar con
pendientes de 4 a 6% adecuadas para la formacion del bordo, implicando con esto una
disminucion en los costos de operaciéon, también tenemos desde el punto de wista de
escurrimientos superficiales, pendientes tdeales en la cuenca alimentadora del bordo, no obstante

dado su grado de inclinacion es preciso manejar obras de conservacion de suelo y agua.
VEGETACION

La vegetacion caracteristica de esta region esta constituida basicamente de
matorrales bajos inermes ¢ espinosos, matorrales rosetofilos y matorrales crasicaules,
denotandose en el estrato herbaceo la presencia de algunas gramineas, es importante recalcar
que en todos estos tipos de vegetacion, las plantas presentan caracteristicas "Xeromorficas" muy
notables.

Para fines especificos de estudio en el proyecto de bordos de tierra se considera
manejar cuencas con cobertura minima de vegetacion, con deficiente capacidad de agostadero y
sobrepastoreadas lo que resulta tener coeficientes de escurmmiento altos, estas caracteristicas

son las que se encuentran comunmente en la zona.

Dentro de los matorrales inermes tenemos:

Nombre cientifico Nombre comun
Larrea tnidentata Gobernadora
Flourencia cernua Hojasén




Matorrales espinosos:

Acacia sp. Huizache
Prosopis sp. Mezquite
Acacia amentacea Chaparro Prieto

Matorral rosetofilo, crasicaules.

Agave sp. Maguey

Agave strniata Guapilla

Agave lechuguilla Lechuguilia

Dasylirion sp. Sotoles
CLIMA

Para el sur del Estado de N. L., se pueden aceptar que existen 2 tipos de climas
basicos que predominan de acuerdo a las condiciones locales de temperatura y precipitacion en
el area y son clasificados de la siguiente forma.

1.- Tipo semiseco (BS1)

Subtipo: Semiseco templado (BS1Kx')

(Lluvia escasa, con un porcentaje de precipitacion invernal de mas de 18 milimetros y verano
calido). Este tipo de clima semiseco templado cubre un 70% del area total es decir 288.54 km?
donde las incidencias c_ie lluvia se registran en los meses de mayo a octubre.

2 .- Tipo seco (BSo)

Subtipo: Seco semicalido [ BSohw (x') ]

(Lluvia en verano, con un porcentaje de precipitacion invernal de 10.2 mm. y con invierno

fresco).



Cubriendo el 30% del area o sea 123.66 Km?, de los 412.2 Km? se encuentra
bajo la influencia del subtipo de clima seco semicilido con lluvias escasas todo el afio
distnibuidas en la cuenca de Dr. Arroyo en donde los meses en que existe mayor incidencia de
Huwvias son agosto y septiembre.

En la cuenca se presentan temperaturas medias maximas de 30°C y medias
minimas de 12°C con temperaturas absolutas de 36°C y de 5°C respectivamente en el periodo
de mayo a octubre. En el siguiente periodo de noviembre - abril, las temperaturas medias
maximas y minimas son de 21°C y 6°C respectivamente y las temperaturas absolutas maxamas y
minimas son de 24°C y menos 1°C ; presentandose heladas de tipo moderadas de uno a ocho
dias como rango de ocurrencia desde noviembre a febrero, por otra parte las granizadas se
presentan en un rango de dos a cuatro dias en el area total de la cuenca, siendo al inicio del
periodo de ltuvias esto es mayo y junio, asi mismo la dominancia de los vientos va en direccion
norte y noreste.

La Sierra Madre Oriental, Noreste-Sureste y Norte-Sur, casi perpendiculares a la
direccion de los vientos dominantes, Este Sureste, originan la nubosidad y precipitacion sobre la
vertiente de barlovento (vertiente que queda hacia la direccion de los vientos), por lo que en la
ladera de sotavento, se experimenta un efecto contrario.

Para fines de estudio la precipitacion media en el Altiplano es de alrededor de 350 mm. su lluvia

maxima en 24 hrs. , es de 200 mm. y la evaporacion es de 2,500 mm. promedio.



HIDROLOGIA

El area de estudio se encuentra situada en la region hidrolégica namero 37 .

"El Salado" . Las avemdas en estas cuencas resultan un tanto desorientadoras, ya que por su
tamafio y por su forma los coeficientes medios de los escurrimientos y las reducidas laminas de
Iluvia si llegan a producir corrientes , pero de corta duracion o sea de tipo torrencial. Entre las
unidades hidrologicas que predominan en el area de estudio son avenidas de tipo torrencial
(arroyos de régimen intermitente y escurrimientos turbulentos), arroyos de pendientie moderada
y escurrimientos laminares o lentos .

En la region del Altiplano donde se presentan corrientes naturales permanentes,
se aprovechan las precipitaciones por medio de la captacion de los escurrimientos de las
pequefias cuencas que se forman en las faldas de los lomerios. El almacenamiento se hace
prncipalmente a base de pequefias presas de tierra (Bordos) y aljibes; las aguas captadas se
utilizan tanto para uso domestico como para el ganado.

Antes de disefiar las diferentes estructuras utilizadas en la conservacion del suelo
y agua, es conveniente tener informacion de la cantidad probable de agua proveniente de la
lluvia, asi como de la medicidn sobre el escurrimiento maximo que puede presentarse para cierto
periodo de retorno.

Para almacenar volimenes de agua basta conocer el escurrimiento medio de la

cuenca, pero para la mayor parte de las obras de conservacion, es necesario determinar los

escurrimientos maximos.

1
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En este aspecto se establecera un criterio para medir el volumen medio a captar

en el bordo durante el afio para tales fines.

1.- Calculo del escurrimiento medio.

Para calcular el escurrimiento medio o volumen medio en cuencas pequefias o

areas de drenaje reducidas, es necesarnio conocer ¢l valor de la precipitacién media, el area de

drenaje y su coeficiente de escurrimiento de tal manera que la formula a utilizar es la siguiente:

Vm= ACPm
Donde

Vm = Volumen medio que puede escurrir (miles de m?).

A= Area de la cuenca ( Km?).

C= Coeficiente de escurrimiento que generalmente varia de 0.10a 1.0

Pm=Precipitacion media (mm).

VALORES DEL COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO

(Aparicio 1993).

Tipo del area drenada

Praderas
Suclos arenosos planos (pendientes 0.02 o menos).

Suelos arenosos con pendientes medtas (0.02-0.07).
Suclos arenosos escarpados (0.07 o mas).

Suelos arcillosos planos (0.02 o menos).

Suelos arcillosos con pendientcs medias (0.02-0.07).

Suelos arcillosos escarpados (0.07 o mas).

Coeficiente de escurriminto

Minimo

0.05

0.10
0.15
0.13
0.18
0.25

Maximo

0.10

0.15
0.20
0.17
0.22
0.35

10



TIPO DE SUELO

La condicion que tenemos con respecto al suelo es la siguiente; considerandose
que los suelos dentro de la cuenca caen en tres diferentes grupos.

Los fluvisoles estan dentro del grupo (B) pues tienen textura de migajon
arenosa, los chernozen, feozen y litosoles pertenecen al grupo (C) teniendo textura de migajon
arcillosas v las rendizinas, xerosoles y luvilsoles entran al grupo (D) presentando texturas
altamente arcillosas. En el area de estudio tenemos suelos con moderado alto potencial de
escurrimiento, cpmprende suelos someros en los cuales en su mayoria hay afloramiento de

material madre y tiene considerable contenido de arcillas. Son suelos comprendidos dentro del

grupo (C).
CONDICIONES HIDROLOGICAS DE 14 CUENCA

Es un indicador de la cubterta vegetal y su variacion depende de la densidad de la
cobertura. Son areas con material disperso, sobrepastoreado, y se clasifican en tres grandes
grupos que son lo siguientes:

Condicion Hidrologica:

Buena = Cobertura mayor del 75%

Regular= Cobertura entre 50 y 75%

Mala = Cobertura menor del 50%

Dentro de la cuenca de Dr. Arroyo se tienen dos tipos de condiciones
hidrologicas una de ellas se considera como mala, puesto que tienen coberturas vegetales
menores del 50% y la otra condicion es regular debido a que las coberturas vegetales se

encuentran entre 50 y 75%.

11
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USO DEL SUELO

La utilizacién de el terreno de ia cuenca es considerado como zona de pastoreo
para ganado menor ( cabras, borregos etc.) siendo la vegetacion existente matorral desértico, en

el cual se encuentran especies como: Larrea tridentata, Acacia sp., Prosopis sp. y Pastos

naturales en condiciones de regulares a malas.

Los suelos de la cuenca de Dr. Arroyo ha venido sufriendo cambios substanciales
debido principalmente a la apertura de nuevas zonas a la agricuitura y ganaderia, asi como
también a la explotacion irracional de los bosques existentes considerandose los siguientes tipos
de uso del suelo: Uso pecuanio, forestal y agricola.

Actualmente se tiene que aproximadamente un 40% del area total es de uso
agricola de temporal, donde el ciclo vegetativo de los cultivos de maiz y fojol dependen del
agua de luvia, el 55% del area es de uso forestal y €l uso adecuado que se le puede dar a este
tipo de vegetacion es para la ganaderia, ya que existen muchas especies que el ganado puede
ramonear y el 5% del area total aproximadamente es de uso pecuario considerandose los
pastizales naturales dentro de este sector, siendo constituida por especies de gramineas como
producto natural.

12



HIL-OBJETIVOS

1.- Establecimiento de pequefios bordos de tierra para uso agricola o pecuario.
2.- Manejo adecuado de los escurrimientos superficiales y control de la erosion

en la cuenca alimentadora del bordo, asi como aguas abajo.

3.~ Mejorar la produccion agricola y ganadera para beneficio de los ejidatarios.

@RLUOTECA Agronomia U.ANL
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1V.- DESCRIPCION DEL ARFA DE ESTUDIO

SITUACION GEOGRAFICA

La cuenca de Dr., Arroyo se encuentra localizada dentro del Distrito de Desarrolio
Rural No IV Galeana, situada en la parte Sur del Estado de Nuevo Leoén teniendo una superficie
aproximada de 41,220 Has, entre las latitudes 23° 30' a 23° 47" al Norte del Ecuador y los
meridianos 100°04' al 100° 18' de Longitud Oeste de Greenwich, con una Altitud que oscila
entre los 1,530 y 2,400 MSNM

SITUACION POLITICA ( DIVISION MUNICIPAL )

Dicha cuenca se encuentra limitando al Norte con los municipios de Galeana y
Aramberri, al Sur con Mier y Noriega, al Noreste colinda con el Municipio de Zaragoza, al
Oeste con el Estado de San Luis Potosi y al Este con el Estado de Tamaulipas.

VIAS DE COMUNICACION

Las principales vias de comunicacion en la cabecera municipal de Dr Arroyo al
igual que en sus localidades dentro de la cuenca se considera como buenas pues existen vias

rapidas de acceso a las poblaciones aledafias a Dr. Arroyo.

14



Tiene acceso por la carretera Estatal No 61 que pasa por la poblacion de Dr.
Arroyo y una hacia el poniente a 49 kilometros con la poblacion de Matehuala en el Estado de
San Luis Potosi y al noreste a 154 kilometros une al municipio de Galeana, N.L. Asi también
se tiene que hay comunicacidon via carretera con el municipio de Mier y Noriega hacia el sur de
la cuenca, en forma general las localidades de la cuenca estan comunicadas por medio de
terracerias transitables en tiempo de secas, comunicando principalmente a la cabecera municipal
con dichas poblaciones. Ademas dentro de la cuenca se cuenta con una aeropista de tierra hacia

el lado suroeste de la cabecera municipal .

DEMOGRAFIA

En cuanto a la demografia se refiere se establece que para el afio 1990 segin
datos obtenidos por el XI censo de poblacion y vivienda INEGI, se cuenta con una poblacion
total de 36,946 habitantes dentro del municipio de Dr. Arroyo, N.L. Representando el 1.2 % de
la poblacion total del estado.

POBLACION

La poblacion en el municipio de Dr. Arroyo para ¢l aiio de 1990 fue de 36,946
habitantes, con una tasa de crecimiento promedio anual de 0.7% en relacion a 1980 teniendo
una densidad de poblacion de 6.1 habitantes por kilometro cuadrado, presentando asi uno de
los promedios mas altos dentro del distrito de desarrollo rural No. IV Galeana.

En lo que respecta a la ubicacion del namero de habitantes por localidad se
observa que dentro de la cuenca de Dr. Arroyo existe una gran concentracion de localidades que
presentan una poblacion menor de 500 habitantes y solo 13 localidades se exceden mas de 500
habitantes presentandose la cabecera municipal de Dr. Arroyo como una localidad que tiene mas

de 5000 habitantes.
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NIVEL ECONOMICO

En la cuenca de Dr. Arroyo el 24.95% de la poblacion total es economicamente

activa , el 40.84% de la poblacion es inactiva y el 34.21% de la poblacion son los habitantes

menores de 12 afios que no realizan ninguna actividad.

Especificamente la tendencia de la poblacion dentro de las actividades del sector
forestal, se tienen como principales productos a explotar la Agave lechuguilla, Yuca sp. y
desempefia labores agricolas y pecuarias. Donde la agricuitura que se practica es de temporal
obtentendo productos solo para autoconsumo y no para comercializarlos, en el sector pecuario
el ganado que se cria es el caprino, debido a las condiciones que imperan en la vegetabién y en

el sector terciario se tienen todas las actividades relacionadas con el transporte, servicio y
comercio respectivamente.

TENENCIA DE 1A TIERRA

En esta zona se identifican tres tipos de tenencia de tierra, predominando la

¢jidal, pequefia propiedad y los colonos.
Dentro de la cuenca de estudio el 35% de la tenencia de la tierra es ejidal y el
65% es distribuido en los otros tipos de temencia (pequefia propiedad, colonos etc.)
presentandose situaciones regulares de tenencia legales aproximadamente en un 99.2% del total
de las poblaciones que se encueniran en la cuenca 0.75% se encuentra en una situacion de
terrenos conflicto, los predios ejidales tienen una area total efectiva ejidal de 14,428 51

hectareas y los predios que tienen conflictos cuenta con una superficie de 311.54 hectareas y
representa aproximadamente 0.75% del area total de la cuenca.

16
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SERVICIOS PUBLICOS

En forma general dentro del municipio de Dr.Arroyo se tiene que un 34.1% son
viviendas particulares con agua entubada, 5.3% tienen drenaje v el 77.5% son viviendas que
tienen energia eléctrica. Cabe mencionar que la poblacion que no cuenta con agua entubada es
aproximadamente un 35.7% .

Para el abastecimiento de agua a las poblaciones que no tienen este servicio la
Comusion Nacional de las Zonas Andas a implementado construccion de aljibes, deposito
cisterna (con techo cuenca), bordos de abrevadero, rehabilitacién de sistema de agua potable y
captacion de manantiales, para la poblacion y para el ganado de la region. '

En cuanto al drenaje sanitario conectado a una fosa séptica usada para eliminar
las aguas negras, grises y desechos humanos de las viviendas, se considera que solo un 16.6%
de todas las poblaciones existentes dentro de la cuenca de estudio cuentan con el servicio. Es
decir que solo la cabecera municipal cuenta con este servicio.

Referente al servicio de energia eléctrica se considera que un 81.5% del total de
las localidades cuentan con este servicio basico, siendo asi el servicio publico mas eficiente en
comparacion con los otros dos servicio anteriores, pues solo un 18.5 % no cuenta con energia
eiéctrica, de igual forma las localidades dentro de la cuenca que cuentan con los servicios de
correo son la cabecera municipal y Santa Ana y las que tienen el servicio telefénico local y larga
distancia son Dr.Arro;ro y Cruz de Elorza, presentando la mayoria de las localidades el servicio

telefonico de larga distancia.
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V.- MATERIALES Y METODOS

a) Materiales.- Para la realizacion del siguiente trabajo se utilizaron los materiales
siguientes.

*Carta topografica de CETENAL
*Plammetro

*Papel milimetro y papel calca
*Escalimetro

*Leroi

*Nivel montado

*Cinta métrica

*Estadal

*Baliza

*Estacas

*Komatsu D65B

*Vehiculo de apoyo (para acarreo de combustibles y supervision)

*Combustibles, lubricantes y filtros

18



b) Metodologia.- La metodologia utilizada esta contenida en un expediente

técnico que incluye todos los pasos necesarios para aceptar o rechazar la
realizacion de la obra y son los siguientes:

1.- Acta de solicitud de obra

2.- Acta de aceptacion de la comunidad
3.- Datos basicos generales

4 - Cédula de registro por obra

5.- Presupuesto

6.- Validacion o dictamen de factibilidad
7.- Dictamen sobre impacto ambiental
8 .- Croquis de localizacion de la obra
9.-Ubicacion del bordo en la carta CETENAL
10.- Ingenieria descriptiva
10 a).-Descripcion del Proyecto.

10 b).-Caractenisticas Técnicas. _
10 c).-Especificaciones de Construccion.

11.- Plano general de la obra

12 - Programas de ejecucion de obras
12 - a).- Maquinaria.

12.- b).- Matenales.

12 - ¢).- Personal.

12.- d) y e).-Erogaciones.

12 .- f).- De trabajo.

12.- g).-Constructivo.

13.- Calendario.

14.- Informacion técnica

15.- Planos geograficos (plano del estado, municipio y localidad.)
" 15 a).-Plano del Estado

15 b).-Plano del Municipio

15 c).-Localizacion del Ejido a partir de la cabecera Municipal

19



1.- ACTA DE SOLICITUD DE OBRA

sienoo Las /000 AL wrs. oL DIA o DE  (4AdD DE 1994.
SE REUNIERON LA AUTORIDADES OEL EJID0 Cay  (/icewre

, DEL MUNICIPIC

0E _Dp. AlLOY0 , ESTADO DE _ Muzvp  Leown , EN EL LUGAR
ACOSTUMBRADO PARA REUNIONES EJIDALES Y ACORDAMOS SOLICITAR AL PROYECTO DE DE-

SARROLLO RURAL DE LAS COMUNIDADES MARGINADAS DE LAS AREAS IXTLERAS, LA CONS-
TRUCCION DE LA OBRA

cons 7iZvcectoAl RE 50200

CONSISTEN EN: | A LIMIEZ4 DEL CUGAR DopE sE TRIe4AZA E L
BORD Y PaRA PRTERIOPMENTE HACEY (A FXAVACioW

QUE SERVIRA PARA INTEGRAR AL DESARROLLO A NUESTRA COMUNIDAD, ESTANDO DE ACUER-
D0 EN QUE EL EJIDO PROPORCIONARA LOS MATERIALES DE LA REGION, LA MANO DE OBRA
NECESARIA Y VIGILAR EL BUEN DESARROLLO DE LA OBRA, BRINDANDO TODAS LAS FACILI-
DADES PARA LA PRONTA CONCLUSION DE LA MISMA, CONSERVANDOLA Y PROCURANDO SU ME-
JOR APROVECHAMIENTO. ESTANDO  DE ACUERDO,  DAMOS FE LOS ABAJO FIRMANTES.

g { & BENEFICIARIOS N2 HAS .

N¢ CABEZAS GANADO MAYOR /Jgo S GANADO MENOR 2 50 .

~SMISARIADO EJIDAL
$Av VICINTE DE RUEDAS
Wi 0. DR. ARRDOYY. ML

SECRETARIO TESORERO '

* ? =
24 yaiprpe SARCHET &Y L Feancsca Lucio.
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2.-ACTA DE ACEPTACION DE LA COMUNIDAD

FECHA:
La comunidad de Can (/ch,\/rg del
Municipio de DnR. ArzZsZo 40 Declara

que ha sido de su conocimiento y puesto a su consideracion, la -

realizacién del proyecto denominado.

CoAS7RJCcioN R  Ho PO

el cual conspé de las siguientes caracteristicas: <pg POOCEPEFA
Covw LALIMPIEZA pEC LUGAR ,DEs PoES D TLAZAR EI
BOZ00 o, LEALIZANA (A EACAVecioM. '

por lo que al estar de acuerdo con sus necesidades prioritarias,
aceptan el proyecto y se comprometen a participar y/o aportar --
mano de obra, recursos econémicos y/o materiales de la regiodon, -

para la construccidon del mismo.

APo€TACION DE Aduo DEORBRA V/o WATERIAL pELA PEGI0/.

Asi mismo se compromete a proborcionar los terrenos necesarios -
para la ejecucidon de las obras y a colaborar con las autoridades

en la resolucidn de la problemdatica que se presente durante la -

ejecucion. R D -
Je 10n .’fﬁggz -='?T‘ ////' ’////’_jr\\\\
_ POR LA DEPENDENCIA’EJEcybeA \
: ' CA ULl e

ING. JUAN QUINTANTGEEA €.
DELEGADO ESTATAL 21
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3.- DATOS BASICOS GENERALES.—- incluye nombre de la localidad, municipic
asi como la ubicacidén, tipo de obra nume-

ro de beneficiarios.

NOMBRE DEL PROYECTO CONSTRUCCION DE ESTANQUES

LOCALIZACION 15 KM. DE CARRETERA Y 4 KM.DE TERRACERIA A DR.ARROYO

MUNICIPIO DR. ARROYO N.L. LOCALIDAD SAN VICENTE DE RUEDA

BARRIO, COLONIA O EJIDO EJIDO

TIPO DE OBRA
NUEVA ( X ) EN PROCESOQ { ) AMPLIACION ( )

REHABILITACION ( ) COMPLEMENTARTIA ( )

DESCRIPCION DEL PROYECTO : SE CONSTRUIRA UN ESTANQUE DE ABREVADERO PARA

CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA.

BENEFICIARIOS (No. Y TIPO) 50 PRODUCTORES

22



4.—- CEDULA DE REGISTRO POR OBRA.- Incluye ubicacidén de la obra, cos-
tos y fuentes de financiamiento

LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS: P.

CLAVE DE SECTOR: 10.—- DES. RURAL CLAVE POR SUBSECTOR: 14. DES
CLAVE DEPENDENCIA EJECUTORA: 19000-93 RURAL

INTEGRAL
PROGRAMA : TJ.- INFRAESTRUCTURA PECUARIA

SUBPROGR2MA: 02.- CONSTRUCCION
PROYECTO Y/O NOMBRE DE LA OBRA: CONSTRUCCION DE ESTANQUES

CLAVE DE SUBREGION: 06 SUR

CLAVE DE MUNICIPIO: 014

LOCALIDAD: SAN VICENTE DE RUEDA, DR. ARROYO N.L.
COSTO TOTAL DE LA OBRA O ACCION: N$50,000.00
INV. EJERCIDA TOTAL AL 31/XII/94: 0.0

INVERSIQON 1995

( MILES DE NUEVOS PESOS )

FUENTE DE FINANCIAMIFENTO:

PROGRAMA NORMAL FEDERAL.: CREDITO:
RECURSOS OTROS:
PROPIOS:
A) SUMA:
Cc.U.D. FEDERAIL: 50,000.00 ESTATAL:
BENEF. : CREDITO:
MUNICIPAL: G.I.C.
B) SUMA: 50,000.00
DIRECTA ESTATAL: MUNICIPAL:
BENEF. : OTROS:
C) SUMA:
_ A)Y+B)+C) TOTAL 50,000.00
METAS
UNIDAD DE MEDIDA: PRODUCTORES TOTALES DEL PROYECTO : 50

TOTALES DEL ANO: 1
AVANCE ACUMULADO AL 31/XI1/94: O
AVANCE FISICO ACUMULADO, PROGRAMADO AL 31/XII/95: 100 %
FECHA DE INICIO: 01-10-95 FECHA DE TERMINACION: 31-10-95
No. DE JORNALES A GENERAR EN 1995: 971
FORMA DE EJECUCION DE LA OBRA: POR ADMINISTRACION DIRECTA
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5.— PRESUPUESTO.— incluye desgloce de rubros y el total de la obra.

NOMBRE DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE ESTANQUES

PROGRAMA : TJ.- INFRAESTRUCTURA PECUARIA
SUBPROGRAMA : 02.- CONSTRUCCION
LOCALIDAD : SAN VICENTE DE RUEDA, DR. ARROYO N.L.
CONCEPTOS UNIDAD | CANTIDAD PRECIO
DE DE o UNITARIO IMPORTE
TRABAJO MEDIDA | VOLUMEN
- RETIRO DE TRONCOS Y HA. 3.36 450.00 1,512.00
RAMAS
- TRAZO Y NIVELACION HA. 3.36 357.00 1,199.52
— DESPALME M3 1680 2.30 3,864.00
- MOVIMIENTO DE TIERRA M3 8,284.89 5.00 41,424.48
SEMICOMPACTADA
~ GASTOS DE SUPERVISION| =—==cc | cccemmceoc | ccmemee 2,000.00
FORMULO: . Subtotal N$50,000.00
_.;\'f AR ['1\ b
ot I.V.A. 0.00

" NOMBRE Y FIRMA

COSTO TOTAL N$50,000.00
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6.-VALIDACION O DICTAMEN DE FACTIBILIDAD

Los abajo firmantes, hacen constar que el presente proyecto de :

T ai= INFRAEéTRUCTURA PECUARTA
02.~ CONSTRUCCION
PROYECTO : CONSTRUCCION DE ESTANQUES

BALIOTECA Agronomia U.A.N.L

W P e B SR ..

Cumple con los requisitos y normas técnicas establecidas por 1la Depen—!
dencia Federal Normativa, por 1o gue es viable su ejecucién, comprome- §
tiéndose la misma a proporcionar la supervisién y asistencia técnica
necesaria durante el proceso constructivo.

& A Rl g SRas

POR LA DEPENDENCIA O ENTIDAD
FEDERAL NORMATIV

ING. TOCMA Sty IMLEN
: i ;
DELEG A%éﬁgég S.A.G.D.R. DELEGADO ESTATAL DE LA XPANOENC
: dmbrie ¥y F to Nombre y puesto ‘
Lugar: MONTERREY, N.L. Fecha:

INFORMACION ADICIONAL: LOCALIDAD : SAN VICENTE DE RUEDA

MUNICIPIO : DR. ARROYO, N.L.

25



d.._]DOS A,

ng’

Q
:? gvuaf\r'
; é‘,ﬁiﬁ 3 1512/%5
o ’A.’fo\
*xﬁ,[,‘ S

//‘n
LETARIA DE MEDIO AMEBIENTE
IURSOS NATURALES Y PESCA

7.- IMPACTO AMBTENIAL
Con fundamento a lo establecido en los articulos 28 y 29 de la Ley Ge-
neral del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn del Ambiente y articulo
5 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Pro—-
teccidn al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental, se valida en cuan
to al Impacto Ambiental la Obra Piblica a continuacidn mencionada.

PROGRAMA:  ‘LJ.- TNFRAESIRICIIRS PECIMRIA
SUBPROGRAMA: 02.- COSIRUXIN

PROYECTO Y/O NOMBRE DE LA OBRA: (OSIRXCICN [E ESDNIES

TIPO DE OBRA: NEVA
 LOCALIDAD: SAN VICENTE DE RUEDA
MONICIPIO: [R. ARROYO, N.I.

CosTO: Ny 30, 000.00

_Cd. Guadalupe, N.L. a24 de JII0 de 1995

POR LA DEPENDENCIA NORMATIVA
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8.-CROQUIS: SAN VICENTE DE RUEDA, DR. ARROYO, N.L.

INCLUYE LA LOCALTZACION DE LA OBRA YA CONCLUIDA

DE LA OBRA O PROYECTO

SIMBOLOGIA:

UBICACION DE LA OBRA EN EL EJIDO

DE LOCALIZACION L
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10 -— INGENIERIA DESCRIPTIVA

10.a) DESCRIPCION DEL PROYECTOQ
ESTE PROYECTO CONSISTE EN LA CONSTRUCCION DE UN BORDO DE ABREVADERO
EN EL AGOSTADERO PARA ACUMULAR AGUA DE LOS ESCURRIMIENTOS SUPERFI-
CIALES PRODUCTO DE LAS PRECIPITACIONES PLUVIALES TAN ESCASAS.

EL CUAL CONSTA DE LO SIGUIENTE :

= LOCALIZACION DEL PUNTO PARA LA CONSTRUCCION DEL BORDO
- TUMBA DE MONTE BAJO ( LIMPIA DEL AREA)

= TRAZO Y NIVELACION

- DESPALME

— DESPLANTE

= FORMACION DEL BORDO

10.b) CARACTERISTICAS TECNICAS

I‘JU.\@] P Z\ﬂNuL

P R R e e ] e

PRIMERAMENTE SE LOCALIZA EL LUGAR DONDE SE VA A CONSTRUIR EL BORDO
DEPENDIENDOC DEL TIPO DE SUELC, DE LA CUENCA Y 1A VEGETACION EXIS-
TENTES. POSTERIOR A ELLC CON MAQUINARIA SE PRCOCEDE A LIMPIAR EL
AREA, UTILIZANDO NIVEL, CINTA Y ESTACAS, SE TRAZA EL BORDO PARA DE- < .
LIMITAR LA VOLUMETRIA DANDOLE LAS MEDIDAS NECESARIAS PARA ELLO. -

10.c) ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

TUMBA DE MONTE BAJO : ES EL RETIRO DE TRONCOS, RAMAS Y RAICES

TRAZO Y NIVELACION : ESTE PROCEDIMIENTO NOS SIRVE PARA UBICAR EL
BORDO Y DETERMINAR SU VOLUMETRIA.

o O

]

i

DESPAIME : ES EL MOVIMIENTO DE UNA CAPA DE TIERRA DE LA SUPERFICIE,
LA CUAL CONTIENE LA MAYOR PARTE DE MATERIA ORGANICA QUE NO SE DEBE
DE INCORPORAR AL BORDO, TAMBIEN NOS SIRVE PARA DETERMINAR EL AREA
DE TRABAJO.

DESPLANTE : ES EI. MOVIMIENTO DE UNA CAPA DE 40 CM. PARA INICIAR EL
DESARROLLO DEL BORDO. :

FORMACION DEL. BORDO SEMICOMPACTADO : ES EL MOVIMIENTO DE TIERRA
TRASLADADA CON MAQUINARIA PESADA CON CUCHILLA FRONTAL EN UN DESPLA-
ZAMIENTO NO MAYOR DE 25 MTS. Y COMPACTADO CON LA MISMA ORUGA DEL
TRACTOR ESTO ES LA FORMACION DEL TERRAPILEN.

29



SECCION "DEL BORDO

11.- PLANO GENERAL DE LA (BRA

3
VOLUMEN: 828489 M

BASE: 26,00 M
CORONA: 4.00 M

ONGITUD. 158.00 M
ALTURA. 35 M
ELEVACION DE LA CORONA

AGUAS ABAJO.

30

ANCHO DE LA CORONA DEL TERRAPLEN.
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14 -— INFORMACION TECNICA PARA PROYECTOS DE GANADERIA BOVINA

ANTECEDENTES:

Nombre de la Organizacién COMISION NACIONAL DE LAS ZONAS ARIDAS

Nombre de la Comunidad S.VICENTE DE RUEDA Mpioc.y Edo.DR.ARROYO, N.L

Tipo de Tenencia EJIDAL Dotacién (Ha.) 2624

N¢ de miembros 50

Conocimiento de la actividad por los beneficiarios

DESARROLLAN LA ACTIVIDAD PECUARIA POR TRADICION

Especies que explotan actualmente : CAPRINOS Y BOVINOS

N¢ de cabezas 345 DE GANADO MENOR Y 78 DE GANADO MAYOR

Tipo de vegetacién existente MATORRAL BAJO ESPINOSO

Capacidad de carga en U.A. 4 U.A. GANADO MAYOR POR HECTAREA

7 U.A. GANADO MENOR POR HECTAREA

Infraestructura existente(cercos, represas, corrales, caminos, etc)

CARACTERISTICAS DEL PROYECTO ( ORIENTADO A UN SOLO PROPOSITO )
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VI.- RESULTADOS

1.- Calculos :

En gabinete se calcularon las medidas de corona, base, longitud del bordo y
altura para que nos diera el volumen requenido, utilizando la carta topografica de escala
1:50,000 publicadas por CETENAL, se localizo la ubicacion del bordo, delimitando el
parteaguas que encierra el area de la cuenca bajo estudio.

El area total de la cuenca dentro del parteaguas se determiné con un planimetro,
por medio del cual se midio la proyeccion horizontal del area sobre el plano topografico
obteniendo de esta forma el area de la cuenca.

Area de la cuenca= 0.33 km?
Calculo del volumen medio a captar

Datos:

Area = El area de la cuenca apropiada para el disefio del bordo es de

0.33 km?
Coeficiente de escurrimiento = Es de 0.3 condicion de textura media y bosque

escarpado con pendiente mayor del 6% y afloramiento de rocas.
Precipitacion media = 350mm

Vm = (0,33 Km?) (0.3 ) (350mm).

Vm = 34,650m®.
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ESTUDIO HIDROLOGICO PRELIMINAR EXPEDITO

PROYECTO : San Vicente de Rueda FECHA: 15 DE JUNIO DE 1995

MUNICIPIO : Doctor Arroyo

ESTADO : Nuevo Leon.

a).- Datos.-

LATITUD : 23°47 N.

LONGITUD: 100° 06 W.G.

ALTITUD : 1700 m.s.nm.
C= 103 REGION BIDROLOGICA No. 37
A= (033 Km? DENOMINADA : El Salado

Pmc= 350 mm.

b).- Volumen Medio (Vm).

Vm= ACPm =(0.33km?) (.3) (350mm). = 34,650 m?
¢).- Capacidad Util (Cu)

Cu=0875Vm (0.875) (34,650m?)=30,318.75m’

d).- Capacidad de Azolves (CAZ)
CAZ=0.05 Vm. =(0.05) (34,650m*) =1732.5m*

¢).- Capacidad Total (CT)
CT=Cu+CAZ= 30,318.75 m3+ 1732.5m* =32,051.25 m?
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Posterior a ello se hizo la localizacion y ubicacion del bordo en el campo donde
se procedio a hacer una limpia en el area de estudio.

Primeramente se cormnio el nivel a lo largo de la ubicacién y trazo del mismo,
colocando estacas al mnicio y después a cada 20 metros hasta llegar al final donde se marco el
vertedor . Una vez puestas las estacas en el centro del bordo se pusieron tas de la corona y las

laterales o sea aguas arriba y aguas a abajo marcando asi la base para iniciar a partir de ahi los
taludes

Se tomaron en cuenta dos factores para hacer el calculo del mismo.
1.- Factor de desplazamiento (se hizo el dentellon )

2.- Factor de volteamiento ( se calcularon los taludes)

Ya marcado de esta forma el bordo, se procedio a abrr el dentellon que tiene las siguientes
medidas :

Longitud = 158m

Ancho = 4m

Profundidad = 1m

Retirando la tierra del mismo y no incorporandola al terraplén, una vez ya
terminado el dentellon , se empezd a depositar tierra del banco de préstamo en capas no
mayores de 40 cms. y compactandose con la oruga del tractor. Esto es con el proposito de
formar una misma columna de tierra desde el dentelion hasta la corona asi como a lo largo y
ancho del bordo, con las mismas caracteristicas de suelo.

Para evitar la socavacion por el agua del mismo se realizé una compactacion de

un 75% con la banda (oruga) del tractor.

En cuanto al factor de volteamiento o estabilidad del bordo se calculo con un

talud de 3:1, esto quiere decir que por cada metro en Y (vertical) son tres metros en X

(horizontal) y con ello le damos una buena estabilidad al mismo.
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Una vez terminado el dentellon, se comenzo a formar el terraplén obteniendo la
tierra de donde va a estar el vaso y colocindola donde se marco la base, poniendo capas de 40
cms. compactandolas y asi sucesivamente las siguientes capas , para que los taludes tengan los
mismos datos se mide a cada metro de altura y de esta manera checamos que vaya ajustandose
hasta completar la altura requerida. Ya terminado el terraplén se comienza a bandear
(compactar) los taludes aguas arriba y aguas abajo del bordo, quedando de esta forma
terminado el mismo.

Después de terminar el terraplén del bordo se hace el vertedor checando los

niveles del vaso, para que su funcionamiento sea el adecuado y no dafie el bordo, vertiendo el

excedente de agua que no se puede almacenar .

Por ultimo se hace el levantamiento final tanto del bordo como del vaso
1.- Plano del levantamiento del vaso (secciones)

2.- Plano del perfil del vaso de la presa

3.- Plano del perfil del bordo.

*Volumen de almacenamiento 2624 m?
Quedando marcado de la siguiente manera:

Base= 26m.
Corona= 4m.
Longitud= 158m.

Altura=3.50m.
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* Nota.- Se utilizé la formula del trapecio para obtener el drea que

multiplicado por la longitud pos da el volumen.

{Base mayor + Base menor)

A= (H)
2
(26m+4m)
A= — . (3.50m)
2
A= 52 5m?

Volumen = Area X longitud
Volumen = 52.5m? X 158m
V=8295m®
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SECCIONES TRANSVERSALES DEL VASO

ESCALA  VERTICAL 1:100
HORIZONTAL 1:400
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VII.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.- Conclusiones:

a).- Se ha observado por experiencias obtenidas en la zona de temporal que se
pueden tener un rendimiento en la siembra de maiz de 400 a 600 kilogramos
por hectarea suponiendo que se tuviera riego se podra obtener unos 500 kg.
mas de maiz.

b).- Con aguajes suficientes y bien localizados se puede tener un incremento en
el nacimiento de un 20% mas , ademas por experiencias temdas en afios
anteriores que se obtiene un porcentaje del 50% de crias tanto ganado
mayor como en el menor, ya que las fuertes sequias y los largos recorridos
que el ganado tiene que hacer para abrevar, un gran nimero de animales

malogran su cria.

2.- Recomendaciones:
a).- Hacer un uso mas adecuado y aprovechar al maximo los escurrimientos
superficiales se recomienda implementar obras de captacion (bordos)
b).- Se recomienda implementar un sistema de presas filtrantes en los afluentes
para detener las impurezas o material vegetal que el agua acarrea a su paso
antes de llegar a las obras de captacion.
c).- Revestir los bordos con pastos y no con arboles porque al secarse las raices
de los mismos pasan a un proceso de descomposiciéon (materia organica) por
lo tanto hay fugas de agua por las mismas.
d).- No dejar que se azolve el espolon para que no socave el agua al bordo en el

talud aguas abajo.
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