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INTRODUCCION

El mafz es uno de los cultivos b&sicos que constituyen la
fuente érincipal de la dieta alimenticia en México; asf mismo,
tiene una gran importancia socioceconfmica nacional, ya que pa-
ra 1978 el cultivo del mafz aport6 el 36.3% del producto inter
no bruto de la agricultura nacional. En 1980, se cultivaron =
slete millones de hect&reas, con una produccibn de 12.4 millo-
nes de toneladas y un promedio de 1,770 kilogramos por hecté-
rea.

Para satisfacer a una poblacién de 70 millones de habitan
tes, en 1981 el pafs demand$ un consumo de 12.6 millones de to
neladas, lo cual corresponde a un consumo per cipita de 180 ki
logramos anuales, de acuerdo con las estadfsticas sefialadas en
Logros y Aportaciones de la Investigacién Agrfcola del INIA-
SARH (23) (24); para asegurar el abasto nacional y evitar la -
especulacién de este alimento, en 1980 se importaron 2.7 millo
nes de toneladas, de las cuales 200 mil se destinaron para com
Pletar el dé&ficit nacional y el resto para tener disponibili-

dad en reserva.

l.1 Importancia.

En el estado de Nuevo LeSn se cultivaron, en 1980, cerca
de 100 mil hectSreas comercial y tradicional. E1l primero re-
presenta un 20% de la superficie ocupada por este culfivo, el
cual se encuentra bajo condiciones de riego Y localizado en la
parte norte y centro del estado. EIl 80%.restante lo constitu-

ve la explotacibn tradicional, con fines de auto-consumo Y, ge



neralmente, se encuentra en condiciones de temporal en la zona
sur y parte de la zona centro, en la faja colindante con la --
Sierra Madre Oriental, (24).

Para 1977, en el estado de Nuevo Lebn, las pérdidas por -
dafios de insectos, asf como por uso y aplicacién de insectici-
das quimicos, se calculd en 46 millones de pesos anuales, apar
te de los efectos nocivos al medio ambiente Yy a la salud huma-
na (19).

La experiencia del hombre en la lucha eterna contra los -
enemigos de los cultivos, seflala que para lograr un efectivo -
control de plagas, se requiere de la utilizaci®n conjunta de -
diferentes m&todos de control, con la finalidad de evitar dese
quilibrios poblacionales de la fauna ben&fica y del ecosistema
en general, debido al uso de pesticidas agrfcolas.

La estructuracifn de un control integrado de plagas en --
forma efectiva, requiere conoccer primero el problema parasito-
16gico regional, sobre el cual debe estar basado el control; -
dicho conocimiento comprende los estudios sobre identificacibn
Y comportamiento poblacional de la fauna ben&fica y danina, de
sarrollo y comportamiento del cultive, evaluacidn del dafio cau
sado por insectos, modo de accién Y persistencia de los insec-
ticidas, influencia de malezas hospederas Y grados de fitotoxi

cidad al cultivo, entre otros.

1.2 Causas y antecedentes de investigaci6n.
El desconocimiento parasitolégico del mafz permitid elabo

rar el proyecto "Gufa de control integrado de plagas del maiz



en Nuevo Lebn", el cual fue planeado por el &rea de parasitolo-
gia agricola de la Facultad de Agronomfa de la U.A.N.L., mismo

que ha sido motivo de interé&s general por sus filosofias de tra
bajo, las cuales permitir&n incrementar la produccibn de cose-

chas, mediante el uso de un control integrado de plagas. La =--
primera etapa del proyecto de investigacién en marcha, fue ini-
ciada en el ciclo primaver-verano de 1977, la cual est& consti-

tufda por la identificacién y evaluacibn poblacional de insec-

tos benéficos y perjudiciales que acuden al mafz, asf como la

relacibn que tienen con el comportamiento del cultivo; dichos

trabajos, por razones de justificacifn ecolégica, se realizan =-

en las zonas bajas del estado comprendiendo los municipios de

Escobedo, Cadereyta, Marin, China y General Bravo.

1.3 Objetivo.
Conocer el comportamiento del cultivo del mafz y su rela-

cibén con la fluctuacidn poblacional de insectos.
1.4 Hipbtesis.
Las hip6tesis planteadas en el presente trabajo son:

Ho El estudio del comportamiento del cultive permite de-

finir los perfodos de abundancia poblacional de insec

tos.

Ha: El estudio del comportamiento del cultivo no permiten
definir los periodos de abundancia poblacional de in-

sectos.



REVISION DE LITERATURA

Existe un gran nfimero de criterios y estudios entomolégi-
cos sobre el estudio de poblaciones insectiles, que deben to-
marse en cuenta en la planeacifn de estos trabajos.

Emmel (10 ) considera que los estudios sobre las poblacio
nes de organismos tienden a explicar la conducta de su estabi-
lidad, r8pido crecimiento, asf como su decadencia; agrega que
la poblacifn de una especie est§ formada por un grupo de orga-
nismos que viven en un espacio determinado, cuya categorfa ge-
neral de organizacifn puede mostrar una determinada dispersién
o distribucibn, un desplazamiento o difusibn a partir de un =--
centro de origen, asf como una densidad o grado de amontona-
miento. El grado de desarrollo poblacional comprende su cali-
dad, mortandad, distribuci8n por edades, potencial bibtico o -
posibilidad mixima de desarrollo en condiciones ideales, asi -
como la forma y velocidad de desarrollo.

En forma similar, Flores (11 ) describe que el propbsito
de los estudios sobre dinfimicas de poblacibn insectil, radica
en el conocimiento Intimamente ecolfgico de los individuos cap
turados, con el fin de explicar las variaciones fluctuantes de
insectos en tiempo, asi como las variaciones de lugar a lugar
con que se mueven; dichos estudios deben considerar a un grupo
de organismos de una o varias especies, las cuales deben tener‘
interacciones genéticag y ecolfgicas referentes a competencia,
parasitismo y depredacién.

Los criterics consignados por Morris (26 ) en 1955, sobre



el estudio de poblaciones, con el fin de que el método de mues
treo utilizado resulte satisfactorioc y de acceso absoluto, in-
volucra que todas las unidades deben tener una oportunidad - -
igual de seleccibn y que la proporcibn de la poblacibén de insec
tos usando la unidad de muestreo debe resultar constante; asf
mismo el tamafio de muestra para las unidades de muestreo, debe
proveer una estimacién adecuada de la variacibén en campo, y fi
nalmente la unidad de muestreo debe aportar buenas estimacio-
nes de la poblacibn absoluta, para lo cual la muestra debe ser
fdcil de tomarse.

Byerly ( 3 ) ha seflalado que es importante el conocimien-
to del estado vegetativo de las plantas, yva que permite situar
las poblaciones de plagas sobre su desarrollo con mayor preci-
g8ibn. Asf mismo, Guerra (15 ) menciona que los estudios de =--
los cultivos ayudan a determinar los perfodos de desarrollo =--
més crfticos en relacifn al ataque de plagas, para programar =
un adecuado y préctico combate integrado de plagas.

Palomo (31 ) en 1975, considera que el conocer el compor-
tamiento de los cultivos en sus diferentes etapas, genera bene
ficios significativos, tales como limitar las etapas crfticas
para prevenir el manejo adecuado contra plagas, enfermedades y
requerimientos de agua; agrega que los estudios de desarrollo
del cultivo comprenden su ritmo de crecimiento y que los compo
nentes indicadores son altura, produccibn de hojas y &rea fo-
liar desarrollada por dichas hojas, cuya funcifn importante es

la elaboracifn de carbohidratos por medio de la fotosintesis.



Dominguez ( 9 ) en 1971, Iljin (18) en 1957, Steward (35)
en 1959 y Oppenheimer (29 ) en 1960, coinciden en describir que
los indicadores usuales del crecimiento vegetativo, fundamenta
dos en las bases anatémicas y fisiolbégicas del mismo, son el -
aumento de largo de tallo, rafz, difmetro del tallo, superfi-
cie foliar, volumen, peso fresco, peso seco y nfimero de hojas
entre otros.

Para sistematizar el estudio de la fenologfa, Azzi ( 2 )
en 1971 consigna que es conveniente dividir el perlfodo de vida
de una especie en varias etapas, para facilitar y generar la -
comprensifén del comportamiento fenolfgico a través de su desa-
rrollo. Sefiala asf mismo, que las etapas claramente definidas
de un insecto, de acuerdo a su metamorfosis son estado larva-
rio, pupa, ninfa y estado adulto. Para el caso de cereales =--
menciona cuatro subperfodos en serie, cuyas etapas fenolégicas
son nacencia, amacollaje, espigamiento y madurez.

Durante el ciclo primavera-verano de 1977, Hinojosa (17)
realiz® un estudio sobre la dinfmica poblacional de insectos -
que acuden al maiz, en General Bravo, N. L.; dicho trabajo se
relacion® con el comportamiento del cultivo, registrando para
ello el nfimero de hojas, 8rea foliar, difimetro mayor y menor -
del tallo, asi como altura de la planta. Fue utilizado un = -
muestreo aleatorio en el cual se seleccionf 20 estaciones de =
nuestreo, las cuales denominé individuos virtuales por estar -
constitufdos de seis plantas seguidas. Fueron utilizadas las
técnicas de muestreo entomolbgicas redeo, visual y absoluto; -

los insectos capturados fueron transformados a densidad de po-



blacién y se relacionaron con el desarrollo del cultivo.

Pefla (32 ) y Lozano ( 21) llevaron a cabo un estudio aso-
ciado entre sf, sobre la din&mica poblacional de insectos en =
mafz y su relacidn con el desarrollo y caracteristicas vegeta-
tivas del cultivo, el cual fue realizado en el ciclo verano-
otofio de 1977 en Marfn, N. L.; al igual que Hinojosa (17) fue
utilizado el mismo procedimiento metodol&gico, en virtud de -
que los estudios forman parte del mismo proyecto de investiga-
cibn. Se concluye en este trabajo, que los insectos de mayor
importancia fueron G. cogollero, G. barrenador, trips, G. elo-
tero, G. de alambre, pulgones e Hippodamdia convergens, para ==
los cuales quedaron definidos los periodos de mayor incidencia
poblacional, relacionados al cultivo,

La conceptualizacifn sobre el desarrollo y comportamiento
de los cultivos, asf como desarrollo poblacional de insectos,
basado en una escala de tiempo calendario y complementada a --
una escala de eventos de temperatura, tiene un gran uso y apli
cacibn en los procesos de investigaciBn agrfcola; la utiliza-
cifn de esta herramienta metodol8gica en el Centro de Investi-
gaciones Agrfcolas del Norte, CIAN~INIA-SARH, ha mostrado su -
valiosa utilidad en gran nfimero de trabajos.

Daubenmire ( 7 ) sostiene que el inicio de la actividad de
las plantas tiende a hacerse temprano o tardio, dependiendo del
comienzo de las temperaturas adecuadas en la primavera; especi
fica que la actividad comienza mas tarde a latitudes y altitu-
des progresivamente mis altas. Esto confirma la teorfa de que
el estado de crecimiento depende de la cantidad de unidades ca

lor recibidas.



De acuerdo con lo expuesto por Chan Jen-Hu ( 6 ) en 1969,
el concepto de unidades calor data de hace 200 afos y es una -
medida de la desviacién de la temperatura requerida por las --
plantas; asi mismo asume que el crecimiento de una planta es =
dependiente de la cantidad total de calor que recibe durante =
su ciclo de vida, la cual es expresada en unidades calor. Es-
te método ha sido ampliamente usado como una gufa en las opera
ciones agrfcolas, en la planeacién del uso de la tierra, en la
seleccibn de fechas de siembra si se conoce el requerimiento
de unidades calor para las variedades, el cual tiende a ser -
constante, consecuentemente permite predecir fechas de cose-
chas,

Pearson, citado por Weaver y Clements (37 ), considera que
la actividad y crecimiento de cualquier planta depende de la re
cepcibn del monto de calor necesario durante el perfodo vegetal.
Kincer, citado por Weaver y Clements (37), consigna que desde
el momento en que todas las temperaturas inferiores a la mini-
ma, son ineficaces para estimular el crecimiento; es importan-
te primero determinar un cero para la planta, es decir, una -
temperatura sobre la cual comienza el crecimiento. Agrega que
la determinacifén de los ceros (*) varfan para las diferentes -
pPlantas cultivadas y para las diferentes condiciones de lati-

tud, altitud, longitud del dia, etc.

*Conocido como "punto critico de desarrollo para las especies"
en el Centro de Investigaciones Agricolas del Norte, INIA-SARH.



Sin embargo, se han puesto diferentes ceros para las plantas, -
tales como la temperatura media diaria de la fecha de siembra.

Un enfoque entomol6gico sobre la evolucibn de comunidades
Y sobre crecimiento, basado en los componentes climatolégicos,
ha sido sefialado por varios investigadores.

DeBach ( 8 ) menciona que debido a que la temperatura es -
el elemento més aparente del clima, es natural encontrar que -
las primeras contribuciones a la ecologfa ffsica de los insec-
tos, estdn relacionadas con las influencias térmicas.

Ross (34 ) sostiene que para cada especie que integra las
comunidades insectiles, existe una temperatura umbral de desa-
rrollo, basada en un punto inferior de temperatura y por abajo
de la cual se detiene el desarrollo; especifica que en rurma -
similar, existe un punto superior de temperatura definido, so-
bre el cual también se detiene el desarrollo y estd pr6éximo a
la temperatura alta letal,

Gilbert et af (12) en 1976, especifican que los modelos
de poblacifn insectil, basados en tiempo calendario, deben to-
mar en cuenta log efectos de las temperaturas, siendo mis sim-
ple basar el modelo a la escala de tiempo fisiolbgico, el cual
es una combinacifn del tiempo calendario y la temperatura; los
mismos investigadores agregan que en insectos no es posible =-
predecir si las poblaciones se incrementar&n la pr6xima semana
en tiempo calendario, pero si se puede predecir un incremento -
en las prSximas 100 unidades calor, que pueden tomar varios =--
dfas a bajas temperaturas y muy pocos dfas cuando sean altas.

Exponen que para insectos nunca serd posible predecir eventos -
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de campo en tiempo calendario, hasta que las temperaturas sean
relacionadas, concluyen que las tablas de vida o modelos de po
blacibn son para predecir la correcta din&mica de poblaciones

Yy se debe trabajar sobre una correcta escala de tiempo, dado -
gue el grado de desarrollo Y crecimiento de los insectos depeg

de de la temperatura, especie y edad de las plantas hospederas.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Caracterfsticas de la zona.

El presente estudio de investigaci6n se llevd a cabo en e}
ejido Santa Efigenia, municipio de Cadereyta Jimé&nez, N. L., si
tuado en el Km 7 de la carretera Cadereyta-Allende; la divisién
Rio San Juan en Cadereyta esti comprendida por el meridiano 25°
34' de latitud norte y 100°00' de longitud oeste de Greenwich,

a una altitud de 349 metros sobre el nivel del mar.

3.2 Aspectos generales.

El trabajo se realizf en el ciclo verano-otofc de 1977, en
el predio de mafz de un agricultor cooperante bajo condiciones
de riego; el manejo que se le dif al cultivo, es el que tradi-
cionalmente realiza el agricultor, destacando la no aplicacidn
de pesticidas agricolas gque pudieran ocasionar un desequilibrio
poblacional de los insectos bajo estudio.

La siembra se realizf el 27 de julio con la variedad V-402
Breve Padilla, bajo un sistema de siembra en surco sencillo y =
en hfimedo, con una densidad de 14 kg de semilla por hectitea; -
se aplicaron dos riegos de auxilio a los 23 y 59 dfas después -

de la siembra.

3.3 Materiales
Se utilizaron bolsas cilindricas de hule de 2.2 m de largo
Y 90 cm de difmetro, frascos con alcohol 70%, ldmpara lupa de -
laboratorio, navajas de bolsillo, tabla de nfimeros aleatorios,

libro de campo, cintas métricas, vernier y terreno limitado por
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estacas.

3.4 Métodos.

De acuerdo a la naturaleza e importancia cientifica del es
tudio, el trabajo de campo y laboratorio comprendié dos aspec-
tos fundamentales: a) Conocer la entomofauna que acude al mafz
mediante capturas realizadas con un m&todo de muestreo absoluto
y b) Llevar un registro del comportamiento del cultivo.

Para ambos casos se program8 un calendario de muestreos en
series de tiempo, realizéndolos cada 3 y 4 dias progresivamente,
de acuerdo a la escala de tiempo comprendida por el ciclo vege-

tal-reproductivo del mafz,

3.4.1 Muestreo absoluto para insectos.

Durante la planeacifn del estudio, se contempl® la necesi-
dad de adoptar un método de muestreo insectil, el cual fuese de
amplia confiabilidad y de f&cil acceso en campo. Para lograr -
dicho propbsito se utilizé un mé&todo absoluto de muestreo, en -
el cual las plantas seleccionadas fueron encerradas con bolsas
cilfindricas de hule y con la mayor rapidez posible, las plantas
se cortaron al nivel de suelo, para luego trasladarlas e inspec
cionarlas en laboratorio.

El método absoluto est& basado en la té&cnica whole plant
bag sample (WPBS), la cual fue utilizada por Byerly et af ( 4 )
en 1973 y 1974, en un cultivo de algodén de la regifn Sureste -
del Valle de San Joaquin, California. El estudio comprendif la
comparacibén de diferentes métodos entomolSgicos de muestreo; =--

los autores sefialan que WPBS es la aproximacifén de un modo po-
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blacional absoluto, el c¢ual puede proveer una confiable estima-
cibn de la densidad de poblacifn de artrfpodos, finalmente agre

gan que WPBS puede ser adaptado a otro tipo de cultivos.

3.4.2 Comportamiento del cultivo.

El disefio de un estudio integral, entre la fluctuvacibn po-
blacional de insectos y el comportamiento del cultivo, se reali
z6 con el objeto de limitar y/o definir los periodos de vulnera
ble abundancia insectil.

Se llevS a cabo una evaluacifn de los componentes indicado
res del desarrollo vegetal=-reproductivo del mafz, donde las va-
riables estudiadas fueron: altura de plantas, irea foliar fotg
sintetizante, nfimero de hojas fotosintetizantes, altura a base
del jilote, largo de espiga y largo de mazorca entre otros.

Para la determinaci8n del &rea foliar se utiliz6 la f£6rmu-
la de Montgomery, la cual es sefalada y utilizada por Nfihez - -
(28 ) en un cultivo de mafz, bajo la siguiente concepcifn:

Area foliar = (K) (L) (&)
K = Constante de cobertura foliar
(.75 para maiz)

L = Longitud de la hoja en cm,

B
[

Ancho médximo de la hoja expresa-
do en cm.

Fue registrada asi mismo la aparicidn de etapas de diferen
ciacibn fenol8gicas como: emergencia, inicio de formacibn de -
"jilote", espigamiento, formacién de elotes, estado masoso de -

granos formados y madurez fisiol8gica. Particularmente estos -
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conocimientos son para comprender la respuesta del cultivo al -
medio ambiente, adem&s de limitar las etapas de mayor abundan-

cia insectil.

3.5 Procedimientos de campo y laboratorio.
La superficie muestreada ocup® un espacio rectangular de -

3.28 ha, la cual qued6 constitufda por 135 surcos de 270 m de -

N
¥ 270 m 1‘- “'L

135 surcos

I

En las cabeceras norte y sur del terreno, se colocaron es-

largo.

tacas de madera cada 10 m y en las cabeceras este y oeste se co
locaron cada 5 surcos, con el fin de facilitar la localizacién
de cada sitio de muestreo.

Las fechas de muestreo se realizaron los miércoles y s&iba-
dos a partir de las 10:00 a.m. Para cada una de estas fechas -
se determinaron 20 estaciones o sitios de muestreo dentro del -
terfeno, por medio de un mecanismo casual de seleccibn denoming
do muestras de probabilidad, el cual se bas6é en una tabla de nQ

meros aleatorios.
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El mecanismo de seleccifin consistib en que todos los ele-
mentos de la poblacibn de plantas tuvieran la misma probabili=-
dad de pertenecer a la muestra, en forma azarizada y sin reem-
plazamiento alguno.

Estacas
Auxiliares

- e 9 & » a v s b &6 0 o ¥ d s b &8 4 d »Pow pe o

Estacibn
de
Muestreo

4 e Pastanus o g

| =

Sl ntssecssaventarap
]
[ ]
]
o ®

B ¢ e & B * e B & ¢ & 8 o8 B 40 b 2 ¥ s 6 4 e

Para cada una de las 20 estaciones o sitios de muestreo, -
se tomaron dos plantas seguidas y se encerraron individualmente
en bolsas de hule; con la mayor rapidez posible se cortaron las
plantas cerca del nivel del suelo y las bolsas se amarraron so-
bre el extremo abierto, para finalmente trasladarlas al labora-
torio e inspeccionarlas minuciosamente.

Para facilitar la revisifn de plantas en laboratorio, fue-
ron separadas completamente del tallo, las l&minas de las hojas,
respectivanmente con sus vainas envolventes.

La inspeccibn, conteo y separacibn de insectos fue auxilia
da con l&mparas lupa, sobre todo cuando los insectos pertenecian
a una familia de caracteristicas morfol8gicas reducidas. Los -

insectos no identificados se depositaron en frascos con alcohol
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70%, para posteriormente cubrir este requisito. Una vez con-
cluida esta fase de trabajo, las plantas se utilizaron para me-

dir los componentes del desarrollo vegetal-reproductivo.

3.6 Metodologfias de andlisis.

Para lograr una mejor comprensifn e inferir m&s acertada-
mente sobre el desarrollo del cultivo y su relacibn con la abun
dancia de insectos, se utilizaron diferentes herramientas meto-
dolb6gicas; algunas de las cuales se implementaron entre sf, so-
bre todo cuando la naturaleza de las variables bajo estudio as{

lo permitieron.

3.6.1 Uso de la temperatura como una escala de tiempo.

Los fundamentos bisicos sobre el uso y aplicacién de una -
escala de tiempo, basada en temperatura y mejor conocida como -
unidades calor, ya ha sido sefialada en literatura revisada, en
la cual se describe la influencia que tiene dicha escala sobre
el comportamiento de los cultivos e insectos.

Para el cdlculo de las unidades calor, se siguib el proce-
dimiento utilizado en el CIAN-INIA, en el cual son consideradas
las temperaturas méximas y minimas diarias de la zona. Inicial
mente se tomaron en cuenta los puntos criticos de desarrollo --
del cultivo y de los insectos capturados. Se recurre a los pPro
gramas computados de unidades calor, los cuales est&n basados -
en el programa original de Neil Gilbert de la Universidad de =--
Vaﬁcouver, Canad&d; modificados en CIAN-Laguna por Byerly y S&n-

chez ( 5 ) en 1977.

Para cada uno de los puntos criticos deseados y para cada
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medio dfa transcurrido despu&s de la fecha de siembra, las uni-
dades calor se determinaron y adicionaron en forma acumulativa,
de tal forma gue para cada fecha de tiempo calendario correspon
di6 una escala de tiempo basado en temperatura.

La informacién climatol8gica registrada en la zona, fue =--
proporcionada por el Departamento de Hidrometrfa de la SARH, es

tacibn Cadereyta, Divisién Rio San Juan, Nuevo Lefln.

3.6.2 Aplicacién de relaciones no lineales.

Dado que las relaciones lineales rara vez describen adecua
damente los fenfmenos biolSgicos y ademis proporcionan poca in-
formacién acerca del desarrollo de los mismos, se utilizé el ti
po de relaciones no lineales sobre el comportamiento del culti-
vo, manifestado en algunas de las expresiones del desarrollo a
través de una escala de tiempo calendario, complementada con --
unidades calor. Las técnicés involucradas en este estudio son:
curva logistica y curva de distribucifn normal.

La relacibn logistica de desarrollo se utilizb6 para descri
bir:

a) El perfiodo inicial de lento desarrollo del cultivo,
b) El perfodo intermedio de desarrollo acelerado y, finalmente

¢) El perfodo de estabilidad en el cual el desarrocllo tiende a

hacerse nulo.
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Desarrolle del
cultivo

Escala de tiempo calendario imple-
mentada a una escala de tiempo ba-
sada en temperatura.

FIGURA 1. Desarrollo logistico que siguen ciertas variables de
expresién de los cultivos, en el cual se describen -
los perfodos de desarrollo; a) lento inicial b) in
termedio acelerado y c¢) estabilidad final.

Para determinar el desarrollo logfstico, en cualquier ins-

tante de tiempo dado, es utilizada la integral de la ecuacifén -

diferencial:

K
1l + ea-bx

Y = Desarrollo logistico de la variable en estudio por medio de
un ajuste de datos.

K = Maximo valor observado de la variable dependiente.

e = Constante matemftica base de los logaritmos neperianos
(2.71828).

a = Posicifn de la curva con relacifn al origen.

b = Velocidad de crecimiento o tasa de desarrollo por unidad
de tiempo.

t = Escala de tiempo calendario, y/o escala de tiempo basada

en temperatura (unidades calor).
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Para definir los intervalos de tiempo, sobre los cuales que
dan identificados los perfodos de desarrollo a, b y ¢, sefialados
por Domfnguez ( 9 ) y Miller (25) como limites o periodos de ci
nética de crecimiento, se utiliz8 la desviacién standard o tipi-

ca de la variable independiente (escala de tiempo):

2 2
s = in——%—/n-l

La ubicaci8n gr&fica de (X - 8) asf como (X + S), permitie-
ron identificar los 1lfmites de desarrollo ya sefialados. Esta me
todologfa se tomd en cuenta, particularmente, a rafz de la utili
dad que proporcion8 al Grupc Interdisciplinario de Investigacibn
del Campo Agrfcola Experimental "Valle de Juirez", en el llamado
Marco de Referencia del Algodonero (13).

Dentro del estudio se utilizaron regresiones lineales para
describir los modelos de produccibén de cuadros y bellotas contra
rendimiento, en los cuales el uso de (X - 8) y (X + 8) permitib
diferenciar a los productores que obtienen bajos, intermedios Yy
altos rendimientos, de acuerdo a la tecnologfa de produccibn uti
lizada.

La curva de distribucién normal, tan conocida como una fun-
cibn de densidad de probabilidad, se utilizf para describir el -
comportamiento del drea foliar fotosintetizante del mafz, dado -
que la naturaleza de esta variable, tiende a mostrar una distri-
bucién de campana en la cual, después de un perfodo de crecimien

to, disminuye hacia el final del ciclo de vida del cultivo.
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El ajuste de datos se obtuvo mediante la ecuacibn:

Y=1In K - B (X - Xo)?2

en donde,
Y = Ajuste de datos a una curva normal.
K = Miximo valor observado de la variable dependiente.

g = Velocidad de crecimiento o taza de desarrollo (valor de
la pendiente).
X = Observacibn deseada de la variable independiente.
Xo = NGmero de muestreo en el cual se observd el méiximo valor

de la variable dependiente.



RESULTADOS Y DISCUSION

4,1 Comportamiento del cultivo.
El periodo comprendido desde sicmbra hasta cosecha, fue de
106 dfas; durante este perfodo se evaluaron algunas caracteris-

ticas del comportamiento del cultivo

CUADRO 1. Caracteristicas de expresifn de la variedad V=402 --

del mafz en S. Efigenia Cadereyta, N. L. 1977.

S e ® CION O UNC‘% Bt e DESFUES | CALOR RE%UE
VARIABLE FORMIDAD RIO DE RIDAS P.C.
EN CAMFO SIEMBRA 10°C

Emergencia 70% 2 Ago. 7 149
Formacién de jilote 60% 6 Sep. 42 868
Espigamiento 30% 10 Sep. 46 946
Espigamiento BO% 14 Sep. 50 1021
Formacifn de elotes 30% 21 Sep. 57 1141
Altura mixima 2.27m 28 Sep. 64 1271
NGmero miximo de hojas 10.2 28 Sep. 64 1271
Area foliar mixima 4,456 cm? | 28 Sep. 64 1271
Difmetro mayor de tallo 1.99 cm | 28 Sep. 64 1271
DiZmetro menor de tallo 1.74 am | 28 Sep. 64 1271
Altura mixima a base de elote 92.4 com | 28 Sep. 64 1271
Altura m8xima a base de espiga| 178.9 cm | 28 Sep. 64 1271
Estado masoso de granos 50% 5 Oct. 71 1398
lLargo de espiga pramedio 31 cm - - -
Largo jilote pramedio 19.9 om - - -
Largo de mazorca pramedio 14.3 am - - -
Madurez fisiol6gica y méxima — 5 Nov. 103 1769
proporcifn de materia seca.
Hileras de granos 11.31 8 Nov. 106 1802
Rendimiento 2,975 kg | 8 Nov. | 106 1802
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Las caracteristicas de expresidn del cultivo, manifestada
por los componentes de desarrollo vegetal-reproductivo, asi co-
nmo la aparici6n de etapas fenolfgicas de diferenciacibn, se pre
sentan en el concentrado de datos del Cuadro 1; simult&neamente
se muestran los requerimientos de tiempo calendario y unidades

calor para cada una de las variables observadas.

Los componentes del desarrollo vegetativo como altura, = -
drea foliar fotosintetizante, didmetro mayor y menor del tallo,
asf como nfimero de hojas fotosintetizantes, fueron registrados
en series de tiempo cada 3 a 4 dfas y se muestran respectivamen

te en las Figuras 2 al 5,

8
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FIGURA 2. Comportamiento de la altura del mafz bajo condicio-

nes de riego, registrada en series de tiempo en S§.

Efigenia Cadereyta, N. L. 1977.
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FIGURA 3. Comportamiento del &rea foliar fotosintetizante en -
miles de cm® con la variedad V-402 de mafz en S. Efi

genia Cadereyta, N. L. 1977.
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DIAMETRO MAYOR Y MENOR DE TALIO

FIGURA 4. Comportamiento secuencial del di&metro mayor y menor
del tallo del maiz (cm), variedad Breve Padilla en

S. Ef.genia Cadereyta, N. L. 1977.
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FIGURA 5. Comportamiento del nfimero de hojas verdes fotosinte-
tizantes del mafz, registradas en series de tiempo -
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en S. Efigenia Cadereyta, N. L. 1977.

El desarrollo logfstico de la variable altura del maiz, se
fialado en la Figura 6, facilit6 la identificacifn de:

a) Un perfodo temprano de corta duracién, en el cual el desarro
llo es lento. El margen comprendido para este periodo es -
desde la emergencia del cultivo hasta el 3 de septiembre, -
cuando se han acumulado 816 unidades calor.

b) Un perfodo central de larga duracidn en el cual el desarro-
llo es acelerado, dicho perfodo comprende desde el 3 de sep
tiembre hasta el 29 de octubre, cuando se han acumulado - -
1,680 unidades calor, tomando en cuenta un punto critico -
de 10°C.

c) Un perfodo final de corta duracién con un desarrollo lento,

el cual es c~mprendido desde el 29 de octubre hasta la madu

rez fisiolSgica del cultivo.
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FIGURA 6. Cinética de desarrollo de la altura del maiz para la -
variedad V-402, al utilizar un modelo logistico. S.

Efigenia Cadereyta, N. L. 1977.

La curva de distribucibn normal del &rea foliar fotosinte-
tizante, comprendid el registro de hojas verdes scolamente. EIl
ajuste de datos a un modelo matemdtico, dié como resultado obte
ner un comportamiento semejante al obtenido en campo, tal como

se aprecia en la Figura 7.
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FIGURA 7. Comportamiento del &rea foliar fotosintetizante de -
la variedad V-402 del maiz, ajustada a un modelo de
distribucién normal en S. Efigenia Cadereyta, N. L.
1977.

4.2 Complejo de insectos capturados.

Los insectos capturados con mayor frecuencia, por medioc de
un m&todo de muestreo absoluto, generalmente comprendid algunos
estados inmaduros de insectos hospederos del maiz, tales como:
gusano cogollero (Spodopfera sp.), gusano barrenador {(D{iatraea
sp.), gusano elotero (fleliothis sp.), larvas de Syrphidae, nin
fas y adultos de trips, colebpteros de la familia Nitidulidae,
estados inmaduros y adultos de tijerillas familia Forficulidae,

asf como ninfas y adultos de pulgones.

4.3 Dinfimica poblacional de insectos con relacibén al cultivo.

La representacifn grdfica sobre dinfdmica poblacional de in

sectos capturados en forma secuencial, se transformaron a nfime-
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ro de insectos por planta, equivalente a densidad de poblacion

por unidad de superficie.

'4.3.1 Gusano cogollero (Spodoptera sp.).

La aparicién de las primeras larvas de G. cogollero se re-

gistrd el 21 de agosto, con una muy baja densidad de poblacién.

Los perfodos de mayor abundancia poblacional fueron:

a)

b)

c)

Durante las primeras etapas de desarrollo vegetativo, cuan-
do el cultivo mostrd 40Icm de altura. El periodo temprano
de desarrollo logistico del cultivo puede considerarse como
el m&s critico, por el dafio que pueden causar los 1.24 cogo
lleros por planta, contabilizados el 27 de agosto.

En forma similar Loya (20 ) y Guerra (14 ) reportaron que -
gusano cogollero ocasiona los mayores dafios en este periodo,
aungue los estudios fueron realizados en el estado de More-
los y Comarca Lagunera respectivamente.

Durante la etapa fenol8gica de floracibn, cuando el cultivo
mostré un 80% general de espigamiento, a los 56 dias des-
pués de la siembra.

Durante el estado masoso de granos formados, se encontr§ --
comportindose como gusano elotero, a los 77 dias después de
la siembra. Los danos causados durante esta etapa pueden -
ser no significativos, razbn por la cual compartimos la opi
nién de Lova (20), en la cual sefiala que el ataque de cogo
llero despu&s de los 40 dias de siembra, afectan en forma -

mfnima los rendimientos.
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FIGURA 8. Din&mica poblacional de gusano cogollero (Spodoptenra
sp) en maliz de Santa Efigenia Cadereyta, N. L.

El método absoluto de muestreo permitid encontrar en las -
vainas de las hojas, algunas pupas o crisfilidas; para el 28 de
septiembre, cuando el cultivo mostr§ su maxima expresidn de de-
sarrollo vegetativo, aparecieron las primeras pupas en baja es-
cala. Para el 15, 19 y 22 de octubre aparecieron 15 pupas por
cada 100 plantas inspeccionadas y finalmente, en plena madurez
fisiolégica del cultivo, se encontraron 8 pupas por cada 100 --
plantas revisadas.

Las consideraciones reportadas por Loya (20 ), muestran --
gue para las zonas maiceras del estado de Morelos, el periodo -
de larvas antes de entrar a pre-pupa duran de 14.1 a 19.6 dias
y las pupas de 6.8 a 8.4 dias, de tal forma que el ciclo comple

to de Spodoptera frugiperda dura desde 26.9 hasta 34.9 difas, --
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asf mismo sefiala que las palomillas ovipositan en cultivos de 2
hasta 50 dfas de edad.

Tomando en cuenta el andlisis realizado por Loya (20 ) y ob
servando la dindmica poblacional de gusano cogollero ocurrida en
Santa Efigenia Cadereyta, N. L., es probable que sean dos las ge

neraciones que se presentan en el mafz de esta localidad.

4.3.2 Gusano barrenador (Diatraca SP.) .

La aparicibn de estas larvas qued§ registrada el 27 de agos
to, con una baja densidad poblacional de 2 larvas por cada 100 -
plantas inspeccionadas.

A partir del 21 de septiembre, cuando el cultivo se encon-
traba en plena formacién de elotes, se increment8 la abundancia
poblacional.

Durante el perfodo final de desarrollo del cultivo, prb6xi-
mo a llegar a su madurez fisiolbgica se present6 la mayor inci-
dencia de gusano barrenador, respectivamente, con 49 y 58 larvas
por cada 100 plantas revisadas durante los dfias 29 de octubre y
2 de noviembre.

Los estudios reportados por Mathieu y Ceballos ( 22), en -
Apcdaca, N. L., indican que las m&s altas poblaciones de Diatraea
saccharalis ocurren en julio, octubre Y noviembre en el cultivo
de mafz. Las larvas de gusano barrenador del maiz, en Santa Efi
genia, N. L. se encontraron dentro de los tallos, interisr del
olote, eje principal de espiga y parte interna del elote, tal -
como lo reporta la literatura entomol8gica general.

El método de muestreo utilizado permitid evaluar las prime
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ras pupas o crisflidas el 5 de octubre, las cuales se encontra-
ron dentro de los tallos perforados, de acuerdo a ese h&bito =--
que tienen, el cual coincide con lo expuesto por Loya (20).
Posteriormente se encontraron mis pupas log dias 8, 19 y 22 del
mismo mes de octubre, asf como el 5 de noviembre.

En el estado de Morelos, seglin las investigaciones de Loya
(20), la duracién de las pupas de Diatraea saccharalis es de 9
dias en promedic y las larvas tienen una duracibn de 28.1 dfas
antes de entrar al siguiente estado de metamorfosis; finalmente
agrega que el ciclo completo desde huevecillo hasta la emergen-

cla de adulto, es de 40.7 dfas de duracién promedio.
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FIGURA 9. Abundancia poblacional de gusano barrenador (Diatraea
sp) en maiz. Santa Efigenia Cadereyta, N. L. 1977.
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FIGURA 10. Fluctuacidn poblacional de gusano elotero del mai:z
en Santa Efigenia Cadereyta, N. L., para el ciclo
verano-otono, 1977.

4.3.3 Gusano elotero (Heliothis sp.).

La aparicibén de estas larvas sobre el cultivo, se registré
cuando se observd un 30% de foimacién de elotes en campo; la m&
xima densidad de poblacibn acontecif 7 dias después de su apari
cibn, justo cuando el cultivo alcanz6 su mdximo desarrcllo vege
tativo, manifestado por el mayor nlimero de hojas fotosintetizan
tes, 8rea foliar y altura de plantas.

La fluctuacibn poblacional de gusano elotero, coincide con
lo indicado por Adkinson (1 ), Hayward (16 ) y Mc Gary, citado
por Quirarte (33 ) en 1975; senalando que los niveles poblacio-
nales de insectos fit6fagos en algodonero, se incrementan cuan-
do el cultivo alcanza su pleno desarrollo, debido a que las - -

plantas son mas .uculentas, sobre todo si se utilizan fertili-
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zantes que promuevan una respuesta favorable en el desarrollo -
del cultivo.

Después del 28 de septiembre se presentd una considerable
reduccidn de la poblaci®én y para el 15 de octubre se volvid a
incrementar el nmero de larvas capturadas en pequefia propor-
c¢idn; en esta etapa el cultivo iniciaba el perfodo de secamien

to de sus hojas inferiores.

4.3.4 Larvas de mosca Syrphidae.

Fue en el perfodo central de desarrollo acelerado del cul-
tivo, cuando se encontraron las primeras larvas ae mosca Syrphi
dae; en ese momento el malz mostraba, en forma generalizada, --

cerca del 100% de espigamiento en campo y las plantas tenfan =--
1.63 m de altura promedio.
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FIGURA 1l. Comportamiento poblacional de larvas de mosca Syrphi
dae en mafz de Santa Efigenia Cadereyta, N. L.
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A partir de su aparicibn, la densidad poblacional se acele
r8 r&pidamente y en sblo cinco dfas alcanzé su m&xima abundan-
cia, con 440 larvas por cada 100 plantas inspeccionadas; la ma-
yor poblacibén contabilizada acontecid cuando el cultivo mostrd
su mixima capacidad de desarrollo, expresado en un alto nfimero

de hojas, 8rea foliar, didmetro de tallo y altura.

'4,3.5 Ninfas y adulto de trips.

La cuantificacifén de estos pequenos insectos fue auxiliada
con l&mparas lupa en laboratorio, dado que el tamafho de los - -
trips asi lo requeria.,

Durante el perfodo inicial de desarrollo lento del cultivo
los insectos se encontraban en el dpice del tallo y haz de las
hojas m&s tiernas; durante este perfodo la poblacibn encontrada
no fue muy abundante.

A partir del 2B de septiembre, cuando el cultivo mostrd su
mayor desarrollo por medio de sus componentes de expresidn, se
increment8 la poblacién en forma considerable; a partir de esta
fecha los trips ya no aparecieron en las hojas del mafz, sino -
que se les encontraba en las partes m8s tiernas del totomoxtle.

La mayor densidad de poblacifn ocurrib el 12 y 15 de octu-
bre, con 52 y 55 insectos por planta, respectivamente. La pre-
sentacibn gréfica incluyé estados inmaduros y adultos sin dis-
tincibn alguna, aungue la literatura entomol&gica sehala la im-
portancia que reviste conocer cada uno de los estadios, con fi-
nes de precisar las relaciones de convivencia que existen entre

ellos v donde la evolucidn poblacional est8 afectada por el atri

buto tasa estructural de edades.
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FIGURA 12. Din&mica poblacional de ninfas y adultos de trips
en mafz para el ciclo verano-otofio de 1977. Santa
Efigenia Cadereyta, N. L.

4.3.6 Colebpteros de la familia Nitidulidae.

Después que se generaliz8 el estado masoso de granos de --
mafz, aparecieron los primeros colebpteros correspondientes a -
la familia nitidulidae, los cuales son de tamaio diminuto y ge-
neralmente se encontraban en los granos del extremo semiabierto
de las pre-mazorcas.

Estos insectos abundaban preferentemente en las mazorcas -
mds secas, prbximas a su maduréz fisiolbgica; fue el 15 de octu
bre cuando se observ8 la mayor densidad de poblacibén con 65 in-
sectos por cada 100 plantas revisadas.

Durante la cosecha efectuada el 8 de noviembre, fueron co-
lectadas 100 mazorcas en forma aleatoria dentro del campo, para

evaluar el rendimiento y contrastarlo con lo que report6 el agri
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cultor. Después de la evaluacifn, fueron almacenadas las mazor
cas en forma accidental por un mes y medio, al cabo del cual 1ia
poblacidn de nitidulidos se incrementd considerablémente, cn --—
rangos variables de 15 a 36 individuos por mazorca; en forma =--
adicional, los granos atacados mostraban perforacicnes varia-
bles y fluctuaban desde 4 hasta 15 granos danados por mazorca -
revisada.

La implementacifn de esta informacidn adicional requiere,
en estudios posteriores, determinar la incidencia y atague de -
estos insectos a los granos almacenados, con miras a realizar -

un control especffico si llega a requerirse.
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FIGURA 13. Abundancia poblacional de colebpteros de la familia
Nitidulidae en mafz de S. Efigenia Cadereyta, N. L.
1977.
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4.3.7 Dermapteros inmaduros y adultos de la familia Forficuli-
dae.

Las primeras tijerillas que se presentaron en el cultivo -
fueron hacia fines de agosto, en el pe;iodo inicial de lento de
sarrollo del cultivo y, generalmente, eran estados j6venes inma
duros.

La mixima densidad de poblacidn registrada acontecib el 15
de octubre, con 66 insectos por cada 10 plantas inspeccionadas;
las tijerillas encontradas en esa fecha, hicieron aparecer una
alta densidad de poblacifn con promedios super-estimados, causa

dos por una heterogenea distribucibn o dispersién de insectos -

en campo.
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FIGURA 14, Fluctuacibn poblacional de dermapteros inmaduros y
adultos de la familia Forficulidae en maiz, ciclo -
verano-otonho de 1977. Santa Efigenia Cadereyta, N. L.
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L.a varianza muestral de estos dermapteros, resultd demasig

do alta para algunos de los muestreos, ya que dentro del campo

las forficulidae se congregaron en pequenos manchones de esta-

dos inmaduros sobre las plantas inspeccionadas.

4,3.8 Estados inmaduros y adultos de pulgones.

Los aphididaes encontrados mostraron una fluctuacibn pobla

cional muy irregular a lo largo del ciclo del cultivo, tal como

se aprecia en la figura respectiva.

El programa secuencial de muestreos, en series de tiempo -

cada 3 y 4 dfas, sefiala que en algunas ocasiones la densidad de

poblacifn qued6é demasiado grande, ya que los pulgones se congre

gaban desde cero hasta 75 y 96 individuos por planta.
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FIGURA 15. Comportamiento poblacional de ninfas y adultos de -

pulgones en maiz.

S. Efigenia Cadereyta, N.L.

1977.
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Evidentemente, la varianza muestral dependié de la unifor=-
midad de pulgones distribufidos sobre las plantas dentro del te-

rreno, y fluctud desde menos de 10 hasta 470,

La importancia que reviste el estudio de las poblaciones -
insectiles, debe de conjugar un anflisis detallado de la infor-
macién obtenida en campo, tendiente a proveer buenas estimacio-
nes de las poblaciones, mis alin si se seleccionan metoéologias
de muestreo eficientes y se toma en cuenta el tamano de muestra
mds adecuada, asf como la unidad de muestreo para cada especie
insectil en particular.

Frecuentemente, al iniciar estudios entomol8gicos en una -

_Zona, se desconocen las especies insectiles de mayor abundancia

poblacional y en consecuencia se desconocen sus h&bitos de pre-

. ferencia, asf como la forma y grado de daifio sobre los cultivos:;

razbn por la cual se recurre a derivar informacifn de baja con-=
fiabilidad. Es importante, por tal razén, conjugér los an8li~
sis detallados de campo con las experiencias que reporta la li-
teratura, con fihes de aplicar un mejor procedimiento entomol8-

gico en el estudio de las poblaciones insectiles.
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CONCLUSIONES

El método de muestreo insectil utilizado, sirvi8 preferen-
temente para evaluar insectos que no pueden, con facilidad,

escapar de las plantas muestreadas.

Los insectos capturados fueron: gusano cogollero, gusano
barrenador, gusano eloﬁero, larvas de mosca Syrphidae, nin
fas y adultos de trips, colefpteros de la familia Nitiduli
dae, estados inmaduros y adultos de Forficulidae (tijeri-

lias), asf como ninfas y adultos de pulgones,

El gusano cogollero aparece como el insecto mfs importante
durante las primeras etapas de desarrollo vegetativo; la -
méxima abundancia poblacional fue registrada cuando el cul

tivo mostr8 40 cm de altura.

El gusano barrenador tiene el hfibito de pupar dentro del -
tallo del mafz, por tal raz6fn, el mé&todo absoluto de mues-
treo utilizado permitid conocer el momento en que se presen

ta esta etapa de metamoxrfosis insectil.

Cuando el cultivo manifest8 su miximo potencial de desarro
llo, expresado en altura, 4rea foliar, nfimero de hojas, etc.
acontecid la mixima densidaarde poblaci8n de txips, gusano

elotero y larvas de moscas Syrphidae.

El método de muestreo absoluto, puede ser de flAcil acceso

y de gran utilidad en siembras comerciales, al evaluar G.
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cogollero, G. barrenador y G. elotero directamente en cam-

po.

Los dermipteros de la familia Forficulidae, asi como los -
pulgones adultos e inmaduros, hicieron aparecer una alta -
densidad de poblacifn, con promedios super-estimados, cau-

sados por una dispersifn amontonada de insectos en campo,

formada por manchones poblacionales sobre altunas plantas;

consecuentemente la varianza muestral para algunas fechas

fue muy alta.

El &xito de los estudios poblacionales insectiles, estd ba
sado entre otras cosas, en la seleccibn eficiente de: ta-
mafios de muestra, metodologfias de muestreo y unidad de mues
treo, de acuerdo a las especies que se encuentren bajo es-

tudio.

Se acepta la hipftesis nula planteada en el estudie, en vir
tud de que el comportamiento del cultivo si permite definir

los periodos de abundancia poblacional de insectos.



RESUMEN

Ias pfrdidas ocasionadas por daho de insectos, uso y apli-
cacibn de insecticidas, asi como por el desconocimiento parasti
16gico del maiz cultivado en las zonas bajas del estado de Nue-
vo Lebn, crearon la necesidad de elaborar el proyecto de inves-
tigacibén "Gufa de Control Integrado de Plagas del Maiz en Nuevo
Leb6n"; el cual esti constituido por muestreos secuenciales de -
plantas e insectos, distribucifn espacial de plagas, pat&genos
de plagas, taxonomia de insectos benéficos, pardsitos y depreda
dores de plagas, influencia de malezas e incidencia de insectos

entre otros.

El presente estudio se realiz8 en Santa Efigenia, munici-
pio de Cadereyta, N. L., cn el ciclo verano-otono de 1977, cuyo
objetivo fue conocer el comportamiento del cultivo del maiz y -

su relacién con la fluctuacifn poblacional de insectos.

Se utilizé un método de muestreq absoluto, el cual consis-
ti8 en seleccionar un nfimerc determinado de plantas, bajo un me
canismo casual denominado muestras de probabilidad, de acuerdo
a una tabla de nfimeros aleatorios; las plantas fueron encerra-
das con bolsas cilindricas de hule y con la mayor rapidéz posi-
ble, se cortaron al nivel del suelo para su inspeccidn en labo-
ratorio.

El método de muestrec utilizado permitif evaluar preferen-

temente, insectos que no pueden con facilidad escapar de las =--

plantas y los insectos capturados fueron: G. cogollero, G. ba-
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rrenador, G. elotero, larvas de mosca Syrphidae, ninfas y adul-
tos de trips, colefpteros de la familia Nitidulidae, estados in
maduros y adultos de forficulidae, as?f como ninfas y adultos de

pulgones.

Para cada uno de los insectos capturados, quedd definido -
el perfodo o perfodos de mixima abundancia poblacional, los cua
les fueron relacionados con las caracterfsticas de desarrollo y
etapas fenolSgicas del cultivo; se encontr8 que gusano cogolle-
ro aparece como el insecto capturado mis importante, por su al-
ta densidad poblacional registrada en las priméras etapas de de
sarrollo vegetativo, cuando las plantas presentarcon 40 cm de al

tura.

Los dermfpteros de la familia Forficulidae, asf como los =
pulgones adultos e inmaduros, mostraron una alta varianza mues-—
tral, ocasionada por una dispersifn amontonada de insectos en -
campo, formada por manchones poblacionales sobre algunas plan-

tas,
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Ooncentracifén de datos obtenidos en el estudio de la altura del

mafz para la variedad V=402 en el ciclo verano-otono de 1977.

S. Efigenia Cadereyta, N. L. (decenas de centfmetros)
1 2 3 4 5 é 7 8 9 10
24/AG0.|27/A30431 /AG0.|10/SEP.| 14 /SEP.|17/SER.| 21 /SEP. |28 /8EP.| 1/0CT. | 5/OCT.
X 2.8 4,0 5.9 | 13.2 |16.2 ]16.3 |16.8 }22.7 |21.7 21.9
gl 0.14 0.2x} 0.17] 0.26}) 0.12§ 0.52| 0.50 | 0.91] 0.74 0.63
D.A. | 2.8 6.8 { 12.7 | 25.9 |42.1 [58.4 [75.2 [|97.9 |119.5 ]141.4
F.R. | 0.8 1.2 1.7 3.9 4.8 4,8 5.0 6.7 6.4 6.5
U.C.A.| 619 686 761 946 | 1021 }1066 |1141 |1271 1329 1399
11 12 13 14 15 16 17 18 | 19
8,/0CT. | 12/0CT [15/0CT [19/0CT |22/0CT |26 /0CT |29 /OCT | 2/MN0V | 5/N0V
X 22.7 | 22,1 {21.1 | 22.2 ]20.2 }20.7 22.7 | 21.6 ]| 21.1
52 0.48] 0.51] 0.50] o0.70] 0.56 | 0.62 0.70] ~ 0.62] 0.61
D.A. {164.1 {186.2 {207.3 [228.4 {250.6 |271.3 |294.0 }315.6 |336.7
F.R. 6.7 6.6 6.3 6.3 6.6 6.1 6.7 6.4 6.3
U.C.A. ] 1439 | 1504 | 1522 |} 1559 | 1594 | 1646 1680 | 1738 | 1769

X Media cbservada, S% Varianza miestral, D.,A. Desarrollo acumilatiw,
F.R. Frecuencia relativa, U.C.A. Unidades calor acumiladas.

F.R.

Frecuencia reiativa,

U.C.A. Unidades calor acumiladas. _

CUADRD 3. Ooncentracifn de datos cbtenidos en el estudio de nGmero de ho~
jas verdes fotosintetizantés del mafz, ciclo verano-otofio de 1977,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24/A60|27/a50 |31/Ac0 PO/SEP |14/SEP|17/SEP |21/8EP | 28/5EP] 1,/0CT. |5/0CT.
X 3.91] 4.38] 4.97| 6.37| 8.56] 8.20 9.50] 10.22] 9.32| 8.43
s2 0.73{ 0.64] o0.71| o0.78] 0.77| 1.36] o0.90f 2.23] 1.28] 1.23
D.A. 3.91| 8.29] 13.26]19.63]28.19}36.39 | 45.89] 56.11] 65.43| 73.86
F.R. 2.8 3.1 3.5 | 4.5 | 6.0 5.8 6.7 7.2 1 6.6 6.0
E.C.A. 619 686 761 946 {1021 | 1lo66 1141 | 1271 | 1329 | 1399
11 12 13 14 15 16 17 18 19
8,/0CT, |12/0CT [15,/0CT {19/0CT |22/0CT|26,/0CT |29,/0CT | 2/NOV | 5/NOV.
X 9.62| 9.42] 9.53] 8.25| 8.20| 7.80| 6.15] 5.16] 3.35
s2 0.79! 1.08| 1.00| 0.90{ 0.60} 1.10]| 1.02} o0.08] 0.50
D.A., | 83.48]92.9 [L02.4 J10.7 |118.9 |126.7 [132.8 [138.0 |141.3
F.R. 6.8 | 6.7 6.7 5.8 5.8 5.5 4.3 3.6 2.3
U.C.A.| 1439 | 1504 [1522 [1559 {1594 | 1646 1600 } 1738 | 1769
X Media observada, S<? Varianza muestral, D.A. Desarrollo acumilativo,
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CUADRO 4.,  Concentracifn de datos obtenidos en el estudio del area foliar fo
tosintetizante (cientos de c:nz) registrados secuencialmente en —

mafz en series de tiempo. 1977.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24/260| 27/860) 31/ac0 |10/sEP |14 /sEP [17/SEP |21 /SEP |28/SFP| 1/0CT | 5/0CT
X 4.0 7.6 § 11.4 § 25.1 | 36.1 | 31.6 | 40.7 44,5] 38.6 | 33.8
g2 3.7 3.4 2.7 2.3 | 2.5 5.6 3.4 10.2 8.3 | 11.9
D.A. | 4.0 | 11.6 | 23.0 | 48.1 | 84.2 {156.5 [156.5 | 201.0|239.6 {|273.4
F.R. | 0.7 1.3] 2.0 45| 6.4 ] 5.6 | 7.2 7.9 6.9 6.0
U.C.A.| 619 686 | 761 | 946 | 1021 ] 1066 | 1141 | 1271} 1329 | 1399
11 12 13 14 15 16 17 18 19
8/0CT |12/0cT}15/0CT 19 ,/0CT |22/0CT 26 /0CT |29,/0CT | 2/NOV | 5/NOV
X 43.8 | 40.5 | 42.2 | 39.1) 32.0} 30.7| 27.7] 18.2| 14.1
g2 9,9 | 7.5 | 14.3 4.3{ 7.4] 3.3! o0.8] 1.3{ 1.7
D.A. |317.2 |357.7 |399.9 | 439.0} 471.0) 501.7] 529.4 | 547.6 | 561.7
F.R. 7.8§ 7.2} 7.5 7.0] 5.6] 5.5] 4.9]| 3.2] 2.5
U.C.A.| 1439 | 1509 | 1522 | 1559 | 1594 | 1646 | 1680 | 1738 | 1769

X Media observada, §2 varianza muestral, D,A. Desarrollo acumulativo,
F.R. Frecuencia relativa,

CUADRO

U.C.A.

Unidades calor acumiladas.

5. Concentracifn de datos cbtenidos en el estudio del comporxtamiento
de diSmetro mayor del tallo en mafz para el ciclo verano-ctofio de

1977. S. Efigenia Cadereyta, N. L.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24/ac0127/260|31 /200 j10/sEP [14/5EP {17/5EP P1/SEP |28/8EP | 1/0CT |5/0CT
X 1.06 | 1.17 | 1.29 {1.63 | 1.64|1.66 | 1.55| 1.99) 1.93] 1.86
s2 | o0.02]0.03] 003 [a.0¢ | 0.03] a.02 | 0.06| 0.03} 0.03 | 0.05
D.a. | 1.06 | 2.23 | 3.52 | 5.15 | 6.79]| 8.45 |10.0 ]|11.99 |13.92 |15.78
F.R. 1 3.3 {3.6 |4.0 |5.0 5.1 }5.1 4.8 | 6.1 ) 6.0 } 5.7
U.C.A.|{ 619 1686 | 761 |946 |1021 |1066 {1141 1271 {1329 Y1399
11 12 13 14 15 16 17 18 19
8/0CT |12/0CT |15/0cT [19/0CT b2 /0CT 26 /00T |29,/00T | 2/M0V | 5/M0%
X 1.94] 1.82] 1.79| 1.78] 1.78} 1.90| 1.97} 1.77 | 1.82
s2 0.03] 0.05| 0.10| 0.04] 0.04] 0.05] 0.04] 0.06 | 0.24
D.Aa. | 17.72! 19.54| 21.33 ] 23.11 | 24.89) 26.79 | 28.76 } 30.53 }32.35
F.R. 6.0 5.6 | 5.5 | 55| 5.5 59 { 6.2 | 5.5 | 5.6
v.c.A | 1439 | 1504 | 1522 | 1559 | 1594 | 1646 |1680 |1738 1769

X Media observada,
F.R. Frecuencia re.atiwva,

§2 Varianza muestral,

D.A. Desarrollo acuamlativo,
U.C.A. Unidades calor acumiladas.
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CUADRO 6. Concentracitn de datos obtcnidos en ¢l estudio del comportamien-—
to del difmetro menor del tallo del malz para el ciclo verano-
otono de 1977,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24/3G0|27/2G0|31/AG0 |10/SEP |14/sEP 17/SEP |21/SEP {28/5R0]| 1/0CT | 5/0CT
X 0.93 1 1.09 } 1.19 | 1.72 | 1.45 1.49] 1.40 1.74) 1.72] 1.59
g2 0.02 ] 0.03 ] 0.02 | 0.02 { 0.03 0.02{ 0.05 0.01] 0.03| 0.02
D.A. § 0.93{ 2.02 | 3.21 | 4.63 | 6.08 7.5718.97 }10.71)12.43 |14.02
F.R. | 3.2 3.7 4.1 5.9 5.0 5.1 | 4.8 6.0 5.9 5.5
U.C.A.| 619 686 761 946 1021 |1loe6 | 1141 [1271 1329 ]1399
11 12 13 14 15 | 16 | 17 18 19
8/0CT |12/0CT{15/0CT |19/0CT )22 /0CT 6 /0CT P9/0CT | 2/NOV 1 5/NOV
X 1.71 1.59| 1.60| 1.58| 1.63} 1.72| 1.70{ 1.58 | 1.67
s2 0.02 0.03|{ 0.08] 0.03] 0.03] 0.05] 0.03)] 0.07| 0.02
D.A. |15.73 | 17.45] 19.05| 20.63] 22.26 | 23.98 | 25.74 | 27.32 | 28.99
F.R. | 5.9 5.5 5.5 5.4 5.6 5.9 5.9 5.4 ‘| 5.8
U.C.A. 1439 1504 | 1522 | 1559 | 1594 1646 | 1680 |1738 1769

X Media observada,
F.R. Frecuencia relativa,

S2 Varianza muestral,

U.C.A. Unidades calor acumuladas.’

D.A. Desarrollo acumilativo,

CUADRO 7. Concentracifn de datos obtenidos en el estudio poblacional de G.
cogollero (Spodoptera sp) en maiz. S. Efigenia Cadereyta, N. L.
1977.
1 2 3 4 5 L 6 7 8 9 10
24/AG0 [27/AGO [31/AG0 [10/SEP [14/SEP L7/SEP | 21/SEP| 28/SEP|10/0CT{ 5/0CT
X 0.72 | 1.24 } 0.59 [0.14 }o0.12 0.08| 0.85 ]| 0.55{ 0.55 | 0.39
g2 0.08 1 0.28 | 0.11 J0.46 {0.48 0.640 0.21 | 0.94 } 0.48 | 0.64
F.A.P. | 0.72 {2.96 | 2.55 | 2.69 |2.81 2.89| 3.74 ] 4.29 | 5.04 | 5.43
F.R. | 7.1 [{12.3 5.8 1.4 1.2 0.8 8.4 5.5 7.4 3.9
U.C.A. | 561 622 690 855 922 960 | 1028 1144 { 1196 | 1257
11 12 13 14 15 16 17 18 19
8/0CT |L2/0CT 15/0CT {19/0CT |22/0CT |26 /0OCT | 29 /0CT| 2/M0V |5 /NOV
X 0.74] 1.20} o0.85} 0.50| 0.45{ 0.45] 0.40 | 0.06 0
s2 0.48| 1.36| 1.02{) 0.45] 0.24] 0.34] 0.32 1] 0.04 0
F.A.P.| 6.18] 7.38] 8.231| 8.73 | 9.18{ 9.63 {10.03 {10.07 -
F.R. 7.4 | 11.9 8.4 5.0 4.5 4.5 4.0 0.4 -
hU.C.A. 1291 | 1349 {1362 |1391 |1424 {1464 [1493 {1543 -
X Media poblacional, S2 Varianza muestral de la poblacitn, F.A.P. Fre-

cuencia acumulativa roblacional,

des calor acumilativas.

F.R. Frecuencia relativa,

U.C.A. Unida
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CUADRO 8. Ooncentracién en el estudio poblacional de G. barrenador (D{atraea

sp) en maiz. Ciclo verano-otono de 1977.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24/AG0 {27/2G0 |31/AG0 |10/SEP |14/SEP |17/SEP}21/SEP | 28/SEP} 1/0CT | 5/0CT
X 0 0.02] 0.02 | 0.01 | o0.02 0.02} 0.15) 0.25] 0.31{ 0.31
52 0 0.091 0.09 | 0.04 |o0.12 0.16 | 0.16 | 0.48 | 0.16 | 0.26
F.A.P.| 0 0.02] 0.03 | 0.04 {0.06 0.08|] 0.23] 0.48] 0.79 | 1.09
F.R. 0 0.6 § 0.6 0.3 0.6 0.6 4.4 7.4 9.1 9.1
U.c.A.| - 622 | 690 855 922 960 1028 | 1144 | 1196 § 1257
11 12 13 14 15 16 17 18 19
8/0CT [12/0CT [15/0CT [19/0CT |22/0CT |26 /0CT|29/0CT | 2/NOV { 5/NOV
X 0.25 { 0.11 | 0,10 | 0.10 |0.10 |0.40 0.49 | 0.58 | 0.16
52 0.18-] 0,11 | 0.09 | 0.19 {0.09 |0.34 0.12 | 0.32 ]| 0.16
F.A.P.} 1.35 | 1.45 }1.55 | 1.65 }1.75 [2.15 2.65 | 3.23 | 3.39
F.R. | 7.4 3.2 2.9 2.9 2.9 |11.8 |14.4 |17.1 4.7
U.C.A. | 1291 | 1349 | 1362 | 1391 | 1424 |1464 (1492 |1543 1568

¥ Media poblacional, S¢ Varianza muestral de la poblacién, F.A.P. Fre-
cuencia acumulativa poblacional, F.R. Frecuencia relativa, U.C.A. Unida-
des calor acumiladas.

CUADRO 9. Concentracidn de datos obtenidos en el estudio poblacional de gqu-

sano elotero en matz, 8. Efigenia Cadercyta, N. L. 1977,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24/8G0 |27/a00 |31/260 | 10/sEP |14/SEP |17/5EP | 21/5EP| 28/SEP|1/0CT | 5/0CT
X 0 0 0 0 0 0 0.08 | 0.76 | 0.42 | 0.21
s2 Q 0 0 ) 0 o0 1 0.121 o.571{ 0.38 | 0.32
F.A.P.| © 0 0 0 0 0 0.08| 0.84 | 1.26 | 1.47
F.R. 0 0 0 0 0 o0 | 2.7 {25.6 |14.2 7.1
U.C.A.| - - - - - - 1028 1144 {1196 1257
11 12 13 14 15 16 17 18 19
8/0CT [12/0CT |15/0CT [L9/0CT | 22/0CT| 26 /0CT |29/0CT | 2/MNOV | 5/MNOV
X 0.05{ 0.02] 0.35{ 0.30{ 0.15] 0.20 | 0.20| 0.122 | 0.10
52 0.04] 0.16] 0.32] 0.31}] 0.22| o0.28 | 0.28{ 0.12 | 0.09
F.Aa.P.l 1.52| 1.54| 1.89| 2.19] 2.34| 2.54 | 2.74| 2.86 | 2.96
F.R. 1.7 0.7 {11.8 |10.1 5.1 | 6.7 6.7 | 4.0 3.4
U.C.A. § 1291 | 1349 | 1362 |1391 |1424 {1464 1492 | 1543 1568

X Media poblacional, §2 Varianza muestral de la poblacién, F.A.P. Frecuen
cia acumulativa poblacional, F.R. Frecuencia relativa, U.C.A. Unidades ca
lor acumiladas.
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CUADRO 10. Concentracién de datos obtenidos en el estudio poblacional de lar
vas de Syrphidae en mafz. Ciclo verano-ctofio de 1977.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24/0G0 | 27/n60} 31/AGO| 10/SEP |14/S1°P | 17 /SEP)21/SEP | 28/SEP| 1/0CT | 5/0CT
X 0 0 0 0 0 0.3 1.1 4.4 3.6 1.5
g2 0 0 0- 0 0 0.6 | 12.5] 21.2 | 89.0| 6.0
F.AP.] O 0 0 0 0 0.3 1.4 5.8 9.4 | 10.9
F.R. 0 0 0 0 0 1.4 5.0 | 20.0 | 16.3 6.8
U.C.A.] - - - - - 960 1028 | 1144 | 1196 | 1257
11 12 13 14 15 .| 16 17 18 19
g/oct h2/oct L5/0cT |19/0cT |22/0CT | 26 /0CT 29 /00T | 2 M0V | 5 M0V
X 0.06 0 0.4 0.9 2.2 | 1.5 1.9 0.3 0.2
g2 2.3 0 1.8 2.1 |28.6 ]19.6 7.9 0.9 1.2
F.A.P.] 13.2 J13.2 {15.0 |15.9 }18.1 |19.6 21.5 | 21.8 | 22.0
F.R. 9.7 = 1.8 4.1 |10.0 6.8 8.6 1.4 0.9
U.C.A.{ 1291 | 1349 {1363 |1391 J1425 |1464 1493 | 1543 | 1569

X Media poblacional, S2 Varianza muestral de la poblacién, F.A.P. Fre-
cuencia acumilativa poblacional, F.R. Frecuencia relativa, U.C.A. Unida
des calor acumuladas.

CUADRO 11. Concentracién de datos obtenidos en el estudio poblacional de —-
ninfas y adultos de trips en mafz de un ciclo verano-otofio de ——

1977,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24/AG0 R7/AGO Bl1/AGO [L0/SEP |14/SEP |17/SEP |21/SEP |28/SEP |1/0CT | 5/0CT
X 0.8 1.1 5.7 | 14.7 8.5 B.0 17.6 | 39.3 | 52.3 | 31.8
s2 9.8 4.3 |32.4 p60.9 ]26.0 |33.5 |187.7 [1400.0 B552.0 |2133.3
F.A.P.] 2.8 3.9 9.6 |24.3 |32.8 |40.8 58.4 | 97.7 [150.0 |181.8
F.R. 0.8 0.3 1.8 4.1 2.3 2.2 4.9 | 10.9 | 14.5 8.8
U.C.A. | 764 846 941 (1176 |1271 [1331 1426 | 1591 | 1665 | 1754
L 12 13 14 15 16 17 18 19
8/0CT 12/0CT|15/0CT|L9/OCT }22/0CT |26,/0CT |29/0CT | 2/NOV |5/NOV.

X 13.9] 32.0f 55.0] 27.0] 34.8] 11.5] 4.8

s2 | 185.2 | 1408.5} 971.4] 555.5)1855.1] 204.3] 55.3
¥ AP, | 195.7 | 227.70 287.7) 309.7] 344.5] 356.0]360.8
F.R. 3.8 8. 15. 7.5 9.6 3.2l 1.3

IIU.C.A. 1809 | 1894 |1927 ]1983 2037 12105 2154

| COO0OC
| COOCDO

X Media poblacional, S2 varianza muestral de la jpoblaci6n, F.A.P. Fre—
cuencia acumulativa poblacional, F.R. [Frecuencia relativa, U.C.A. Tnida
des calor acumiladas.
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QUADRC 12. Concentracifn de datos obtenidos en el estudio poblacional de Co-
leSpteros de la familia Nitidulidae en mafz. S. Efigenia Caderey
ta, N. L. 1977.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

24/AG0 (27/AG0 |31/AG0 10/SEP [14/sEP | 17/5EH 21/SEP | 28/5EP| 18/0CT| 5/0CT

X o | o 0 0 0 0 0 0 0 0.05

g2 0 ) 0 0 0 0 0 0 0 0.02

F.A.P. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.05
pD.D.S.| 30 33 37 47 51 54 58 65 68 72

11 12 13 14 15 16 17 18 19

8/0CT |12/0CT [L5/0CT L9 /0CT | 22/0CT |26 /0CT |29 /0CT | 2/M0V | 5/M0V
X 0.15 0.25| 0.65} 0.30| 0.05| 0.15| 0.48 | 0.15 | 0.10
s2 | 0.07| 0.09| 0.13| o0.06} o0.00| 0.07| 0.05 | 0.06 | 0.04
F.A.P.| 0.20} 0.45} 1.10| 1.40] 1.45)| 1.45]| 1.70 | 1.85 | 1.95
D.D.S.| 75 79 . 82 86 89 93 96 | 100 { 103

X Media cbservada, 82 Varianza myestral, F,A.P. Frecuencia acumilativa
poblacional, D.D.S. Dfas despufs de siembra.

CUADRO 13. Ooncentracifn de datos obtenidos en el estudio poblacional de Der
mépteros inmaduros y adultos de la familia Forficulidae en mafz.
Ciclo veranc—otofo de 1977.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
24,/0G0 |27/a60 |31/A60 { 10 /sEp|14/3EP | 17/5EP|21/SEP | 28/5EP [12/0CT | 5/0CT
X 0 0.20 | 0.30} 0.70{ 0.85 | 0.80 | 1.80 | 0.40 | 1.21 | 2.s0
g2 0 0.02 | 0.02 | 0.04{ 0.03| 0.03{ 0.15 | 0.03 | 0.21 | 0.23
F.a.P.| © 0.20{ 0.50{ 0.12| 0.97 | 1.77 | 3.57 | 3.97 | 5.18 | 7.90

D.D.S.| 30 33 37 47 51 54 58 65 68 72

11 12 13 14 15 16 17 18 19
8/0CT | 12/0CT | 15 /0CcTR 9 /0CT |22/0CT | 26 /00T | 29 /0CT | 2 M0 | 5,/M0%

X | o.90| 4.40] 6.70 | 3.60] 3.75| 5.10| 4.15| 4.15 | 1.65
s?2 | 0.04| o0.51 | 0.69 | 0.31] 0.27] o.58] 0.43] 0.36 | 0.13
F.A.P.| 8.80 |13.20 |19.90 | 23.50| 27.25] 32.35| 36.50]40.65 | 42.30
D.D.S.| 75 | 79 82 86 89 93 96 | 100 103

X Media observada, S2 Varianza miestral, F.A.P. Frecuencia acumlativa
poblacional, D.D.S. Dias despufs de siembra.
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CUADRO 14. Concentracibn de datos en el estudio poblacional de
ninfas y adultos de pulgones en maiz. S. Efigenia

Cadereyta, N. L. 1977.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

24 /800 |27/ac0 |31 /nGo J10/51 B4 /sup L7 /sEp |21 /sep |28/sEp |12 /00T ] 5 /00T

X 0 0.20] 0.35] 0.52] 0.49] 0.41f 5.12 3.90]| 5.24 6.00
s2 0 0.26} 1.42} 98.80] 15.48] 26.50 |169.30 |101.801140.50 } 395.60
F.A.P.] O 0.201 0.55] 1.07] 1.56] 1.97| 7.09|10.99]16.23 | 22.23
U,C.A.| - 864 941 | 1176 | 1271 | 1331 | 1426 | 1591 | 1665 1754

11 12 13 14 15 16 | 17 18 19
g/ocr 12/0cT [15/0cT 19, /00T |22 /00T | 26 /00T|29 /00T | 2M0V | 5M0V

X 1.35f 0.73]| 5.89 0 0.33| 5.45] 2.26
s2 25.12| 5,02 79.70 0 0.38 B72.60| 29.60

F.A.P.| 23.58| 24.31| 30.20] 30.20 | 30.53 ] 35.98] 38.24
U.C.A.| 1809 | 1894 | 1927 | 1983 | 2037 | 2105 | 2154

i ocoococ
1 OO0CO

X Media observada, S2 Varianza muestral, F.A.P. Frecuencia acumlativa
poblacional, U.C.A. Unidades calor acumiladas.
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CUADRO 15. Unidades calor acumuladas a partir de la fecha de -
siembra, para diferentes puntos criticos de desarro
llo, calculados de acuerdo al programa original de
Neil Gilbert de la Universidad de Vancouver, Canad§,
Modificado en CIAN-Laguna.

UNIDADES UNIDADES UNIDADES
FECHA : CALOR CALOR CALOR
5°C P.C. 10°C P.C. 12°C P.C,
26/Jul. 0 0 0
31/Jul. 132 107 97
5/Ago. 266 216 _ 196
10/Ago. 393 318 | 288
15/Ago. 523 423 383
20/Ago. 654 529 479
24 /Ago. 764 619 561
27/Ago. 846 686 622
31/ago. 941 761 690
4/Sep. 1032 832 753
7/Sep. 1102 887 802
10/Sep. 1176 946 855
14/Sep. 1271 1021 922
17/Sep. 1331 1066 960
21/Sep. 1426 1141 1028
24/Sep. 1498 1198 1078
28/5ep. 1591 1271 1144
18/0ct. 1664 1329 1196
15/0ct. 1753 1398 1257
8/0ct. 1809 1439 1291
12/0ct. 1894 1504 1349
15/0ct. 1927 1522 1362
19/0ct. 1983 1558 1391
22/0ct. 2037 1597 1424
26 /0ct. 2105 1645 1464
29/0ct. 2154 1680 1492
2/Nov. 2232 1738 1543
5/Nov. 2278 1769 1568







