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INTRODULCCTION.

El cultivo del cirtamo o azafrancillo (Carthamus tincotrius L.)-

ha tenido en los filtimos afios un auge notable en nuestroc pais, por su
capacidad de adaptacidén a ciertas zonas agricolas, asi comc por la de
manda de aceites vegetales, tanto alimenticios como de wtilizacidn in
dustrial, cuya produccidn en México sigue siendo deficiente.

La introduccidn de este cultivo ha sido un gran acierto de nues-—
tros técnicos, ya que mediante el incremento del mismo seri posible -
cubrir si no todo, por lo menos parte de ege déficit, el cual ha ori-
ginado constantes importaciones para cubrir el consumo nacional.

Por etra parte, y dado que en muchas de dichas zonas sigue impe-
rando el monoéultivo, es por todos concpetos justificada la introduc-
cidn de nuevos cultivés, que ayuden tanto al buen manejo del suelo co
mo a mejorar las condiciones econdémicas de los agricultores,

Debide a que Monterrey es una importante zona industrial que be-
neficia grandes cantidades de aceite, principalmente alimenticio, ¥ -
dado que en la regidn no se cultiva el cértamo, norobstante que exisf
ten condiciones de clima y suelos favorables para su desarrcllo, se -
vid la conveniencia de llevar a cabo este trabajo, el cual forma par-
Te de la linea de investigacién que sobre oleagincsas esté_desarroé;_
llando la Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Ledn.

Con anterioridad a este trabajo, en el aﬁo de 1960, se llevd a -
cabo en el Campo Agricola Experimental de la misma Facultad una prue-
ba de adaptacidn y rendimiento de 9 variedades de cértamo, en la Gut
cual se obtuvieron resultados satisfactorios respecto a la adaptacién

¥y productividad de algunas de esas variedades.



El presente trabajo fué planeado c¢on la idea de verificar los re
sultados de la prueba anterior, incluyengo nuevas variedades, a fin -
de estar en posibilidades de formular re;omendaciones definitivas a -
los agricultores interesados en este importante cultivo oleaginoso, -

cuyo aceite comestible estd teniendo una Crecienté demanda en el mer-

cado nacional.



REVISION DE LITERATURA.

Introduccidn del Cértamo en México.
El cdrtamo es originario de la India, donde se utilizaban sus flo

res para tefiir alimentos v vestidos.

Luego fué llevado a Egipto ¥ a Buropa, donde también se utilizéd -
como colorante y se le dié un uso mas: la obtencidén de aceite de su se
milla.

Fué hasta 1920 cuando se introdujo en los E.E.U.U., donde se le —
tutilizd para la extraccidn de aceite ¥ la pasta én la alimentacién del
ganado.

En 1948, el Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas ini-—
cié las primerag pruebas con cértamc en los esfados de Morelos, Jalis
co y Cuanajuato, donde las condiciones de clima y suelo fueron favora-—
bles para el desarrollo de la planta; pero debido a las limitaciones -
del mercado ¥ a lo poco conocido del cultivo por los agricultores, ho-
alcanzdé un desarrollo comerical satisfactorio. £,

En el invierno de 1956-1957, el Centro de Investigaciones Agrico-
las del Noroeste (Sonora y Sinaloa), tomando en Cuenta la necesidad de
diversificar los cultives y lograr un mejor manejo del suelo, probd el
cidrtamo en uUna rotacidén de cultivos. Los resultados iniciales fueron =
satisfactorios v se tomaron como base-para estudios posteriores sobre-
pricticas culturales, introduccidén de nuevas variedades, fertilizacién,

fechas de siembra, etc. (9).

Caracteres Botanicos.

El céirtamo es wuna planta anual, espincsa, perteneciente a la fami



lig de las Compuestas y su nombre técnicc es Carthamusg tinctorius L. -

Tiene una altura que varia de 0.45 a 1.80 mts., con un tallo principal
¥ ramas laterales que producen de 2 a 5 cabezas florales, cada una de-
las cuales produce de 50 a 100 semillas. (1)

Raiz.

El cirtamo desarrolla fuertes raices cerosas en forma directa del
c¢recimiento de la planta.

Tallo.

El tallo comienza a formarse cuando el medio ambientd es favora——
ble; es decir, cuando la temperatura aumenta y el perfodo de roseta —-
(¢crecimiento inicial de la planta) termina. E1 tallo llega a formar mu
chas ramas que parten del eje central ¥ al final de cada rama lleva de
1l a 5 cabezas florales, que posteriormente dan iugar a la formacidén de
la semilla. (13)

Flores.

Las flores, como todas lag de la familia Compositae, sSon muy nume
rosas, encontrindose generalmenie en caberzas, Bstas dan lugar a un -——
gran numero de semillas, pudiendo ser desde 15 hasta 100 semillas por-
cabeza. Las flores wvarian en color de acuerdo con la variedad de que-
se trate. Pueden ser de rojo a anaranjade y de amarillas a blancas. -
(5)

Semillas.

®

Las semillas son de forma semejante a las del girascl o maiz de -~
teja, pero de tamafio parecido a las de cebada. (9). Su color es blance
limpio ¥ en su interior tienen lo que practicamente forma el endosper-

ma rico en aceite. La temperatura Sptima para la derminacidn de la se-



milla es de 20° C, pudiendo alln germinar a temperaturas ‘tan bajas como

4.4% C, La composicidén de la semilla es como sigue:

Aceite ammmm e 26 a 37%
Protelinas ———ce—mee__ 12 a 22%
Céscara ———bL—____ 3% a 40%
Biumedad, e e e o 5 a 10%

la semilla comercial no debe tener més del 6% de humedad,

Hojas.

Scn oblongas, sentadas, con espinas, pudiendo haber excepciones, -
de acuerdo con la variedad de que se trate.

Altura de la planta.

La altura varia segin la variedad, pudiendo alcanzar de 0.90 a —-
1.80 mts.

Dias a la madurez.

La madurez de la planta tiene lugar entre los 110 a 150 dfas en -

el cultivo de primavera y 200 o mis en el cultivo de invierno. (13)

* Condiciones Ecolégicas.

Desde que ﬁécen las pléntulas de cédrtamo necesitan dias frescos ¥y
cortos para lograr un buen desarrolle de la raiz y de las infloresen——
cias.

Las temperaturas elevadas y dias largos favorecen la formacidn de
las flores y el desarrcllo del fruto. La planta requiere tuna atmésfera
seca durante su floracidén y después de ésta, para que-la semilla se —-
forme bien y tenga un gran contenido de aceite.

Las pléntulas pueden soportar temperaturas hasta de —6°C ¥y las -—

que han alcanzado una altura de 10 a 15 cm. pueden tolerar temperatu—-



ras de -3.9°C, Dependiendo de las variedades hay diferentes gradecs de-
tolerancia a las heladas durante la fase inicial de crecimiento. (16)+«
No sopﬁrta las bajas temperaturas cuando empiezan a formarse las yemas
Florales o a iniciarse la floracidén, ¥ si el cultivoc tiene buena hume-
dad de planta no sufrird por altas temperaturas, de 43.3°C o més; de -
lo contrarioc habrd dafios considerables.

A medida que la planta crece va perdiendo su resistencia al frio;
es decir, que no soporta los =3.9°C y por tal motivo\se ven dafiadas un
gran numero de variedades.

El tiempo lluviosc es favorable en la primera etapa de desarrcllo
de la planta; pero requiere condiciones atmosféricas secas durante el-
periodo de floracidén. Ademds, el tiempo caluroso favorece la madura--—-—
gu6ve (1)

La planta de cArtamo es muy resistente a los vientos, soportando-
velocidades has£a de 8 a 15 kms. por hora. (11).

El granizo puede da¥flar al cirtamo pada mis cuando se encuentra en
estado tierno, pero ya cuando la planta estd madura es muy difdcil que
las cabezas se aflojen y puedan destrosarse las semillas. (13).

El cartamo mecesita humedad en el suelc desde que se-siembra hasta
que termina la época de floracidén. 8i carece de humedad suficiente du
rante la formacidén de los botones o capsulas florales el cértamo puede
no llegar a producir un rendimiento satisfactorio en el numero de semi
llas v el contenido de éstas, Por otra parte, la humedad excesiva du-
rante la maduracién y cosecha de la semilla puede disminuir la produc-
tividad. Para lograr los m&ximos rendimientos, el cartamo requiere una

humedad en el suele equivalente a 380 mm. de lluvia al afic.



En suelos que no tienen suficiente humedad, el cirtamo necesita -
300 mm. de lluvia o igual cantidad de riego durante la estacién de cre
cimiento. Las lluvias tardfas son benéficas. (16).

. Se debe dar un riego de preparacién procurando que sea abundante,
El segundo riego 30 dfas después de la siembra. El1 tercer riego 30 ~ -
dias después del segundo. El cuarto, quinto y sexto riegos con interva
los de 20 dias,

Si se siembra en tierra venida el intervalo entre los riegeos es -
de 25 dias.

Los riegos deben darse de acuerde con las necesidades de la plan-
ta y dependiendc del grado de humedad y de las caracteristicas especi-
ficas del suelo.

8e sugiere que las regaderas se tracen a unos 100 mts. de separa-
cidén como méximo, para poder dar riegos ripidos y ligeres, ya que la -
planta es muy susceptible a la pudricién de la rafz. (14).

Hay que procurar gque las amelgas no exceden de 300 mts., de largo,
para que pueda manejarse el aéua con mis facilidad ¥ en forma eficien-
te v el suelo quede uniformemente humedo. (9).

Un alto grado de humedad en el medio en que crece la planta favo-
rece el desarrollo del tizdém o moho gris, causado por un honge llamado

Botrytis cinerea. (13)

fuelos.~ E1 cartame se desarrolla medior en suelos francos, bien -
drenados, neutros ¥y con buen nivel de fertilidad,

8i el agua no penetra bien en el suelo el cartamo estid expuesto a
muchas enfermedades, ¥a que es8 demaslado susceptible al exceso de hume

dad. ELl suelo debe tener comoc minimo una profundidad de 90 cms. o mis.



En general, los terrenos apropiades para trigo y cebada preducirin los

mias altos rendimientos de cértamo. (16).

Practicas Culturales,

Preparacidn del Terreno.

El suelc debe quedar bien preparado para la obtencidn de réndimieg

tos satisfactorios.

{Debe darse un buen barbecho profundo procurando romper y voltear-
la capa arable con el fin de que tenga buena aereacién vy enterrar las-—
malas hierbas y los residuos del cultive anterior, con lo cual se faci

lita su descomposicidén.

Posteriormente se hace un rastreo para que la tierra gquede bien -
mullida; dos pasos de rastra son suficientes para lograr una buena ca«
ma de siembra. (15).

Nivelacidn.

La nivelacidn es una practica esencialmente importante en estei—-
cultivo, ya que debe evitarsé que cuando se riegue queden encharcamien

tos o pequefios lagos en las partes bajas, o bien elevaciones que no se

puedan regar; en ambos casos se tendrd una disminucién del rendimiento

por falta o exceso de humedad. {15).
Control de Malas Hierbas.
Las malas hierbas compiten por nutrientes, humedad, luz, etc., y-

causan dafios fisioldbgicas al cultiveo; por .lo tanto, es de vital impoxi:

tancia eliminarlas.

Cunando el cirtamo se siembra al voleo es muy fAcil que las malas-—

hierbas nazcan primerd que las de cirtamo, va que éstas tienenm un cre-

+

%



cimiento injcial muy lento ¥ pueden ser afectadas gravemente por las -
malezas. Se recomienda contrarrestarlas por medio de rotacidn de culti
vos o labores culturales bien definidas.

El contrel de malas hierbas con sustancias quimicas todavia en la
actualidad no ha tenido resultados favorables, que permitan hacer recg
mendaciones especificas. El1 cartamo puede ser dafiado severamente por -
el 2, 4-D o por otros compuestos hormonales, asi como por los formula—
dos a base de dinitro.

Como se mencionaba anteriormente, las malezas pusden surgir antes
de que emerja el azafrancille., 8i las lluvias se registran poco des———
pués de hecha la siembra, las malezas pequefias que surjen en los plan-
tfos de ciértamo sembrado a chorrillo pueden ser destrufdas por medio -
de rastras, en las que la penetracidn de las escardillas o discos haya
sido calibrada para trabajos a poca profundidad. (16).

Las eliminaciones posteriores de las malas hierbas se pueden hac—
cer hasta que el cirtamo alcance una altura de 12 a 15 cms. Ya una vez
establecido el cultivo las malas hierbas mueren por falta de luz vy de-
espacio. {16).

| Fertilizacidn.

Las aplicacicnes de fertilizantes dependen del tiempo que el sue-—
1o ha estado cultivandose, de la clase de siembras anteriormente efec—
tuadas y de la salinidad del suelo. En el Noroeste de México el aza-——
francillo se fertiliza principalmente con‘nitrégeno, emp leando de 60 gz
80 ¥gs, por ha. (60 kgs. de nitrégeno por hectarea son equivalentes —._
aproximadamente a 300 kgs/Ha. de sulfato de amonio, a 75 kgs./ﬁa de .-

amoniico anhidro, a 175 kgs./Ha. de nitrato de amonic o a 130 Kgs./Ha,
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de urea). (9).

Hay que recordar que si se fertiliza y se limita el agua de riego,
o el cultivo recibe tinicamente las lluvias invernales, sin riegos de s
auxilio, los rendimientes serén bajos y probablemente incoste?bles. -
{15).

Con relacidén al fdsforo se aplican 40 kgs./Ha. al sembrar. Este -
se hace de acuerdo con los niveles de fertididad de los suelos de que -
se disponga. (7).

No hay datos que puedan decirnos en concreto la cantidad exacta =
de potasioc que requiere el cultivo del cértamo;

Siembra.,

El azafrancillo puede sembrargge "a cheorrillo", en hileras con in-
tervalos que permitan el paso de las cultivadofas, 0 al voleo., La siem
bra a chorrillc es la que mis se usa tanto en las rediones de temporal
como en las de secano, produciendo piantios muy tupidos, Usualmente el
cartame se siembra en hileras cultivadas; es decir, cuando los interva
log entre cada una son suficientes para laborar la tierra, cuan&o se —
trabaja bajo riego o bien en aquellos cascs en que las hierbas adventi
cias o malezas comstituyen un problema. (16).

Para la siembra el cértamo se pueden utilizar los mismos implemen
tos que para la siembra de algedén, adaptindose los platos para que —-—
tiren la cantidad de semilla deseada. También se puede utilizar la - -
sembradora de trigo.

Cuando se siembra en surcos espaciados se facilita el riego, sin-
tener que anegar o inundar el terrenoc. Se sugiere gque se siembre en ca

mas altas empleando de 15 a 30 kgs. de semilla por hectarea. Esta va=-

L
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riacién depende del sistema empleado, asi como del estado de humedad--
v de la calidad del terreno.

La distancia entre surcos puede ser de 70 a 75 cms., con uné dig-—
tancia entre‘plantas de 15 cms.

La profundidad de siembra varia de 2 a 8 cme., segin el estado de
la tierra, procurando a la vez gque la siembra se haga cuando hay sufi-
ciente humedad en el suelo. (3).

Puede sembrarse en tierra venida, en cuyo caso debe depositarse 3}
la semilla a una profundidad de 6 a 8 cms.; o bien en seco, a 4 cm. En
siembras a tierra venida se asegura una nacencia més uniforme y se evi
ta el da¥io de las primeras larvas dé algunos insectos que pudieran pre
sentarse, -

En los Mochis, 8in., se siembra en surcos de 60 a 90 cms, de se—-
paracién v de 5 a 20 cms. entre plantas, utilizéndose entre 10 ¥ 35 kg.
de semilla por hectarea. (1)

X

Las siembras en surcos son mis convenientes, ya que se puede efec
tuar un combate mas efectivo contra las plagas y las malas hierbas, ——
adamds de que facilita el manejo del agua ¥y por consecuencia se tiene-
mejor aprovechamiento de ella. (7).

En el valle del Yaqui una siembra oportuna eg dec¢isiva para obte—
ner los méximos rendimientos. E1l cértamo cuando es peguefio soporta per
fectamente las bajas temperaturas del invierno, que ademids Pfavorecen i‘
su desarrollo; pere estas temperaturas béjas son un peligro una vez que.
principia la floracién. La mejor época de siembra recomendada para es-
ta regidn es la que esta comprendida entre el 15 de noviembre y el 15-

.

de diciembre. Una siembra temprana antes de la fecha recomendada, tie-
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ne el peligro de las heladas durante el periodo de la floracién. Una -
siembra tardfa tiene el peligro de sufrir un atague de "Chahuixtle" --

(Puccinia carthami); en los dos ctasos el resultado es ura reduccibén —-

del rendimiento. {5).

Sin embargce, la mejor época de siembra en la Comarca Lagunera es-
t4 comprendida entre el lo. de diciembre y el 15 de enero,

Las siembras realizadas antes de esta época pueden ser gfectadas-
por las heladas., Las siembras hechas después de tal época sé‘desarron
llan m&s rapidamente, pero con escasc vigor ¥ bajos rendimientos. {7).

En el ciclo 1960-61 se 1levdé a cabo un experimento con cartamo de
la variedad Gila en el Campo Agricola Experimental de Mexicali, Baja -
California, para determinar la mejor época de siembra. A continuacidén-
se reportan los resultados obtenidos en dicho trabajo.

A medida que fué retrasdndose la fecha de siembra, resultaron - -
plantas e inflorecencias mas pequefias y en menor nimero, ¥y semillas —-—

también mis reducidas en tamaho.

Esto ocasionbé una disminucién en los rendimientos. (14).

Productos Derivados del CArtamo.
Usos del Aceite.
" El aceite es de color pilido v se clarifia con facilidad. Se uti-
liza perfectamente en la fabricacién de pinturas y barnices, porque no
se torma amarillo, El aceite refinado se estd utilizando como aceite-

comestible.
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TABLA NO. I. DATOS COMPARATIVOS DE LA VARIEDAD GILA EN DISTINTAS FE———

CHAS. CAMPU EXPERIMENTAL DE MEXICALI, BAJA CALIFORNIA CICLO 1960-61,

]
! Dias transcurridos a la:

1 ]

4 [ : Rendimiern-— .o
Fecha @e ,Naci-- *Flora-r Madu-;Cose~ ¢ Altura! tos en Kgs. No.de
tratamiento. miento.tcién. , rez. ,Cha. ' Cm. - _ por Ha. *Riegos
15 de 0ct. 7 ' 154 " 187 ' 235 ' 143 : 4250 : 6

| ] ] [ ] 1 1
30 de Oct. ’ 7 ‘150 ' 182 ' 220 ' 126 ' 4392 ‘6

] ] [ ] ] [ | ] 1
15 de Nov. ' 11 ' 146 ' 178 * 210 f 98 ' 3918 ' 5

| 3 ] [} ] L} 1 | )
30 de Nov. ' 16 * 138 » 172 v 199 ¢ a1 ' 3488 t 5

1 ] | ] [ ] [ ] 1
15 de Dic. 15 v 128 ¢ 164 ¢+ 186 « 72 ' 2874 5

] ] [ ] L ] [ § |
30 de Dic. v 16 v 117 4 158 4 172 65 ) 2474 1 4

Los residucs de la semilla se usan como suplemento protéico para-
el ganado vacuno, lanar y para las gallinas. La harinolina de semilla-
sin descascarar contiene de 18 a 24% de proteinas y la elaborada de sg
milla, descaséarada contiene de 20 a 56% de proteinas.

Los rumiantes selcomen las plantas de cartamo sin reparar en las~
pequefias espinas que fe desarrollan en las hojas, tallos e inflorescen
ciass.

Usc de la Pasta.

En un experimento conducide por Paniel D. Hagen, Ned 8, Raun y --
Salvador Valadez, con el objeto de comparar la pasta de cdrtamo con la
harinolina como fuente de proteinas; encontraron qué la pasta de céarta
mo resultd 10% m&s barata vy fué tan eficiente como la harinolina como-

fuente de protefnas para alimentacién de ganado en confinamiento. {8).
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Plagas y Enfermedades

Pudricién de la Rafz. Phitophthora dreschsleri.

La pudricidén de la raiz es una seria enfermedad en las superficies
de riego. También puede presentarse en campos que no tienen riego, prin
cipalmente después de que ocurren lluvias en la primavera.

las plantas de cArtamo son susceptibles en todas las etapas de cre
cimiento, especiailmente en las primeras fases de desarrollo; perc los -
sintomas visibles llegan a Ser-mas aparentes cuando la floracidn estd -
muy avanzada. Las plantas infectadas llegan a tener coloraciones luming
sas y luego mueren. En etapas tempranas de rafces infectadas pueden mos
trar coloraciones en los tejidos.

El hongo causal persiste en el suelo y ataca la parte baja del ta-

llo v raices bajo condiciones favorables del medio ambiente. (10).

Rova o Chahuixtle. Puccinia carthami.

El chahuixtle ataca las plintulas desde sus primeros estados de -—
desarrollo, las que algunas veces no llegan a una altura mencr de 15 ——
cms. debide a que sufren un ataque muy fuerte a ras del suelo. Las pri-
meras pustulas urediales de wn color anaranjado obscuro scn observadas-
en los cotiledones, contimuando la infeccién paralelamente al crecimien-
to de la planta. Las hojas se amarillean y mis tarde Se secan por COmp-
leto. Las teliosporas aparecen en marzo continuando hasta la cosecha en
abril ¥y méyo.

La infeccidn puede provenir de dos fuentes: la) del suelo donde —-
puede permanecer de un aflo a otro y 2a) de la semilla, por ser ésta por

tadora de un gran nimero de teliosporas.
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»

La enfermedad es favorecida a temperaturas del suelo de 15, 20 vy
259 ¢ v es obstruida entre los 30 y 35°C. El aumento de la enfermedad
ho difiere a niveles de humedad del suelo de 35, 60 v B0% de su capa-
cidad de retencién.

El medio de prevenir la enfermedad es mediante el uso devvarieda
des resistentes.

Una fecha de siembra adecuada avuda grandemente a reducir la en-
fermedad. Las siembras comprendidas entre el 15 de noviembre y 15 de-
diciembre sufren un ataque mencr,

La rotacidn de cultivos ¥ el tratamiento de la semilla son pro--
ductos quimicos son medidas que ayudan también en la reduécién de la-
-enfermedad.

La aplicacidén de fungicidas al follaje resultd antiecondmico co-—
mo control de la enfermedad, yva que ensayos de esta fndole no permitie

ron obtener resultados satisfactorios. (16).

Marchitez de la Heja. Verticilium albo-atrum.- (Reinke y Beryn).

Los sintomas principales de esta enfermedad son: un color amari-
llento entre las venas de las primeras hojas, seduide por la muerte -
de los tejidos de las orillas de las hojas vy las Areas intervenales -
v eventualmente toda la hoja. La porcién de madera de los tallos es -
de un color pardo claro.

Las plantas atacadas por esta enfermedad no son muertas rapida--
mente y muchas veces no se notan las plantas enfermas.

Las plaﬁtas infectadas maduran rdpidamente pero las semillas son

de menor pesoc. (13).
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Mancha de la Hoja. Alternaria carthami.

El hongo causante de esta enfermedad puede producir manchas lars
gas de color café sobre las hojas y las bracteas de las flores. Este-
hongo puede también decolorar la semilla, pudriéndola y reduciendo «-—
por 1l¢ tanto la preoduccidén v el contenido de aceite.

Como medida de prevencidn contra este hongo, la semilla debe ser
tratada con un fungicida mercurial volitil. Se recomienda ademas ia -

siembra de variedades resistentes. {13).

Tizdén © Pudricidén de las Cabezas de Cértamo. Botrytis cinerea.

Esta enfermedad ataca principalmente cuando hay alta humedad at-
mosférica en las zonas donde se cultiva. Las cabeéas son afectadas y
por lo tanto disminuye el rendimiento,

El hongo aparece primero scbre las yemas llegan&o a ser més gran
de la infeccidn cuando aparece sobre las flores.

Las cabezas una vez infectadas se to;nan blancuzcas, detefiidas o
grises y se desprenden de la planta con mucha facilidad. Ninguna va-=-
riedad es resistente a esta enfermedad v por esta razdn el cértamoc no

es recomendado para sembrarse en aAreas cercanas a la costa. (13).

Generalmente el cultivo del cirtamo es atacado por muchas pla---
gas, pero casi todas solo llegan a causar daiflos de escasa importancia
econémica.

En el siguiente cuadroc se presentan algunas plagas que causan dé

floe v pérdidas en el cultivo del cértamo.
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PRINCIPALES PLAGAS EN EL CULTIVO DEL CARTAMO.

Flaga.

Come combatirla
(Litros o Kgs./Ha.

Cuandce combatirla.

Guesanos Trozadores.

Gusano Bellotero v
Falso Medidor.

Pulgones.

Chinches Lygus.

Toxafeno 60%,3 Lts, Diel-
drin 20%,1.% Lts. Cebos -
envenenados:

Dieldrin 50%,400 Grs. — -
més 20 Kgs.
u otro inerte similar.
Toxafeno 60%,3 Lts, més -
20 Kgs. de salvado u otro
inerte similar.

Dipterex 80%,0.5 Xgs. méas
20 Xgs. de salvado u ofro
inerte similar.

de salvado —-—

Sevin 80%,1.5 ¥g. més - -
Paratidén metilico 50%, —-
0,75 a 1.25 Lts. D,D.T. ~
25%, 5 Lts., mi&s Paratién-~
metilico 50%,0.75 a 1.25-
Lts.

Endrin 19.5%,1.5 Lts. més
Paratidén metilico 50% - -~
0.75 a 1.25 Lts.

DPimetrato 40% 1 Lt. me———
tosystox 25% 0.75 Lts. ~-—
malatidén 50% 1 Lt. Fac. -
20% 1.25 Lts. Paratién —-
metilico

de 4 a 5 Lts.

Toxafeno 60% 2 a 3 Lts. =~
Paratidén metilico 50% ——-
a Oa 75 Lts.

50% D. D. T. 25%

Cuando se observen-
en promedio 2 plan—
tas trazadas por me
tro de surcoe. Apli
que el insecticida-~

.de preferencia en -

la tarde, a la base
de las plantas.

Cuando haya un prome
dio, 10 inflorencias
con gusanos 100 que-
observe,

Cuando se observe -
promedio de 10 a 15
pulgones por termi-
nal.

Cuando en promedie-
se observe de 3 a 5
chinches por metro-
de surco.




MATERTALES Y METODOS.

Localizacién del Experimento.

El experimento realizado se llevd a cabo en el Campo Agricela Ex
perimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo - -
Ledn, localizado sobre la carretera Monterrey, Nuevo ;eén, en el muni
cipio de General Escobedo, N.L., a una altura stbre el mnivel del mar
de 427 mts,, siendo sus cocordenadas dgeogriaficas de 25° 49' latitud —-
Norte y 99° 10¢ longitud Qeste.

El clima de la regién es semidride con una temporada de lluvias-
mucho muy irregular, teniende una precipitacidén pluvial de 360 a 720-

mm., anuales y con una temperatura media anual de 21 a 24° C.

Diseflo Experimental,

El disefio que se utilizd en este experimento fuéd el de bloques—-
al azar con 4 repeticiones, considerindose el més apropiade debido al
gran nimero de variedades ensayadas;

K ¢ontinuacidn se enlistan las variedades que se utilizaron para
la realizacidén de este trabajo, las cuales fueron proporcionadas en -
su totalidad por el CIANQO, obtenida en el ciclo de 1964 ~ 1965, todas

ellas libres de impurezas y Con uUna dgerminacidén de 90 a 95%.

le— Gila 6.— N - 4055 1l.- Delicias
2.- Pacifico - 1 7.— W - 4051 12.- Caltana -12
3a— N - 20 8.— U ~ 1421 13.- Caltana -13
4.- N - ¢ 9.~ & - 5731

5= U« 5. - 10 - . 1G.,- Gila Blanca.

Las parcelas constaron de 3 surcos con una sSeparacidén de 0.70 —-
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mts., ¥ una leongitud de 6.00 mts. La distribucidén de las varigdades se
da en la figura No. 1

La parcela ttil constd solamente del surco central, al que se le
restd 1.00 mt., en cada cabecera, con lo que sus dimensiones fueron ——

Q.70 mts. por 4.00 mts. lo que da una superficie de 2.80 mts.z.

Desarrollo del Experimento.

Preparacidén del Terreno.

Para esta operacidén se utilizd un tractor con arados de discos——
para hacer un buen barbecho; posteriormente se le dieron dos pasos de
rastra quedando el suelo bien pulverizado. Después se procedid a le——
vantar los bordos v a nivelarlo.

Siembra.

La siembra fué efectuada el dia 19 de noviembre usando el siste-—
ma "a chorrillo", abriendo los surcos con un rayador (instrumento de—
labranza utilizado por 1les haﬁelanosﬁ a una profundidad de 5 a 7 cms.,
cubriéndose luego <on un rastrillo., Las plantas emergieron entre los-—
€ v 7 dias después de la siemRfra.

Cuando las plantas alcanzaron una altura considerada se hizo un-

aclareo dejando de 2 a 3 plantas cada 25 cms.

La semillia, antes de sembrarse, se tratd con el fungicida mercu-
rial Arasan, a una dosis de 2 gms; por kilogramo de semilla, para eli
minar todos aquellos mircreoordganismos patdgencos que pudieran encConir«y
trarse en la cubierta de ésta.

Riegas,

No hubo riego de preparacidn porque se considerd que el suelo te
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nfa humedad suficiente para asegurar una buena germinacidn de las se-—
millas.

Una vez que la planta alcanzéd la altura de 10 cms. se le 4ié el-
primer riegc de auxilio, pero se presentaroﬁ aligunas dificuitades e
porgue €1 golpe del agua fué bastante fuerte sobre las plantas gue se
encontraban en la cabecera de las parcelas, donde sus rafices quedaron
expuestas, habiendo sido la fecha de este riego el dia 29 de noviem——
bre.

Debido a que hubo lluvias constantes durante el mes de diciembre,
no fué necesaric el riego durante este periddo, yva que esta planta es
demasiado susceptible a la pudricibdn de la raiz, cuya presencia se ve
favorecida por la excesiva humedad del suelo.

Una vez que el suelo empezd a secarse vy la planta mostraba sintg
maes de sequla, ze le did un segundo riego de auxilio el 7 de enero,

Después de este riego las plantas comenzaron a mostrar sintomas—
de pudricidén de la raiz y partes del tallo, pero por ser el ataque -~
leve no se le did gran importancia.

La variedad miz afectada fué la Pacifico —ll en la repeticiones-
I v IV. La pudricidn fué acelerdndose progresivamente debido a que —-
después del segundo riego. se tuvieron dias demasiado lluviosos y los-—
organismos patdgenos de esta enfermedad encontraron uwn medio ambiente
Favorable para su desarrolls.

Las plantas habian alcanzado una altura entre 20 y 25 cms., sien
do el porcentaje de plantas atacadas de un 30%. No hubo necesidad de-
dar més riegos de auxilio porque las lluvias se presentaron oportunas

mente, cuando el cultivo lo necesitaba.
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En la tabla siguiente se dan a ConoCer las precipitaciones pluvia

les v temperaturas medias ocurridas durante el ciclo vegetative de las-

plantas.

TABLA NO.

EN TOPO CHICO,

DE RECURSOS HIDRAULICOS.

EN EL CICLO 1965 — 1966,

PRECIPITACION PLUVIAL Y TEMPERATURAS MEDIAS REGISTRADAS--

SEGUN DATOS DE LA SRIA, -

Meses Precipitacidn, mm. Temperaturas Medias,°C
1 ]
Octubre ' 8.0 ' 26,7° C.
b L
Noviembre ' 0.0 ,' 23.0
[ ] [}
Diciembre . 25.3 . 18.2
L 1
Enerc : 28,0 : 14.1
Febrero : 8.0 ) 11.5
Marzo ! 13.0 ! 20.1
[ ] ]
Abril ' 32.0 X 23.4
] 1
Mavo ' 164,5 ' 24.0
] ¥
Junic ' 151.4 ! 25.6
|
[ ]

Otras labores Culturales.

El dia 28 de diciembre se empezd el aclareo, dejéndose de dos a —

tres plantas cada 25 cms. 8e seleccionaron las plantas m&s sanas, fuer-—

tes y vigorosas. Al mismo tiempo se aporcd, habiéndose levantado peque-

flos bordos de una altura de 10 cms,.;

ésto sirvidé para eliminar las ma--—

las hierbas que apenas empezaban a invadir el cultivo.



23

Cuando las plantas habfan alcanzado una altura entre los 30 y 40 -
cms. 21 suelo estaba demasiado compacto ¥ las malas hierbas habian inva
didoc el cultivo. Entonces se le did un paso de arado gquedando los sur——
ces bien definidos. Fueron necesarics otros dos deshierbes durante el -

resto del ciclo,

Cosecha.,

La cosecha se efectud el 26 de mayo, habiéndose procedido a cortar
las plantas con tijeras largas de podar cuando estas hablan tomado un -
color café verduzco v las hojas estabaﬂ completamente secas. Posterior-
mente las plantas cosechadas en cada una de las parcelas fueron atadas—
y almacenadas. A continuacidn, con unas tijeras cortas de podar se cor-
taron las cabezas y fueron embolsadas y etiquetadas para facilitar su -
manejo.

La trilla de la semilla se 1llevd a cabo con la trilladora experi--
mental "Pullman", obteniéndose la semilla libre de impurezas. Posterior
mente se pesd para obtener los datos de renimientos peor parcela.

Plagas v Enfermedades.

Realmente la incidencia de las plagas que se presentaron no causa-

ron dafios de gran importancia. Las principales fuerdn las siguientes: -

Hormiga Colorada. PogonomyrmeX SPP.

El ataque se presentd en el surco central de la variedad A = 5731-

y £fué controlada con un anillo de Ednrin al 2% alrededor del hormiguero.

[}

La Catarinita del Pepinc. Diabrotica ducdecim-punctata.

Este insecto se presentd cuando las plantas tenfan una altura de -

17 a 20 cms., habiendo causado dalios leves a las hojas.
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Chicharitas del Orden Homoptera.
De esta plaga se encontrd una poblacién escasa y por lo tanto no——
causo dafios significatives al cultivo.

Las enfermedades que se presentaron fueron las siguientes:

Pudricién de la Rafz. Phitophtora dreschleri,

Esta enfermedad se presenEé después del segundo riego, cuando las-—
condiciones del medic fueron demasidado humedas,

Sus sintomaslfueron al principio un color café negruzco en la raifz
¥y parte del tallo., Cuande la enfermedad iba intensificande su ataque la
planta se acamaba y moria.

Las plantas que hablian alcanzado una altura de 1l.50 mts. se corta=
rYon v en su interior estaban completamente huecas v de un color negro, -
siendo su exterior de un ¢color cenizo.

El porcentaje de plantas atacadas por la pudricién fué de 30%, ha-
biendo sido las variedades mis susceptibles la Gila, Pacifico - 1, W —-

10 y Caltana - 13.

Chahuixtle., Puccinia carthami.

ﬁa enfermedad de chahuixtle se presentd cuande la altura de las —-
Plantas oscilaba entre 1.46 v 1l.65 mts., a mediados del mes de marzo., -
Los sintomas fueron principalmente unas pfastulas anaranjadas observadas
en las hojas; posteriormente cambiaron a café obscuro. Una vez que se -
intensificé el ataque de &sta enfermedad, las hojas se amarillaron ¥y =~
mAs tarde se secaron continuando asi hasta la cosecha.

Todas las variedade=s mostraronw sintomas del ataque del chahuixtle,
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Marchitez de la Hoja. Verticilium albo—atrum.

Esta se presentd en forma leve en muy pocas plantas; sus sintomas
visibles fueron marchitamiento en los brotes jévenes y luego un enrro——
llamiento, tomando un color negruzco, sucediendo ésto en menor escala -

en las hojas viejas.

Género Micogonium,

El dfa 20 de diciembre, cuando las plantas tenfan una altura de ——
20 cms., se tomaron plantas al azar de cada una de las parcelas, efecC--
tuando un corte transversal en cadawmh de ellas, observéndose un anillo
de cclor rejizo que era causado por este honge. Este organismores tras
mitido por las aguas negras procedentes de la ciudad, con las que el —-—

cultivoe fué regado.



RESULTADGS. ¥ DISCUSIONES.

lLos datos colectados en el presente experimento fueron los siguieg
tes: Dfas a la germinacidn, dfas a la floracidén, dias a la madurez, al-
tura final de las plantas y rendimiento de semilla por hectarea.

En la tabla N° {III' se dan los dias transcurridos a la floracién-
v a la madurez, asi como las alturas finales promedioc. Por lo que res——
pecta a la germinacidn, ésta fue uniforme en todo el experimento, ha———
biendo ocurrido entre los 6 y 7 dias después de la siembra. "
TABAL NC IIT . DIAS TRANSCURRIDOS A LA FLORACION, A‘LA MADUREZ Y ALTU--
RAS PROMEDT(C ALCANZADOS POR LAS VARIEDADES DE CARTAMO EN LA PRUEBA DE -

ADAPTACION EFECTUADA EN EL CAMPQO AGRICOLA EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD -

DE AGRONOMIA DPE LA UNIVERSIDAD DE NUEVQO LEON, 1965-66.

Variedades "Dias transcurridos a la ' Altura
_ 1Floracién ' Madurez Promedio, en mts.

le—~ Gila " 144 ' 168 ' 1.58
2.— Pacifico - 1 : 146 : 166 : 1.45
3.- N - 10 ' 144 ' 168 ' 1.75
4.- N - 6 ' 157 ) 174 ) 1.90
5.— UsS. — 10 « 154 g 172 i 1.49
6.— N - 4055 ' 151 ' 170 ' 1.83
7u- N - 4051 . 152 ) 172 ) 1.69
8.~ U - 1421 . 157 v 174 ' 1.75
9.— A - 5731 152 ' 172 ! 1.67

10.- Gila Blanca : 145 : 169 : 1.46
1l.— Delicias--_1 ! 145 ' 169 ' 1.60Q
12.~ Caltana — 12. 146 : 176 ) 1.68
13.~ Caltana - 13 146 ' 170 ' 1.62

1
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Como se puede observar en la tabla antericor, no hubo marcada di--
ferencia entre los dias a la floracidn en las diferentes variedades --
comprendidas en la prueba, va que la mas temprana (Gila)} florecid a los
144 dias y la mas tardfa (U- 1421) a los 157 dfas. En pruebas realiza+
das en el Campo Agricola Experimental de Mexicali, Baja California g'-
(14)., los dias a la floracién para la variedades N- 6, Gila y N - iO_

f

fueron 151, 147 respectivamente.

Si se comparan los dfas transcurridos a la floracidn en este estu
dio, con los de Mexicali, donde se obtuvieron rendimientos excelentes,
se puede considerar como normal la época de floracién.

Es de gran interes conocer el tiempo que la planta tarda en com-—-
pletar su ciclo vegetativo, o sea el tiempo transcurrido desde el mo--—
mento de la si;mbra hasta que la semilla esté lo;suficienéemente madu-
ra para la cosecha. E1 nimero de dias a la madurez estd en muchos ca--

sos relacionado con el ataque de plagas, daHos causados por factores —

climdticos (lluvias, heladas, granizo, etc.) y con el mercado.

Los datos presentados en la tabla N° {III,6 muestran que los dfas-—
transcurridos a la madurez fueron casi uniformes (166 a 174 dfas) para

las 13 wariedades ensayadase.

La variedad N -&, que juntoc con la Gila Blanca y U- 1421 produje-
ron los miximos rendimientos, tardaron 174, 169 y 174 dfas para madu-—
rar, Trespec¢tivamente.

La variedad N -6 fué mas tardia al compararla con los 140 dias —-
que tardé su maduracidén en una prueba llevada a cabo en Ciudad Ubregén,

SoMa., (6); vy fué m&s precoz que en Mex%cali, Baja California (14) don-

de tardé 123 dias para madurar.
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Dado el efecto que la altura de la planta tiene sobre la cosecha-
mecénica, es importante conocer el desarrollo vegetativo de las distin
tas variedades.

Comparandoe las alturas reportadas en la Tabla N® IIT se notard --
que la variedad de menos desarrollc fué la Pacifico - 1, con 1.45 mts,.
de altura; sin embargo, esta misma variedad alcanzd solamente una al—-
tura de 0.%4 mts. cuando fué sembrada en Mexicali, Baja California - -~
L14). En la misma prueba llevada a cabo en este lugar, la variedad - -
N - 6 desarrolld una altura de 1,15 mts,; pero en esta zona logrd una-
altura de 1.90 mts.

Se puede decir que las plantas se desarrollaron en exceso debido-
principalmente a que fueroﬁ regadas con aguas negras, a la poblacidén -
reducida vy a gue el nivel de fentilidad de estos suelos es alto.

La cosecha de las diferentes variedades se efectud en todos 1lbs -
casos ; los 189 dfas despuéds de la siembra, debido principalmente a 1la
frecqencia de las lluvias durante esta ultima parte del ciclo.

En la Tabla N°® IV se presentan los rendimientos obtenidos para —-

¥
cada una de las variedades, las cuales fueron analizadas estadistica—

mente. Estos mismos rendimientos se pueden apreciar graficamente en €1
apéndice C. El andlisis de varianza se incluye en el apéndice B hébiég
dose efectuado también la separacidn de medias cuyo resultado se da en
la tabla N° IV.

Los datos que se reportan en la tabla antérior nos indican que -—-
las variedades Gila Blanca, U — 1421 y N - 6 produjeron los mids altos-
rendimientos, habiendo sido éstos 762.7,695.3 y 678.1 kilogramos por -

hectarea respectivamente., Entre ellos no hubo diferendias significati-
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vas de acuerdo con la separacidn de medias.

Mediante el andlisis estadistico que se realizbd, se encontrd que-
habia una diferencia altamente significativa al 1 y al 5% para varie-—
dades, habiéndose encontrado también que hubo diferencjas en los rendi
mientos comparados con los de la prueba anterior, siendo un poco maé -
bajo en este eiperimento.

Esto se debid probablemente a los diversos factorgs climAdticos —-

adversos sucedidos durante el transcurso de este experimento.

TABAL N° IV, RENDIMIENTOS DE SEMILLA CBTENIDOS EN LAS VARIEDADES DE -
CARTAMO PROBADAS EN EL EXPERIMENTO LLEVADO & CABO EN EL CAMPO AGRICOLA
EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DE NUEVO --

LECON. 1965-66,

Variedades Kgs./ Hae
'
Gila Blanca . 762.7
U - 1421 : 695.3
N - 6 : 678.1
Gila ' 556. 4
Delicias - 1 : 524.9
N - 10 : 523.9
N - 4055 : 511.4
Pacifico - 1 ' ~ 503.5
; .
U. 8. - 10 ! 498 .9
Caltana - 12 : 477.8
N - 4051 : 466,7
A - 5731 369.6

Caltana - 13 273. 2

DOM'S. al 5% 203.3
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Al inioiarse la floracidén el cultivo se vié castigado por una --
prolongada sequia, debido a que no se disponfia de agua de riego.

Cuando las plantas en las variedades mads tempranas terminaron de
florecer, se presentarcn lluvias abundantes lo que proveocd el manchado
de la semilla v la pudricidn de las cabezas.

Se observd® que las variedades tarias iniciaron bien la formacidn
de sus semillas, pero nc llegaron a llenarse debido a que también se -
tuvo humedad en exceso, por lo que las semillas se encontraban vanas, -
manchadas ¥ Con poco peso, lo cuidl se reflejé én los bajos rendimien——
tos reportados. §

El ataque de enfermedades influyd tamblén en la digminucidn de -
los rendimientos, siendo la pudricidn de la réiz la que redujo conside
rablemente la poblaciédn de plantas cuando tenian una altura de 0.10 =+
mts., asi como el ataque de chahuixtle, en el mes de marzo, para todas
las variedades. |

Como no se han hecho pruebas para determinar la época de siembra,
este pudo sger otro factor gque influyd en el comportamiento de las dis-
tintas variedades.

En una prueba realizada en Mexicali, Baja Califcornia durante el-
ciclo 1960-81, los rendimientos de las variedades N - 6, U.S5. - 10, —
Gila, Pacifico - 1 y N ~ 10 fueron: 4,800, 4,628, 4,537, 4,125 y 4,053
kilogramos por hectarea respectivamente. En cambio, en Cd. Obregdén, —-
Soncra, estas variedades, durante el mismo ciclo, rindieron 2,510, -—-
3,030, 2,900, Kgs.por ha. habiendose mencionado ya los factores que se

considera que influyeron para la obtencién de tan bajos rendimientos -

en esta prueba.



RESUME N.

En el ciclo 1965-66 en el Campo Agricola Experimental de la Facul
tad de Agronomia de la Universidad de Nuev& Ledn se efectud una prueba
para estudiar el comportamiento de diferentes variedades de cartamoc en
esta regidn.

El disgﬁo experimental consistié en bloques al azar con cuatro re
peticiones y habiéndose ensayado 13 variedades de céartamo,

Por lo que respecta a desarrollo vegetativo, dias a la floracidén-
y dfas a la madurez se consideraron normales comparédndoclos con el com-—
portamiento de estas mismas vVariedades sembradas en diferentes locali-
dades del pals donde han producido excelentes rendimientos.,

El andlisis estadistico de los rendimientos indicd una diferencia
altamente significativa al 1 yv al 5% para las variedades.

Las variedades que alcanzaron laos més rendimientos en esta prueba
fueron las siguientes: Gila Blanca, U — 1421, N - 6 ¥ Gila; ceon 762, -
695, 678, 556 kilogramos por hectarea, respectivamente. Comparados con
los que se obtienen en obtros lugares, estos son sumamente bajos.

Esto se debid tal vez a las enfermedades que atacaron el cultivo,
a las l1luvias que se originaron inoportunamente y quizas a la fecha de

siembra.



CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES.

le.~ Huboodiferencia altamente significativa entre variedades,

2e— El desarrolle vegetativo, los dias a la floracidém y los dias trans’
curridos. a la madurez se Fonsideraron normales en relacidn con ———
pruebas realizadas en otras localidades del %gis.

33+—- Todas las variedades fueron atacadas por la pudricibén de la rafz-
en los primeros dfas de su desarrollo, siendo la més afectada la -
Pacifico - 1.

4.— El1 ataque de Chahuixtle se presentd a mediados del mes de marzoc en
todas las variedadés. No considerandose de consecuencia dicho ata;
que, .

5.— Las variedades que alcanzaron los mis altos altos rendimientos ———
fueron: Gila Blanca, U - 1421, N - 6 y Gila, habiendo sido estos —
762, 695, 678 y 556 kilogramos por hectarea respectivamente; los -
cuales son sumamente bajos.

6.~ Se recomienda experimentar con las variedades que produjeron los —
mayores rendimientos, principalmente gobre fechas de siembra y po-

blacién de plantas por hectarea. Aunque también seria conveniente.

efectuar pruebas sobre riegos y fertilizacién.
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APENDICE A.

RENDIMIENTOS EN GRAMOS POR PARCELA UTIL.
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"
: REPETIC IONES
Variedades , T.e II1. LTl IVv.
] ] L L}
N - 10 r 97.0 . 114.4 173.4 . 202.0
U - 1421 : 154.0 : 151.0 : 194,0 : 280.0
Pacifico - 1 : 76.4 : 122,0 : 118.2 ;, 247.4
Delicias - 1 | 178.0 : 79.0 . 213.0 | 118.0
N - 6 : 102,0 ! 184.4 : 209.0 | 264.4
Gila : 98.0 : 135.0 : 207.4 : 183.0
Caltana - 13 : 71..0 : 82.0 : 51,0 : 102,0
A - 5731 ' 65.4 ' 101.0 °* 116.3 ¢ 131.3
N - 4055 : 128 .4 : 110.5 : 159.0 : 175.0
Caltana - 12 : 132.0 : 115.3 : 123.0 : 165.0
U.S. - 10 : 92.3 : 144.0 : 163.2 : 159.4
Gila Blanca : 140.5 : 128.0 : 311.0 : 275.0
N -~ 3051 : 102.0 : 63.0 : 174.0 : 184.0
|} 1 T 1
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APENDICE B ANALISIS DE VARTANZA

1 L} ] 1 |
Fuentes de ¢ CuL, ¢ 5,C. 1 C.M. ' F. ’ F.
variacidén ' ' ' ' ' '

1 ] 1 [ § L 3 |
Repeticiomes | 3 | 60,932.9 ! 20,310.9 | 12.90 | 2.86 | 4.38
Variedades. | 12 | 64,172.6 5,347.7 | 3.40 ! 2.03 | 2.72
Error ’ 36 ' 56,676.0 ' 1.574.3 Y ' )

1 1 1 [ ] [ ] 1

) [ ] [ ] [ § [ ] ]

T L § i ]

8 ] -1
Total '51 ! 181,781.5 !

L} | [
DMS al 5% = 28,05 x 2,030 x 3.571 = 203.32
DMS al 1% = 28.05 x 2.724 x 3.571 = 272.83
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PENDICE C
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