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INTRODUCCTON

N.ingtin animal, como no sca el polifo y ef conefo tie--
nen desarnollo mds népido que ¢l cerdo. Su gestacibn com-
parada con ef ganado vacuno, cabalflar y caprino es mis cor

ta y se necesdiia poco espacdio para su crfa y explotacidn,

EL ganado vacuno, £os ovinos Y £0s caprinos necesditan
7 a 10 kg, de alimento para producin 1 kg. de canne, el -
cerdo produce el mistmo kiLogramo con 3 6 4 kgs. de alimen-
to. Los cendos tipo de carne pueden crnianse y alcanzanr el
peso necesanio para ed mencade con mencs alimenitos que Los
def tipo de grasa. Pruebas realizadas han demostrado gque
Los cendos tipo de canne necesitaron menos kilogramos de -
alimentos panra engordanrn, que L0484 cendos tipo de grasa (8,
1.

La heredabilfidad de La napidéz def crecimiento es con
sidenable y susceptibfe de una mejora porn seleceibn, Los
cendos que aumentan de peso con mayor napidéz suelen nreque
rin menos cantidad de alimento por cada kRilogramo de peso
vivo., S& se seleccionan £os individuos que aumentan de pe
40 con mayonr rapidfz, se escogen indinectamente a £os que
thans forman Los atimenioa en aumenios de pesc vivo con ma-
yon eficiencia, La alimentacifn, ponr otra pante, nrepresen

ta el 80 alf 85% del cosito Zotal de Las explotaciones; por



Lo tanto,'ab el factor exteanc mds éigniéiaatéuq\eﬁ"ﬂa pro
duceifn, AsL, La reduceibn de La ecantidad de alimento ne-
cesanio pana producin un kifogramo de ceado vivo, rephesen

ta el aumentc de La productividad [16).

En nuestro pals La selecceidn de Los sementales se ha-
ce en base al tipo del animal sin toman en cuenta &4 estos
animales son en realidad eficientes o 44 serndn capaces de
transmitin La precocidad en el crecimiento a sus descen- -
dientes., Las pruecbas de comportamiento fLienen, entre - -
otrnas ventajas, La neduceldn def intenvafo entre generacio
nes, ¢4 mds rdpida ¥ econdmica que una paueba de descenden

cia y La sefeccidn de vemracos puede inftensificarse.

Tomando en consideracibn de que en nuestno patls, exis
Zen pocas esdlaciones de pruebas ¢y dada La gran demanda de
sementales probados, el sigulfente estudio pretende Los s4i-

gudentes objelivos:

.- Evaluar y selecelonar L£0s venracos Hampshine y Dunrnce -
Jensey de La seceibn pecuaria def Campo Aghropecuanrio -
Expernimentalf sobre La base de su m&rito en ganancia -

diarnia, convensidn alimeniicia y grasa dorsal.

Para Zal efecto Los vernracos deberdn LLenar Los

sdigufentes nequisitos:

1.7.- Edad a £os 90 kg. de pesc. Peso en nelacibn a -



1020-

’.30-

1040-

edad machos 90 kgs. a 165 dias.

Convensidn alimenticia, Vel destete a Los 90 kg.

£a convernsibn no debe sen mayorn a 3.26 kgs. de -

alimento pon cada kifogramo de aumenio.

Una sonda para grasa def -

Calidad de La canal.
Lome se utifizarnd para medin el espeson de La

grasa en el donso. EL espeson de grasa a £os 90

kgs. no debe exceder a 3.1 en £Los machos,

Ausencia de anormalidades y dedectos hemeditg—--

A0S .

L. dOQTECA
GRADUADOS



LTTERATURA REVISADA

La efeccifn de Los wmachos debe sen objefo de precau--
ciones especdales porque el venraco elegido Ltransmitind -

sdus aptitudes a un gran nlmexo de individuos (13; 75).

La henedabilidad de £a rapidfz def enecimiento es mo-
derada y susceptible de una relativa mejona porn selecciln.
La rnapid€z del crecimiento se suele usan acomo una medida -
indinecta de La eficiencia en ef aprovechamiento de Los a-
Limentos. Los cendos que aumentan de peso con mayorn rapi-
déz suelen requenin menon cantidad de alimenio pon cada ki
Logramo de aumento de peso vivo., S84 se seleccionan £os An
dividuos que aumentan de peso con mayor rapidéz, se esco--
gen Andinectamente a £os que Lrandforman Los alimentos en

aumentos de peso. vivo con mayor eficacia (16).

En el cerde La productividad se mide principalmente a
través def crecimiento medida en peso y rapdidéz del creci-
mientc. De acuerdo a La henredabilidad de Los pesos al des
tete, se deduce que £Za varniacifn en el destele no represen
ta un buen neflejo de onigen genético. La influencia genf
tica Aa.maniﬁieéta con mayor magnitud def destete a Los -
112 dfas, ya sea que se trate de pesos individuales o‘da -
rapid€z de aumento de peso. Seglin BLunn et af (1953) Los

aumentos de peso entre Los 56 y 112 dfas de edad son Los -
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que se deben de usan pneﬁénantemente en programas de sefec
cifn, no solo porn sen Los de Lndices de herencia mis efeva
dos, 8ino ponr constitulr ese el penlodo de mayor desarrno--
Lo de hueso y canrne y menos grasa. Ese mismo penlodo ha
sido necomendado por Hazel et al (71943] para La seleceiln

de machos en establecimienitos de cnfa (2).

Pe fgual o mayahlintaméé que La rapid€z de aumento -
de peso es La eficiencia de dichos aumentos, es deein, el
ndmenc de kifogramos de aumento necesardio para obfener un
kifograme de aumento de peso. Las dos medidas estdn corre
Lacionadas (n = 0.7) de tq£ manera que Los Lncrementos en
rapidéz de aumento de peso conflfevan adelantos automfticos
en eficiencia., La seleceifn dinecta pon eficiencia es cos
tosa por La necesddidad de LLevar registnos individuales de
consumo de alimenta. Dickenscn y Grimes (1947} han demos-
trado por sus estudios de selecciones en el cual de obsen-
vaban para reproduccidn el cenrdo y La cenda mAs y menos e~
§iciente de cada camada formando 2 LLneas Lindependientes,
una efilcliente y La otra ineficiente. AL {inalf del taabajo
La Linea eficiente requenfa 3.52 kg. de alimento por kilo~-
ghramo de aumento y La Anefifciente nequenfa 3,77, Ocurndil
ddmulidneamente un adelanto en Los aumentos diarios en el
perfodo de ceba a partin de £o0s 72 dlas y hasta LLegar a -
100 hgsa, También La LLnea eficiente nrequerfa de 142 dias

para LLegan a ese peso y La Lineflciente 159,



En Las estaciones Danecsas de seleccibn de cerdos han
mejorado desde ef aflo 1908 hasta 1964, en ganancia diaria
de 560 a 648 grs. y La convernsidn de 3.74 a 2.94 kg. de u-
nidades alimenticias ponr kilogramo de ganancia. Desde £La
Ainiclacidn de £Las comprobaciones ha meforado el indice de
erecimiento en un 22%. AL mismo tiempo ha descendido ef -
alimento cqnéumida por kRilogramo de ganancia. Las Lnvesitdi
gacioned han mostrado que al mismo Liempo que aumentaba el
Indice de creeimiento se rneducia el contenido graso de La
canal, el espesor de £a grasa dornsal disminuyd desde 3.92

cm, en 1908 a 2.61 em. en 1964 (14).

La influencia de La herencia sobre el crecimiento dia
nio de Los cendos entrne 20 y 90 kgs, de peso vivo ha sido
estudiado en base a altimentacdén individual y en grupo. -
Johanson encontrd Indices de herencia de 0.20 con alimenta
cifn en grupo y valonres hasta ithes veces mayores con ali--
menfacién indivdidual. Es probable, dice &sfte autor, que -
ste aumento de Lndice de herencia no deteamine un Lnche--~
mento sobre e progresc de La seleccdbfn. EL Lndice de he-
rencla parna La convensidn abimenticia es casd Ldéntico que
para el ILndice de erecimiento, heche que resdultfa natural,
ya que La cantidad de alimento consumido se ajusta al cre-
cimiento., Ademds, Los cerdod que crecen mids rédpidamende -
mantienen asl mismo La mefor utilizacibn de Los atimenitos.

Las correlaciones {enotlpicas ¢ genotlpicad entre estos -



dos caracieres se mantienen entre [(n = 0.8) ¢y (o = 0.9) -
(14). En el siguienie cuadro se presentan Las correlaclo-
ned genéticas y fenoflpicas para diferentes caracteres de

preoduccibn,

Cuadno 1. Cornelacioned genéticas y fenotlpicas entre dis
tintos canacteres de fLa producclln poreina, Las
connelaciones fenotlpicas corresponden a dos ca
raciternes def mismo individuo y apanrecen debajo
de £a diagonal. Las correlaciones genéticas a-
parecen sobne L£a diagonal {(segtin Johansson y -
Korkman, 1950; Fredeen y Jonsson, 1957 y Jonsson

1958].
L Ba Be G Fe H F M

Longitud Corporal L - -04 +0,2 +0,1 -0,01 -0,1. -0,2
Espeson de La grasa '

donsatl Ba -0,3 -0,5 -0,2 +0,2 -0,2 ~0,9
Espeson de £a grasa Lo

ventrald Be -0,1 +0,2
Garancia diaria de

peso G 0 -0,1 -0, 9
Unidades alimenti-

cias/kg ganancia

de peso Fe 0 +0,2 -0,8
Puntos para e javibn H -0,3 +0, 3
Punitos para La con-

sistencia de La

grasa F -0,2 +0,4 +0,2
Puntos para el conte

nide de maghro M -0,8

La alimentacdién representa 80-85% del costo total de
Las explotaalones por Lo tanto es el factor externno mids =--
sdgndfdeativo en La producedildn (costo); asl, La reduccedidn
de £a cantidad de alimento necesdaric para producir un kilo
de cerdo vivo representa el aumento de productivdidad. La
conversién alimentlicdla es La cantidad de racddn necesaria

para producdr un kRilo de cerde vidvo. La conversdifn total



es La cantidad de naedibn consumida porn el peso vivo del a-
nimal, expresado en nrnelacifn a uno. La convernsibn alimen-
ticia debe sen inferior a 3.5 a 1 desde el nacimiento has-

ta La edad al sacrificio.

Caractentfsticas de Condormacidn def Cendo

Alguncs Andicesd de hernencia pana conformacibfn delf cexr
do en vivo son muy aftos. Esfo Lindica que ef tipo def cer
do se puede cambiar con nefativa facilidad. PDe particular
intenls es £La gacilidad con que se puede afargarn el cuerpo
def cendo, no s0lo en medidas subfetivas sino adn hasfa au
mentar el nlmeno de vértebras. Benge (1948) indica que ek
nimero de costillas aumenta con el ndmeno de vértebras don

sales y Lumbares.

En el pals ha aumentado La demanda de cerdos especia-
Lizados para producin jambn y toedino. La calidad de estos
productos depende no s0fc de La manugaciura, sino de £a ma
terdla prnima inicial. Pon Lo Xanto, el tipo y La calidad -
&e £a canal delf aendo han necibido muy especial atencifn.
La mayornfa de Las caracterlsiticas de fZa canal proveen Lndi
ces de henencela sumamente elevado y porn Lo tanto son de u-
titidad en programas de aseleccifin., Algunas conrelaciones
erine estas carnaclerntsticas menecen senr mencionadas. Se--

gln Jonsson (1958) hay una guente corrnelacidn negativa - -
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(A » -0.92) entare espesor de La grasa del Lomo y cantidad
de carne en el Lomo (Hokltfand y Hazel 1958), Por Lo que en
ef trabajo de crfa, al seleccionarn ceados productores de -
carne s han considenado como muy valiosos aquellos gque -
presentan £a menos cantidad de ghrasa en el Lomo (12). La
wtilizacion de medin el espesonrn de £a grasa en vive Yy en -
otras predicciones han adldo incorporadas a Indices de se--
Leceifn que combinan pesos con carficter previsio de £a ca-

nat (Robinson et af, 1960).

Por otna pante, se consddena que Los acerdos mis Lan-~
gos dan una correfacdifn negativa bastante fuente en cuanto
a espesorn de La grasa del Lomo (n = -0.29 a -0.80) (Clau--
den y Gewdlg, 1958).  Por Lo tanto, &4 el criador desea ne-
ducir La cantidad de grasa debe de selecedlonar estos celes
dos. Dichos autores ingormaron que en Dinamarca 4e¢ va Lo~
grande un progreso considerable efevando el Largo delf cuexr
po de 89 a 96 em., reducido el espesor de grasa de 4.1 a -
3.2 y aumentando el porcentafe de carne mayor de 45.5 a -

556.9 en 48 aics de selecclln,

Un requisito previo panra obiener un buen rendimiento
de Bacon y Costillas radica en que el ceado posea un Lron-
co Largo. La Longitud corporal depende de £Las véatebras -
tondxicas y Lumbares que en Los cenrdos domésticos ocscila -

entre 20 y 23. Benrge encontrf que Les animales con 20 véx
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tebras dorsales y Lumbanres posefan una Longitud de 77.9 -
emé. Cuando el nlmeno de véntebras ena de 23 esta Longi--
tud era de 86 y La Longditud total aumentd 1.84 cm. por vér
tebra; funto al aumento de vEntebras se produjo el aumenito
en el nimeno de costiflas. EL hecho de gque el ndmeno de -
vértebras dependa rigurocsamente de un coninol genéidico se
ochsaenva en Los siguilentes nresuftados. (Benge cditado pon -
Johansson y Rended, 1972). Cuando £os padres tenfan 20 -
virtebras torn&xicas y Lumbares Los descendientes tenfan -
20.32; a4 Ros padres Lendfan 2] Los descendientes tenfan ~
21,83; 44 tenlfan 23 Los padres Los hifos 22,56, EL Lndice
de henencia encontrado per Longitud corporal §ué de 0.50.

En consecuencia £a seleceibn sistemdtica deteamina una me-

forna bastante ndpida de La Longitud corporal asf como el -

edpedon de La grasa dorsal.

Tambifn se ha estudiado £a henredabifidad de Loy dis-
tintos contes del canal ¢y se ha visto que Lienen una delen
minaedibn genética, Linvestigacdiones han demostrado que Lndi
ces de henencia para peso def famén y de £a espatlda se en-

cuentra entre 0.40 y 0.50.

Muchas de Las carnactentsticas de La producceiln porci-
ne aparecen cornelacionadas entre s4. Un Zronco Largo sue
fe sen asociado con una capa fina de grasa doersal y unos -

famones menpsd carnocaos.que cuando el trnonco es m#s conto ¢
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campacta; Pe Lal forma que Las cornrelacdiones parecen sdeir

de tal Indofe que La selfeceilfn para aumentar Longitud con-
poral determinard automdificamente una disminucibn en el es
peson de £a grasa donsal, un aumento en La ganancia diaria
g un descensc en el ndmenro de unidades alimenticias; dismi
nuye por Lo tanto Los precios para un kifograma de aumento
de peso vdvo. Pon otrna pante cabe esperan gque este tipo ~
de seleceildn defexmina un £igeno descenso en L£a puntuacibn
cornnespondiente a La formacifn delf jamén y consistencia de
La grasa. En consecuencda se obseava que un aumento en el
espeson de La grasa dorsal aumenta el ndmero de unidades a

Limenticiad por kilogramo de aumento de pedo.

Crecimiento

No debe sonprendemnocs. que ef crnecdimienio, que panrece
en prinelpilo un procedo sumamente simple, sea en realidad,
bajo un sendic andLLALA, afgo sumamente gompzeja. Es obvio
que a un estudio cuantitative def cnrecimiento debe prece--
den La definicidn de £o que nealmente es: peno defininlo
no es, ni mucho menos, tarea fdcif. Parna Schloss (1911) -
ed "el aumento comnelativo de La masa coaporal de un modo
caracterfstico de cada especie”, Tal defindielbn implica -
que el crecimienio en pedo de un onganidmo es en GLLimo -
Lenmino funcifn de L& herencia de fa especdie, sujeta a La

variabitidad individual: peno no incluye el aumerto de -
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tamafio que, por el crecimiento de £os huesos, sufren Los a
nimales sometidos a dietas de mantenimiento o submanteni--
miento, aunque peamandzca constante o disminuya el peso -

conporal.

Brody (1945) define el crecimiento come "un cambio -
temporak nelativamenfe Ainnrevensible de La dimensidn que se
mide", Tal definicifn abarca tanto el crecimiento en Tama
o como en peso, y el concepio de Lareversibilidad excluye
impeleitamente Las fLuctuaciones debdidas a Las varniaciones
en La alimentacién, gestacdén y Ractacibn. Segln esta de~
finieidn, un animal que se mantiene en un peso constante -
no crece S84 La dimensibn que se mide es el peso corporal,
pero &L 44 se mide La Longitud de £os huescs. Parece mds
razonable excluln Las fftuctuacfones aceceidentales, de corta
duracibn, del peso corpoaal, que Las pérdidas mds durade--
ras causadas por una dieta de submantenimiento o el esfuer
zo de La fLaclacifn, que es una forma de crecimiento negatl
vo, alin cuande £a composicifn del peso corporal perdide -

sea distinta de La del pesc ganade en Ldéniticps intervalos.

Magnand (1947) diatingue entre crecimiente veadadeno
y depbsito de grasa en £os tefidos adiposos. Conaidera -
crecimiento verdadene al incremento del peso de Los Srga--
nos ¢y Lefidos estructuratles, como mlsculos y huesos. Des~

de edte punto de vistfa se caracteriza fundamentalmente pon
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el iuc&eﬁento de protefnas, minerales y agua, Sin embanrgo,
y aunque a veces convenga distinguin entre crecimiento y -
engonde, tal distincibn es anbitrania y no parece una ade«<
286n Lbgica para considerar ef almacenamiento de grasa en -
Los depbsitos conrespondientes, como afgoe que nada tiene -
que ver con el crecimiento. La exclusibn de La grasa, pro
bablemente por condtitudir una resenva nuitrnitiva, implica -
La posibilkidad de diferenciar entre grada con sdignifica- -
cifn funcional y grasa que supone Simplemente una reserva

de material alimenticio. Tal cosa, ¢4 en £a préctica suma
mente difleil; La capa inteana del tejido subcutdneo delf -
cendo, po# efemplo, condtituye indudablemente una Aeserva

de material alimeniicio, peroc al mismo tiempo, a través --
de sus propiedades aislfantes, tiene una significacibn gun-
cional en La termornnegufaciln., Ademfs, 54 e excluye del

crecimiento el depbsito de grasa, senla Lgualmente Légica

fa exelusidn del agua, tomada def ambiente e Lincorporada -

4in modigdicarn a Los tejidos.,

Curvas de Crecdimienito.- La curva de crecimiento, Ltra-
zada represeniando grlgicamente ef peso en funcifén de £a -
edad, ed sigmoidea, ed decinr, parecdda en LIneas generales
a una 8 estinada, y muy semefante en todas Las especies, -
excluyende el hombre, cuya edad juvendil es excepelianalmen-

te prolongada. La mayor parte de L£0s animales superiores
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Llegan a La pubentad af alcanzar aproximadamenite ef 30% -
del peso adulto, en tanto que el hombre, en talf momento, -
ha Logrado ya del 60 af 70% def peso de madwz.e.lz {5).

La f§orma genenal de £a curva de crecimienio se debe a
La intenaceibn de dos fuenzas opuestas, una que acefera y
otra que {rena el crecimiento. Cuando £a cunrva de creci--
miento es ascendente predomina £a fuenza acelenatniz, y -
cuando es& descendente La Anhibidora. La duerza estimulan—-
te def crecimiento surge de La naturaleza misma def proce-
40 del incremento de peso, que es La suma de £a muliliplica
eibn ¢ hipentrofia celularn, y £€a acumulacidn del material
tomado def medio ambiente. | En ausencia de factores inhibi
dores, Las células vivas son capaces de crecen dwrande un

perfodo indefinido, como demostnd Loeb (71908) en célufas -

¢

de tefdidos cancergsos y més tande Cannel (1933) en Las de
tefidos normales. Cada c€lula fiende a reproducinsde a una
velocidad constanite, de Zal modo que el crecimiento de £a
masa celular nepresentativa de todo el organismo tiende a
La autoacelenacibn. . Por tal motivo, a £a parte de £a cur-
va de crecimiento en que domina £a guerza estimulante se -

Le denomina " gase de autoacelenacibn”.

En el sisfema cerrado que represenia el ongandsme a--
nimaf se altcanza un momento, a partin del cual ftodo desa--

rotblo posterion queda Limitado por factores inhibidores,
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tales como La disponibilidad de nutrientes y 2a falta de -
espaclo. A parniin de este punto el crecimiento estd Limi-
tado por La {uernza Linhibddora; consecuentemente a esta fa-
se de La curva se Le denomina de autodinhibicibn. Finalmen
te, el erecimienito queda totalmente inhibido pon ek ambien

te; etapa a £a que sdguen La seneciud y La muente.

EL punto de inflexidn se hallfa donde ambos segmentos
de £a curva, nrepresentativos de La autoacelenacidn y auto-
inhibicdibn, se interfienen. Tal punio nepresenta el momen
to en que finaliza fa aceferacién del crecimiento Y estd a
punio de Lnicdlarse La LAnhibicibn, y es, pon otnro Lado, cuan
do 8¢ alcanza £a velocidad mAxima, Esta inflexifn, que -
tiene Zuganr en Ra cwrva de crecdimiento de todos Los andima-
Les, incluyendo al hombire, coincide con La pubertad y pon

tal motivo se Le denomina a veces "'Lnﬁtexiﬁn puberal” .

Medida de Crecimiento.- La mds comln de Las medidas -
de crecimiento es probablemente el incxremento en peso vivo,
pero se usan con grecuencda Lambil€n otras meddidas de Lama-
fio, tates como £a altura y Longitud. Resulla frecuentemen
te mds valiosda que el pedo vivo $8Lo, una combinacidn de -
éste y Las medidas de tamafio, por sefialtar Las modificacio-
nes gormales ac-_w:.zr.xida.ar durante el crecimiento normal; y de
muesdtra que el animal puede continuar creciendo en tamado,

permaneciendo consiante du pesdso corporal,



kg

reéso vivo

144
126
108
90
72
54

36
18

16

La veloeidad de carecdimiento en peso vivo puede expre-
sarnsde como coeficiente medio de crecimiento, que es La ga-

nancila absocluta de peso por unidad de Liempo.

La mdxima velocidad de ¢&ec£ﬁ£ento en peso se aledanza
cuande el cendo £Lega a los 68 -~ 90 kRgs. AL consideran La
economfa de una explotacibn, es preciso feneh en cuenta £a
variacibn en La curva de crecimiento en refacibn a La edad,
confuntamente con Los valores de La eficiencia en La con--
versLon del pienso., La eficiencia de cbnuenaidn det pien-

s0 declina népidamente al aqumnentar La edad del animal (10).

— K 135 .
g CnJeLm{enga dgt ern J
. | 90 EXcepelo
*ug bueno
72 iLeno
g Regula
2 54 {Pobre
=
o
L
. =4
18
70 50 120 760 200Z 40 . 7 TS 3 BL
Edad Dias Edad Semancs
(a) (&)

Fig, No. 1. (a] Cunrva de caecimiento def cendo. (b) Cux-
vas de crecimiento de cendos que se desarno--
£€an a diferente velfoelidad, en condiciones ~
prficticas normales [10]),
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Foama de pioban a Los cendod

En £a mayonia de £0s palses La seleccibn de Los cer--
dos reproductoned se hace en el s.istema DPaves de prueba de
£a descendencia. Con esto se ha Lograde una consdiderable
mejora en el Indice de creeimiento ¥ en La catidad de fa -
canakl. Vanios de Los caraclenes que pueden medinse en el
animal en vivo poseen Lndices de herencia altos. Por otra
parnte, £a ventaja que Ziene La Seleceidn basada en nendi—j
miento consisie en que se reduce ef Lntervalo entre dos ge
. neraciones, Con La paueba de La descendencia para el zﬁdé
ce de enecimiento Los verracos han de tenen 18 meses de e~
dad aomo minimo anites de poder realizarse La seleccibn, --
mientrnas que basade La aomprobacién en el rendimiento indi
vidual £a relacibn puede estarn totalmente finalizada cuan-
do £0os vennacos edfen preparados para reproducirse con 7-8

mesded de edad.

Como varios aspectos de La calidad de La canal tan 50
Lo puedenrn valorarse despuls del sacriflcedlo, La valoracddn
de Los verracos de acuendo con el rendimiento Lndividual -
resufta Lneompleta; sin embango, e84 posilble hacense una -
{dea del valorn del verraco como reproductor a Ltravés de -

sus hermanosd de camada.

Las prucbas de comportamiento se realizan con anima--

Les de La miéma raza, edad, peso y esifado fL8{ol8gico de -



i8

cnecimiendto. Eastad deben ind{cilanrnse cuando Lcs cenditos -~

tengan 20-25 kgs. de peso y concluird a Los 90 hgs.

Las ventajas de La phrueba de comportfamiento sobre La

prueba de descendencdia sdon evidenites,

1.- Es mds rndpida y econémdica.

2.~ Puede nreducinse a un minimo el intervalo de dos -
genernaciones,
3.- La exacititud es tan grande como £a prueba de des-

cendencia.

4.- Puede intensificarse La selececllfn enftre verracos,

Los cendos destetados se encueninan desprovisios del
egecto protecton de La madre y su actuacddn es entonces, -
el neflefo de La intenaceibn de su herencdia con el ambien-
Le en que se van a desarnroflfan, La elevada magnitud de -
Los Lndices de aumento de peso despuls def destefe Le¢ dar
una confianza alf progreso obitenible en pndduccédn por se--
Lecedlbn individual o masal sin necesidad de recurrnirn al -

procesc mds tanrdado ¢y costoso de £ad pruebas de progenie.

Puesdto que el crecdimdento ocurre a un ritmoe consdtante
es obvio que La converdidn para aumentos de peso va a eé--
tar confundida con £a eficiencia de mantenimiento segtin a4
el animal se encuentra en el penfodo de caecimiento mdximo

¢ desacelerado, Esto es, que s0Lo deben de hacer companra-
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ciones entre eficiencias (o aumentos de peso) cuando Los -
individuos que se estdn companando tienen ef mismo peso. -
Las companaciones de eficiencia no son vdlidas enine andima
Les de conformacibn, madurez o gornduna muy difenentes.. AL
gunos téenicos estadounidenses estiman que £a Lemperatfuna

Ldeal parna que el cendo pueda hacen Las mfAs econémicas ga-
nancias en pesc, en animales de 20 a 45 kg., esta en La ga
ma de 21 a 24°C. Panra cerdos de 90 kg, La Lfemperatura no

debe sern mayorn de 718°C [17]).

La medicibn de eficiencia ed un problema complicado.
Se requiere abimentacibn individual. . Por otra pante se da
be que £Los aumentos diarios de peso y La eficdiencia para -
animales del mismo tamafio y L.ipo estdn altamente corrnela--
cionados de tal manera que al seleccionan por rapidéz de -
aumentos de peso 42 LLega automdticamente a mayor eficien-

cia.

En todo programa de sefecciln el objetivo Ldeak a que

42 debe f£Legan debe sen establecido., Tafes sons

1,- Edad al alcanzarn Los 90 kiloghramos de pedo. Pesdo en -
relacdén a La edad, Panra hembras 90 kg. a 165 dfas y
machos 90 kg. en 165 dias.

2.- Conformacibn, Conviene seleccionar animales carnudos

con bastante Longitud de cuetpo y huesos grandes,



3.-

4."
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Convers ifn atimenticia. Los destinades a £a cnfa no -
deben consumin mds de 3.26 kg. de alimenito por cada ki
Lograme de aumento desde el destete hasta Los 90 kg,
Caltidad del cendo en La canal. Una sonda para grasa =
del Lomo o un equipo ulinasbnico son instrumentos uti-
£Lzables pana eliminar Los andimatles con excesdo de gra-
sa, ER espesor de £sta al aleanzan £o0s 90 kg. no debe
exceder de 3.54 om, en Las hembras y en Los machos 3.1
Las camadas comenciales van a tener un promedio de - =
73.6 cmé. de Longitud de cueapo u por Lo menos 25.8 em?
deccifn del Lomo.

Ausencia de anommalidades y defectos heneditanios {16,

24).
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Lush en 1934 examinf cnilticamente La efectividad de -
estos mEtodos de seleceldn nesumiendo en el cuadrno 2 Los -
nesultados que el obtuvo,

Cuadro 2. Companracién de ganancias de pesc en progenies -

de venrnacos seleccionados con respecio al prome
dio de todos Los progenies Lush 1936,

Carctents ticas Cafus Ue vowsen  Sxmgdin de %o
Aumenitoc ddiarnio ghs. 0.665 0.643

~ Convensibn alimenticdia 3.32 3.37
Rendimiento canal 60,17 59.77
Espesor de La grasa 3.74 3.83
en cms.
Espeson de La grasa
def vientre en cms. 3.19 3.17
Largo def cuerpo 91.08 §9.73

Por otrna parnte Los valores de £a canal dependen de -
gactores como rendimiento al sacalficic, conformacddn y -
proporeddn relativa enine caxsne y huesto, cantidad y disitnrd
bucibn de £a grasa. Todods estos factores esidn Lnfluencia
dos pon La edad etapas y crecimiento del animaf, Por Lo -
tanto debend estudiarse L£a influencia de La hernencia sobnre
caractenlsticas que agectan La calidad, alguncs de estos -

pueden medinse dinectamenie pok La grasa doasal en Los cexn
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dos. AL seleccionar £o4 uénnacoé y Las cenrdas primernizas,
se debe Lenex en cuenta el ndmero de pezones y su esdpacia-
mierto. La mayor parte de Los mejoradores consideran nece
sanio como minimo 12 pezones b.ien espaciados y desarrolia-
dos, Nunca deben conservanrse para €a reproducclbn andima--

Les que tengan pezones .inventidos o clegos.

Es necesario que Las pezufias y Las patas sean rectasd,
estén bien aplomadas y seam fuenifes especialmente cuando -
Los cendos se vayan a criar secbre piso de concrefo. UDeben
sdeleccionarnse cerdos con ung separacibn amplia entre Las -
patas delanteras y Las traseras, con cuartillas corntas y -
huesos {fuerntes; de este modo, se evitardin muchos problemas

en refacién con Las pezuras y Las patas.

Se prestard atlencidn a cientos. defectos, como Los Lem
blones, Las hennias (sean delf esdecnotc ¢ abdominatles) y £La
criptonquidea (une o Los dos testlculos zetenidos en £a ca
vidad abdominaf). Los mejoradores a quiénea preocupan es-
tos problemas deben desechar a £os progenifonrnes y camadas

que exhiban estos defectos (16, 24]),



MATERTALES Y METODOS

MATERTIALES

Caractenisticas de fLos animales

Las pruebas se .indicianon con andimales en cada grupo,
de La misma naza, edad, peso y esfado {isiolbgico de cre--
eimiento, Estas se Linicianon cuando Los cenditos tenlan -
entrne 20 y 25 kgs. de peso. Ademds se tomd en cuenta el -
nimeno y espaciamiento de Los pezones., EL cuadro siguien-
te muestra Las caracterfsticas particulands de £Los anima--

Les utilizados en el estudio.

BiBLiOTECA
GRADUADOS
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Canactenisticas de Los animales en estudio.

GRUPO No, 1

DURQC JERSEY

Camada No. pEoh® @0 | 0i he Des-.destete sades Dias
mienzto Ltetle semanas 12/dic/74
1 7 éT/AgO/74 i.05¢ §.600 8 22.000 103
1 9 31/Ago/74 1.050 9.600 3 20.400 103
4 5 21/Sep/74 .950 7.000 b 17.000 §2
4 6 21/Sep/74 1.250 6.600 b 19.400 ‘ 82
4 8 21/Sep/74 1.35¢0 6.300 6 18.06¢0 82
4 11 21/Sep/74 1.050 6.000 6 18.000 82
5 5 21/Sep/74 1.250 g.800 8 18.000 §2
5 6 21/Sep/74 1.500 11.200 8 19.00¢0 82
GRUPO No. 2
HAMPSHIRE
Camada No. ;:E?a e AL MaZifoAi Des- Egjgeiﬁ IZQEEG Egif
miento ftete semanas 12/D<ic/74
2 9 29/Ago/74 1.800 12,500 & 33.000 105
3 5 5/Sep/74 1,350 13.200 8 32.000 98
4 1 @/Sep/74 7.000 10.0040 6 25.000 94
4 3 9/Sep/74 1.950 1¢.000 6 27.000 94
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METODOS

Se indiciaron Las evaluaciones con animalfes de 20 a 25
kgs. ¥ temminaron cuando se LLeganon a Los 90 kgs.., EL ma
nejo de Los animales {uf homogéneo desde el punta'de visita

de £La alimentacibn, ambiente y manejo.

¢ en Los

Los animales dispusieron de una frea de 2 mis
corrales de cemento, dispusderon de al.iimento de acueado al
peso §y a Libre acceso, Se tomahron pesadas a cada 20 dias,
y £a medicidn de La grasa dornsal gul al final del estudio
y 42 ufilizaron Los sigudientes factores de correcedldn para

grasa a 91 kgs.*

Kg. Factoxr
79 1.07¢0
82 1.056
84 1.043
§6 1.028
£8 1.014
91 1.000
93 .287
95 .974
100 .959

102 .953

* Curso de Ponrncinos Facultad de Agronomfa U.AN,L.
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Egniabﬂeé a medin

Para el procedimiento de selfeccibn y anflisis de Los
datos se Lomaron Los siguientes dafos: Pesc indedial, edad,
pesos a cada 20 difas, registro de alimento econsumido, ga--
nancia diaria, edad a Los 90 Rgs. y espesor de La grasa -

dorsal.

Chnitenio de Selecolbn

EL crditenio de seleccién se establecdd teniendo en --
- euenta La ganancia diarndia, convensdién Y espesor de La §au-
sa donsal. Se utifizb el fndice de selecaifn sugenido pox

La Estacién de Pruebal de Cerdos ern Iowa (21}).

1 s 240 + 50 (aumento diardio Ebs.)=-50(Convensddn) - 50 [es

peson promedio def tocino pulgadas).

Para que un verraco pudiera ;en empleado como repro--
ductor necesdltd aleanzarn como mfnimo: Iﬁdéca 1003 aumento
diardo, 1.6 Lbs.; convensdildn, 3.25: 1; y espesonr medio del
toelna, 1.4 pulgadas (27},



RESULTADOS V DPISCUSION

Los hresdultadod obitendidos en este estfudio e muesdiran

en Los Cuadros Nos. 4, 5, 6, & ¢ Figuras Nos. 2, 3.

Cuadro 4,

Con estos resulfados se hizo una regresdibn mdl-
tiple para el andlisis de varianza. ULilizando
como vardlable independiente f£a edad a Los %0 -
Rgs. Yy como variables dependientes conversidn y
grasa dorsal.

GRUPO

No. 1

DUROC JERSEY

tdad [(dfas) Convendsdn Grasa dorsakt corre

Camada No. a £0s 90kgs. Toial gida a 91 kgs.

i {aprox. ) {ems,
! 7 211 3.257 2.508
] q 263 6.254 2.233
4 5 197 3.317 . 2.461
4 6 190 ) 3.073 2.652
4 & 201 3.448 2.401
4 11 201 5.290 ' 2,173
5 5 262 5.523 2.28¢6
5 6 2156 4.076 2,006

GRUPO No, ¢
HAMPSHIRE

2 9 201 3.931 2.053
3 5 176 3.071 _ 2.613
4 1 202 3.937 Z.001
4 3 205 4,273 1.980
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ANALISIS DE VARIANZIA PARA EL CUADRO No. 4

FUENTES DE G.1 Suma de Cuadrado F,cabecu- F,.TébAica
VARTACION ¥ Cuadnrados Medio Lada ~05. L01
REGRESION g = 2 6681.5074 3340.7537 32.92599"! 4,26 8.02
RESIDUAL n-qg-1 = ¢ 913,71626 101.46251

TOTAL

CORREGIDO n =1 7594 .67

Dado que F. Caleculada es mayor que F. Tebaica, se di-

ce que hay Regresdidn de Xgs %y dobre y.

X, = Convensidn
X, = Ghasa Dorsal
y = Edad a Los 90 kgs.

Coeficiente de Correlacibn Maftiple = 93,79%

Tomando en cuenta el rnesultado de este andlfisis vemos
que existe un alio grnado de cornelacién entre Las varia-. -

bfes: Edad a Los 90 kgs., Conversidn y Grasa Ponsal.
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Cuadro 7., Varniaocibn de £a convensilfin alimenticda &egdn La
edad def ceado,

Pe&o AlLimento {1} Aumento de Convernsibn Aumento diandio

vive consumida peso [1)kg alimenticia de peso kg.
Kg. Kg. .

22, 7 23, 1 14, 5 1, 6 + 1 0, 24¢
34, 0 62, 3 29, 0 2, 2+ 1 0, 374
45, 4 103, 0 42, 0 2, 51 1 0, 530
56, 7 144, 5 54, 0 2, 711 0, 620
ig) 1 190, 0 70, 0 2, 9 ¢ 1 0, 680
79, 4 235, 5 76, 2 3, 00+ 1 0, 720
90, & 283, 5 86, & 3, 2 1 1 0, 760
102, 1 334, 0 96, 0 3, 43 1 0,

760

Y m—— T——

(1) ﬂéade‘at destete., No se conaideka el alimento cansumd
do hasta Los 56 dfas de edad.

Fuente: Datos de Aktinson y Klein, 1945; CAleulos LCPM,
1967 [21).-

Crecimiento en ed Experdim

Obée&uqndo el crecimiento de 304 d04 grnupos de cen--
dos gampngndidpa en este experimento vemos que compardndo-
£0s con el cuadn@ No. 7 y viendo su relacifn entre peso vi
bo:yguméﬁta déaiia de peso, existe una nelacdén po;itiva
é'ﬂauon'da Los cendos en este estudio, Cuadro No, 6, Aun

que esta relacibn positiva Gnicamente es hasta Los 167 - =
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dias p&omadia en el primen grupo y 177 dias promedie en el
sdegundo grupo, estas edades son Las que tenilan Los cendos

durante La gquinta pesada. Este descensc en Los aumentos -
diarniocs de pesdo vemos que sucedid durante ekl mes de marzo

donde ocurnieron cambios bruscos de tempernatura, sdende -
Los animales mds déb.iles Los mayorn afectados. Alguncs tée
nicos estadounidenses estiman que La Lemperaitura Ldeaf pa-
na que el cendo pueda hacer £as mds econémicas ganancias -
en peso, en animafes de 20 a 45 kgs., esta en £drgama de -
21 a 24°C. Panra cendos de 90 kgs. La temperatuna wno debe

der mayon de 718°C (718).

Obsenvamos Lambiln que el Ltipo de comedero infdluyl en
el desarrcllo de Los dos grupos de cendos, aunque no noto-
rio 54 a Lo ELango de todo el checimiento. Pues en este ex
perimento se utilizd en un pnincipia comedenros de boeas, -
en £os cuales fLos cerdos Lhompeaban el alimente, Ltransfor-
mando en polvo una buena parnte de €ste: Luege esate polvo
ne Lo comian Limitando asi nespectiivamente La dieta diaria
Yy 4u crecimiento, Esto se connigil casi al finaf del estu

dio, utifizande comederos autométicos.
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Cunrvas de Crecimiento

Observando Las cunrvas de creeimiento esifablecemos mds
flcilmente una nelacidn entre Ras dijernentes ganancias de
peso de cada grupo de cendos aslf como sus bruscos descen--
406 en Las curvasd de Los cenrndos mis débiles gen€iicamente.
Hacitndose mds notornio esifos descensocs después de Los 160

dias de edad. Figs. No. 2, 3.

HacLendo una comparacidn con Las curvas de crecdimien-

to de £a Fig. 1, vemos que ef grupo fuve un crecdimiento to

tal de regulfanr a pobre.

Despuls de ver el crecimiento en grupo y £as causas -
que agectaron de distinta manena el crecimiento de Los cen
dos en Los dos grupos y considerandoe que ef objeiive de es
te expenimento es sefeccionar verracos por su comportamien
to individual, venemos Los nesuftados individuales para su

mejon andlisdis (Figs., 2 y 3].

En el gaupo No. 1 Duroc Jernsey (Fig. 2] vemos que £os
cerdos 1-9, 5-5, 5-6 ¢ 1-7 fueraon Los que sufriercn La ma-
yor disminucidn en su curva de crecimiento dedpufs de Los
160 dfas, tambifn se cbservd que Los cerdes 1-9 y 1-7 de -
Los 50 dias a £os 160 dias se alejaron negativamente af ~
promedio del grupo. EL cendo 5-6 que £Eevaba una buena -

curva de crecimiento hasta £os 160 dlas posteriormenite dis
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minuydhéu curva hasta alefarse negativamente de £a media -
de crecimiento, no asl el cendo 1-7 et cual a paatin de -
Los 184 dias mejornd su curva hasta L{gualarla con La media.
Los cendos 1-9 y 5-5 despuls de Ros 160 dlas aproximadamen
te en que se afectf su curva mls notoniamente siguiernon el
crecimiento negaitivamenite con relacién a La media. Por o~
tha parte, Los cendos 4-6, 4-5, 4~-8 y 4-11 fueron Los que

modtraron una curva de crecimienta positiva con hrelacidn a
La media, Por otra pante, Los cendos 4-6, 4-5, 4-8 y 4-11
jueron £Los que mostraron una curva de crecimiento pasitiva
con rRelacidn a £a media viéndose que su curva con relacidn

a La Fig. 1 nesultd negular.

EL grupo No. 2 Hampshine (Fig. 3] vemos que Los ecen--
dos 4-3, 4-1 y 2-9 resuftanon al fgual que el grupo ante--
rion agectados por causas ya mencionadas desde Los 170 - -
dfas aproximadamente. EL cendo 2-9 el cual LLevaba una -~
curva de erecimiento muy buena disminuy8 su curva notable-
mente hasita conventinla en mala. Los cerdos 4~-1 y 4-3 des
de £os 80 dias su curva erna negativa con relacién a La me-
dia, Luego después de afectada su cunva a Los 170 dias Len
minaron con una curva pobre. Por otra parte, el cendo 3-5
Lognb una curva de crnecimienteo muy buena durante todo su -

desanrollo,
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Cuadno 8., Este cuadro comprende £as variables para el ILn-
dice de seleccibn sugenido pon La estacibn de -
pruebas de cendos en Iowa [21).

j ] N | Gananciaﬁ'Conﬁenéidn Prueba Doxr Indice'de
O  diania  alimenti-- saf de grm Seleccifin
(£bs.) eia sa (pulgdas)

Camada

DUROC JERSEY

1 7 1.412 3.257 .987 98.4
H g . 9277 6.254 - 879 - 67.1
4 5 1.423 3.317 .368 | 26.%-
4 6 1.466 3.073 1.044 107.45
4 & 1.358 5.448 . 945 88.25
4 11 1.358 3.290 -~ 855 190.65
5 5 .8598 5.523 900 - 36.25
5 6 1.197 4.076 .789 56.6
GRUPO No, 2
HAMPSHIRE
2 9 1.336 5:.931 +808 69,85
3 3 1.668 3.071 1.02¢8 118.45
4 1 1.349 3.937 . 787 71,25
4 3 1.2753 4,273 .779 51,05
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Selecedlfn Final

Parna £La seleccidn definitiva se utilizé el indice de
seleccidn sugenido por La Universidad de Towa (21) y vemos
Los nesultados obfendidecs en Ros cuadrnos Nos. 5, 6, 7. To-
mdndose en cuenta primeramente, La edad a Los 90 kgs. y ~.
Luego, converdidn alimenticia, prueba dorsatl de grasa, ga-
nancia diania y ginalmenite tndice de seleccibn. Los cer--
dos selecceionados fueron primeramente el cendo 3-5 def gru
po No. 2 Hampshire con una ganancia diaria de 1.668 Lbé.,
una conversitn alimenticia de 3.071, una prueba dorsal de
grasa de 1.028 putgadas, La edad a Los 90 kgs. de 176 dlas,
{inalmente un Indice de seleceibn de 118.45; Luego se selec
cionf at cerdo 4-6 def grupo No. 1 Duroe Jensey con una ga
nancia diaria de 1.466 Lbs., una convensibn alimenticia de
3.073, una prueba dorsal de grasa de 1.044 pulgadas, La -
edad a £os 90 khgs, de 190 difas y un Lndice de seleccibfn de
107.45; por GRtAimo se seleccdiont al cendo 4~11 del miamo -
grupo que el antenrionr con una ganancia diaria de 1.358 - -
£bs., una conversibn atlimenticia de 3.290, una prueba doxr-
sal de grasa de .855 pulgadas, La edad a Los 90 kgs. de -
20) dias y el Indice de seleceibn de 100.65. Los demfs -
cerdos de £os dos grupos quedanon descalificados en esta -

prueba af sen su Indice de sefeceidn menon de 100,



CONCLUSTIONES Y RECOMENUDACIONES

Las copclusiones y recomepndaciones a continuacibn s0-

Lamente sdon vdlidas para Los nesuliados obtenidos de este

esdtudio.,

Conclusiones

Se concluye que £osd cendos Nos. 4-6 y 4-11 delf grupo -
No. } Dunroc Jensey y el cendo No, 3-5 def grupo No. 2
Hampshire, fueron Los que Fuvieacon un indice duperion
a 100 (indice de Towa), pox Lo Ztanto, pueden sen wsa--

dos como sementales por su comportamiento Andividual,

EL aumento de peso diario requendido sofamente Lo Logxf

el cendo No. 3-5 def grupo No. 2 Hampshine,

La conversifn deseada lnicamente La Lograron cuatro -

cerdos de £Los doce utibizados en el estudic.

EL nivel de grnasa fuf infenion al Efmite requerido en
Los dod ghupos, ponr £o gue en generald g§ul acepiable, -
pero obsenvamos también que el bajo nivel en grasa {fug

debido a su tardanza en el aumenio de peso.

Lla edad dptima a Los 90 kgs. no {ué Lograda porn ningu-

no de Los cendos.

Probablemente Los cambios bruscos de Lemperatura afec-
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Lanon a Los cendos a expresar su capacddad para aumen-

tos de peso.

Recomendaciones

1.~ Se necomienda hacen esdtas pruebas con grupos de cuafro

cerndos para Logran asf una mayor exactitud en sus con-

venrslones alimenfticias.

2.- Se deben utifizan para estos estudios comederncs automd

ticos por causas aniendlonrmenie citadas.

3.- S¢ xecomienda por Geiime a £a granja de donde previnie

aron Los cendes utifizados en este estudlio una mayor -

presibn de seleccibn.

L wiQTECA
GRADUADOS



RESUMEN

EL presente expenimento se realizd en fa granja pored
na de £a seccibn pecuaria def Campo Agropecuanio Expenimen
tal de fa Facultad de Agronomia de fa U.AN.L., situadc en
La Exhacienda def Canadd munifeipio de Graf. Escobedo, N.L.
Este tn@baja se Andcif el 12 de diciembre de 1374 y {Ainali
26 el 12 de mayo de 1975,

EL objefivo de este Ftrnabajo fue evaluar y selecedlonan
Los vernacod Hampshinrne y Durce Jersey de La seccidn pecud-
ria del Campo Agropecuarndio Expenimental, sobne £La base de
su méarito en ganancia diaria, convensidn alimeniicia ¥y gra

sa dorsal.

Las pruebas se Lnifclaron con andmales en cada grupo,
de La misma raza, edad, pesc y esfado gisdickégico de creck
miento, Estas se indiciaron cuando Los cerditos tenian en-
ire 20 y 25 hgs. de peso y terminaron cuando se £Reganon a
Los 90 kgs. de peso. Los animales dispusieron de alimento
de acuerdo al peso y a £ibre acceso. Se tomarnon pesadas a
cada 20 dfas, y La medicibn de La ghasa dorsal fue al 4--

natl def estudiv.

Parta ef procedimiento de sefeccibn y andlisis de Los

datos se Lomaron Los si{gudientes datos: peso infcial, edad,
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pesos a cada 20 dias, regisdtro de alimento consumido, ga-
nancia diarnia, edad a Los 90 kgs. Y espesor de La grasa -
do&#a&, Tomando en cuenta Los GLtimos cuatro datos se hi-
20 GRALALs4s edtadistico por medio de £a regresifn mGltiple
y ef resultado de este andbisdis ful que existe un alto gra

de de connefacidn entre estas variables.

EL criterndio de seleceibn se establecis teniende en -
cuenta fLa ganancia diania, conversidn y espesor de £a gra-
sa donsal. Se utifizb el fndice de selecciln sugenido poh

La estacibn de cendos en Towa.

Se concluye que Los cendos Nos. 4-6 y 4-11 del grupo
No. 1 Durocec Jenrnsey y ei cerdo Neo. 3-5 del grupo No. 2 Ham-
pshire, fuernon £qé que tuvieron un Lndice superior a 100 -
(indice de Towa), por Lo tanito, pueden sen usados como se-

mentafes por su comportamiento individual.

t2 aumento de peso dianio requenido solamente Lo Lo--

ar6 ef cendo No. 3-5 del grupo No. 2 Hampshine.

Lla convensibn deseada dnicamente La Roghraron cuatre -

cerdos de £os doce utibizados en ef estudio.

EL nivel de grasa fué ingeniorn al Limite nequenido en
Los dos grupos, por Lo que en genenal {uf aceptable, peno

ebdervamos tambifn que el bajfo nivef en grasa {ué debido a
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su tardanza en el aumento de peso.

La edad 6ptima a Los 90 Kgs. no gué Lograda pon ningu

no de £os cendos de este estudio.

Probablemente L0s cambios bruscos de Lemperatura afec
taron a Los cendos a expresan su capacidad para aumenztos -

de peso.
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