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INTRODUCCION

La 1lamada mosca del Mediterrdneo Ceratitis capitata -
(Wide.), es considerada como una de las plagas mds perjudi-
ciales de los frutales en tedo el mundo, Uno de los facto--
res por lo que se le considera de gran importancia como pla
ga es que no tiene un hospedero solamente sino que el nime-
ro de estos es considerable, se mencionan casi doscientos =-
entre cultivadas y silvestres, de ahi que, en log paises en
que se encuentra infestando los huertos frutales se lleven-
a cabo campafias de erradicacidn, en las que se invierten —=
considerables cantidades de dinero para lograr su control,-
y en la medida de lo posible su erradicacién. Otra caracte-
ristica a considerar es su increible capacidad de adaptacidn
a climas muy variados que van desde los climas cdlidos o tro
picales, hasta los templados frios, mismos que en otras espe
cies de moscas de la fruta son fatales. Con lo cual se echan
por tierra tedrias gue indicaban su inasdaptabilidad a climas

templado.

Afortunadamente la mosca del Mediterrdneo adn no se en-
cuentra en nuestro pais, pero si se localiza en todo Centro-
am€rica donde fué detectada’por vez primera en 1955 en un lu
gar cercano a San José capital de Costa Rica. La introduc—-
en nuestro pais se ha evitado gracias a una gran labor gque -
se ha venido desarrollando en la frontera sur de México, 1la
cual consiste en severas medidas cuarentenarias que evitan -
la introduccidn de posibles hospederas de la mosca, asfi mis-
mo se intensifican las actividades de trampeo a todo lo lar

go de la frontera.



lEl hecho de que aun no se encuentre la plaga de la mos
ca del Mediterraneo en nuestro pais no obsta para gque no se
tengan algunos conocimientos bdsicos de ésta, ni de los me-
dios que existen para lograr su control, ya yue las condi~-
ciones ecolégicas asi como la presencia de huertos de hospe
deras preferidos de la mosca serian, por asi decirlo, un me
dio de cultivo ideal para el establecimiento y propagacidn~

de tan temida plaga.

El objetivo de este trabajo es contribuir en modesta =
forma a dar a conocer algunos de los conocimientos bdsicos-

de esta plaga y también algunos de los métodos de control.



Ii. ORIGEN Y DISTRIBUCION
2.1. Origen.
La mosca del Mediterréneo ha recibido este nombre, por-

gue fue en la cuenca del Mar Mediterraneo donde se le repor-—

td inicialmente como una plaga de importancia econdmica en -
los frutales,

El primer registro de Ceratitis capitata es de lLatrevi-

1lle en 1817, para la isla de Mauricio, en el Océano Indico.-

En 1829 Widemann la describié como Trypeta capitata y como o

. rigen las Indias QOccidentales. Posteriormente y gracias a —-
las investizaciones del Profesor Filippo Silvestri, se llegd
a la conclucidn de que el mds factible lugar de origen de Ce

ratitis capitata, fué el Africa Occidental, con base en ha-

ber encontrado poco més de 20 especies diferentes del géne-

ro Ceratitis y entre estas la especie capitata. Blanchowsky
(1950) y Sacantis {1956-1957) reportan que el habitat origi-~
nal de C. capitata puede ser el drea botdnica del “arganere®
un érbol de la familia de las Sapotaceas, que se localiza en

territorio Marroqui. (5)
2.2+ Distribucidn.

Debido a la amplitud de su capacidad de adaptacidn a —-
los méds diversos climas y su alto indice reproductivo, esta-
mosca se encuentra actualmente distribuida en los cinco con-
tinentes, invadiendo regiones que anteriormente se considera
ban inaccesibles pars la plaga como barreras montafiosas, es-

to principalmente debido al intercambio turistico y trafico=

dereo comercial.



Esta mosca se presenta en aquella regiones del medite-—-—
rrianeo donde se cultivan los citricos y de alli resulta su -
nombre comin. Ya se ha logrado introducir firmemente en Afi
ca del Sur, Australia, América Central, Brasil y oras partes
del mundo (2)

Actualmente se ha reportado su existencia en los si—

guientes lugares:
Africe: en toda su extensidn.

Europat Regidn del Mediterrdneo; lsrael, Libano, Tur--
quia, Albania, Grecia, Bulgaria, Italia, Espafia y Francia.
Occidente Buropeo: Portugal e Inglaterra.

I
Centro de Buropa: Belgica, Holanda, Alemania, Austria,-

Hungria y Suiza,
Asia Menor: Siria y Jordania.

Atléntico Septentrional: Islas Madeira, Azores, Cana--

rias y las del Cabo Verde.

América del Sur: Argentine, Brasil, Colombia, Chile, las

Guayanas, Ecuador, Paraguay, Perd, Uruguay y Venezuela,

América Central: Costa Rica, Nicaragua, Honduras, Guate-

mala, Panamd y El1 Salvador.
Pacifico:r Hawaii y Australia.

En América del Norte: Ha sido erradicada en tres ocasio=-
nes de la Florida, U.S.A. y en 1966, fué detectada en Browns—
ville, Texas y Matamoros, Tamps., México. Actualmente se rea-
liza una campafia de erradicabién al 5.0. de Los Angeles, Cali

fornia desconociéndose log resultados. (4)



IIX. IMPORTANCIA ECONOMICA
3.XI. Dafios Que Causa,

Segﬁn‘repoftes de diferentes partes del mundo esta pla-
ga €5 capdrz de evitar el crecimiento con éxito de varias es-.
pecies frutales importantes, en las dreas de inviernos benig
nos, en donde hay una sucesidén por todo el afio de frutas cul
tivades y silvestres sobre las cuales se pueden desarrollar,
Las larvas prosperan en la pulpa de las frutas, devordndolas
y favoreciendo el desarrollo de enfermedades bacterianas y -
fungosasg?: las perforaciones de la ovipostura hecha por los -

adultos, pueden afectar las cualidades comerciales de la fru

ta. (8)

i
La mosca del Mediterrdneo es muy perjudicial como plaga

de las plantas debido a que las moscas viven hasta 6 meses y
las hembras son sumamente fertiles (300 y 400 huevos, a ve--
ces hasta mil por hembra), en el fruto semima&upo confeecio-
nan una especie de bolsa para depositar los huevos en grupes
de varios. Bajo 6ondiciones dptimas de temperatura (3200), -
los gusanos salen ya después de 2 dias y muy pronto empiezan

a destruir la pulpa del fruto. (2)

En su fase de larva ataca muchos tipos de frutas. Proba
blemente todos los frutos citricos, al haber llegado a nadu-"
rarse, son suseptibles a la infestacidn, en zonas infestadas
las larvas han sido encontradas en Calamondin, la toronja, -
"lumquat" y la naranja. Generalmente no son afectados los 1i

mones y limas cosechados verdes. (2)

Es un insecto muy dificil de combatir, ya que en estado

de adulto tiene una gran movilidad, en el de pupes se encuen



tran bajo tierra y en el de larva en el interior del fru-
+0. (4)

Los sintomas que caracterizan el ataque de la mosca del
Mediterrdneo son: frutos blandos y en algunas partes de co--
lor ligeramente pardo que, al abrirlos, presentan un tejido-
podride de color obscuro poblado por gusanos blancos muy vi-
vos que 4dan allfruto un aspecto muy poco apetitosc. La infes
tacidn en el fruto inmaduro puede producir la cafda prematu-—
ra del mismo. Frecuentemente sucede que los patdgenos secun-

darios, por ejemplo; lzs bacterias del géneroc Escherichia o-

los gusanos de Lamprolochea aurea Macquart, penetran en las

partes podridas del fruto, acelerando el proceso de descompo
sicidn.

En las dreas de cultivo de los citricos debe evitarse -
el cultivo mixtoc de las variedades que maduran en diferentes
épocas, ya que hace mds dificil la lucha contra dicha plaga-—
v fomenta el desarrollo de la misma a través de un suminis<-—

tro continuo de variedades de frutos que estdn madurandose.-

(2)
3.2, Reporte de diferentes partes del mundo.

3.2.1. Reporte de Ataques en Africa.— En Africa las lar
vas estdn presentes en una muy alta proporcidn de los granos
maduros del café, principalmente en la parte oriental del —
contienete. Ateriormente se consideraba de poea importanciz-
en los granos maduros, ya qgue la piel y la pulpa son sacadas
en el primer proceso después de la cosecha, en la prepara-——

cidn de café de calidad.

‘En el café seco las larvas también sucumben en el proce
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so de secado. Las observaciones son algunas veces realizadas

antes de gque el consumo de la pulpa por la larva sea perjudi

cial; €sta tiende a hinchar la piel en 1la semilla y a hacer
una pulpa menos perfecta. Existen opiniones que indican gque-
les larvas inducian una corrupcidén secundaria del fruto y —--
que la larva invade el tronco y causa la cafida del fruto.Deg
de hace mucho tiempo se sabe que las larvas pueden inducir -

la caida de los granos; 1o gque puede ser probable incluso en
los granos verdes de tamafio mediano.

Egto suscita el tema de uno de los primeroe casog encon

trados en Africa Oriental, donde este insecto causd directa-

mente dafios en el café., Las moscas depositaron los huevos en

granos pequefios joévenes de café en una drea de varias hecté-~
reas de una plantacidn de Kenia. Se desconoce la causa de €es
te comportamiento aberrante pero de el resultd una grave ca-
ida de granos jévenes de café desde los mds pequefios hasta -
los que casi habian completado su crecimientof en las dreas-
adyacentes donde la mosca no ectaba presente no ocurrid tal-
cosa. Los atagues de la mosca fueron neutralizados por la --
planta por medio de la produccidn de zonas de fractura en la

corteza y ésta no pudo ser invadida por la putrefaccidn, Es-

te tipo de ataques es raro. (7)

3.2.2, Reporte de atagues en Centroamérica.- El drea in
festada en Centroamérica se eleva a mas de 15,000 Km2 (XXIII
Keunidn del CIRSA, San Salvador, octubre de 1975).

Técnicos del Economic Research Service de USDA y del ==
USAID, hicieron un estudio de econémico de la mosca del Medi

terrdneo en Centroamérica para el afioc de 1970 que fue publi-

cada en julic de 1972, De acuerdo con este informe el datio—
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econdmico o pérdida de fruta debido a esta plaga se circuns-

cribe principalmente a la mandarina, naranja y toronja.

En Nicaragua la mandarina soporta un 50% de pérdida, y-
en naranja 10%. En Costa Rica y Panamd, los dafios en naranja
se estimaron en 20%. Las pérdidas en toronja fueron distin--

tas en los tres paises 15% en Costa Rica, 25% en Nicaragua y

35% en Panemd.

En relacidn al café, la mosca del Mediterrdneo casi —-
siempre encuenira cerezas maduras disponibles en las dreas -
infestadas y el efecto econdmico se calculd en 5% sobre el -
monto total de la cosecha. El dafio econdmico del café se re-

fleja principalmente en un precio menor porque baja su cali-

dad, ademds de una merms en el peso.

Aungue la produceidn de frutas susceptibles puede ser -
posible en dreas infestadas la expansién de la plaga esta —-—
condicionada a la situacidn econdmica de la regidn. El Im—-
pacto de su presencia se resiente adn en paises con una tec-

nologia més avanzada y una econdmia saneada. (4)

3.2.3. Reporte de Ataques en Estados Unidos de Norteamé
rica.- La mosca del Mediterrdneo, segin se sabe, ahora no =
se encuentra presente en la parte continental de los E.U.A.—~
fué descubierta en Florida en 1929, en localidades disemina-
das sobre uns Area de més o menos 25 millonres de Has. nunca
fue encontrada en plantas hospederas silvestres lejos de los
terrenos cultivados. Por medio de la mds vigorosa y notoria
mente satisfactoria campafia de erradicacidén, que implicd el-
gasto de siete millones de délares en fondos estatales y fe-

derales, se tuvo como resulitado su completa exterminacidén. -



Esta mosca invadid Florida nuevamente en 1956 y se extendid-
en 28 condados antes de que fuera erradicada a un costo de ;
mis de 10 millones de dflares. Se encuentra en las Bermudas
y el Hawaii y en casi todos los paises subtropicales, exep——
tuando la America del Norte, Una vigilancia constante es re-
querida para prevenir su introduccion a este pais en los em-

barques horticolas, o en el equipaje de los viajeros. (8)

3.2.4. Reporte de Ateques en Brasil.- Ha sido obervado
en el estado de bahia, donde se establecid por primera vez -
en 1823, Desde entonces se ha establecio en todas las plan-
taciones de café. En estas regiones el desarrollo de la mos
ca es continuo de 8 a 10 generaciones por ano. Despues de
atacar el café emigran a los citricos. No existe una clara-
explicacidn del dafio producido por la mosca de la fruta en -
el café, con todo, les medidas de control han sido frecuen--
temente emprendidas, sin duda a causa de que se extiende deg

de el café a otrds frutos. (7)

3.2.5. Reporte de Ataques en Espafia.- En la regidn Le-
vantina de este pais el ciclo de la mosca del Mediterrineo -
es el siguiente: comienza en invierno en las naranjas y man—
darinas de donde pasa a los albariceques en primavera en la-
segunda generacidn; al comenzar el verano tiene una tercera-—
generacidn en los melocotones y peras; la quinta en septiem-—
bre, en melocotones, higos y cagquis, comenzando a picar na--
ranjas y mandarinas ain verdes; tiene una sexta generacidn -
sobre melccotdn tardio, uvas tardfias, chumbos, naranjas y --
mandarinas, ¥ si la temperatura se mantiene templada se pre-

senta una septima generacidén en mandarines y naranjas.
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En Espafia el ﬁroblema de la mosca del Mediterraneo no -
reviste gran importancia en los citricos; debido a las tempe
raturas invernseles, frecuentemente riegos y labores gque se -
dan en los huertos. El periodo de inactividad en esta regidn
es de 4 a 5 meses en contraste con el del Hawaii que es inin

terrumpido, llegando a alcanzar hasta 16 generaciones anuas—-—

les.(3)
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IV BIOLOGIA
Es un insecto cuya descripcién taxondmica es la siguien
te: pertenece al orden Diptera, de la familia Trypetidae, cu

vo género es Ceratitis y de especie capitata. Su metamorfé-

sis es completa pasando por los cuatro estados bildgicos gue
son: huevesillo, larva, pupa y adulto., Pudiendo ser este ci=
clo muy corto o muy prolongado dependiendo de las condicio-;
nes embientales predominantes en la regidn en que se encuen-~
tre, esto es, que puede completarse en doce dfas con climas-
cédlidos, o alargantes hasta seis meses en climas templados o

frios.
4,1 Huevecillo.

Lapso de 2 a 7 dias en condiciones de temperatura de ve
rano y de 20 a 30 dias en climas frios. De 2 a 10 hueveciw-
1los son depositados a través de un agujero del tamapo de —--—
una picadura de alfiler, hecha en la corteza de la fruta vor
el ovipositor de la hembra, pero muchos huevecillos adiciona
les pueden ser puestos en el mismo agujero por etras hembras.
Una sola hembra puede producir hasta 800 huevecillos. Estos~

pueden incubar en 2 a 20 dias. (8)

Los huevecillos son depositados bajo la superficie de 1la
corteza de los frutos susceptibles. En frutos citricos pue--
den encontrarse, hasta 25 o 30 huevecillos en una sola cavi-

dad de la cédscara. (9)

Los huevecillos son depositados apelotonados, en nimero
variable de 6 a 8 en el fondo de una cavidad ovalada denomi-—
nada cdmara de puesta, la cial es a veces aprovechada por o-

tra u otras moscas que también depositan en ella sus huevos.

(3)



12

4.2, Larva

Al eclosicnar la larva excava hacia el interior de la -
fruta. Se desarrolla en 6 a 1l dfas con temperaturas de 14 =z
2600, influyendo también la hospedera en este proceso. Pasa-
por tres inetares larvarios con lapsos de 26 a 48 horas y de
2 a 4 dias o mds si la temperatura es baja 14 a 16.5°C. Ter=-
minando este periodo salta del fruto a2l suelo y busca un lu-
gar para enterrarse, puede trasladarse a distancias conside-
rables en superficies mds o menos planas, para hacer esto, -
arquean el cuerpo y dan saltos de varios centimetos de longi
tud. Las larvas de la mosca del Mediterrdneo son gusanos de
una longitud aproximada de 8 mm. color blanco y muy movibles,
Segregan sustancias de fermentacidn que aceleran en forma --
sorprendente la podredumbre del tejido del fruto. bajo condi
ciones dptimas de desarrollo (ambientales) el estado de lar-
va dura 8 dias. Poco antes de terminar el estado de larva,-

los gusanos salen del fruto y forman pupas en el suelo,

Las larvas cuendo alcangan su completo desarrollo, mi--
den 9,5 mm., suelen moverse con lentitud, pero, al ser moles
tadas pueden doblarse y saltar hasta 13 cme Estas pueden ~-
producir orificios en la cédscara del fruto, ILa identifica--
cidn dé gus diversas variedades solo puede ser realizado por

un experto. (9)
4. 3. Pupa.

o ;

Requiere de 9 a 11 dfias a 24.4 C, o varios meses con —-

con temperaturas invernales o frias para completar su perio
do. ILa mosca emerge abriendose paso con un érgano frontal -

1llamadce ptilinum, las condiciones del suelo influyen poco en
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la duracidn del perfodoc, pero son determimnantes en la super

vivencia.,

Pueden pupar de 2.5 a 5 cm. abajo de la superficie del
terreno, o debajo de otra proteccidm, o ain expuestas en ca
jas o envolturas. La pupacidn se puede completar en 10 a 15
dias. (8)

Las pupas se asemejan a granos de trigo, algo menores=
y mds ensanchados, variando su color del amarillento al cag
tatfio oscuro. En estado de pupa permanece el insecto entre-
una y tres semanas (algo mds en invierno) saliendo la mosca
al exterior atravezando la capa de tierra que cubria la pu-
pa, si ésta sc encontrase a mds de 10 cm., de profundidad, -

moririan las moscas. (3)
4,4, Adulto,

La longevidad depende de ias condiciones ecocldgicas, -
normalmente viven de 1 a 2 meses., La madurez sexual, en la-
hembra se alcanza entre los cuatro y los cinco dfas de emer
gida, ovipositando a los 3 o 4 dfas siguientes después de -
la cdépula, a temperaturas gue oscilan entre 24 y 27°C. Du--
rante este lapso la hembra despide un olor peculiar, los ma
ches en iguales condiciones ambientales maduran & l1los 3 o 4
dfas, caracterizéndose por el movimiento de las alas y el =
arqueo del dltimo segmento abdominal, prolongando el apara-—
to sexual hacia arriba. La cdpula se efectda a los dos dias
siguientes a la madurez sexual de ambos. Una sola cépula -
es suficiente paré la fertilidad de los huevecillos de la -
hembra. Generalmente pone de 4 a 10 huevesillos por ovipos-—
tura y en promedioc 20 diarios y aproximadamente 300 durante

su vida. (4)
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El adulto de esta plaga es mds o menos del mismo tamafio que-.
una mosca pequefia comin (5 mm de largo) y tiene en su espal-
da un dibujo grisdceo-negro. La cabeza es de un color ligera
mente amerillo a rojizo-amarillo. El tdérax negro esta cubier
to de rayas formadas por vellos cortos finos y grises, Las -~

alas y los ojos son iridisados. (2)

El abddmen es amarillento con doe bandas transversales—
plateadas, y lasg alas tienen bandas y manchas de color amari
1lo, café y negro. Los adultos tienen partes bucales espon-

josas y solamente pueden tomar liquidos. (8)

La cabeza de color amarillo, antenas color ocre, siendo
la regidn anal de color pardo; alas hialinas, con bandas muy
caracteristicas que bastan para identi}icarla; patas de color
ocre y de 4 a 5 cm, de longitude. La hembra se diferencia cla
ramente del macho por un brusco afinamiento del abddmen, que

constituye el oviscapto. (3)
4.5, Ciclo vital o GeneracionalQ

La mosca del Mediterrdneo puede tener 10 generaciones o
mds al afio en condiciones dptimas de ¢lime y alimentacidén. -
Bajo condiciones favorables, por ejemplo, en la regidn del -
Mediterrdneo, se desarrollan de 4 a 9 generaciones por afio,-
en su adaptacidn al ¢lima de Europa Central, esta plaga, ha-
sido capaz de avanzar hacia el norte donde se dan de 2 & 3 -

generaciones por afice (2)

En las regiones frias, la mosca del Mediterraneo inver-
na como pupa o adulto, mientras gque en las regiones méds ti--
bias donde hay frutos disponibles su actividad reproductiva-—

puede ser continua durante todo el afio.
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Bajo las condiciones mds favorables de vida, su ciclo -

puede ser completado en 17 dfas, comunmente en tres meses,

6493
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V. HABITOS

5«1. De movimiento.

La mosca permanece inactiva durante la noche y en perio
dos de lluvia moderados o fuertes., Se ha observado una ma—-
yor actividad y desplazamiento en dfas cdlidos y secos o des
pues de noches sin rocio, lo que nos indica que un factor --
_ climdtico que estimula a la mosca .a desplazarse, es la baja-
humedad que la obliga a reponer el agua perdida. Sus movi--
mientos de orientacidn en respuesta a la fructificacidn o ma

duracidén de hospederas favqritas es ampliamente conocida.

Un hecho importante que debe considerarcse en trabajos -
experimentales con atrayentes es el movimiento de las moscas
llamadas "incursoras" provenientes de dreas marginales de --—
plantas hospederas silvestres, a &reas de cultivo y el de —-—
las moscas llamadas "disidentes"™ que se mueven dentro de la=-

misma Area de cultivo. (4)

Las moscas durante el verano, por su menor abundancia,-
mayor movilidad y buscar las zonas protegidas del =ol por el
follaje, son menos visibles, en cambio, en otofio se les ve,-
especialmente en las dltimas horas del dia en.las partes so-
leadas del drbol, con las slas semiabiertas, describiendo -~-

lentamente circulos sobre las frutas.

5.2. Cépula.

La cdpula se efectia generalmente a los dos dfas sigui-
entes de la maduracién de hembra y macho; realizandose en -
el envéz de la hoja y decreciendo en dfas nublados. Una sola

edpula es suficiente para la fertilidad de los huevecillos -
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Un factor gque influye en forma determinante para la rea
lizacidn de la cdépula, intimamente relacionada con la madu-—-
rez sexual de la hembra, es el olor caracteristico que despi

de €sta el cual puede ser percibido a distancizs considera-——
bles por el macho.

5¢3 Ovipestura.

Cviposita indistintamente a cualquier altura de la plan-
ta, pero prefiriendo el lado soleado de la misma y las prime
ras horas del dim. La oviposicidén disminuye o puede suspen-
derse si no existen condiciones dptimas de clima u hospede-~

ros, lo cual no afecta su ciclo evolutivo. (4)

Ia hembra puede ovipositar con éxito, despues de tanto-
como 10 meses de inactividad, bajo condiciones adversas. lLas

picaduras provoczdas en la cédscara de los citricos son invi-

sibles al principio, pero después los rodes una zona amari-—-
1la.

Para ovipositar deseribe circulos lentamente sobre los—
frutos en busca de heridas o puntos débiles de la cortezz —-
donde poder perforar la piel para depositar los huevos, pro-

curando no herir gléndulas de aceites esenciales que esteri-

lizarfan la puesta. (3)

5«4« Descanso.

Se ha observado que paras descansar prefieren la parte -
baja de la planta y tambien se les ha visto en el suelo en -

actitud de reposo, posiblemente por que busea para ello la -

temperatura mids favorable.
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5.5 Alimentacidn.

La época de su ciclo evolutivo en que mayor cantidad de
alimento consume €s en la de larva ya que al eclosionar el -
huevecillo dentro del fruto la larva se alimenta dé la pulpa
de estos con los consiguientes dafios causados. Otro periodo
importante en 1a alimentacidn es el siguiente: desde que la-
mosca sale de la pupa hasta que comienza a realizar la pues-—
ta transcurren unos cuantos dfas, perf{odo durante el cudal el
insecto esta muy avido de sustancias liquidas gque le sirvan-~

de alimento, perfodo gue debe ser aprovechado para combatir-

laz con cebos envenenados.’
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VI. ECOLOGIA

La mosca del Mediterréneo, como todo organismo, estd su
jeta a las presiones fisicas y biolégicas del medio ambiente
en gque vive y estos factores, unidos & sus caracteres genéti

co8, determinan su abundancia en una 4rea determinada,

Los factores ecolégicos que més influyen en el desarro-

1llo de Ceratitis capitata son: el clima, asociaciones de hos
pederas cuyos frutos maduran en forma escalonada durante to-
do o gran parte del afio o una sole variedad de hospedante cu
yos frutos precisen de un largo periodo para madurar y susS--

tancias alimenticias indispensables para la fertilidad y ma-
duracién de sus huevecillos.

Las condiciones éptimas para esta mosca son altas tempe
raturas, y alto porciento de humedad relativa, inviernos tenm
plados y weranos himedos y calurosos. Las variedades de cli-
mas gque reunen estas condiciones son: climas cdlidos con tem
peratura media anual superior a los 20°C; ecuatorial con dos
méximas de lluvia; tropical maritimo sin verdaderz estacidn-
secaj tropical continental con lluvies en veranoj clima tem-
plado célido o subtropical sin estacién fria ningin mes con-
temperatura media inferior a 6°C.(4)

6€.1. Temperatura.

Este factor climético ejerce una profunda influencia so

bre los insectos en diversas formas. Para Ceratitis capitata

es determinante para su desarrollo normal, la isoterma de —-
10°C parecia constituir un lfimite de seguridad paras los paf-
ses que lo delimitan en ambos hemisferios. Ya que no existi-
an reportes de gque este insecto fuers una plaga grave en un-

pais donde la temperatura medis mensual sea inferior a 10°c-
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por tres o cuatro meses consecutivos (Imms 1931). Sin embar
go; J. Baaa (19%9) reporta que la mosca mediterrdnea se ha-
ido asdaptando perfectamente en elgunas localidedes de Euro-
pa Central, constituyendo durante algunos afios, una plaga -
seria para los melocotones, albaricoques y peras y que la -
opinién que se tenfa anteriormente de que no podfa invernar
es inexacta, ya que de acuerdo con otros investigedores, la
plaga ha sobrevivido en estado de pups, a temperaturas en -
el suelo entre —-0.7°C y 4.0°C a una profundidad de 2 2 5 cm

J. Chesquiere (1953) durante sus investigaciones sobre el -

comportamiento de Ceratitis capitata en la Costa Azul, (Al-
pee Mar{timos) opina gue esta'Qosca puede permanecer con Vi
da durante 182 dias, a trqvéi:de-todo el invierno e incluso
a la temperatura inusitadamente baja del mes de febrero --
(hasta -0.7°C). En esta regién de clima favorable, la mosca
del Mediterréneo pasa la temporada mala méds frecuentemente-
en estado de adulto que en pﬁpa. Las moscas eclosionsn mu--
chas veces en €l transcurso del invierno, esperando 2in po-
ner huevecillos, preservadas de influencias atmosfericas da
fiinas en escondrijos oscuros, saliendo de su refugio sola--
mente en dfas de sol en las horas de mAs calor del mediodfa
para tomer €l alimento necesario de las frutas en descompo-
sgicifn que encuentra tiradas en el suelo. El mismo investi-
gador (J. Chesquiere, 1959), en Francia, hace responsable =
del desplazamiento y multiplicacién a veces considerable de
ests plaga en las regiones de clima templado, & dos grupos-
de factores. Por un lado los factores interncs, caracteres-
genéticos de la mosca, especialmente en su fase larvaria, -
‘que han facilitado demsde hace méds de medio siglo la aeimila
¢ién peulatina del inesecto al clima de las nuevae localida-
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des que ha invadido y por otro lado los factores externos, -
especialmente el mejoramiento del clima atléntico en el tran
scurso de los ultimos 50 afios, que han venido en ayuda de la

diseminacién continuamente progresiva.(4)

Un desarrollo normal de la mosca del Mediterrédneo re—--—
quiere temperaturss superiores a 10°C e inferiores & 33°C., -
Las 6ptimas son de 23°C a 2700, las cumles aceleran su ciclo

biolégico. Muestran mayor tolerasncia al frio gque al calor,

6.2, Humedad.
Este factor afecta la concentracién de liguido en el cu
erpo de los organismos y su grado es distinto para cada uno-

de estos., Los requerimientos de humedad de Ceratitis capita-

ta, son distintos pars cada una de sus etapas de desarrollo.
Los estudios relacionados con el huevecillo indican gque el =
grado critico adverso de humeded relativa oscila de 68 a T5%
Yy el 6ptimo de eclosidén es el punto de saturacidén. La eclo—-
8ién normal en la fruta necesita de 75 a 984 de humedad rela
tiva; la duracidén del periodo de incubacidn esta relacionado
con este factor, correspondiendo el pericdo méms corto al gra
do més proximo &l punto de saturacién. Ias larves y las pu--
pas se desarrollan normalmente en ambientes de humedad rela-
tiva que oséila entre el T0 al 80%, influyendo también en la
duracién de cada uno de los estadios de estas etapas de desa

rrollo.

Condiciones generales de altas temperaturas y elevado -
porcentaje de humedad relativa favorecen el desarrollo de Ce

ratitis capitata, pero las grandes precipitaciones pluviales

e inundaciones le son adversas. BEn las temporadas de lluvia,

ademés de la pocag movilidad de los adultos, la falte de mie-
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lea de insectos y la gran cantidad de agua que ingieren las-
hembras, son causa Ge poca fertilidad de los huevecillos,(4)

/

6.3. Altitud,

Influye tanto en la temperatura comoc en la humeded la -
temperatura desciende en relacidn & la altura sobre el nivel
del mar y existen reportes de la mosca atacende hospederas a -
més de 1800 mts. de altura. En partes bqjas ¥y calurosas la -
longevidad es inferior a un mes y en partes frias y altas —
1500 a 2000 mts. puede ser de 7 a 10 meses, Se infiere que -
en estas condiciones mucho tiene que ver la temperaturs en -

razén a le latitud.

6.4, Vientos,
La Ceratitis capitata por sus propios medios vuela dis-

tancias inferiores a los tres kilometros y su dispersién se-
debe, ademds del factor humano, & la accidén de los vientos -
favorables, porque con la ayuda de estos se desplaza A 4is—-
tancias de 14 kilometros aproximasdemente. Cuando la accién -
del viento es moderada puede volar en direccidédm contraria y-
en relacidn con vientos de alta velocidad, el -desplazamiento
es tema de especulacién, ya que existe controversie respecto

a 8i logra o no sobrevivir a su efecto.

El desplazamiento tiene més que ver con la existencia -
de alimento y hospederos donde ovipositar, pues cuendo 4ispo

ne de estos elementom el movimiento es menor o casi nulo.(4)

6.5. Alimento.

Les dietas de los adultos, influyen en el potencial bié
tico y en su longevidad. Requieren de azdcares proteinas y -
algunas vitaminas del complejo B y E, para una fertilidad y-

desarrcllo normal de sus huevecillos. ILos estudios llevados-
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a cabo en busca de las sustancias vitales para la superviven
¢lia, dieron como resultado el conocimiento del punto debil -
del ineecto para combatirlo. Varios investigadores han demos
trado que las protefnas, sin importar su origen (caseina, ge
latina, sangre de res y levadura de cervega) son muy atracti
vas & las diastintas especies de mosces de las frutas de la -
familia Trypetidae y han sido la base pare comprender su com

portamiento quimiotrépico. La avidez con que Ceratitis capi-

tata consume estas suatancias y el grado de atractividad en-
pruebas con el olfatémetro, han dedo la clave para la elabo-
racién de atrayentes. Varios alimentos pueden ser elegidos -
por los adultos de moscas de las frutas, talés cCOmo; SecCre—-—
ciones glandularea de plantas, néctares, exudaciones de cor-
tezas de troncos, tallos, hojas y frutos dafiados ya sea por-
accién mecédnica o por el ataque de otros insectos o enferme
daedes; frutos en descomposicibn, estiércol de aves y secre—-
ciones glandulares dulces de algunos insectos preferentemen-
te homopteros. Las secreciones dulces de aslgunas escamas del
genéro Coccug, proveen & la mosca del Mediterrédneo de protei
nas hidrolizadas, minerales y cierto grupo de vitaminas B y-

E y son consumidas avidamente por esta especie.

Con frecuencia las moscas exploran con surprobéside la-
superficie de los frutos, hojas y otros materiales y parece-
que se estén alimentando con particulas solidas, las cusles-
supuestamente no pueden smer ingeridas, sin embargo estudios-
llevados a cabo al respecto, han demostrado que s{ puedea in
gerir alimento sélido preferentemente cuando estén en suspen
cifn con alg¥n liquido. Sus necesidades de agua no son conti
nuas, sino a intervalos de pocos dias, dependiendo de le hu-

medad relativa. Pueden alimentarse a cuslquier hora del dia-
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pero lo hacen preferentemente en las horas de la mafiana des-
pués de un prolongado descanso durante toda la noche. En bus
ca de alimento explora cualquier tipo de vegetacidén, inclu--—
yendo cultives bajos y arbustos, desplazandose en ocasiones—

aentro de dreas donde no existen sus hospederas.(4)

6.6, Tz,

Casi todos los trabajos sobre el efecto de la luz en —a
los insectos, se relacionan con su sensibilidsad més que & su
influencia sobre el metebolismo general y crecimiento. En es
tudios mobre la mosca del Maditerrdneo, se ha comprobado gue
la zeccidén de la luz influye en su movimiento y la oviposi—-—-
¢ibén, no habiendo respuesta a ésta en rangos inferiores & —-
600 Diafragme Lux. Pruebas de campo sefialaron que Se encon~-—
traron con mayor regularidad moscas adultas en cafetos con =

un ccoeficiente de luz entre los 600 y 900 Iux.

Debido a que la mosca del Mediterrdnec no es de habitos
nocturnos, no se hen realizado trabajos experimentales con -
trempas luminicas, aunque 2i se han hecho algunae observacio
nes en cuanto & Bu respuesta a el efecto de 1la luz diurna, -
los cuasles han establecido gue existe una mayor actividad de
la mosca en dias despejados que en los dias nublados, aungue
en épocas de gran intensidad solar y altas temperaturas bus-
can lugares sombreados de las plantas hospederas., Tretando -
con ello de evitar una transpiracidn exeasiva que provocaria-

su deshidratacidén,

6.7. Hospederas,
Al ser visitesdos varios paises infestados, se observd -
gue una fruta fuertemente atacada en un pais, no 1o era en -

otro. Esta situacidn se debe a que los grados de infestacién
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son generalmente limitados por las condiciones de maduracién
de frutos de las hospederas presentes en una localidad deter
ninada, por consiguiente pueden presentarse diversos niveles
de dafio en el transcurso del afio de un pafs a otro. Pare Ce-

ratitis capitata se han reportado més de 200 hoapederas gue-

por varios motivos son atacadas en grados distintos e irregu
lares de un éﬁo a otro y precissmente este gran nimero de —-
frutos musceptibles e= lo gue la hace més peligrosa, ya que-
pueden encontrarse una secuencia de hospedantes en todas las
épocas del efio y multiplicarse sin interrupcién. A continua-
cién se mencionan las frutas susceptibles separandolas entre
grupos, segin su atractivided a la plaga, reportadas en el -

Continente Americano.

De Argentina reporten como hospedantes principales al=
durazno, chabacano, higo, guayabas, nafanja dulce y “kaki™,

En Brasil el café, mandarine, higo, jsmbeiro (pomarro--
sa), la~goimbeira (guayaba), la amexeirs (ciruela) y la al--
mendocire (almeundro tropical).

En Chile la c¢iruela, chabacanoe, chafiar, chirimoya, limsa,
pomarrosa, manzane de agus, hnarenja agria.(2)

Durante los brotes en E,U.A. mostré preferencia por kum
quat o naranje japonesa, naranja agria y dulce, pomelo, cere

za, cerezs de Cayens, calamondin, pomarrosa, guayaba y mengo.

Al existir més probabilidades de introduccién a las &-——
rea8 libres, las hospederas de estas regiones son las de ma-
yor interés en este estudio, y de acuerdo a los grados de =u

sceptibilidad se han agrupado ens

6.7:1. Primarias; las mé&s atractivas y por consiguliente

mé4s frecuentemente atacades café, elmendro tropicgl, manzana
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y naranja agria,

6.7.2. Secundariass las variedades con infestaciones o-
scilantes, pero pueden ser gravemente daffadaes esi estén aso--
ciadas con las primaries, ya gue por lo general reciben las-
infestaciones de las primarias y de les cque se han venido re
produciendo en las hospederas alternantes, lLas principales -
son naranja dulce, toronja, guayaba, ciruelsa, mango y duraze

no. kEntre las silvestres el caimito y el zapoté.

6.7.3. Potenciales: son las hospederae gue proplcian la
reproduccién de la mosca en formae continua y oue dan lugar a
graves infestaciones en otras. Muchas de estas hospederas =—-
son atacadas esporfdicamente y solo bajo condiciones eriti—
cas como respuesta al inatinto de supervivencia o por acci--
dente. Entre éstas estédns manzana, pera, nispero, graneda ca
rambola, 2zapote, anonas, mamey y tuna, ¢ cualguier otro fru-
tal gue pueda reunir les caracteristicas de las hospederas -
primarias o secundarias como pericarpio delgado pulposo y ——

" s8in secreciones téxicas.

No obstante que la mosca del Mediterréneo es particular
mente nociva porque ataca a una gran variedad de frutos si -
se revisa la lista de méds de 200 hospederas, solo alrededor-
de 20 variedades comercialeé son atractivas en casi todam -~

las éreas infestudas.(4)

6.8. Asociacidén de Hospederas.

L2 intensidad del ataque y por consiguiente el dafio eco
némico, casi siempre ven estrechamente relscionado= con el =
frutal hospedéro predilecto presente y con la asociacién de-
varias hospederas cuys medurscién de frutos escalonada pue——
dan favorecer tanto la adecusada supervivencia como un aumen-

to de poblacidén , capéiz de causar un problema grave.
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VII. CONTROLES

T.1. Cultural.

El saneamiento de las plantaciones es uno de los méto--
doa de control de las moscas de las frutae méds antiguos, Sus
resultados son efectives, si se logra la colaboracidn de to-
dos los propietasrios de érboles frutales hospederos de la —--
plaga, para enterrar la fruta cafda, en fosas cavadas expro-
feso, cubrirlas con tierra apisonada cuyo espesor no seré me
nor de 50 a 60 cm, aplicando inmecticidas apropiados en la -
superficie, como un margen de seguridad., Este operacidén debe

sBer diarisa.

Précticas agronémicas para la cosecha de la fruta en --
forma temprana, para evitar la proliferacién de la plags. En
Costa Rica, estas précticas se llevan a cabo, pero no c¢on la
regularidad y de acuerdo a las normas establecidas por 1o --

que no han rendido los resultados esperados.(4)

Una de las medidas preventivas a’plicable es la destruc-—
cién completa de todos los frutos mgusanados, preferentemen.
te por el fuego. No es suficiente tirarlosra la basura ya —--—
que de este modo la mosca vuede difundirse y propagarse has-
ta en aquellas regiones donde el clima es poco provechoso pa
ra ia evolucién de la plaga, por esta razdn, la aparicidén en
Buropa Central ha quedado mée o mencos= limitada a las cercani

as de las grandes ciudades,.(2)

Las frutas pueden ser esterilizadas para embarque esta-
tal, por tratamiento con calor himedo para elevar la temperg
turz hasta 43.3°C por 10 & 14 horas, o0 por exposicién a ——.-
0.50C por 15 dies.(8)
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Une medida de control en zonas donde se ha presentado -
la infestacién de 1la mosca del Mediterrédneo o de cualguier o
tra mosca; es3 recolectar todos los frutos gue estén en pro-
ceso de maduracién, antes que las moscas inicien su asctivi--
dad con el advenimiento de la estacidén cdlida, o seguir un -
riguroso programa para destruir todos los frutos infestados-
y cafdos. DLas frutas para transportacién deben ser fumigadas
o elmacenadas, varios df{as, antes de ser clasificadas, a fin

de localizar los frutos infestados.(9)

T.2. Legal.

Se ha macordado reforzar los servicios cuarentensrios a-
nivel internacional, a fin de evitar la entrada de frutas u-
hortalizas hospederas procedentes ¢ en trénsito por los pai-
ses infestados, En cumplimiento con las disposiciones especi
ficas que designan al OIRSA como el organismo facultado para
llevar a cabo tratamientos de productos agricolas, vehiculos
de transporte, terrestre y dereo, se ha ampliado el radio de
accidén estableciendo nuevos servicios en puertos maritimos y
fronteras, En las fronteras operan puesatos de nebulizacién,-
utilizando equipo especislizado que son termonebulizadores e
insecticidas especificos pare el combate de la mosca del Me-
diterrdneo. Todos los vehiculos, tanto comercisles como de -
turismo gue pasan por los puestos fronterizos, son tratados-
tanto interior como exteriormente, incluyendo el comparti-——-
miento de equipaje. También se decomisan frutos y vegetales-
hospederos, los cuales mon destrufdos de inmediato. En las -
cuarentenaa internas, se recomienda implsntar servicios en -
lugares estrédtegicoa, para la inspeccién de vehiculos de car
ga y transporte con destino a cualguier punto gue se conside

re libre de la plaga, decomisar y destruir frutos o vegeta--
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les hospederos infestados.

Para una mejor operacién del servicio cusrentenario, se
estima conveniente informar a las empresas de transporte te-
rrestre y fiereo que realizan viajes al exterior e interior =
que instruyan a sus usuarios en el sentido de evitar el ——-
transporte de frutaes o vegetales hospederos de la mosca del-

Mediterréneo y colaboren en el tratamiento de sus unidades,

Las cuarentenas vegetales contra el transporte de pro--
ductos infestados, son importantes en la prevencidn de la re

infestacién de las Areas continentales de 1os'E.U.A.

7.3. Prampeo.

Una red de trampeo que opere en forma sistemédtica, con-
tinua e intensive, €8 de gran importancia para mantener unu-
vigilancis constante, la localizecién de un brote de esta ——
plaga, determinar su extensién y dindmica de la poblacidn, -
Debe cubrir las Areas fronterizas, las de explotacién fruti-
cola, centros de distribucién y almacenamiento (mercados y -
bodegas), aeropuertos internacionales y locales y sus alrre-
dedores, puertos maritimos, centros de distraccién turistica
¥y lugares estritegicos a lo largo de carreteras principales-
¥ vecinales, especialmente la Panamericana y las que condue-—

cen de loms centros de produccién & los de consumo.

Se han desarrollado diferentes tipos de trampas y siste
mas de operacién, utilizando como cebos tanto a agentes qui-
micos o quimico-biolégicom como fisicos, Los tipos de tram—-
pas usados en Centrcamérica para la deteccién de moscas de -

la fruta se pueaen observer en el cuadro # l.
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Tipo

Portici

Steiner

Cartulins

Celotex

Atrayente

Quimico-biologico de
tipo alimenticio (vi
nagre con meleaza, le
vadura de cerveza o-
protefna hidrolizada
{1liguido).

Quimico (trimedlure)
de tipo sexual.

Quimico (trimedlure)
mezclado al 5 % con-
una sustancia adheq&
va.,

Qufmico (trimedlure)
mezclado con "stikem™
al 5 %.

Especificaciones

De vidrio en forma de -~
botella con el fondo in
vaginado y un orificio-
hacia el centro.

De pléstico, en forma -
de cilindro con dos te-
pas a manera de bzses -
con una parte libre y o
tra cubierts con tela -
de malla. En su intée-—-
rior una mecha de algd-
don impregneda de atra-
yente. Una mezcla de —-—
lindano-c¢lordanoe como —
insecticida (en polvo).

Un triédngulo de cartuli
ng con una laminilla de
cartén insertada que --—
lleva barnizado el pega
mento-atrayente.

Un rectangulo de celo--—-
tex, con un marco de fi
bra. En el celotex se -
barniza el etrayente —-

con el pegamento.

Cuadro #4 tipos de trampas usados en Centrommérica para la -

deteccidén de Ceratitis capitate (Wide).
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Durante el periodo de 1967 a 1969, se llevé a cabo en -
un 4rea de Costa Rica, un ensayo comparativo de la eficacia-
de eastos tipos de trampas y ademds la Nadel (una trampa de -
pléstico que opera tipo Steiner). A juzgar por los promedios
de captura durante nueve semanas que durd la operacién las -
trempas con mezcla de Trimedlure y “stikem"™, resultaron unas

tres veces mds efectivas que las de tipo Steiner.

De la densided de las trampas y de su colocacién depen-
de mucho la probabilidmd de deteccidén oportuna de esmta plagsa.
l.as distancias entre trampa y trampa van en relacién con el-
grado de peligrosidad del érea, mayor en zZonas fronterizas,-
especialmente las que demarcan édreas infestadas de zonas li-
bres de la plaga, Por lo general se consideran 3} trampas por

xm? como minimo.{4)

BEs esencial realizar los tratamientos sobre grandes ex-
tenmsiones suprimiendo las plantas huespedes, Y fijendo las -
fechas de intervencién, segin las capturas hechas en los mos

gueros con fosfato aménico, poderoso atrayente.(lb)

El trampeo Ge moscas adultas por medio de cebos con a--
trayentes especificos tales como sec-butil-6-metil-3-ciclo--~
exaﬁo-l—carboxil o siglure, y subsecuentemente sec-butil-4--
(0 5)-cloro-2-metil-cicloexano carboxilato o medlure,el se—-

gundo probé mer mée efectivo con la mosca del Hediterréneo.

g Sig'orc , Madlure
////\\\F
HH TCH;, | Hca
H CCOOCHCH20H3 ; CGOOGHCH20H3
AN CH; \ .~ cH;

¢ (W]
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Para determinar el grado de infestacidn. Estas pueden -
ser envenenadss con DDVP al 0.5 %, o dibrom al 1 %. El édrea-
de control como en la Florids, la campafia de erradicacidn —-
fue llevada méds sctisfactoriamente por medio de apliceciones

bisemanales y aspersiones de cebo tales como:

Proteina de levadura —- — - - 0.5 kg.
Malation polvo mojable a8l 25 % —c~cewem—ae 1.% kg.
Agug ——- - 160-6C0 1%,

Cazamoscas de vidrio: son freuscos especiales gue contie
nen un liquido gue atree a las mosces las cuales, UNE VEZ ==
que penetran en el interior del mosguero, sSon incapaces de =
8:1lir de el, Se recomienda poner uno por &rbol y 3 a 4 sema-~

nas antes de que entre en color el fruto.(3)

Las trampas generalmente se colocan sobre hospederas, -
principalmente primarias, sin subestimer las gilvestres, —-
ecentuando sus revisiones en la época de coBSecha 0 en el 1i-
mite de seguridad de un mes méximo antes de que ésta se ini-
cie, En 4reas urbanas en puntos estrategicos, as{ como en --
cruce de caminos importantes a lo largoc de las carreteras im

portantes.(4)

7.4. Quimico.

Se efectds a buse de aspersiones terrestres o dereas ce
insecticidese especificos contra la mosce del Mediterréneo —-
(malathion y lebeycid), a 1los que se les adiciona un cebo ae
tipo alimenticio especialmente & base de oproteinas. El uso -
de cebos, evita una cobertura completa en toda el drea a tra
tar. TLa aplicacidn de insecticidas por aire es més costosa -
que las aplicaciones por tierra con eguipo & alto volimen, -
Par: bajar costos en los tratamientos se recomiends este méx

todo en acuellas zonas cuye topografia del terreno as{ lo —--
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permite pars no depender exclusivamente de las asnpersiones -

dereas que sSon mas costoaas.

In Nicarsgua se llevd a cabo un ensayo para comparar la
eficacia ce dos insecticidas (malation y lebaycid) frente a-
la mosce del Nedaiterrdneo. Ambos, se habian utilizsuo en di-
verses partes del mundo, pero en regiones fruticolas unifor-
mes, por €so, sSe hacia necesario evaluar su eficacia en Améwe
rica Central, en cultivos mixtos de citricos y cafetom & la-
sombr«u de 4drboles frondosos. Ambos téxicos se aplicsron en -
forma ae producto comercial (95 % de malution, 87 % ce lebay
cid) a rezén de 148 ce. por ha., con o sin adicidn de £G2 cc.
de nrotefna hidrolizada (Staley Pib-T). Se resliz&ron dos a-
plicaciones de cada wnroducto, las de malation a2 un intervealo
ce 7 dfas y las de lebaycid a un intervalo de 14 dfzs, Por -
caaa tratamiento se reuwulizaron dos pruebas iguales, sobre u-

2

na zona de aproXximadamente 3 km.“ y dos zonus testigo de i--

guel surnerficie.

Los datos obtenidos indicaron cue lebaycid con proteina
hiurolizada fué el més etficaz, En los restantes hubo escasa-
diterencig entre si. Para poder recomendar una dosificacidn-

exacba seréd necesarioc efeetuar nuevos ensayos.(4)

La lucha contre la mosca ha progresedo mucho en los ul-
timos &afio8. 3¢ orienta principalmente hacia el empleo de a-«
troyentes envenenados, Ensayos de tratamientos por vis deres

efectuacos en gran escalsa, han dado exelentes resultados.

El dimethosato, en dosis de 30 grs., de M.A. por hl. da -
resultados satisfactorioca., Puede ser utilizado hasta dfie=z di
es antes de la recoleccién, el LDT a 250 gr, de M,A, por hl.

se emplea siempre, per¢o es nreferible utilizar una mezcla de
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wvil-malathion. El metoxicloro a 250 gr., de M.A. por hl. pue-
de pulverizarse hasta siete dias antes de la recoleccién. EL
fenthion es muy activo a dosis ae 40 a 100 gr. de M.A. vor -~

hl. utilizable hasta 1% diss antes de la recoleccién.(10)

Para el tret:miento directo, los insecticidas, por con-
tacto sobre la base de DLLUT o lindeno como ingrediente sctivo
han brindsdo buenos resultados. También se ha logrzuo éxito
con combinaciones de DUT con triclorfén; malethion o metile-
varathion, resgpectivamente. Al aplicar los medios de lucha -
aeben cumplirse e¢strictamente los reglamentos existentes en-
lo= paises en cuestién sobre la fecha de la dltima aplice-—--
cidén antes de la cosechz para poder ajustarse a las toleran-
cias establecidas en 1los paises consumidores. Por easta razén
el tratamiento debe realizarse en aguel momento en el que la
enlicecibn de los insecticidas por contacto es factible de a
cuerdo con la informacidén dada por un servicio pronéstico ae
les plagas referente =gl periodo méds imnortante de los vuelo=
gregarios y de oviposicién, Tas trampas gue contienen sustan

cies atr.yentes han sido usadas con gran éxito psra determi-

nar aicho perfodo.(2)

Los resultados de los experimentos emprendidos con in--
secticidas orgédnicos en el Brasil no han sido muy alentado—-
res, El ultimo trabajo realizado consiste en fumigaciones —-
del 0.1 % de dieldrin, 0.2 % de malathion o 0.02 % de para--
thion; todos ellos, con 21 5 % de melaza, aplicados quince--
nalmente a un lsdo del &4rbol, a 250 1ts. por ha., dieron bue
nos resultados, un 9 % de reduccidén de la poblacidédn de adul-

tos cuando se trataron Areas muy amplias.(7)

También se¢ esta recomendancdo un insecticida adecuado pa
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ra tratar la superficie del suelo que cubre las fosas donde-—

se entierra la fruta ceida.

7.5. Biolégico.
En Centroamérica con pies de cria procedentes de Hawaii
¥ México se han continuado las crias masivas de Opius del ——

comple)o longicaudatos y Syntomosphyrum indicum Silv, y de -

Cpius concolor variedad sicalus y Pachycreopoides vindemmiae

Xond, proceaentes de Trinidad Tobago.

La produccidén de estos pardsitos se lleva a cabo en San
José de Coata Rica, en un laboratorio construido exprofeso y

de acui se aistribuye & toda América Central. El Opius longi

cuudatus se le ha considerado prioridad en la crie masiva, -
peroue ha rendido mejores resultados en el czmpo, adaptanao-—

se mejor a la Cer-titis capitata. El Opius concolor se encu-

entra en proc¢eso de adaptacidn y solo sisladamente ©s recune

rado.{1l)

El Syntomosphyrum indicum, se ha adaptado con faciliazd

pero su reproduccidén en el laboratorio ha topsdo con ciertes
dificultades gue han venido a evitar su incremento. Se estu-

die una nuevs técnica ae cria.

El Pachycreopoides vindemmiae, aungue su cria es facil-

se ha limitado su reproduccidn en el laboratorio a conservar
la cepa y pocas liberaciones se han efectuado en el campo. -
Su comportemiento en el cempo no ha sido evaluado convenien-—
temente por la d¢ificultcd del muestreo de la mosca del Medi-
terréneo en estado pupi#l. Ademés, se ha comprobado su hébito
hiperpardsitario, sobre las especies de Qpius en el laboraty

rio.(1)

En Bresil se ha intentado el control bioldgico por la -
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importacién de Tetrastichus giffardianus de Hawaii en 1937,-~

sain resultados efectivos; en 1954 Syntomosphyrum indicum fué

introaucido, tembién desde Hawaii.

La mosca del Mediterrédneo en Africa Oriental es atacada
por un gran nimero de parédsitos y varias especies importan--
tes han 8ido obtenidas en Kenia, Uganda, Tenzania y Zanzibar
ae estos y otros Trypetidos para su traslado a las islss de=

Hawgii,

En Hawaii esata mosca es muy comin en el café, el cafeto
es una importante planta huésped para los proyectos de con--
trol bioldégico, ya cue los parédsitos pueden atacar a las lar
vas més facilmente en losm granos de café gue en otros frutos
infestedos. Los cuatro parésitos méds comunes introducidos en

Hawaii fueron los Braconidos Opjus humilis, Opius tryoni, =--

Opiuvs fullaweyi y el Fulépido Tetrastichus giffardianus.(7)
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FE DE ERRATAS

En la hoja 4 y el renglén 4 dice oras, debe decir

otras.

En 1a hoja 6 y el renglén 22 dice contienete, -

be decir continente.

En la hoja 9 y el rengldén 10 dice establecio, de -

be decir establecido.

En la hoja 11 y el rengldn 12 dice tamapo, debe -

decir tamafo,






