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PRODUCCION DE SEMILLA HIBRIDA DE SORGO

PARA GRANO EN EL NORTE DE TAMAULIPAS

I.— INTRODUCCION:

Para produccién de hibridos en plantas de flores hermafroditas v
que regularmente se autofecundan. es necesario evitar dque en la
flor se produzca polen para lo cual se extraen las anteras de 1la
flor v se fecunda con polen de la planta deseada.

En algunas plantas monoicas se ha encontrado informacidén genética
que al transmitirse a los hijos da origen a plantas estériles
para el sexo masculine (ESTERILIDADP MASCULINAY, lo cual ha
permitido la generacidén de lineas que gdlo desarrollan el sexo
femenino (HEMBRA) permitiendo la hibridacidén comercial en gran
escala sin necesidad de emasculacién. como el sorgo.

La esterilidad masculina tiene wuna gran importancia en la
produccidn de semilla hibrida por lo que a continuacion se
presenta una descripcidn de este proceso.

El sorgo es uno de los cultivos mas comunes donde se utiliza la
esterilidad masculina para la produccidn de semilla hibrida. esta
esterilidad puede provenir de dos fuentes: de dgenes dque Se
encuentran dispersos en el citoplasma y gue se trasmiten
directamente de 1la célula madre al c¢itoplasma de la hiijia o de
genes portadores de esterilidad que se encuentran en los
cromosomas del nicleo vy se trasmiten de padres a hijos en el
paquete de caracteristicas que se fusionan en el cruzamiento.

Para manejar la esterilidad masculina se manejan tres tipos de
lineas: A, B vy R.

Las lineas A vy B son genéticamente similares y al cruzarse
generan plantas con citoplasma estéril trasmitido por la linea A.

La linea A se mantiene mediante la cruza con la linea B. y lineas
B se mantienen por autcofecundacidn.dado que si bien tienen los
genes portadores de la esterilidad en el nicleo (rr)isu citoplasma

es fertil (F) gue se hereda directamente por conducto de la
madre.

Las lineas R son las que se utilizan para restaurar la fertilidad
al obtener el hibrido, ya que s1 la madre trasmite el citoplasma
esteril, la linea padre (linea R) trasmite genes de fertilidad en
el niacleo (RR)gue restablecen la fertilidad.



La .produccién de semilla hibrida de sorgo consiste en cruzar la
linea A (hembra) con la linea R {(macho)en un campo aislado de
contaminantes fisicos y genéticos, el resultado de esta cruza es
la semilla hibrida gue se vende a los agricultores para su
produccidén comercial. La formacién de hibridos se inicia con la
seleccidén de las 1lineas padres las cuales se producen por
autofecundacidn.

El descubrimiento de la esterilidad genético-citopldsmica por
Stephens y Holland en 1954 en citoplasmas de sorgo tipo milo vy
geneg nucleares tipo kafir sirvié para la utilizacidn de este
sistema en la formacidén de hibridos de sorgo a nivel comercial:
de esta forma el primer campo comercial para semilla hibrida de
sorgo fue sembrado en 1955 y para 1960 casi el 60% de la
superficie de sorgo para grano de los Estados Unidos fue sembrada
con hibridos.

El uso de semilla hibrida requiere que cada afio se produzca nueva
gemilla; 1la semilla comercial cosechada por log agricultores no
debe utilizarse como semilla para siembra vya que de efectuarse
esto ocasionaria una perdida en el rendimiento de 15 a 20% en la
siguiente cosecha, debido a una reduccidén en el vigor hibrido,.
como consecuencia de la autofecundacidn, ademds de un
considerable aumentc en la variacién de caracteristicas de altura
de planta, madurez, color de grano.etc. €S por eso gue para
satisfacer estas necegidadea e ha creado la industria semillera.

De=apués del desarrollo de un nuevo hibrido y antes de gue el
agricultor pueda utilizarlo se necesita de 1la PRODUCCICN DE
SEMILLA. La peguefia cantidad de semilla original debe
multiplicarse para que el agricultor pueda comprarla. La fase
inicial de la PRODUCCION DE SEMILLA se conoce como incremento de
bdsicos., esta semilla bdsica se utiliza para producir la semilla
gue posteriormente utilizara el agricultor para su siembra.



II. CARACTERIZACION DE LA REGION
NORTE DE TAMAULIPAS

1.—~ UBICACION GEOGRAFICA:

La regién norte de Tamaulipas limita al oriente con el Golfo de
México. al norte con el Rio Bravo, al oeste con el Estado de
Nuevo Ledn, Y al sur con el Distrito de temporal con sede en el

municipio de San Fernando Tamps.

2.— CLIMA:

El clima de 1la =zona esta clasificado segin Thorntwaite en
subhimedo mesotermal (semicdlido) y segin la clasificaciédn de
Koppen (modificada por Enriqueta Garcia)., existen tres grupos de
clima para esta regién: ei seco BS (h) hw" (e)., el seco extremosc
BSo (h'} hw (e) vy el semil cdlido—subhumedo (a) c (X') a (e).

En cuanto a la precipitacién, en la regidén agricola de riego
(cuadro 1) el promedio anual de lluvias wvaria de la Costa
(Matamoros) 695 a 454 mm. en Nuevo Laredo, de la cual la mitad
cae a fines de verano vy principios de Otofio { Septiembre vy
Octubre). La precipitacién que comprende los meses de Febreroc a
Junio fluctua de 179 a 221.4 mm de los que se tienen como 1luvia
aprovechable 139 a 156 mm.

Esporadicamente ocurren granizadas en primavera.

De acuerdoc con el andlisis cronolégico de 100 afios, se presentan
de 2 a 3 perturbaciones cicldnicas cada 10 afios en esta zona.
ccurriendo desde el mes de mayo hasta el mes de noviembre,
destacando que de estos mas del 50% ocurren en los meses de
agosto y septiembre.Eventualmente se presentan ciclones en los
meses de mayo y junio, que pueden afectar la cosecha de sorgo; La
incidencia de ciclones en estos meses se estima en poco mas de un
10% del total de cjclones que inciden en las Costas del Golfo de

México.

La temperatura media anual es de 22.62C,y la media mensual tiene
una variacidn de 13.4¢eC.
Las temperaturas medias por estacidén en la regidén son:

Primavera 23.0a C
Verano 28.40 C
Ot ofio 22.92 C
Invierno 16.322 C
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El mes mas caliente es agosto y el mas frio enerc. en este Gltimo
dominan las corrientes de aire del Norte, siendo caracteristico
de esta drea la caida vertical de la temperatura por consecuencia
de los mismos (es gque en pocas horas pueden reducir la
temperatura en mas de 25¢C). La primavera y el verano son
calientes e intensamente luminosos. En diciembre. enerc y febrero
se pueden presentar heladas que varian de —62 C en Matamoros
hasta =142 C en Diaz Ordaz. Ocasionalmente ocurren heladas
tardias en marzo las cuales afectan fuertemente a la agricultura.
La humedad relativa en 1la 2Zona costera frecuentemente sobrepasa
el BO%. En invierno ocasiona contratiempos en la cosecha vy
comercializacidén de los cultivos tardios, por el problema comun
de la humedad en el grano. La regién Norte de Tamaulipas por ser
una planicie costera sin pendientes pronunciadas, esta expuesta
casi continuamente a los fuertes vientos(hasta de 37km/hr.)
durante el afio, dominando en invierno los vientos del
norte,nor-este. nor—ceste vy durante el resto del afio log del
sur—este.Aungque frecuentemente hay cambios en intensidad v
direccidén de el viento en cualquier estacidén del  afio.

3.— SUELOS:

La mayoria de los suelos agricolas por su origen se definen como
secundarios, formados por aluviones de muy reciente deposicién,su
Ph en un 50% estdn entre 7.5 v 8.0 y el 50% restante entre 8.0 vy
8.5; &€l 43% de los suelos presentan el manto fridtico a menos de
2.0 mta., presentando problemas de salinidad en diferente gradq.

Las texturas de los suelos varian de migaiones areno—arcillosos,
hasta arcillas pesadas existiendo también los suelos francos vy
areno—~arcillosos.

4 .— HIDROLOGIA:

Entre las corrientes hidroldgicas destaca el Rio Bravo que en su
recorrido por el Estado (hasta desembocar en el Golfo de México),
incrementa el caudal con 1los Rios Salado, Alamo y San Juan Qque
juntog integran las cuencas del bajo Rio Bravo v bajo Rio San

Juan.

Actualmente el Rio Bravo abastece a las presas internacionales
"La Amistad" y la “Falcén" y el Rio San Juan a la presa '"Marte R.
Gémez" ., las caracteristicas de estas presas son:



CAPACIDAD EN MILLONES DE METROS CUBICOS

PRESA ASOLVES UTIL CONTROL DE TOTAL
AVENIDAS

La Amistad 292.517 1.893.479 831.134 3.017.130

La Falcdn 112.608 1,362.060 556 .830 2,031.498

Marte R. G. 19.000 1,078.000 1,309.000 2.406.000

Los almacenamientos de las presas internaciocnales son lo que
corresponde a México. Lo anterior se debe al Tratado entre México
vy Estados Unidos sobre Limites y Aguas de 1944. El1 volumen de
agua gque corresponde a cada pals esta en proporcién de el &rea de
las cuencas de los mismos asi comc también en relacidén a sus
necesidades presentes y sus desarrollos futuros.

Adicionalmente se cuenta con la planta de bombeo Anzalduas—Rode
con capacidad de 30 m3/seg.para auxiliar a la presa '"Marte R.
Gémez" .

5.— OROGRAFIA:

La orografia de la regién comprende la gran planicie costera
Nor—oriental gue va desde el Rio Brave hacia el sur, con una
altitud que va desde los 0 a los 200 msnm.

6 .— IMPORTANCIA AGRICOLA:

El 4rea agricola comprende una superficie de aproximadamente
300,000 has. bajo condiciones de riego y cuenta con cerca de
20,000 usuarios. La agricultura que se practica es tecnificada,
se dispone de maquinaria agricola. se siembra semilla mejorada.
se fertiliza y es comin la aplicacién de agroquimicos para el
control de plagas y malezas.

El sorgo y el maiz representan 1los principales recursos
econdmicos de la regién. Los hdbitos de desarrollo similares
ademds de sus problemas fitosanitarios comunes hacen gque su
monocultivo represente un riesgo por su fragilidad agricola vy
econdmica.

La superficie sembrada en los tres ultimog afios de maiz, sorgo.
trigo y algoddén en la regidn es la siguiente.



CULTIVOS Y SUPERFICIE SEMBRADA POR CICLO AGRICOLA
EN LOS DISTRITOS DE RIEGO DE LA ZONA NORTE DE TAMAULIPAS

P - ey, g

CICLO SUPERFICIE
CULTIVO AGRICOLA EN HAS.
MATZ 0.I. 1989-90 140,522 (%}
0.I. 1990-91 79,135 (%)
0.I. 1991-92 101,205 (1)
SORGO 0.I. 1989-90 126, 000
1990-91 138,125  (2)
0.I. 1991-92 154,032 (1)
TRIGO P.V. 1989-90 900
P.V. 1990-91 1.900
P.V. 1991-92 8,624 (2)
ALGODON 0.I. 1989-90 4,306
0.I. 1990-91 44,510 (3)
0.I. 1991-92 5,570 (1)

Fuente : SARH-DELEGACION ESTATAL,

(*)
€1)

1992,

Ciclos con fuerte problema de aflatoxinas

Cierre de siembras al mes de abril de 1992.

(2) Problemas con lluvias a la cosecha: problemas de
comercializacién por grano germinado y bajos rendimientos a

causa de lluvias.

{(3) LLuvias a la cosecha y problemas de comercializacidén debida
a bajo valor de mercado y altos costos de produccidn.
_6_



III. IMPORTANCIA DE LA PRODUCCION DE SEMILLA HIBRIDA DE SORGO
EN
LA ZONA NORTE DE TAMAULIPAS

El Norte de Tamaulipas representa la principal zona productora de
semilla hibrida de sorgo en México por lo cual se considera una
actividad de enorme importancia y de interés nacional.

Originalmente la agricultura en la regidén norte de Tamaulipas se
abrié con el cultivo del algodonero y hasta 1963 fue la principal
especie cultivada en la zona, el abasto de semilla se realizaba
por importacidén directa de semilla certificada Yy sélo pegquefios
volumenes se producian en México.

En los affos 1955 a 1960, 1los problemas fitosanitarios y de
mercado obligaron a sustituir el algodén por maiz y sorgo con
semillas generalmente importadas.

En consecuencia. el cambio de 300,000 has. de algoddén a maiz vy
sorgo dio origen a un amplio mercado para 1la introduccién de
semillas mejoradas que repercutid en la generacisn Y
establecimiento de algunas empresas semilleras, las cuales ‘dada
la diversidad de sus productos crearon un ambiente competitivo
con sus materiales adaptados a la =zona.

Las ventajas que presenta la regidén para la produccién de semilla
de sorgo son las siguientes: dentro de los distritos de riego
No. 25 v 26 esta prohibida la siembra de cultivos contaminantes a
la produccidén de semilla de sorgo{ejemplo:sorgo escobero, sorgo
forrajero, entre otros), ademds se dispone de una amplia
infraestructura hidrdulica como sgson los distritos de riego. el
clima favorable para 1la obtencién de semilla de calidad;
agricultores altamente tecnificadeos, rendimientos aceptables,
split o diferencias de floracién entre macho y hembra cortos (la
mayoria), vientos constantes en la etapa de floracidén gue
facilitan 1la polinizacién, infraestructura adecuada para el
proceso, beneficio y almacenamiento de la semilla, disponibilidad
de manco de obra para las labores de desmezcle vy un excelente
mercado local para la comercializacidén {(gran parte de la semilla
se consume en la misma regién y la restante se distribuye en la
zona del Bajio vy la Costa del Pacifico).



La produccién de semilla hibrida se puede catalogar como la
principal Agroindustria de la regidén,ocupando grandes cantidades
de mano de obra del drea rural derivado esto de los procesos
para producir los materiales. conservar la pureza varietal, el
beneficio y 1la comercializacién de semilla que exigen una
cuantiosa invergidén y dan origen a una gran derrama econdmica.

En los Gltimos afios ha disminuido tanto de la superficie sembrada
de produccidn de sorgo en la regidén como el numero de empresas
productoras. De 20,258.5 has. que se sembraron en el ciclo O0O.I.
84-85 la superficie se ha reducido a uUnicamente a 4,950 has.
sembradas en el c¢iclo 0.1.91-92 que representa el 3.21% de la
superficie sembrada de sorgo en los distritos de riego (ver

cuadro num.1l).

Esta disminucidén en la superficie sembrada de produccién repercute
en una disminucién de empresas productoras de semilla las cuales
han disminuido en un 47% mientras que la superficie sembrada en

un 65%.

lLas causas de esta disminucidén se considera han sido Dbdsicamente
por la reduccién de la superficie gue se siembra de sorgo a nivel
nacional, derivado esto por el estancamiento en el precio
comercial de este grano comparado con el precio de el maiz que se
encuentra subsidiado y controlada su importacidén y por la
apertura comercial que se da a las importaciones, tanto de
semilla como de grano en sorgo. ya que actualmente no se paga un
arancel por su importacién , dnicamente se paga el 8 al millar.
Esto ha ocasionado gque algunas empresas se dediquen Gnicamente a
ser importadoras evitando los riesgos que implica invertir en la
produccién de semilla.

LLa falta de un s8délido Departamento de Investigacién también a
orillado a *‘muchas compafiias a convertirse en importadoras vy
comercializadoras de semilla extranjera . As{i pues, las compafifas
que aun se encuentran produciendo en el campo nacional tienen el
reto de producir semilla que compita en calidad. rendimiento vy
precio con la semilla importada.

No obstante la disminucién de superficie sembrada de produccidn
de semilla que se ha estado dando afio con afio, el futuro agricola
de la regién parece depender exclusivamente de log cultivos de
maiz y sorgo; pues a pesar de los esfuerzog por diversificar
los cultivos en la zona, se observa que los cultivos alternos que
se han introducido no han logrado el éxito que el agricultor
esperaba.Por un lado, las lluvias de Abri]l ocasionan grandes
pérdidas en trigo al no permitir la cosecha; por otro, la falta
de mercado para el algoddén el afio pasado provocd una disminucidén
del 90% en la superficie sembrada de este cultiveo, obligando =a
los agricultores a volver a los cultivos tradicionales (maiz vy

sorgo) .
._8_



FPEODUCC IO DE SEMILLA HIBRIDAE DE DO0RGW
Erd EL NORTE DE TAMEUILIPAS
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IV. RECOMENDACIONES PARA LA PRODUCCION

DE SEMILLA HIBRIDA DE SORGO EN EL NORTE DE TAMAULIPAS

1 .-CARACTERISTICAS DEL LOTE:

El lote debe ger de buena tierra =sin problemas de salinidad, con
buen drenaje y libre de contaminantes (zacate Johnson, cafiita vy
correhuela.principalmente). Las tierras de riego son las mas
apropiadas para la produccioén de semilla hibrida., debido a que la
amplia y oportuna provisidén de humedad del suelo asegura un
crecimiento ininterrumpido.rendimiento méximo y una adecuada
produccidén de polen en el progenitor masculino y una maduracidn
uniforme de los campos.Lo@ suelos no deben presentar deficiencias
de fierro y/o magnesio.Deberdn ubicarse en un lugar de facil
acceso en toda época del afio con el fin de facilitar las visitas
de inspeccidn, desmezcle y recoleccidn.

Desde la preparacién del terreno se requiere de aplicar alta
tecnologia para obtener el méximo rendimiento.Es importante vy
casi indispensable que el terreno destinado a la produccién de
semilla se encuentre bordeado antes de iniciar la siembra en
especial cuando el macho se siembra primero que la hembra.

2.— RELACION DE SIEMBRA ENTRE MACHO Y HEMBRA:

La siembra deberd efectuarse manteniendo una relacién de 3:1
entre los progenitores, lo mas comin en la regién es una
proporcién de 18 surcos de hembra por 6 surcos de macho (esto es
ocasionado por la maquinaria gqoe se utiliza):relacién que puede
variar en ocasiones dependiendc de la capacidad de produccién de
polen del macho {por una relacién 2:1 por ejemplo). La siembra de
los machos se puede efectuar en wuna o dos fechas dependiendc de
las caracteristicas de floracién de los materiales y cuidandc de
no exceder la distancia de 20 mts entre polinizadores.

El split o diferencia de siembras entre lineas progenitoras debe
de darse de tal manera que coincidan en floracién.El split nos
indica la diferencia en dias de floracién de cada progenitor,
ejemplificdndose de la siguiente manera: 0-0-0., lo <cual nos
indica: el primer nGmero corresponde a la hembra, el segundo
nimero corresponde al primer macho y el tercer numero corresponde
a el segundo macho, por l¢ que un split de 5-0-6 nos

indica que se va a sembrar el primer macho, a los cinco dias
después de haber sembrado el primer macho se siembra toda

la hembra ¥ un dia después de la hembra o 6 dias después del
primer machc se sembrard la segunda fecha de machos.
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Un split de 4-0-0 indica que todo el macho se siembra en una sola
fecha y cuatro dias después se siembra la hembra. Un 0-3-3 dice
gue se siembra primero la hembra y a log tres dias se siembra
todc el macho. Las empresas productoras de semilla deben tener un
conocimiento preciso de los progenitores, a través de los afios en
distintas fechas de s8iembra vy tomar en cuenta los factores
climdticos, épocas de siembra y estabilidad de los progenitores
para determinar cuando se debe de sembrar tanto el progenitor
hembra comc el masculino en un momento dado.

3.—AISLAMIENTO:

Todas las semillas de hembra de los campo de produccién son el
resultado de una polinizacién cruzada con los surcos de macho. El
polen es transportado por el viento por lo gque es de vital
importancia que el polen del macho cubra perfectamente a 1ia
hembra. esto para que no ocurran fallas de coincidencia dentro
del campo. Es conveniente mantener el campo con un adecuado
aislamiento yvya que se reduce la cantidad de polen extrafio y el
riesgoc de contaminacidén del lote de produccion.

En los campos de produccidn de semilla hibrida debe de haber un
control muy estricto de las malezas, principalmente correhuela vy
zacate Johnson y cafiita entre otros. La correhuela adem&s de que
compite con el cultivo por nutrientes es un contaminante fisico
de la semilla, por producir semillas de tamafio y forma muy
similares a las del sorgo por lo que es muy dificil separarlas
durante el beneficio.

El zacate Johnson, los sorgos forrajeros, escoberos y la cafiita
son contaminantes genéticos que producen polen gque puede fecundar
las lineas de hembra y formar mezclas muy notorias en el hibrido

por su aspecto y altura.
Las plantas fuera de tipoc gque compiten con el cultivo son:

a) Plantas voluntarias gue provienen de semillas existentes en el
suelo de afios anteriores,

b) Semillas presentes en la semilla de siembra:

El polena de plantas no deseables puede ser llevado por el aire a
grandes distancias y puede polinizar plantas hembra. las plantas
resultantes de esta siembra son llamadas mezclas.

Los aislamientos de los campos de produccién se pueden dar por:



1) Distancia: no se debe de sembrar sorgo de produccidén si se
localizan siembras de sorgocs a menos de:

Sorgo de grano 300 mts
Sorgo forrajero 1600 mts
Sorgo escobero 5000 mts
Zacate Johnson 1000 mts
Zacate sudan 1600 mts=

2) Por Dbarreras de machos. Las distancias se ajustan de 1la
siguiente manera:

Distancia de Surcos de
sorgo comeroial barrera
400 mts 6
200 mts 12
100 mts 24

3) Aislamiento por fechas de siembra. Sembrar preferentemente
después que los vecinos.

4 .-PRACTICAS PARA COMPENSAR DESAJUSTES DE FLORACION

En la época de siembra es probable que se presenten 1lluvias,
ba jas temperaturas, fuertes vientos etc. que impidan la siembra
oportuna de alguno de los progenitores, ocasionando que se pierda
el split. Otros factores que pueden ocasionar desajustes en la
floracidén son las diferencias en la sensibilidad de las lineas de
sorgo al fotopericdo y a 1la temperatura, condiciones que pueden
ser cambiantes. Al disponer de antecedenteés bien definideos de los
progenitores se pueden efectuar prdcticas que permitan corregir
los desajustes en la floracién.

A) Diferentes fechas de siembra (split):

Para la aplicacién de este método se requiere una evaluacién de
adaptacion y floracidén previa de cada uno de los progenitores
para determinar el split correcto en cada drea y época de

siembra.

B) Siembra de doble fecha de machos:

Con este método se logra ampliar el perficdo de floracidén de el
macho, es importante que exista un traslape en las floraciones ya
gue puede disminulr la cantidad de polen y que esto ocasionaria
una mala cobertura en la polinizacion aumentando la probabilidad

de contaminacidén.

C) Poda foliar:
La poda foliar se debe considerar uUnicamente en los machos vy

consiste en cortar el follaje de la planta por arriba de el punto
de crecimiento, de esta manera se retrasa la floracién hasta 8
dias.Se puede efectuar una poda mas dréstica dependiendo de las
necesidades. Este método disminuye la poblacion de plantas vy
merma el rendimiento.



D) Abrir bota (envaine., enbuche., etc.} :

Esta préctica se emplea para adelantar la floracidén y consiste en
rasgar la hoja bandera y la vaina(bota) que cubre la espiga. Esta
practica se emplea principalmente en los machos.

E) Riego en exceso:

Este &s dirigido a el progenitor que se requiere retrasar, con el
exceso de humedad en el suelo la planta detiene su proceso de
desarrello hasta por 5 dias. Esta prdctica es poco usual y se
aplica cuando ya no es posible utilizar maquinaria.

F) Stress por humedad:

Por medio de este método se acelera la floracidn y consiste en no
aplicar el riego de auxilio al progenitor retrasado.Ocasionando
tamhién una merma en su rendimiento.

G) Aplicacién de herbicida (ejem. 2.4—-D Amina):

La aplicacidén de herbicida 2,4-D Amina en bajas concentraciones
se utiliza como regulador del crecimiento para ocasionar retraso
hasta de 6 dias en la floracién de los machos. No se recomienda
en las hembras porque puede ocasionar esterilidad.

H) Aplicacién.de cultivos extra:
Es una de las prédcticas mas usuales vy consiste en dar 2 6 3
cultivog extra al progenitor retrasado.

I) Fertilizacidn:
Consiste en aplicar una sobredosis de amoniaco anhidro en el

progenitor atrasado.

S5 .-DESMEZCLE:

El desmezcle constituye una de las préacticas fundamentales que
hacen 1la diferencia entre la produccidén de semilla vy la
produccién de granc cometrcial.

En amboa casos las técnicas empleadas para conseguir l1os mas
altos rendimientos son las mismas, sin embargo en los campos de
produccién de semilla, se emplea adicionalmente la remocidén de
plantas indeseables que genéticamente contaminan el predio.

El desmezcle se define como la practica cuidadosa y sistematica
de remover mecdnica, manual ¢ mediante la combinacion de ambas
todas lasz plantas consideradas como indeseables dentro del campo
de produccidén como por eijemplo:plantas altas, forrajeros., hembras
androfértiles.escobero,zacate Johnson.zacate sudan, entre otros

adem&s conservar los alrededores del campo limpios de
contaminantes, por eijemplo bordos., drenes, canales, parcelas
vecinas a fin de proteger y prevenir la contaminacidén genética o
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fisica de la semilla a producir, debido a que =i hay mezclas &e
pierde la superioridad de las caracteristicas dotadas por el
fitogenetista y por consiguiente a enfermedades.a plagas, acame,
rendimiento, etc.

Los tipos de contaminantes se pueden clasificar como:

a) Genéticos
b} Fisicos

a) Contaminantes Genéticos:

Son causados por la polinizacidén cruzada con plantas que crecen

en los campog de produccién o en sus alrededores y pueden ser:

1) de la misma especie: como sgsorgos comerciales, hembra
androfertil, forrajero, escobero, plantas altas, etc.

2) de diferente especie: Zacate Sudan.Johnson.

b) Contaminantes Fisicos:
Son los causados por la recoleccién de semillas indeseables tanto

de malas hierbas (correhuela} como de otros sorgos (machos).
plantas que se deben eliminar en el desmezcle de precosecha.

1) Mutantes atipicas de sorgo de grano: Las plantas pueden o no
sobresalir del cultivo, la panoja puede ser estéril o fértil pero
normalmente presenta una o varias caracteristicas gque la
diferencian del cultivo normal.Pueden provenir en la semilla
badsica o0 ser plantas espont&neas de cultivos anteriores. Estas
plantas deben extraerse tan pronto sean detectables.

2) Hembra androfértil: A la fecha no se ha logrado obtener el
100% de esterilidad en el progenitor hembra, por lo gque siempre
aparecen hembras fértiles gue producen polen. crecen dentro de
las franjas de hembra, y son plantas propias de la linea. Estén
provistas de anteras productoras de polen y por la caracteristica
de el color de su inflorescencia (amarillo mas intenso) se pueden
diferenciar de las demas ya que fenotipicamente son sgimilares al
resto de las hembras.Estas plantas se deben de eliminar cuando
empiezan a florear vya que =i se localizan como panojas rojas, vya
contaminaron la produccion.

Estas plantas no son del tipo mas objetable.son particularmente
dafiinas cuando el hibrido resultante tiene otro color de grano.

3) Forrajero: Este hibrido es el resultado de la cruza de una
linea hembra de sorgo y zacate sudan (como macho). Este puede
estar sembrado en los alrededores del campo o en lotes vecinos.
Son plantas muy vigorosas generalmente mas altas que las
mutantes, de tallo dspero y panoja compacta. Por ser plantas de
tipo muy objetable deben eliminarse antes de la floracién.
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4) Plantas altas: Son aquellas que pueden estar presentes dentro
de la hembra ¢ macho.y se pueden diferenciar, porque su hoja
bandera la emiten de 30 a 60 c¢m. por encima de la distribucién
standar del cultivo., son plantas iguales al cultivo. Ocurren como
resultado de un cambio genético espontdneo(mutacién) Y
generalmente no son el resultado de polen contaminante, en los
campos de produccién son eliminadas al mostrar la hoja bandera
sobresaliendo del cultivo.

5) Zacate perennes: Estas plantas que generalmente son mas altas
que las del sorgo de grano y tienen tallos mas delgados y muchos
vidstagos, laz panojas son mas sueltas o abiertas similares a las
del zacate Johnson. Estag plantas estdn genéticamente
desbalanceadas y son altamente estériles, tienen rizomas mas
cortos y débiles que los del zacate Johnson, son espont&neas pero
tambi1én pueden presentarse como resultado de una contaminacién
con zacate Johnson. Deben ser extraidas de raiz tan pronto como
sean identificadas.

6)Zacate Sudan: Incluye cruzas con cafia (sorgo dulce} y =acate
sudan. Las plantas ahijan profusamente y producen panocjas
completamente fértiles, sueltas y abiertas. Es el tipo mas
objetable vy el contaminante mas peligroso., pues el polen es
trasladado por el viento a grandes distancias y fecunda con mucha
facilidad a la hembra. Al igual gque los anteriocres las plantas
deben ser removidas antegs de la floracién y de raiz para evitar

su rebrote.

7) Cruza con sorgo escobero: Es un tipo de sudan que se clasifica
por separado por la diferencia que tiene con el tipo anterior,
las plantas son fdcilmente identificables por el parecido que
guardan con el sorgo escobero, producen varios vastagos y espigas
abiertas y de gran tamafio., ¢s un contaminante muy objetable.

6 .— COSECHA

Los productores de semilla hibrida de sorgo en ocasiones usan
desecantes para permitir una cosecha mas temprana, con el fin de
evitar el dafio causado por el clima.

Los desecantes disponibles actualmente no matan el tallo
unicamente actdan contra el follaje.

Es importante mencionar gque 2i las condiciones climidticas no son
favorables para el secado del grano, la humedad del mismo no
disminuird& significativamente aun con el uso del desecante. El
rdpido secado del granc ocurre en forma natural sélo cuando se
presentan altas temperaturas y baja humedad relativa en el

ambiente. 011222
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Anteg de iniciar la cosecha ge debe de efectuar una depuracién o
desmezcle de precosecha, el cual consiste en la eliminacién de
panojas verdes y de otro tipo morfolégi¢ce gque hayan logrado
sobresalir, asi como lag malezag potencialmente contaminantes gque

se encuentren en el campo.

El siguiente paso es cosechar primeramente los machos, esto es
para evitar las llamadas mezclas mecdnicas.Posterior a esto se
efectia la limpieza de 1la cosechadora y de los camiones que
trasportaran la semilla a nuestra planta beneficiadora.

La etapa de cosecha de hembra se iniciard cuando la semilla tenga
una humedad no maycr de 17%, la semilla cosechada de los surcos
de hembra serd la semilla hibrida mejorada que se venderd a el
agricultor. De preferencia la cosecha de deberd efectuar cuando
la semilla presente entre el 14 v 16 % de humedad, pero si por
alguna razén se cosecha semilla con humedad superior al 18% es
recomendable pasar esta semilla por una prelimpiadora para
eliminar la materia verde, inclusive puede meterse a secadora
siempre y cuando }la temperatura de secado no exceda los 40°C, vya
gque se puede ocasionar dafios en el embrién de la semilla.
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V. PROBLEMATICA EN LA PRODUCCION DE SEMILLA HIBRIDA
DE SORGO EN LA ZONA NORTE DE TAMAULIPAS

1.~ PROBLEMAS DE BLASTING EN LA HEMBRA.

El blasting es una esterilidad genético—ambiental ocasionada por
variaciones drdsticas de temperatura, cuando la planta de sorgo
se encuentra en la etapa de punto de c¢recimiento a poco antes de
la floracién. Algunas hembra son muy sensibles a los cambios
ambientales de calor a fric y viceversa, ocasionando que las
espiguillas queden como quemadas e incapacitadas para producir

grana.

El blasting también se atribuye a algunos patdégenos, los cuales a
ia fecha no han sido identificados.

La presencia de blasting en la hembra ocasiona una merma en los
rendimientos, gque puede ser en algunas ocasiones Y en ciertas
l1ineas muy considerable.

Se encuentran lineas progenitoras que sgson muy susceptibles,
tolerantes y resistentes a las condiciones que producen este tipo

de egterilidad.

2.— PROBLEMAS FITOSANITARIOS

En términos generales, el aspecto fitosanitario de los campos de
produccién de semilla es similar al de las siembras de sorgo
comercial en cuanto a plagas y enfermedades. La diferencia
principal es gue antes de aplicar un agroguimicogs para el control
de plagas se debe de consultar al técnico de 1la empresa Yy
cerciorarse gque este producto no cause fitotoxicidad en alguno de
los progenitores.La reaccidén fitotdéxica generalmente se aprecia
como un quemado de la planta. En sorgo se ha demostrado que
depende del genotipo, del insecticida y de la dosis utiligzada.

A.— PLAGAS
El dafic de plaga, trae como consecuencia una merma en el
rendimiento del cultivo. Para decidir la wutilizacidn de

agrogquimicos en un campo de produccién de semilla de sorgo., el
inspector deberd conocer los insectos gue se presentan durante
todo el ciclo.asi como determinar el estado biclégico Y

abundancia de la plaga.

A continuacién se describen las plagas mas comunes del cultivo
de sorgo en la regiodn.
Gallina ciega {(Phyllophaga spp.)



Los adultos se conccen como ‘“mayates de mayo" o 'mayates de
junioc". Las larvas son de cuerpo curveado caracteristico. de
color blanco, cabeza café vy seis patas prominentes:; la parte
posterior del cuerpo es tersa y brillante vy 1los contenidos
oscures del cuérpo se observan a través de la piel.las larvas
llegan a alcanzar hasta 2.5 cm. de longitud y se localizan al
escarbar el suelo alrededor del sistema radicular,

El dafio que estos gusanos causan se manifiesta primero en
pléntulas marchitas y después en zonas <c¢on baja poblacién. Las
plantas lesionadas se arrancan con facilidad: el dafic que
provocan los adultos no tiene importancia econdémica.

Gusano trozador (Agrotis ipsilon)

Estos insectos son de hdbitos nocturnos, la larva se alimenta de
raices de varios tipos de plantas herbd&ceas, son de color
grisaseo y miden de 3 a 5 cm.

El dafic es causado por la larva al trozar la planta casi al nivel
del suelo. Generalmente estos daflos son ocasionados durante la
noche, caracterizd&ndose por tramos de surco sin plantas.

Debido a que estos insectos se localizan en manchones es
conveniente aplicar medidas de control quimico en forma dirigida
unicamente en los 1lugares con problema. No se recomienda la
utilizacidén de cebos envenenados ya que puede traer sorgo entero
que germine y sSe establezca en el lote de produccidén y sea un
contaminante genético en la etapa de floracién.

Pulgén del cogollo (Rhopalosiphum maydis)

El adulto es de color verde azuloso, con antenas y patas de color
negro, se reproduce por medioc de ninfas vy debido a su habito
chupador es dificil de cuantificar las mermas, ya que normalmente
estdn interaccionadas por sintomas de sequia gue presenta el

cultivo.

Los pulgones succionan 1los jugos de la planta vy producen gran
cantidad de mielecilla, la cual ademd&s de retrazar el desarrollo
de la planta favorece el desarrollo de hongos gsaprofitos de color
negro y por consecuencia las plantas se vuelven pegajosas.

Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda)

Estos pequefios gusanog de color verde obscuro, causan extensos
destrozos en las hojas., cuando estas ge despliegan son muy
evidentes ya que presentan perforaciones alineadas en forma

transversal,

Se debe iniciar el tratamiento para su control cuando se localice
dafic reciente en el cogollo y exista una o mas larvas por planta
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Mosca midge o Mosca de la panoja (Catarinia sorghicola)

Este insecto es uno de 1los que mayor dafio econdmico causa al
sorgo.El adulto es un insecto de 2 mm. de longitud. El dafio lo
inician cuando las hembras ovipositan en las floreciilas de la
panicula.

La mosca es de color anaranjado y se alimenta de la semilla en
desarrollo impidiendo la formacion de la misma. lo que trae como
consecuencia paniculas sin grano 6 mal engranadas.

En estudios realizados en el norte de Tamaulipas se ha observado
que este insecto usa como hospedera silvestre al zacate Johnson y
empieza & ocagionar problemas a partir de la segunda semana de
mayo. alcanzando sus mas altas poblaciones a fines de mayo vy
principios de junio.

El control debe de iniciarse al encontrar una o mas moscas por
panicula muestreada.

Determinar el momento oportuno de aplicacién es importante ya que
el dafio econdémico es mayor en log campos de produccién de
semilla, esto debido a que la semilla dafiada es considerada c¢omo
impureza al momento de la reciba.

B.— MALEZAS

Control de malezas: Los campos de produccién de semilla hibrida
de sorgo deben mantenerse libres de malezas nocivas durante todo
el periodo vegetative del cultivo. Las malezas en general
compiten con las plantas de sorgo por agua, luz Y
nutrientes.Ademds cuando alcanzan gran desarrollo y alturas
superiores a las de las espigas de sorgo, se constituyen en un
grave impedimentc para la circulacidén normal del polen en el
aire. lo cual dificulta el libre cruzamiento entre progenitores.
Los principales métodos de control son:

1.- Control cultural:Consiste en la utilizgacién de toda clase
de implementos, desde machetes y azadones hasta las cultivadoras
de disefioc mas avanzado.

2.— Control Quimico: Son todos los agentes quimicos utilizados
en €l control de malezag los cuales se denominan herbicidas. Los
herbicidas utiltizados deben ser selectivos para el control de
malezas de hoja ancha.

Las malezas nocivas son contaminantes fisicos y genéticos de la
semilla. Entre los contaminantes fisicos encontramos la
correhuela (Ipomoea sp.). El cultivo debe mantenerse limpio
durante todo el desarrollo y no permitirse la formacién de
semillas de esta maleza.



Entre las principales malezas de la regién gque causan
contaminacién genética se concidera al Zacate Jhonson (Sorghum

halepense) y al Shattercane (Sarghum hicolor L.Moench). No se
debe permitir la presencia de estas malezas aun en estado de
desarrollo vegetativo. Cuando el campo de produccidén se encuentre
en etapa de floracidén, no se recomienda el control guimico de
estas malezas dentro del campo de produccion, su control se
efectua con gente y una de las funciones del dezsmezcle es la
erradicacioén total de estas malezas.

El shattercane: produce plantas cuya altura varia desde 95cm.
hasta 380 cm. con gran variabilidad en el tipo de panoja, las
cuales generalmente no terminan en punta y pueden ser con ¢ £in
aristas. El color del grano es bronceado—obscuro pudiendo ¢ no
caerse en la madurez y esta cubierto generalmente al 100% por
glumas de color negro.

Se le concce regionalmente tambien como '"sorgo silvestre", "cafia"
é "maiz de pollo". Se reproduce unicamente por sgsemilla, cada
planta tiene capacidad para producir mas de un hijuelo, es
altamente contaminante. Normalmente se localiza por manchones en
los campos, se debe de erradicar antes de que inicie la floracidn
en el campo de produccidn.

Su erradicacion es sumamente dificil y costosa., no se recomienda
producir en campos infestados o cerca de £llos.

El zacate Jhonson: produce plantas de S50 cm. hasta 200 cm. de
altura con panojas abiertas o semiabiertas, granog de color
cafe—-rojizo generalmente caedizo a la madurez, cubierto 100% por
glumas de color pajizo.

Es una maleza perenne dque s8e reproduce por rizomas y semillas,
cada planta tiene capacidad para producir mas de un hijuelo.

Es una maleza establecida en la regién (predios agricolas,
ganaderos, industriales,drenes, canales,caminos, etc.) su
erradicacién es sumamente difici] y costosa por sus habitos de
reproduccién, dispercién y gran adaptabilidad a casi cualquier
nicho ecolégico.

Las malezas comunes econdmicamente mas importantes de la regidén
son: meloncillo (Cucurbita feotidisima), quelite (Amaranthus
sp.).polocote (Heliantus spp.). trompille (Sclanum sp.). entre
otras.

Su control se puede efectuar con herbicidas selectivos para el
control de malezas de hoja ancha.
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C.— FITOPATOGENOS

En el aspecto fitosanitario es de particular importancia el
control de hongos de la semilla.

Los hongos son la principal causa de enfermedades., ocacionando
severas pérdidas econdmicas al reducir el potencial de produccidn
del cultivo,.

L.a semilla es invadida por diversos hongos en el campo entre
ellos:Fusarium, Alternaria, Curvularia, Helmintosporium y muchos
.otros gque causan enfermedades a las plantas y que en porcentajes
minimos son trasmitidos de un ciclo a otro a través de la
semilla.

Los dafios que causan los hongos en el campo a la semilla depende
en gran medida de la severidad del atagque y del hongo de que se
trate. Si el ataque es muy severo puede pricticamente destruir la
semilla.Pero s8i no es muy severo el hongo permanece en la semilla
sin afectarla aparentemente, vy esta es la forma en que muchos
hongos son trasmitido por la semilla de un ciclo a otro.Para
combatirlos y evitar sus efectos nocivos en la semilla al momento
de la germinacion o las enfermedades en el subsecuente desarrocllio
de la planta., se utiliza el tratamiento a la semilla con diversos
fungicidas. .

El combate de hongos en campo esta muy ligado al buen manejo del
cultivo durante su desarrollo, lo cual 1implica el empleo de
lineas resistentes a enfermedades y a plagas. el usc adecuado de
fertilizantes y fungicidas, la oportunidad de los riegos y todas
aquellag prdcticas agricolas que permitan el desarrollo de
plantas sanas y vigorosas. Por Gltimo una cosecha a tiempo y un
mane jo adecuado de post-cosecha.Ademds de las condiciones gque
normalmente son consideradas como favorables para el desarrollo
de los hongos y probablemente para la produccién de toxinas,
influyen otros factores dependiendo del hongo en cuestidén como
gson: temperatura, condiciones climdticas anormales durante Ila
formacién de la semilla, infestacién de insectos en el campo,.
dafio figico de la semilla y por Gltimo pero no menos importante
es el descuido del hombre en la cosecha (transporte, manejo vy

conservacioén de la semilla).

Para combatir los hongos de la semilla en campo se deben hacer
trabajos especificos en cada zona de produccidén para determinar
la especie del patégeno, la época de mayor 1ncidencia y la dosis
de fungicida a emplear, en algunas ocasiones es recomendable
efectuar mezclas de fungicidas de contacto y sistemdticos para
obtener un mejor control: los productos y las dosis a utilizar
pueden variar para cada progenitor hembra.

-
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