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INTRODUCCION

El trueno comin ( Ligustrum japonicum Thunb ) es una es-

pecie de gran valor ornamental ya que puede ser utilizado co-
mo drbol de sombra, formacidn de setos y cercas. Son plantas
may précticas, se desarrollan bien en todo tipo de suelos y —
exposiciones, es decir sombra completa, media sombra y pleno

sol,

Al trueno también se le conoce con el nombre de aligus -
tre o troana y existe una gran variedad de especies que son -
muy vistosas debido al tamalio y color de las hojas, por-estas

razones se les considera de gran valor ornamental.

Los aligustres son originarios de Japdn y de ahi se fue-
ron diseminando a todo el mundo, existen cereca de 50 especies,
casi todos arbustos, raramente se encuentran como érBoles, se
localizan en el Este de Asia y de Malasia a Australia con una
especie en Europa y en el Norte de Africa. Dos especies han -
sido usadas como cercas en el Sur de Africa y una la usan co-

mo seto en Europa.

En el afic de 1847 fué introducida a los Estados Unidos

de Norteamerica la especie L. ovalifolium que llega a tener

una altura hasta de 4.55 mt .

Mas tarde en 1852 se introdujo de China el L. sinensis

y llega a medir 6 mt , una de las especies mas altas es el -

Ligustrum japonicum y se cultiva casi siempre en forma de - -




arbusto, pero puede formar drboles de copa de crecimiento -
hasta de 7 mt. Educado como drbol se le ve comunmente de 4 mt
muy bien formado con flores en racimos erguidos amarillentos,

que llenan toda la copa en primavera. (Claraso. 1977)

Se pueden llegar a propagar por semilla facilmente y tam

bién por medio de estacas, pero el L. japonicum es algo difi-

cil de iniciar por estacas, teniéndose los mejores resultados
con el empleo de partes terminales de ramas en crecimiento -

activo mas bien que con madera mds dura. (Hartmann. 1980)

Con el presente estudio se pretende sentar las bases - -
para estudiocs posteriores relacionados con la propagacidn - -

(por semilla) de Ligustrum japoricum Thunb.

El objetivo de este trabajo es modificar las cubiertas -
de la semilla recién cosechada, para unos tratamientos y para
otros sembrar directamente, sin escarificarla, combinandolas
con 7 medios diferentes de propagacidn que son Perlita, Ase-
rrin, Arena, Tierra de Hoja, y algunas combinaciones entre -
€stas, para determinar alguna relacidn entre la semilla esca-
rificada y no escarificada con el medio de propagacidn utili-

zado en cuanto a su germinacidn y emergencia.



REVISION DE LITERATURA

2.1 Clasificacidn Taxondmica

Rej—no........--......'. vegetal
DivisidN.iesscasaasssss Embryophyta Syphonogama
SUbAivisidNeecsasssases Angiospermas

Clage,vasssssosnnwesssss LDiCcotiledoneas

pub=—clagt.m e vemss seees Archiclamideasg
OrA et e wesw e s vamewenwmys Gentianales
PAMA L I8y s eucmpammnammea Oleaceae
GéNnerO.ceecnsssss ceeess Ligustrum
BeSPECLw 5 e e w 5w eee & se 5 & . Jjaponicum

2.2 Descripcidén Botdnica de Ligustrum japonicum T.

2.2.1 Raiz."‘

Las raices de Ligustrum japonicum T. presentan un gran -

desarrollo y ramificacidén secundaria, por lo gque, si la postu
ra se hace Jjunto a otras plantas, estas perecen por falta de

alimentacidn.

2.2.2 Tallo._
Es de forma cilindrica, lefloso, en las partes nuevas tie
ne un color verde pdlido y en las partes mds viejas posee un

color café-pdlido. Su ramificacidn es simpddica.

2.2.5 Hojas.-
Son de color verde obscuro y brillante por el haz, por -

el envés un color verde claro, borde liso, forma ovalada, de
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5-10 cm de largo y redonda de la base. Son pecioladas y --

opuestas.

2.2.4 Flor.-

Son pequernas, perfectas, de color blanco, se presentan -
en paniculas terminales y aparecen en julio. Despiden cierto
aroma pero no es de gran importancia. Cada flor individual -
contiene cuatro s€palos verdes, cuatro pétalos, dos estambres

y un pistilo central, el ovario supero bicarpelar.

2.2.5 Fruto.-

BEs una baya. Generalmente tiene una o cuatro semillas de
forma abayada que va desde 0.8 a 1.3 em de long.(didmetro) .
Su color puede ser de una purpura obscuro a negro. El jugo de

las bayas negras es atractivo para los pdjaros. (Edlin, 1974)

203 POdaS.—

Por lo general los ILigustrum soportan las podas severas,

ya que por esto son empleados como setos en los jardines. La
razdén por la cual se cortan y aclaran periddicamente las ra-
mas de los drboles, arbustos, plantas y matorrales de un jar-—
din es la de evitar ramificaciones inutilés gue substraigan

la savia del drbol e impidan que se desarrolle.

2.%.1 De Formacidn,-
Se realiza eliminando las ramas gue estorban, reforzando

asi las demds y obligéndolas a tomar una forma determinada.
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Para los arbolitos, se cortan las ramas del arbusto de -
manera que el tronco quede despejado, dejando que toda la ve-

getacidén se desarrolle en la parte alta o superior.

2.3.2 De Desarrollo.-

Es la mds delicada de todas, ya que requiere que la per-
sona que la lleva a cabo conozca a fondo las plantas y los -
arbustos, ya que deben eliminar lasg partes indtiles para fa -

vorecer €l desarrocllo.

2.3 De Entretenimiento.-
Esta se realiza con el propdésito de eliminar las ramas -
gue han sido dafiadas por el viento, las gue estdn enfermas o

secas., (Cecchini. 1975)
2.4 Descripcidn de otras especies.-—

2.4.1 Ligustrum ovalifolium, Hassk. (L. californicum, Hort )

Trueno de Califormnia. Arbusto de hojas persistentes, -
aovada—-acuminadas, glabras de 5-10 cm de largo con las nerva-

duras bilen marcadas. Flores dispuestas en panojas piramidales.

Frutos sub-globosos, de aproximadamente 5 mm de didmetro

originaria de Japdn, se usa como ornamental.

La variedad Argenteum Hort; se diferencia por sus hojas

con los margenes blancos. La variedad Aureomarginatum, Rehd.

es una variedad de follaje marginado de amarillo, debido pro-

bablemente a una mutacidn somdtica, ya gue algunas veces — -



pueden observarse ramas variegadas y ramas verdes en la misma

planta,

2.4.2 Ligustrum coriaceum Carr. (L. japonicum var. rotundifo-

lium. Blume).
Pequefio arbusto de ramas cortas rigidas. Hojas coriaceas
aovadas o sub-orbiculares, de 3-6 cm de largo, glabras, gene-

ralmente escotadas en el dpice inflorescencias especiformes.

Bayas subglobosas de aproximadamente 7 mm de didmetro;
originaria de Japdn, se usa como ornamental, florecen en di -

ciembre y sus frutos maduran en otofio.

2.4.% Ligustrum sinense Lour.

Iigustrina. Arbolito o arbustos de hojas caducas o semi
persistentes, elipticas o eliptico-aovadas, pubescentes en la

nervadura media, de 2-7 cm de largo.

Flores dispuestag en panojas piramidales, Frutos subglo-
bosos de 5-6 mm de didmetro; originario de China, se usa como
ornamental, sumamente utilizada para la formacidn de cercos -

vivos. Florece en primavera.

2.4.4 Ligustrum massalongianum Visiani (L. angustifolum, Hort)

Arbusto o d4rbol de copa compacta; hojas persistentes - -
oblongo-lanceoladas o linear-lanceoladas, de 3-8 cm de largo
glabras. Flores dispuestas en panojas estrechas. Fruto negro
azulado, aovado-oblongo, de mds o menos 10 mm de didmetro,

originario de Himalaya, se usa como ornamental.
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Florece en Octubre . Se multiplica por injerto sobre -

L. lucidum. (Parodi, 1964)

2.4.5 Ligustrum lucidum Ait.

Arbol hasta de 9 mt en algunas ocasiones hasta de 15 mt
arbusto de porte erecto y denso ramaje . Hojas estrechas, ova-
ladas, de mediana longitud, verde obscuro y brillan por el haz,
simples perennes. Flores hermafroditas, pequefias y blancas, -

azul-negro se presentan en septiembre-octubre. Tolera la som-
bra y la sequia; libre de plagas y enfermedades. (Johnson, -

1980)

2.4.6 Ligustrum vulgare L.

Arbusto de hojas caducas, elipticas o eliptico-oblongas,
obtusas o agudas, de 3-7 cm de largo, glabras. Flores dis -
- puestas en panojas piliramidales. Frutos de color negro-azulado
intenso, sub-globosos, de 5-10 mm de didmetro, originario de
la Cuenca del Mediterrdneo, se usa como ornamental. Florece -

en primavera.

2.4.7 L. lucidum Art. (L. japonicum Hort. non Thunb)

Ligustro. Aligustre. Arbol de hojas persistentes, aovado-
acuminadas, brillantes, de 5-15 cm de largo . Flores dispues-
tas en amplias panojas piramidales; frutos negro-azulados - -
subglobosos, mds o menos de 8 mm de didmetro, originario de -
China, se usa como ornamental . Florece en diciembre y fructi-
fica en otofio. L. lucidum f. Rehd; es una variedad tricolor de

follaje disciplinado irregularmente de amarillo muy ornamental.



2.4.8 L. guihoui Carriére.

Arbusto globoso de hojas caedizas o semipersistentes, -
oblongo-—elipiticas, obtusas, de 2-7 cm de largo. Flores dis-
puestas en panojas especiformes y frutos negros oblongos, -
aproximadamente de 1 cm de largo, originaria de China, se usa

como ornamental.Florece en primavera y principios de verano.

2.4.9 L. Jjaponicum Thunb.

Arbusto de hojas persistentes aovado-acuminadas, 5-10 cm
de largo. Flores dispuestas en panojas piramidales. Frutos ne
~ gros, ovales, originarios de Japdn, se usa como ornamental.
Florece en primavera y fructifica en otofio. Es muy similar a

L. lucidum.

2l 010 L. compactum Hook f. et. Thoms. (L. longifolium Hort)

Arbol o arbusto de hojas caedizas, eliptico lanceoladas,
de 8-15 cm de largo, con los mdrgenes enteros o groseramente

dentados. Flores dispuestas en amplias panojas terminales.

Fruto azulado, globoso, de aproximadamente 7 mm de did-
metro, originaria de Himalaya. Florece en primavera y fructi-

fica en otofio. (Parodi. 1964)

2.4.11 ligustrum T. var.8ilver star

Planta de flores tetrdmeras de color blanco, pequefias -
perfectas y bastante densas, normalmente agrupadas en panicu-—
las terminales, con cdliz campanulado, con un soloc verticilo

estaminado formado por dos estambres insertados sobre el tubo
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de la corola ovario supero bicarpelar.Es una variedad a par-

tir de L. japonicum con hojas de color verde obscuro en el -

centro con los mdrgenes plateado-cremoso, de ramificacidn ver

tical compacta. Hojas de 1 a 2 c¢m de longitud, acuminadas, un

poco ovaladas,

Los frutos poseen de una a cuatro semillas de forma aba-
yada gque van desde 0.8 a 1.3 cm de didmetro y de un color pir
pura oscuro a negro. Sistema radicular fusiforme con numerosas

raices secundarias, de amplio desarrollo. (Carrilloc, 1985 )

2.4.12 Ligustrum texanum T.

Planta con buen desarrollo, presenta buen sistema radicu-
lér fusiforme con numerosas raices secundarias. Tallo de forma
cilindrica, lefioso, de color cafezusco, presenta hojas de co-
lor verde obscuro, hojas de 2 1./2 a 3 1/2 pulgadas de longi -
tud, en el envés el color es menos intenso y opaco, hojas son

acuminadas un poco ovaladas y cerosas.

La. flor es tetrdmera, de color blanco pequefia, perfecta -
y bastante densa, normalmente agrupadas en paniculas termina -
les, con cdliz campanulado, con un solo verticilo estaminal -
formado por dos estambres insgsertados sobre el tubo de la coro-
la, ovario supero bicarpelar. E1l fruto tiene una o cuatro semi

llas de forma abayada que va desde 0.8 a 1.3 cm de longitud. E1

color es purpura obscuro a negro. (Sudrez, 1985 )
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2.5 Condiciones Ecoldgicas y Adaptacidn.-—
Generalmente a los aligustres se les encuentra en cual-
quier clima, debido & que se han adaptado a las temperaturas
cdlidas y frias. Pueden vivir sobre cualguier tipo de suelos

y tolera condiciones de sequedad.

2.6 Propagacidn.-—
Se pueden llevar a cabo de varias formas: por medic de -

semilla, estacas e injerto.

2.6.1 Por semilla.-
Se propaga fdeilmente por semilla. las semillas limpias
se deben estratificar por un lapso de 2 a 3 meses a temperatu

ra'de 0 a2 10°C . (Hartmann. 1982)

Aparentemente la luz no es necesaria para la germinacidn.

(USDA. 1974)

Algunas veces la semilla no germina hasta el segundo afio.

(Bailey. 1963)

2.6.2 Por Estacas.-
Las estacas de madera dura de la mayoria de las especies,
rlantadas en primavera, enraizan con facilidad al igual que lo

hacen en wverano, bajo vidrio, las estacas de madera suave. L.

japonicum es algo dificil de iniciar por estacas, teniéndose
los mejores resultados con el empleo de partes terminales de -
ramas en crecimiento activo mas bien que con madera mds madura

(Hartmann. 1982) (Bailey. 1963) .



11

Respecto a los grboles y arbustos ornamentales cultivados

en los jardines, es muy extensa la gama de especiles que pueden

multiplicarse por estaca y que no hay necesidad de ser injerta
das. Especiles cuyas estacas pueden multiplicarse al aire 1i -

bre:
Boj (Buxus sempervirens), Hiedra (Hedera helix), Aligus-

tre (Ligustrum jeponicum), Alhefla o aligustrina (Ligustrum -

vulgare), Madreselva (Lonicera caprifolium) y Adelfa (Nerium-

olander). (Juscafresa. 1963%)

Aunque el aligustre puede muy bien reproducirse por semi-
lla, por lo regular se multiplica por estaca dada su facilidad

de arraigo.

Ia multiplicacidén por acodo se puede hacer muy fdeil en -

el Ligustrum ovalifolium.

2.6.3 Por injerto.-
Este tipo de propagacidén se puede hacer en la especie -~

Ligustrum ovalifolium. En muy raras ocasiones se practica el

injerto, no obstante poder hacerse, por el sistema de yema o

escudete, entre agosto y septiembre. (Juscafresa. 1963%)

Algunas variedades son pocas veces injertadas sobre Li -

gustrum vulgare o L. ovalifolium. (Bailey. 1963)

2.7 Germinacidén.-
La germinacidn consiste en el activo crecimiento del em-

bridn contenido de la semilla, y su sefial visible es la apari-
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—cién de la radicula fuera de los tegumentos. ELl fendmeno de
germinacidén regquiere una serie de condiciones que varian con -
la especie que se trate, pero son: madurez de la semilla, hu -
medad, temperatura, oxigeno, luz y obscuridad. Hay muchas se-
millas gue aparentemente maduras, puestas en condiciones pro-
picias para la germinacidn permanecen indefinidamente sin ger
minar. Se trata de semillas que se encuentran en estado de la
tencia y deben ser sometidas a condiciones especiales para -

que maduren. (Parodi. 1964)

2.8 Escarificacién

2.8.1 Escarificacién con Acido Sulfurico.
El objetivo principal de la escarificacidn con dcido sul-
furico concentrado es de modificar los tegumentos duros o im-

permeables de las semillas, este método es muy efectivo.

la semillas secas Se colocan en recipientes de vidrio o
de barro y se cubren con dcido sulfurico en proporcidén de una

parte de semilla por dos de dcido.

Ia duracidén del tratamiento varia desde 10 minutos, en al

gunas especies, hasta de 6 o mds horas en otras.

Al final del tratamiento se escurre el dcido y las semi-

‘1llas se lavan. El lavado durante 10 min.en agua corriente se

considera suficiente.
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Ias semillas humedas pueden plantarse de inmediato o se
les puede secar y almacenar para la siembra posterior.

(Hartmann. 1980).

Este método se emplea mds ampliamente en la semillas de

algoddén. (USDA. 1962).

2.8.2 Escarificacién Mecdnica,

El frotar las semillas con papel 1ija, rayarlas con una
lima y romper las cubiertas con un martillo o entre las morda
zas de un tornillo de banco son metodos sencillos y utiles -

para lotes pequeiios de semillas relativamente grandes.

Las semillas de &rboles pueden revolverse en barriles fo
rrados con papel lija o en mezcladoras de concreto combinando

las con arena o grava. (Hartmann. 1980).

En un egcarificador rotatorio tipo tambor, las semillas
son arrastradas hacia adentro del tambor y movidas a través -
de este con aire. Las semillas escarificadas cuando chocan -
contra segmentos de piedra con carburo de silicio embebido en
la superficie del tambor. la severidad de la escarificacidn -

puede ser regulada. (USDA. 1962)

2.8.5 Remojo en Agua,
El propdsito de remojar las semillas en agua es modifi -
car las cubiertas duras, remover los inhibidores, ablandar -

las semillas y reducir el tiempo de germinacién.
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Algunags cubliertas impermeables pueden suavizarse colo—-
cando las semillas de cuatro a cinco veces su volumen en -~ —

agua caliente (de 77 a 100 °C ).

En algunos casos se han hecho hervir las semillas en agua
por unos cuantos minutos pero el procedimiento es demasiado -
riesgoso. La exposicidén a esas temperaturas tan elevadas pue-
de daflar las semillas. El remojar las semillas antes de ponexr
las a germinar puede acortar el tiempo de emergencia si las

semillas de ordinario germinan con lentitud. (Hartmann. 1980)

2.9. Estratificacidn.

El objeto principal de este tratamiento es eﬁponer las -
semillas a bajas temperaturas gque en ocasiones se requiere -
para lograr una germinacidén rdpida y uniforme. Este tratamien
to es mecesario para que germinen las semillas de muchas espe
cies de drboles y de arbustos, ya que permite gue se efectuen

cambios fisioldgicos en el embridn.

FTas semillas secas deben remojarse en agua de 12 a 24 hr
escurrirse, mezclar con un medio que retenga la humedad y des
pués almacenarlas. Ia temperatura mas usada en el almacena- -

miento es de 2 a T °C.

Entre los medios a usar pueden ser: arena bien lavada, -

musgo turboso, musgo esfangineo bien desmenuzado, vermiculita

y aserrin bien intemperizado.
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la mezcla se hace usando de uno a tres volumenes del me-
dio por uno de semilla, o bien puede estratificarse en capas

de 1.5 a 7.5 cm de grueso alternandolas con un espesor igual

del medio. (Hartmann. 1980)
2.10 Medios de Propagacidn.-

2.10.1 Perlita.

Es un material de color blanco-grisaceo y de origen vol-
cédnico, que es extraido de los derrames de lava. El mineral -
crﬁao se quiebra y cierne, después eg calentado en hornos a
una temperatura aproximada de 1000°C a esta temperatura la po-
ca humedad de las particulas se evapora expandiendo a estas -~
formando granos pequefios y esponjosos. El tratamiento con alta
temperatura nos deja un material estéril. Ia perlita retiene -
agua en proporcidn de tres a cuatro veces su peso. No tiene -

capacidad para intercambio de cationes y no contiene nutrien-

tes minerales.

2.10.2 Arena.

la arena esta formada por pequeiios granos de piedra, de -
alrededor de 0.05 a 2.0 mm de didmetro y son originadas por la
intemperizacidén de diversas rocas. En la propagacidén de plan-
tas, generalmente se emplea arena de cuarzo. De preferencia se

debe fumigar o tratar con calor antes de usarla, ya que puede

contener semillas de malezas y algunos hongos geu producen - -—

ahogamiento.

005756



2.10.%3. Aserrin, Viruta de Madera, Corteza Desmenuzada.-

Estos
den ser de
un aserrin

cantidades

materiales son subproductos de aserradero y pue-
abeto o pino. Un material ampliamente usado es -~
de sequoia nitrificado. El nitrdgenc se aflade en

suficientes para propicilar el proceso de descom-

posicidén de aserrin, mas una cantidad adicional para la nu-~

tricidn de

las plantas. (Hartmann. 1980)

2.10.4. Tierra de Hoja.-

las hojas de arce, encino, olmo y sicomoro, son apropia-
das para obtener Tierra de Hoja. Para preparar un abono de -
esa naturaleza las capas de hojas se mezclan con capas delga-—

das de tierra a la que se agrega una pequefia cantidad de un -

fertilizante nitrogenado, como sulfato de amonio.

La mezcla debe regarse bien para mantener la accidn de -
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descomposicidn, pero es deseable tenerla bajo un cobertizo o -

cubrirla con un toldo impermeable para evitar una lixiviacidn

excesiva en tiempo de lluvia. Puede contener agentes patdgenos

asi como semillas de melezas, de modo que debe esterilizarse -

antes de utilizarla. (Villanueva. 1984)

2.10.5, Vermiculita.-~

Es un material micaceo que se expande al calentarse. Qui-

micamente es un silicato hidratado de magnesio, aluminio y hie-

rro.



Este forma una reaccidén neutra, con buena capacidad de
amortiguacidén ("buffer"), insoluble en agua, pero capaz de
absorberla en grandes cantidades (de 400 a 500 cc X dm” ).

la vermiculita tiene alta capacidad para intercambiar -

cationes, y puede retener nutrientes en reserva y liberarlos

mas tarde.

Contiene suficiente magnesio y potasio para satisfacer
las necesidades de la mayoria de las plantas, La vermiculita

expandida se clasifica en cuatro tamafios: N2 1, con particu-

las de 5 a 8 mm de diémetro; Ne 2, el tamafio horticola ordi-
nario, de 2 a 2 mm ; N2 3, de 1 a 2 mm y N2 4 , que es el -

mas Util como medio de germinacién de semillas, de 0.75 a

1 mm

. . , .
La vermiculita no debe compactarse cuando este mojada,

porque se destruye su estructura porosa deseable.

2.10-6. T'l.lrba.—

Ta turba se forma con restos de vegetacidn acudtica de
marismas, de ciénagas o de pantanos, que se ha preservado —--

bajo el agua en un estado de descomposicidn parcial.

Hay tres tipos de turba: musgo turboso, turba de panta-

nos y humus de turba.

2.10.6,1 Musgo Turboso.-

Se deriva de los musgos Sphagnum, Hypnum u otros.

17
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Tiene una gran capacidad para retener humedad (10 tan-
tos de su peso seco), es dcido (pH de 3.8 a 4.5 ) y contiene
una cantidad pequefia de nitrdgeno (alrededor de 1.0%) pero

poco o nada de fésforo o potasio.

2.10.6,2. Turba de Pantanos.-

Estd formade por los restos de pastos, Jjuncos, tules y
otras plantas de pantanos. Este tipo es muy variable en su
composicidn y color, yendo de pardo-rojizo a casi negro. Su

pH varia alrededor de 4.5 a 7.0 .

2.10.6.3, Humus de Turba.-
Debido al estado de descomposicidn no permite identifi-
car los remanentes de las plantas originado ya sea de musgo

Hypnum o de turba de pantanos.

Su color es de un pardo oscuro a negro, bhajo en su capa-
cidad para retener el agua, pero con un 2.0 a 3.5% de nitrd-
geno. Cuando este material se emplea en mezclas, se debe despe

dazar y humedecer antes de agregarlo a la mezcla.

2.10.7 Musgo Esfangineo.-
El musgo esfangineo estd formado por los restos de plan-
tas de pantanos dcidos del género Sphagnum, como S. papillo-

sum, S. capillaceum y S.palustre. Es de poco peso, relativa-

mente estéril y con buena capacidad para retener el agua, -~

puede llegar a absorber de 10 a 20 veces su peso.
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Este material, para usarse en propagacidn, por lo gene-
ral es despedazado ya sea a mano o por medios mecdnicos. El
contenido de nutrientes es deficiente, por 1o gque es necesa-

rio la aplicacidén de €stos.

2.10.8. Compost.-
Este material puede resultar Util como material humife-

ro para la retencidn de humedad. Se puede incorporar como -

materia orgdnica al suelo.

Los recortes del pasto, las hojas y los residuos del -
jardin se acumulan y se dejan descomponer., La decomposicidn

se acelera si se agrega un poco de fertilizante nitrogenado.

El material debe ser esterilizado antes de ser utiliza-
do ya que puede contener semillas de malezas u 0otros organis

mos perjudiciales. (Hartmann. 1980)

2.10.Enfermedades.

Casi no se presentan, pero €stas son algunas de las que

pueden atacar al trueno siendo las siguientes:

2.11.1 Antracnosis (Glomerella cingulata)

Los sintomas de esta enfermedad, incluye secamiento de
las hojas las cuales quedan adheridas al tallo; un atizona -
miento de las ramas jdvenes (meristemos), y el desarrollo de

cdnceres en la base de los tallos.



Los canceres son manchas con pustulas rosadas (acervu-

los).

La corteza y la madera de las partes dafladas se hacen -
de color café, en esas porciones cancerosas la corteza cae y
deja expuesta la madera, la muerte ocurre cuando los cadnce -
res encierran completamente en un circulo a la rama o el ta-
llo. Las variedades gue presentan tolerancia a esta enferme-

dad son: L. amurense, L. obtusifolium, var regelianum y L. -

ovalifolium.

2.11 .2 Manchado de las Hojas.

Esto es causado por: Cercospora adusta, C. ligustri, C.

lilacis y Phyllosticta ovalifolii, prevalecen solo durante -

las estaciones de lluvia y cuando las plantas tienen poca -

aereacidn.

2.11.3 Agallas (Phomopsis spp)

Produce comunmente agallas nodulares pero en mayor pro-

porcidén es una bacteria (Agrobacterium tumefaciens ) desarro-

lla rdpidamente un didmetro de 3.8 cm en cinco meses.

2.11.4 Cencilla (Microsphaera alni)

Se desarrolla generalmente en la superficie de las hojas

como un polvo superficial blanco donde se desarrollan los - -

cuerpos fructiferos del hongo.

20
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2.11.5 Pudriciones de Raiz.

Pueden ser causadas por : Armillaria mellea, Clitocybe

monadelvha, C. tabescens, Phymatotrichum omnivorum y Roselli-

nia necatrix.

Estos son habitantes naturales del suelo, remueven y deg-

truyen el sistema radicular de las plantas afectadas.

2.12 Plagas.

Estas son las que con mayor frecuencia se pueden presen-—

tar.

2.12.1 Afidos
ILas hojas de trueno pueden ser rizadas longitudinalmente

cuando se presenta Myzus ligustri.

2.12.2 Minador de la Hoja.
Hay dos especies de minadores €l lila y el alhefia, gue -

minan y manchan las hojas del hospedero.

2.12.3 Trips.
Esta plaga puede ser prevalente en algunas estaciones, -
como para dar al trueno una apariencia polvorosa. Las larvas

de Dendrothrips ornatus son amarillas, los adultos son de co -

lor café oscuro a negro con una banda roja brillante.
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2.12.4 Chinche Harinosa.

Solamente atacan al trueno dos especies de chinche hari-
nosa. Primeramente atacan las partes por encima del suelo y

mds tarde a las partes que se encuentran por debajo del suelo.

2.12.5 Gorgojo.

El escarabajo (Pseudocneorhinus bifasciatus) mide alrede-

dor de 0.6% cm de longitud, su color varia de un café claro -
a oscuro, con estrias que cubren las alas. Se alimenta lenta-
mente en Trueno de California y también en hojas de azalea,

crisantemo y rosa. (Pirone. 1978)



MATERTIALES Y METODOS

El trabajo consistid en eliminar la pulpa (mesocarpio, en
docarpio y pericarpio) del fruto recién cosechado en forma ma-—
nual para unos tratamientos sembrando la semilla posteriormen-
te, en los otros se sembrd tal y como fué cosechada, fueron -

sembradas en siete medios diferentes de propagacidn.

La‘investigacién comprendid desde el dia 31 de diciembre
de 1984, al 30 de mayo de 1985 y se llevd a cabo en el inverna
dero de la F.A.U.A.N.L., localizado en el municipio de Marin,
N.L. la situacidn geogrdfica es de 25°53' latitud Norte y 100°
03! longitud Oeste del Meridiano de Greenwich; la altura es -

de 375 msnm,

3.1 Materiales

Para llevar a cabo este experimento fueron empleados los
materiales siguiente:

Perlita horticola (70 kg), Aserrin (70 kg), Arena (60 kg)
Tierra de hoja cribada (70 kg), Mezcla Vivero (1/2 Tierra de
Hoja y 1/2 Aserrin) (60 kg), 56 charolas de propagacidn de 34
cm de ancho y 48 cm de largo 10 cm de profundidad, 3 mesas de
1.5 mt de ancho, 2.5 mt de largo y 1.0 de alto, etiquetas, ho
jas para tomar datos, reglas, verniers y 5,600 semillas de -

Ligustrum japonicum T. Se colectd la semilla en el Viveroc "Ca

nadd" propiedad de la F.A.U.A.N.L. localizado en el municipio
de Gral. Escobedo, N.L.
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%.2 Métodos.—~
Se establecid el trabajo bajo un disefio completamente al
azar con arreglo factorial mixto (2 X 7), siendo estos dos -

factores:
Factor Niveles

a).- Semilla 1.- Escarificada

2.-— No Escarificada

b).- Medio de Propagacidén 1.- Perlita
2.— Arena
.- Asexrrin
.— Mezcla Vivero
5.- Tierra de Hoja
6.- 1/2 Aserrin + 1/2 Arena
e— 1/2 Aserrin ¢+ 1/2 Perlita

La combinacidn de estos dos factores nos dieron catorce -
tratamientos (Tabla 1) y se hicieron cuatro repeticiohes, para
asi tener un total de cincuenta y seis unidades experimentales
y cada una de estas la formaban cien semillas de Ligustrum ja-
ponicum T.

En este experimento la semilla gque se utilizd fue selecio
nada en forma visual y se procurdé que fuera lo mas uniforme po
sible en cuanto a su tamafio, también que presentara completa-
mente un color café-obscuro y no presentara ningin dafio en su
cubierta.

El modelo estadistico, considerando 15 estructura facto-

rial de los tratamientos para este disefioc fué:
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Vijkop+ A3 + BJ + (AB)ij + Bijk
i= 1 y 2 Semilla
j= 1...7 Medio de Propagacidn
ke 1...4 Repeticiones

Eijk~N1 (O, a2 )

Donde -

Yijk.- Es el valor de la variable estudiada, observada -
en la k-ésima unidad experimental gue recibid el i-ésimo ni-
vel de semilla y el j-ésimo medio de propagacidn.

M .- Es el efecto de la media general,

Ai.~ BEs el efecto del i-ésimo nivel del factor A. (semi-
lla).

Bj.— BEs el efecto del j-ésimo nivel del factor B. (medio
de propagacidn) .

(AB)ij.— Es el efecto de la interaccidn del i-ésimo nivel
del factor A con el j-ésimo nivel del factor B.

Eijk.- Es el error experimental asociado con la u.e. - -
que recibidé el i-ésimo nivel del factor A y el j-ésimo nivel

del factor B en la k—-ésima repeticiodn.

Hipdétesis a Probar.-

l.—- Existen diferencias entre los efectos de la semilla -

escarificada y sin escarificar.

2.- Existe interaccidén entre la semilla escarificada y sin
escarificar con los medios de propagacidén para la germinacidn

en trueno comdn.
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3.- Existen diferencias entre los medios de propagacidn

para la germinacidn del truenc comun.

3.3 Preparacidén del Medio.-

La preparacidn de los medios de cultivo utilizados, se -
llevdé a cabo el dia 29 de diciembre 1984, esto consistid en -
efectuar las mezclas y acondicionarlas en las charolas ya gque
deberian de tener una capa de 6 cm de espesor, una vez termi-
nado esto, se procedid a colocarlas en las mesas establecidas
en la tercera seccidn del invernaderoc, segun la distribucidn

2l azar que se habia hecho.

Después se les did un riego pesado sobre todo a las charo
las de tierra de hoja y aserrin ya que se observd gue la hume-

dad solo se quedaba en la superficie.

3.4 Preparacidén de Semilla Escarificada.
1a escarificacidn del fruto para los tratamientos corres-—
pondientes, se 1llevé a cabo de la manera siguiente: Se tomd la
cantidad de frutos gque pudieran caber en las manos y se aprisio
naba, de tal manera que se eliminara la pulpa, posteriormente
se lavaba con agua eliminando al mdximo la pulpa pero tratando
de no hacer dafio a las cubiertas de la semilla y después se -

efectud la siembra.

3.5 Siembra.-
La siembra se efectud en humedo y en cada charola se colo-

caron cien semilias, se hicieron cuatro hileras a lo largo de
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la charola, la distancia entre éstas fué de aproximadamente -
8 cm , la distancia entre semillas fué de 1.5 cm y la profun-

didad de semilla 2 cm .

Una vez egtablecidas las gemillas después se mantuvieron
las charolas con suficiente humedad para proporcionar un me-
dio propicio para la buena germinacidn y emergencia de la se-

milla ya gue se hizo un riego diario pero no muy pesado.

3.6 Variables tomadas en el experimento.

X06.- Altura de la planta: Este dato se tomd en cm y fué
de la base al dpice de la pldntula. En cada unidad experimen-
tal se muestrearon veinte plantas y esta variable fué tomada

durante los seis muestreos,

X07.- Numero de Hojas: En esta variable se hizo un con-
teo de las hojas de cada planta muestreada en la unidad expe-

rimental se sumaron todas y se dividid entre veinte.

X08 y X09.- Para medir estas variables, de las veinte -
plantas tomadas en cada unidad experimental solamente se toma
ron tres, y a cada una se le tomd a dos hojas (X08 y X09) el
drea foliar, este dato se obtuvo solamente del cuarto muestreo

al sexto.

Para obtener este dato mas exacto, ya que no se utilizd
el método gravimétrico, se tomaron 50 muestras de hojas que

fueron tomadas al azar, se midieron, largo y ancho y se hizo
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un andlisis de regresidén lineal, se obtuvo un factor de co -

rreccidén que fué de: 0.3528899 .

X10 y X11.- Peso Humedo de la parte aérea y Peso Himedo
de la parte Radicular respectivamente.—- Estas variables se -
tomaron a toda la unidad experimental, se sacd del medio en -
gue estaban y se desprendidé de la raiz, posteriormente se pe-

saron utilizando una balanza granataria.

X12 y X13.- Peso seco de la parte aérea y Peso seco de
la parte radicular respectivamente.- Estas variables se obtu-
vieron después de haber permanecido las plantas en la estufa
a una temperatura de 80°C durante 72 hrs. después fueron saca

das y se pesaron en la balanza granataria.

¥14.- Didmetro final.— Esta variable se tomd a la mitad

de cada planta y solamente se hizo en el Ultimo muestreo, uti

lizando un vernier.

3.7 Variable Transformada.-—
Solamente se transformd la variable X07 que es el numero

de hojas promedio por planta y fué sustituida como T XO7 .

Transformada a la raiz cuadrada de X + 1(VX + 1') donde
X es el conteo de la variable X07. Los andlisis estadisticos

se hicieron por medio de computadora utilizando el pagquete -



29

estadistico 8PSS ( Statistical Package for the Social Scien -

ces), para las comparaciones de medias se utilizdé la prueba

de Tukey al 5% .

Fn los andlisis estadisticos efectuados se utilizé la -

siguiente notacidén de significancia:

* Diferencia significativa al 5% (0.01 < p < 0.05)
** Diferencia altamente significativa al 1% (p < 0.01)

N.S. Diferencias no significativas (0.05 < p)



RESULTADOS Y DISCUSION

Para comprender y discutir mejor este experimento, se pre
sentan algunas tablas en donde se observa el comportamiento de

las variables estudiadas.

Al discutir los resultados por muestrec, el comportamien-—-
to promedio general de las variables estudiadas en los seis -
muestreos, se presentan en la Tabla N23 donde se resumen los
principales estadisticos. En la mencionada tabla al considerar
el incremento en la altura de la planta en el primer muestreo
gque se efectud a los 73 dias después de la siembra, es decir -
X06, tenemos que el valor minimo fué de 0, el valor mdximo de
1.64, el promedio resulté ser de 0.347, la desviacidén estandar

fué de 0.503 y el coeficiente de variacidn fué de 144.691%.

Ya que la variable X07 en el cuarto muestreo obtuvo como
valor mirnimo O, valor mdximo 10.25, el promedio fué de 2.53%4,
la desviacidén estandar de 2.858 y su coeficiente de variacidn

de 112.798%,

Se inicid el muestreo para las variables X08 y X09 que -

corresponden a las areas foliares 1 y 2 respectivamente.

En la tabla N¢4 se muestra un resumen de los andlisis de
varianza efectuados a las variables estudiadas por muestreo,
presentdndose los cuadrados medios para las diferentes fuentes

de variacidn del modelo.
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Segin la significancia del estadistico de prueba se ob-
seva gue para todas las variables en todos los muestreos fue-
ron altamente significativas excepto para la variables X08 -
(Area foliar1) en el muestreo N9°5 que fué solamente significa
tiva. Se procedid a hacer la comparacidnde medias por el méto
do de Rango Miltiple de Tukey y puede observarse una uniformi
dad de los resultados de cada wvariable en cada uno de los -
muestreos, de aqui que la discusidn de los resultados se hard
con respecto al dltimo muestreo. (Ver Taﬁla Ne5 en el apéndi-

ce)

Para la variable X06 (altura de la planta en cm ) el me-—
jor tratamiento fué el No7, & obtuvo una media de 8.72, el se
gundo tratamiento fué el N29 y su media fué de 8.52, el ter-

cero fué el tratamiento N210 ya gue obtuvo una media de 4.49.

Aquellos tratamientos que se comportaron mds mal fueron
los siguientes:
Tratamiento 1, 3, 4 y 2 ya gque sus medias fueron O, O, O,

y 0.017 respectivamente.

En la variable X07 (Numero de hojas)los mejores trata —
mientos resultaron ser: El tratamiento 7 con una media de -
12.68 tratamiento 9 y su media de 9.97 y el N210 con una media
de 5.53 .

Los tratamientos malos son: 1, 3, 4 ¥y 2 sus medias fueron

de 0, O, O y 0.33 respectivamente.
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La variable X08 (Area foliar1) los mejores tratamientos
fueron: 7, 10 y 8 con sus medias de 3.67, 2.42 y 2.04 respec-—
tivamente. Los tratamientos gue tuvieron mal comportamiento
fueron: 1, 3, 4 y 14 las medias de cada tratamiento fueron de

0, 0, Oy 0.52 respectivamente.

Para la variable X09 ( Area foliar 2) los mejores trata-
mientos fueron: 7, 10 y 9 con sus medias de 3.87, 2.72 y 2.26
respectivamente. Los tratamientos malos fueron: 1, 3, 4 y 14

ya que presentarcon medias de O, O, O y 0.51 respectivamente.

En la variable X10 (Peso himedo de la parte aérea) los me
jores tratamientos fueron: 9, 10 y 7 con sus medias de 1.01, -
0.7% y 0.5 respectivamente. Los tratamientos mds malos para -
esta variable resultaron ser: el tratamiento 1, 3, 4 ¥y 6 ya -

que presentaron medias de 0, 0, O y 0.03 respectivamente.

Segin la variable X11 (Peso humedo de la parte radicular)
los mejores tratamientos fueron: el tratamiento 9, 10 y 7 con
sus medias de 0.56, 0.47 y 0.38 respectivamente. Los tratamien
tos malos para esta variable fueron: el tratamiento 1, 3, 4 ¥y

2 con sus medias de 0, O, O y 0.03 respectivamente.

De la variable X12 (Peso seco de la parte aérea) los mejo
res tratamientos fueron: el tratamiento 9, 10 y 7 con sus me-
dias de 0.23, 0.15 y 0.13 respectivamente. Los tratamientos ma
los para esta variable fueron: el tratamiento 1, 3, 4, 6 y 14

con sus medias de O, O, 0, 0,01l y 0.0l respectivamente.
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En la variable X13 (Peso seco parte radicular) los mejo-
res tratamientos fueron: el tratamiento 9, 7 y 10 que presen-—
tan mediag de 0.07, 0.06 y 0.05 respectivamente. Los trata -
mientos malos para esta variable son: el tratamiento 1, 3, 4,
2, 6, 12 y 14 con medias de O, 0, 0, 0,01, 0.0, 0.01 y 0.01

respectivamente.

Para la variable X14 (Didmetro final de la planta) los me
jores tratamientos resultaron ser: tratamiento 7, 11, 5, 13 ¥y
9 con medias de 0.14, 0.13%, 0.12, 0,12 y 0.11 respectivas. Los
tratamientos mds malos fueron: tratamiento 1, 3, 4, 2, 12 y 14

con medias de O, 0, 0, O, 0,01 y 0.01 respectivamente.

De acuerdo a los resultados los mejores tratamientos en
este experimento de escarificacidén y medios de cultivo en Li-

gustrum japonicum T. resultaron ser: el tratamiento N2 7 que

corresponde a la mezcla de Vivero y estd compuesta por 1/2 de
Tierra de Hoja + 1/2 de Aserrin y la semilla escarificada. El
tratamiento N29 que estaba formado por Tierra de Hoja y la se-
milla. escarificada, E1 tercero de los tratamientos fué el N°10

vy lo formé la Tierra de Hoja y la semilla no escarificada.

Entre los tratamientos que tuvieron un mal comportamiento
en este experimento fué el N?21 que corresponde a la Perlita y
la semilla escarificada, otro resultd ser el N23 gue estaba
formado por Arena y semilla escarificada y por dltimo el trata

miento N94 compuesto por Arena y semilla no escarificada.
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Se efectud un andlisis de correlacidn para las variables
estudiadas en donde se encontrd que hay una corelacidén altamen
te significativa entre cada una de ellas. (Ver tabla N96 en el

apéndice).



CONCLUSIONES

5.1 De acuerdo a los resultados obtenidos bajo las con-
diciones en que se llevdé a cabo el presente experimento se lle

gé a las conclusiones siguientes:

l.- E1 medio de cultivo gque mostrdé mayor efecto sobre la

germinacidén fué la tierra de hoja.

2.- Ia semilla de trueno (Ligustrum japonicum T.) mostrd

efectos altamente significativos con respecto a la escarifica-

- 7
Cclon.

3.— Los medios de cultivo que registraron el peor compor-

tamiento fueron el de 1la Perlita horticola y Arena.

4.- Segin los resultados obtenidos se concluye que la se-
milla escarificada y la mezcla vivero (1/2 tierra de hoja +
1/2 de Aserrin) resultd ser el mejor de los catorce tratamien-

tos utilizados.



RECOMENDACIONES

6.1 Segun las conclusiones anteriores se hacen las reco-

mendaciones siguientes:

1l.- Utilizar Tierra de Hoja con semilla de trueno Ligus -

trum japonicum T. escarificada.

2.- Se sugiere que se lleven a cabo trabajos semejantes

al presente pero con diferentes tipos de escarificacidn ya sean

mecdnicos o quimicos,

5.— Es recomendable probar otros medios de cultivo.

4 .- Probar otras fechas de siembra con edades de semilla -

diferentes, ya que en el presente trabajo se empled semilla re-—

cién cosechada.

5.- Hacer trabajos semejantes pero en el campo.
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Tabla N21 Descripcidn de los tratamientos en el experimento de

escarificado y medios de cultivo en semilla de truenoc Ligustrum

Japonicum T,

T1 = Perlita y Semilla Escarificada.

T2 = Perlita y Semilla No Escarificada.
T3 = Arena y Semilla Escarificada.

T4 =~ Arena y Semilla No Escarificada.
T5 - Aserrin y Semilla Escarificada.

T6 = Aserrin y Semilla No Escarificada.

T, = Mezcla Vivero(1/2 Tierra de Hoja y 1/2 Aserrin ) y Semi-

1lla Escarificada.

Tq = Mezcla Vivero (1/2 Tierra de Hoja y 1/2 Aserrin ) y Semi-

1lla No Escarificada.
T9 = Tierra de Hoja y Semilla Escarificada.
10= Tierra de Hoja y Semilla No Escarificada.

T = 1/2 Aserrin + 1/2 Perlita y Semilla Escarificada.

11
Ty o= 1/2 Aserrin + 1/2 Perlita ySemilla No Escarificada.
T13: 1/2 Arena + 1/2 Aserrin y Semilla Escarificada.

1/2 Arena + 1/2 Aserrin y Semilla No Escarificada.
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Tabla No°2.- Datos de temperatura en grados centigrados
de los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril y Mayo de 1985
en el experimento de escarificado y medios de cultivo en semi-

1la de trueno (Ligustrum japonicum T.) bajo condiciones de in-

vernadero en Marin,N.IL.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo
T*media mdxima 19.2 217 31 30 33
T°media minima 14.6 15 16.1 16.7 19

T°media mensual 16.9 18.3 2%.5 25 .5 26
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Tabla No.3 Principales estadisticos para las variables estu-
diadas en el experimento de 7 diferentes medios de cultivo y

escarificado en semilla de trueno(Iligustrum japonicum T.)

Mues- Varia- Media D E. Valor Valor #C.V.
treo ble Minimo MAaximo
1 X06 0.347 0.503 0 . 1.640  144.691
X07 0.030 0.107 0 0.700 359,714
2 X06 0.739 0.922 ) 3,185  124.807
x07 1.308 1.70% 0 5.500 1%34.229
3 X06 1.079 1.24 0 4.065 114.989
X07 1.973 2.293 0 6.9 116.196
4 X06 1.498 1.76 0 6.815 117.496
X07 2.5%4 2.858 0 10.25 112.798
%08 1.051 1.197 0 5.5835  113.95
X09 1.039 1.125 9 4.907 108.256
5 %06 2.024 2.577 0 10.27 127 .334
X007 %.113 %.534 0 13.05 113.52
X08 1.157 1.34% 0 6.05 116.117
X09 1.239 1.39% 0 6.26  112.485
6 X06 2.6 3,519 0 1%.32 155 :356
XQoT7 3.722 4.452 O 1541 119.613%

X08 L BET 1.28 O G - 104.395



Continuacidén de la Tabla No.3
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Mues-  Varia- Media D.E. Valor Valor % C.V.

treo ble Minimo  Méximo
X09 1.344 1.385 0 6.8 103%.004
X10 1.623 3.466 O 9.99 21.%:.542
X11 0.176 0.231 o) 1:25 130.785
X12 0.054 0.085 O 0.42 15821
X1% 0.025 0.028 0 0.13%8 109.888
X14 0.063 0.061 0 0.171 9T . TL
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Tabla N¢4 Resultados de los andlisis de varianza efectua
dos para las variables estudiadas en cada muestreo y su signi
ficancia en el experimento de 7 medios de cultivo y escarifi-

cado en semilla de tureno (Ligustrum japonicum T.)

Mues— Varia- S. C. Nalle Media % C.V.
treo ble Tratamientos Error
gl 13 42
1 X06 11 .866 %% 2.03%2 .35 62.844
X07 0.343%* .289 .03 27 .65
Fedi I 12 37
2 X06 36,149 %% 5.546 .74 52.31
X07 122 .445 %* 19.73%2 1.351 5.57
gl 12 36
3 X06 62.016** 11.846 1.08 Bl
XO07 214 .856 %% 57 «539 1.97 5.18
gl 12 26
4 X06 110.29%**  38.416 1.5 6.88
XO7 308,274 %% 83.782 2.53 6.00
X08 40.958%% 34 .271 1.07 9.11
X09 37.536%*% 28,902 1.06 8.45
gl 12 33
5 X006 119.158%* 99.778 2.02 2.6

X07 413.646%* 148.341 3.11 6.81



Continuacidén de la Tabla No.4

Mues— Varia- 8. O 3. M. Media %
treo ble Tratamientos Error C.V.
X08 35 ,406% 36.450 . 9.55
X09 40.%12 %% 29.105 1.18 e 2
gl k2 30
6 X06 338 <953 % 190.56 2.64 L
XOT7 597 . 942 ** 249.09 3.77 7.64
X08 41,621 ** 33 . 306 1l.22 8.64
X09 49,4777 ** 38.307 1.33 8.49
X108 ook 3.3588 0.23 NEB
gl 12 51
X11 1.5 Fl.0 L1358 Q.47 11...25
X12 0.194 ** . 147 0.05 13.77
X13% 0.021 %% w14 G102 10.62
X14 0,123 %* «099 0.06 5.91

* Significativo (<= 0.05 )

**Altamente Significativo (e< = 0.01 )
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