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INTRODUCCTION

Es indudable que el aumento de la poblacién estd obli
gando a qgue se haga un uso mas adecuado de los recursos agro-
pecuarios como son tierra, agua, pastos, granos, etc,, dado -
que las necesidades de alimentos para la poblacidn son mayo--

res.

Un factor importante seria la produccidn de carne en
forma intensiva y aprovechando los subproductos de otras in-
dustrias para abaratar los costos, Puesto gue son el principal
motivo de la descapitalizacidn de este tipo de negocio gana-

dero.

Es vital gue se siga haciendo trabajos de investiga-
cién tendientes a aprovechar otros productos que sirvan para
engordar ganado, pues de seguir el déficit de granos que ac--
tualmente se tiene y considerando lo importante que son para
la alimentacidén humana; necesitamos encontrar substitutos ade
cuados o aumentar la produccién de estos para poder seguir --

cebando ganado en forma intensiva y econdmica.

El objetivo de este trabajo es de comparar tres racio
nes diferentes en su composicidn y con diferentes niveles de

proteina.



LITERATURA REVISADA

Es importante notar que cuando se discuten las necesi
dades nutritivas del crecimiento se toman en cuenta ademas -~
las necesidades de mantenimiento. Los requerimientos y nece-~
sidades de los animales en crecimiento son algo complicados -
si se trata de separar la parte de mantenimiento de la de pro
duccidn. Por tanto, es costumbre en ocasiones expresar los —-

requer imientos en términos de una cifra compuesta (Tyler, 1964).

La necesidad total de una sustancia nutritiva duran-
te el crecimiento, comprende la cantidad necesaria para el --
mantenimiento y la cantidad requerida para la formacién de —--

los nuevos tejidos (Maynard,l1968).

Las necesidades de energia aumentaradn con la edad y -
el tamafio del animal. También la cantidad de energia necesita
da por unidad de aumento de peso aumentara, puesto gque la gra
sa requiere mids energia para producirse que la proteina y el

agua (Tyler,1964).

Diggins (1974), nos dice gue los alimentos que recibe
comunmente el ganado bovino son ricos en estos principios nu-
tritivos, los cuales suministran energia y calor al organismo.

Las grasas y los carbohidratos son muy parecidos, aungue las



grasas contienen mas energia; las grasas aportan dos y un --
cuarto de veces mds de energia caldrica que los carbohidra--
tos, estos y los glicidos se componen principalmente de azu-
cares y almidones; las grasas, de acidos grasos. Las protei-
nas son los constituyentes mds abundantes de los misculos, -

organos internos, piel, pezufias y cuernos.

Los carbohidratos constituyen la principal fraccidn
nutritiva de los alimentos basicos. La alta concentracidn de
carbohidratos facilmente digestibles no es la (nica caracte-
ristica notable de los alimentos basicos, pero la variacidn
de ésta caracteristica es responsable de los efectos de las

sustituciones de los alimentos de esa categoria.

En particular, los granos pueden presentar amplias -
variaciones de una muestra a otra, debido normalmente al au-
mento de las cascarillas o a la disminucidn del almiddn ence
rrado en la almendra. Las diferencias en la fibra influyen -
notablemente en el valor energético utilizable y por lo tan-
to, en su correspondiente valor alimenticio(Crampton et al.

1974).

Los subproductos de industrializacidn de las semillas
oleaginosas (harinas de soja, linaza, algodén y cacahuate) -

constituyen importantes fuentes protéicas para el ganado - -



bovino de carne (Diggins,1974).

Morrison (1975) afirma gque aparte de la abundancia y
la buena clase de la racién, influyen otros factores en la -
rapidez y economia de los aumentos de peso logrados durante
el periodo de engorde. Los animales poco vigorosos aumentan
de peso en forma lenta y antiecondémica. Los animales jovenes
delgados o de poco tamafio para su edad, por escasez de la --
alimentacidn anterior, pueden aumentar su peso vivo en forma
rapida y econdmica si se les suministra una racidén de engor-
de abundante. Desde luego, estos animales necesitaran mis --—
tiempo para llegar a las deseadas condiciones de mercado que
los animales gque se encuentran en mejor estado de carne al -

iniciar el engorde.

Sabemos que la rapidez y el caracter del crecimiento
del cuerpo varia de una especie a otra y con la edad del ani-
mal. Por lo tanto, es evidente gue las formas de alimentacidn
para el crecimiento han de ser diferentes para diversas espe-
cies y deben consistir en una serie de valores correspondien-
tes a las diversas edades y peso del cuerpo que representan -

el periodo de crecimiento (Maynard,1968).

Una ternera con peso corporal de 200 Kgs. con ganan—-

cia diaria de 700 grs., necesita diariamente 5.2 Kgs. de ali-



mento en base seca, 520 grs. de proteina total y 13.9 megaca

lorias en energia digestible (Crampton et al. 1974).

Segun Diggins,et al. (1975) las vaquillas que se ali-
mentan con forrajes de un alto contenid? protéico no necesi-
tan concentrados tan ricos. Si el forraje es de baja caliaad,
los concentrados que se suministren deben contener del 12 al

15% de proteina.

En la practica, el rumiante recibe la mayor parte de
su nitrdgenoc alimenticio en proteina, aungue en los Gltimos
afios en algunos lugares como en los desiertos de Australia -
se esta popularizando la costumbre de substituir parte de las
proteinas de la dieta, por sustancias nitrogenadas mis senci

llas (Church, et al. 1977).

La gallinaza es motivo de estudio como alimento para
los rumiantes ya que el dcido Urico, que es el principal - -
componente de las deyecciones de las aves, puede ser utiliza

do por la microflora del rumen (Velazco,1954).

Serna (1973) concluyd que la gallinaza es un subpro-
ducto con proteina, que puede ser utilizado como ingrediente

para llenar los requerimientos de los animales rumiantes.



La cama de pollo es rica en nitrdgeno en forma de --

dcido y sales de amonio (Chance,1965).

El contenido de nitrdgeno, fosforo y potasio, varia
de manera considerable de unas gallinazas a otras. Se ha ob-
servado que la mayor rigqueza corresponde a las procedentes -
de criaderos de pollos asaderos y la de ponedoras, principal

mente si estas Ultimas se explotan extensivamente (La Hacien

da, 1974).

Sherrod, et al. citado por Herndndez (1979) indica que
la ganancia en peso es incrementada sin variaciones en el -

consumo voluntario.

Segun Bradley (l1964) los lotes alimentados con galli-
naza requieren un periodo de adaptacién de 5 a 7 dias, después

del cual no se nota ningin efecto.

Mientras que Preston (1974) concluyd que la alimenta-
cidén con cama de pello debe empezar en pequefilas porciones; e
ir gradualmente aumentando la proporcidn en un periodo de 14

dias, llamado periodo de adaptacién.

El ganado en engorda con la sustitucidén total de Pro-
teinas de soya y pescado por cama de pollo o gallinaza se - -

obtienen crecimientos mucho mas reducidos por la deficiencia



de energia que presten estos subproductos en relacidn con la
soya o el pescado. Sin embargo, mezclando este material con

grano se obtienen crecimientos comparables (Gonzalez,1974).

En unos estudios realizados por Brugman, et al. - - -
(1964) se encontrd que los coeficientes de digestibilidad de
la proteina de la cama de pollo era de 77.82%, para la grasa

del 44.36% y la fibra de 91.04%.

En otra prueba realizada por Szelenyine, et al. - - -
(1970) en toretes jovenes alimentados con 25% de cama de po--
llo con paja de trigo, durante cuatro meses, los aumentos fue

ron de 1,220 grs. diarios por animal.

Molina (1967) trabajando con gallinaza en la alimenta
cidén de bovinos, concluye que se logran aumentos de peso - -

aceptables.

En lo que se refiere a no permitir el uso de gallina-
za en la alimentacidn del ganado; mientras no exista un funda
mento cientifico que respalde esa razdn, parecera ridiculo ~-
poner objecidén a su uso; cuando se sabe que en Estados Unidos,
por muchas décadas ha sido una prictica aceptada. En Canadi —
el uso de la cama de pollo en las raciones para rumiantes, es

relativamente nuevo y se sabe que los engordadores tienen in-



tenciones de seguirla usando, tal es el caso de un engorda--
dor de Alberta que usd una mezcla de 10 y 90% de grano y ga-
llinaza respectivamente, mas vitaminas y minerales, y consi-
dera que sus vacas se mantuvieron en mejor forma fisicamente
gque cuando les daba heno de alfalfa, durante el invierno - -

(Anénimo,;1967).

La cascarilla de algoddn no se considera como alimen
to basto, ya que contiene mucha fibra pero es pobre en prote
inas, calcio y fésforo, la fibra que contiene es dificil de
digerir, por lo que debe reforzarse con otros ingredientes -
ricos en proteina cuando se alimenta al ganado. A causa de -
su inferior calidad, no debe ser usada como Unico alimento -

basto en una racién diaria (Hodgson, et al. 1968).

Snapp vy Newman (1962) dicen que la pulpa de citricos,
la cascarilla de algoddn, de arroz y otros subproductos impor
tantes de la molienda y procesado de productos vegetales son
usados en raciones de animales de engorda con buencs resulta-

dos.

En un estudio realizado por Venedictov (1958) encon--
trd gue novillas de un afio comieron 3.2 Kgs. diarios de casca

rilla de algoddn durante tres meses sin que tuvieran males --



efectos y en una prueba de digestibilidad que se hizo, resul-
t5: materia seca 58.4%, proteina cruda 51.8%, grasa 91.7%, --

fibra cruda 53.5% y extracto libre de nitrdgeno 76.4%.

Ccarrera, et al (1963) citado por Alba (1974) estudia-
ron el uso de olote de maiz, 60% y 40% de torta de algoddn, -
la melaza sobre el ensilaje; 4 Kgs. por cabeza como racién ba
sica y la mezcla concentrada, a nivel de 1600 grs. por cabeza
por dia, siendo el peso inicial de 300 Kgs.; con esta racidn

los aumentos diarios obtenidos fueron de 1.036 grs.

La substitucidon de la harinolina por puliduras de --
arroz y urea did igualmente buenos aumentos pero redujo las
posibilidades de utilidad. Sin embargo, el incremento del --
olote de 2.5 Kgs. diarios a 3 Kgs. y la sustitucidén de la mi-
tad de la harinolina por urea, did iguales aumentos que en 1la

racién bésica y redujo los costos de alimentacidén (Alba,1974)

Preston (1972) nos dice gue el éxito del uso de la --
melaza en grandes cantidades en el engorde, de ganado requiere
la compensacién de los siguientes factores: la melaza es un -
ligquido y por lo consiguiente no presenta caracteristicas fi-
brosas en contraste con otras fuentes de carbohidratos: con--
tiene menos de 1% de nitrdgeno Y casi todo es nitrdgeno no --

protéico; es una fuente de calcio pero deficiente en fésforo
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y sodio; los carbohidratos se encuentran enteramente en for-
ma de azucares altamente solubles que dan como resultado pa-

trones bastante diferentes de fermentacion en el rumen.

Una pequefia cantidad de melaza es susceptible de me-
jorar el porcentaije de utilizacidn de ciertas formas de pro-
teinas indiferenciadas "como la urea" y la adicidén de un - -
5.0% de melaza, puede permitir que desaparezcan olores desa=-
gradables e incluso hacer apetecibles estos alimentos (Conce

11én, 1967).

Ia urea es un compuesto de nitrégeno no protéico gue
administrado con el alimento puede ser transformado en prote
inas o aminoacidos por los microorganismos del rumen. De es-
te modo, la urea puede servir de sustituto de las proteinas

en la racién (Diggins,1974).

Morrison (1963) cita gue para gue la urea sea bien -
utilizada por el ganado es necesario que la racidn proporcio-
ne suficiente energia (hidratos de carbono), para las bacte--
rias, o bien, que no contenga una cantidad excesiva de prote-

e
inas.

El grano de milo y el forraje verde son ricos en hidra

tos de carbono y pobres en proteinas, grasas y minerales. E1
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forraje seco es alto en hidratos de carbono y fibra, acepta-
ble en minerales y pobre en proteinas y grasas. Los granos y

forrajes contienen vitamina A (Gaatambide, 1975).

El grano de sorgo es parecido al grano de maiz por -
su composicidn y valor nutritivo, contiene aproximadamente -
el 70% de extracto no nitrogenado que en su mayor parte es -
almiddn. Este grano es pobre en fibra y rico en principios -
digestibles totales. Algunos experimentos han mostrado que -
en general el grano de sorgo puede valorarse en 90% del va--
lor atribuido al maiz para la alimentacidén del ganado (Morrxi

son,; 1956).

Diggins (1974) nos dice que el ganado bovino para car
ne necesita, para completar su racidén, el aporte de las wvita-
minas A y D. Cuando el ganado vacunc para carne se expone a -
suficiente luz solar directa, normalmente adquiere lo que ne-
cesita de vitamina D, porque los rayos ultravioletas de la --
luz del sol penetran a través de la piel y producen esa vita-
mina a partir de los vestigios de esteroles en los tejidos --

(Ensminger, 1976) .

La necesidad de vitamina A del ganado bovino repro--
ductor, en crecimiento y en proceso de terminacidn, puede --

atenderse por medio de la provitamina A, o caroteno, presen-



te en los forrajes, por medio de suplementos administrados
oralmente o por inyeccidén, o por medio de una combinacidn de

ambas formas.

Los novillos y vaquillas en crecimiento y en termina
cién a los que se engorda durante varios meses necesitan - -
aproximadamente 2,200 U.I. de vitamina A por Kgs. de racidn
seca. El ganado bovino de carne recibe suficiente vitamina D
por su exposicidén a la luz solar directa o por medio del - -
heno curado al scl. La vitamina E hace las veces de antioxi-
dante-fisioldgico, pues facilita la absorcidén y la acumula--

cidén de vitamina A (Centro Regional de Ayuda Técnica, 1973).

Los resultados experimentales confirman claros incre-
mentos de peso en el ganado, sobre todo en su fase de engorde
y acabado, cuando se les suministran ciertas hormonas (Diggins,

1974).

Ralgro (zearalanol) es un estimulador no hormonal de
crecimiento. Su presentacidn es en comprimidos de 12 mg. para
implantarse en dosis de 36 mg. La aplicacién es subcutdnea y
el compuesto es absorbido gradualmenté a tiempo que se inicia
una respuesta en el crecimiento animal. No tiene limitaciones
de edad, peso, ni sexo, pero sbélo debe administrarse a anima

les destinados al matadero. La ganancia diaria promedio en -~



relacidén a los animales usados para controlar los experimen-

tos varid de 4 a 32% para los implantados (Dease,1978).

En general, se puede decir que con aplicaciones de -
RAL al ganado en pastoreo o corrales, se obtienen beneficios
en los aumentos de peso y en la conversidén de alimento a car

ne (Rios, et al. 1967).

Alba (1974) nos indica que los resultados de la im--
plantacidén han sido siempre mayores en confinamiento que en

praderas.

En otros trabajos se observé que el implante de 36 -
mgr. de RAL incrementd significativamente el peso del animal;
y que las respuestas a las implantaciones de Zearalanol fue-
ron mas notables durante los primeros 28 dias (Perry, et al.

1970).

Sharpy Dyer (1969) encontraron gue en vaguillas con -
un peso inicial de 275 Kgs. implantadas con RAL, mostraron un
aumento de peso superior en un l4% a los testigos, siendo las
ganancias consistentes durante los 112 dias de la prueba, - -
también en (1971) comprobaron que las vaquillas mds livianas
o de menor edad mostraron una mayor respuesta al implante, -

comparadas con las vaquillas mis pesadas y de mayor edad. En
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otros estudios se observd que las canales de los animales —-
implantados, tuvieron en general mayor proporcién de carne -
magra y una menor proporcidon de gordura que los testigos - -

(Deans, et al. 1956).

ILa ceba en corrales, tan comun en Estados Unidos, no
parece tener mucho futuro en América Latina. Esto se debe --
principalmente a los altos precios de los granos con relacidn
al precio de la carne. Sin embargo, hay algunas zonas en que
se pueden desarrollar cebas con métodos que utilicen produc-
tos locales abundantes y baratos. En general, la ceba en co-
rrales en América Latina tiende a ser muy diferente de la de
Estados Unidos, éebido a la necesidad de usar forrajes fibro-

s0s que son mas baratos (De Alba, 1970).

Grau (1965) comprobd que piensos ricos en proteinas -
permiten obtener una cantidad de carne magra en los animales
de ceba mayor que la gue se consigue empleando forrajes y ad-
mite que las raciones pobres en proteina, en combinacidn con
pastos groseros, proporcionan animales con mayores masas de -
carne magra que empleando Unicamente cantidades altas de pro-

teina.

Algunos de los factores que mas afectan la calidad de

la carne merecen ser analizados brevemente, en sus posibili--—



dades de mejoramiento. ILa edad del animal es uno de los fac-
tores qgue mads influencia tiene sobre la calidad de la carne.
Algunos trabajos indican aumento del tejido conjuntivo con -
la edad, y aumento de la cantidad de agua y de minerales eh

el tejido conjuntivo (Bray, et al. 1951),

El efecto del nivel nutritivo sobre la calidad de 1la
canal ha sido estudiado por Cartwright, et al. (1958) citados

por De Alba (1970).

En unos estudios realizados por Hammond (1966) se en
contrd que la velocidad con gue un animal crece, se ceba o -
da leche, se haya en gran parte limitada por el consumo dia-
rio de alimentos. En los animales estabulados ésto es facil
de controlar, mediante la preparacidén de los alimentos y por
el uso de piensos con escaso contenido de fibra bruta y de -
gran valor nutritivo, pues la capacidad del estdmago y la --

velocidad de la digestidn limitan el consumo.

Todos los engordadores avezados saben que el barro -
invernal resulta caro.El exceso de lodo puede reducir el au-
mento de peso en 100 grs. diarios o mas por cabeza, acrecen-
tar las necesidades de alimentacidén en 75 Kgs. o mas por ca-
da 100 Kgs. de aumento de peso, y producir 2 a 13 Kgs. de —-

peso muerto por lodo en el momento de la comercializacidn. -
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La terminacidn excesiva es indeseable tanto para el produc-
tor como para el consumidor. Los cnpordadores experimentados
de bovino tienen plena conciencia de gque llevar a.los anima-
les a una terminacion innecesariamente alta suele resultar -
prohibitivo desde el punto de vista econdmico (Ensminger,- -

1976).

En la seleccidn de bovinos adultos o terneros de en-
gorde, el sexo, la edad, el peso y la calidad son de importan
cia. Ademds, se debe tener en cuenta los siguientes factores:
constitucidn y desarrollo, distribucidn natural de la carne,
raza, uniformidad. No existe diferenciacidn por sexos entre -
las carnes de novillo, vaguillona y vaca. Los productores y -
los consumidores deberian estar al tanto de los tipos federa-
les de las carnes y conocer en cierta medida las especifica--
ciones de cada uno. Se entiende por conformacién la contextu-
ra general, la forma o contorno de la res, la media res o el
corte. Conformacidén superior significa una res compacta, an-
cha en relacidn con su longitud, y de cuello y miembros cor-
tos, lomos llenos, muslos rollizos y profundos, costillas con
mucha carne y espaldas lisas. Se entiende por terminacidn la
cantidad, calidad y distribucidon de la grasa. Terminacidn su-
perior significa una capa de grasa uniforme en la mayor parte

de la superficie exterior de la res, un revestimiento mucho -
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mids fino en la superficie interior de las que se denomina --
marmoleado. Se entiende por calidad la aptitud comestible de
la carne, que estd indicada por ciertas caracteristicas de -
la grasa y del tejido magro, y por el marmoleado. Calidad --
superior implica una carne magra bien marmcleada, firme y de
textura fina, con un minimo de tejidos conectivo y con el --
color tipico de la especie. La terminacidén también debe ser

firme no blanda ni untosa (Esminger,1976).

Los rendimientos-més elevados suelen conseguirse a -
expensas de un engrosamiento excesivo, y esto debe evitarse
de modo especial en el comercio actual de la carne (Gerard
1966) citado por Yeates (1967) sefiala gue los rendimientos -
superiores al 60% suelen ir unidos a un engrosamiento excesi
vo. Los rendimientos de la canal de los diversos tipos comer
ciales de ganado vacuno pueden oscilar entre el 45 y el 65%,
e incluso mas. El porcentaje inferior de ésta escala incluye
a los animales delgados, con carne para enlatar, es decir, -
ganado pricticamente sin grasa, mientras gue el porcentaje -
superior puede aplicarse al ganado vacuno de tipo mas grueso

o al gue presenta una capa de cobertura considerable.

Hay un orden definido con respecto a las partes en -

que se deposita la grasa. En las primeras fases del cebamien
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to se deposita en el epipldén y alrededor de los rifiones.

Las grasas van depositdndose en una capa subcutdnea -
por encima de los misculos, que es la gue di el aspecto suave
y redondeado de las reses bien cebadas, y por ultimo penetra
entre las fibras musculares y determina el aspecto jaspeado o

marmoleo de la carne (Hammond,1932).

Cuanto mas viejo sea el animal, tanto mas importante
es que esté bien acabado antes de sacrificarlo. Las razas de
madurez precoz y de cebamiento rapido presentan una mayor can

tidad de grasa veteada (Hirzel, 1936 citado por Hammond,b 1966).

Experimentos cuidadosamente controlados han demostra-
do en forma concluyente que, cuando las vaquillas se llevan -
al mercado con el peso conveniente y bien terminadas, el sexo
no da lugar a diferencias apreciables de sabor, ni influye en
el valor de las reses, el color, la terneza o buen sabor de -

la carne (Esminger,1976).

En los grandes mercados las novillas engordadas sue--
len venderse a menor precio gue 1los becerros de calidad y con
diciones similares; sin embargo, investigaciones recientes --
han comprobado gue cuando se engorda debidamente a las novi--

llas sin exceso, dan un rendimiento en canal aproximadamente



igual en magnitud y calidad a los de los machos,

Si las novillas debidamente engordadas se venden cuan
do han alcanzado peso que no exceden de las 650 a 850 libras
(294.84 a 365.56 Kgs.) se obtendra por ellas, generalmente un
precio superior gque cuando se venden con un peso de 900 li- -

bras (408.24 Kgs.) o mas (Morrison,1956j.

La conformacidén y la terminacidén de el vacuno en pie -
nos di idea de la amplitud del desarrollo muscular con rela-

cién al hueso y el probable rendimiento de carne limpia.

La conformacidn de la res en el gancho nos permite =~
ubicar el tipo correspondiente de acuerdo con el volumen y -
caracteristicas de la masa muscular y establecer la relacidn
entre las regiones de cortes de mayor, mediano y poco valor

comercial

La terminacidn nos dard el grado de gordura, es de--
cir, la relacidén grasa mﬁsculo, analizando el espesor de la
grasa subcutdanea y el volumen de las masas adiposas de la ri-
fionada, canal pelviano, capadura, entrepierna e ingle. Ademas

juzga color, distribucidn y consistencia (Helman,1977).

Lo gque en una canal llama inmediatamente la atencidén

es que, de igual forma que sucede con viceras, huesos y gra-
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sa, el tejido muscular no esta repartido de modo uniforme en
el cuerpo; incluso a simple vista también pueden ser muy di-
ferentes el color y la construccion de sus distintas partes

(Grau,1965).

Los tejidos adiposos pueden clasificarse de un modo
conveniente segin sea su localizacidn corporal. Las denomina
ciones principales son: 1) subcutdneo; 2) intermuscular; -
3) intramuscular (todos ellos forman parte de los tejidos --
comestibles de la canal, vendidos al pormenor); 4) un gru-
po heterogéneo,que incluye depdsitos grasos corporales que -

no suelen venderse en la carne.

1).- La mayor parte de la superficié externa de la ca
nal de las reses engrasadas se halla recubierta por una capa

(o0 cubierta) de grasa subcutanea.

2).- La grasa intramuscular aparece formando capas V4

bolsas entre los misculos y grupos musculares.

3).- La grasa intramuscular o "veteados" se deposita

en el tejido conjuntivo existente entre los haces musculares.

4) .- Grasas de localizacidn heterogénea: pueden apafg
cer ctmulos de grasa entre los pliegues del peritoneo, de —-—

ahi su denominacién de grasa (subperitoneal). En esta catego-
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ria tenemos dos grandes bolsas de grasa perirrenal, una alre

dedor de cada rifion.

El rendimiento de la canal es la relacidn existente
entre el peso de la canal y el peso vivo, expresado en tantos
por ciento. La determinacidén del peso vivo supone la primera
fuente de error posible: dicho peso puede variar hasta en 27
Kgs. ya gue depende de factores tales como el grado de hidra-
tacidén del animal y el contenido de su tracto digestivo en el
momento de realizar la pesada. Se recomienda un ayuno de 12 -

horas antes del sacrificio (Kock et al. citado por Yeates, --

1967).
lLas ventajas de la venta con arreglo al rendimiento -

de la canal y a la calidad o categoria de la misma, son las -
siguientes: 1) el ganadero productor ve premiado su trabajo,
que se refleja en el rendimiento en canal y en la calidad de
la misma; 2) se puede prescindir de los descuentos por pérdi
da de peso, ya que éste se debe en gran medida a la desapari-
cidn del agua y forrajes existentes en el aparato digestivo.

(Diggins, 1974).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en los corrales -
adjuntos al antiguo Rastro de la cd. de Monterrey, propiedad
del Sr. Ricardo Morales G.; se inicidé el 20 de septiembre y -
se termind el dia 18 de diciembre de 1979, dicho trabajo tuvo
una duracidn de 71 dias, comprendiendo en estos un periodo de

adaptacidén de quince dias inicialmente.

Materiales:

Se utilizaron 60 vagquillas Hereford de una edad aproxi
'mada de 15 a2 18 meses y un peso promedio de 265.1 Kgs., aretes
para identificacidén, tres corrales, comederos y bebederos co--
lectivos, desparasitador, vacunas contra septicemia hemorragi-
ca y carbdén sintomatico, vitaminas A, D y E; comprimidos de --
Ralgro, jeringas, basculas para pesar ganado y alimento, equi-

po hecesario parala.elaboracién de las raciones.

Métodos:
El disefio experimental empleado fué de bloques al azar,
corregido por covarianza; con tres tratamientos y veinte repe-

ticiones cada uno, quedando los tratamientos como siguen: -
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TRATAMIENTO I Racidn A
TRATAMIENTO IIX Racidén B

TRATAMIENTO III Racidn C

Los animales fueron identificados y pesados indivi--
dualmente y sorteados al azar para formar dichos tratamien--

tos.

Asi mismo, se les aplicd la vitamina con una concen-
tracién de 500,000 U.I. de vitamina A, 75,000 U.I. de vitami
na Dy 50 U.I. de vitamina E por cc. por cada 20 Kgs., va--
cunandose contra septicemia hemorrigica y carbdn sintomati-
co, igualmente se les aplicd un desparasitador por via intra
muscular. Los comprimidos de lactona (RAL) en dogis de 36 mg.

por repeticidén se implantaron en la base de la oreja.

Las raciones se les proporciond a libre acceso (ta--
bla 1); las pesadas se realizardn en ayunas con 12 horas de

dieta y el rendimiento en canal fué en caliente.

Variables a medir:
Peso inicial, a los 28 dias y peso final (56 dias),
peso en canal y porcentajes, consumo de alimento diario por

lote por animal y total.



conversién alimenticia:

Aspecto econdmico, temperaturas y precipitacidn.

Las raciones fueron balanceadas de acuerdo a los and
lisis bromatoldgicos de cada uno de los ingredientes (tabla

2) efectuados antes de iniciar el trabaijo.

TABLA l.- Foérmulas empleadas en la comparacidn de tres racip
nes con diferentes niveles de proteina en la engor
da de vaquillas Hereford. 1979.

R A ¢ I O N E §
INGREDIENTES

Ty A T, B T3 C
Ia. 2a. Ia. 2a.
Concentrado 50 50
Gallinaza, 10 15 50 40
Grano 10 20 35.30
Cascarilla 40 35 3 3 52+ 95
Cartamo 15 15 11.75
Heno de sorgo 5 5
Melaza 15 15
Sal 2 2
Kgs. 100 100 100 100 100
% Proteina | 9.85 10.52 13.79 12.69 ©7.48

Costo 2.23 2.32 1.22 1.45 2.06
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ILa racidn A y B correspondientes a los tratamientos
I y II fueron cambiadas a los 28 dias con el fin de aumentar
el porcentaje en grano ya gqgue el concentrado comercial utili

zado en la primera contenia menor cantidad de grano.

En el caso de la racidn B este se incrementd 10% de

grano reduciendo para esto la gallinaza.



RESULTADOS ¥ DISCUCIONES

Los resultados obtenidos durante los 56 dias del ex-
perimento se muestran en tablas y figuras para su mejor in--—
terpretacion, asimismo, los andlisis estadisticos realizados

y la evaluacidn econdmica respectiva.

Las tablas 3, 4 ¥y 5 muestran los pesos iniciales, in
termediosg y finales, el peso en canal y su porcentaje respec
tivo para cada uno de los tratamientos, considerando cada --

una de las repeticiones y sus respectivos promedios.

Para pesos iniciales se realizd un andlisis de varian
za resultando éste no significativo para tratamientos, perxo -
altamente significativo entre blogues, estc es debido a que -
el sorteo fué correcto y la diferencia entre blogques es atri-
buible a la variacién en peso de los animales dentro de cada

uno de los tratamientos (tabla 6).

Para la pesada correspondiente a los 28 dias de ini--
ciado el experimento se llevd a cabo el analisis de varianza
resultando éste altamente significativo para blogques y solo -
significativo para tratamientos: lo que indica la diferencia
entre tratamientos, no asi para bloques en los cuales existe

la influencia de los pesos iniciales (tabla 7).
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La figura I muestra el comportamiento de los tres

tratamientos durante todo el experimento.

El incremento de grano en la alimentacidn de los tra

tamientos I y II fué con el fin de aumentar la energia y tra

tar de obtener una mayor acumulacidn de grasa en el animal;

ésto de acuerdo con lo mencionado por Tyler (1964) que - -

probd que la energia se debe aumentar con la edad y el tama-

fio del animal ya que se necesita mas por unidad de aumento,

puesto que la grasa requiere mas energia para producirse.

Los aumentos diarios para el primer tratamiento fue-

ron superiores a los mencionados por Szelenyine (1970) el --

cual utilizd el 25% de
esto, puede ser una de
maximo fué de 15% para
aumentos logrados para
gue en este se utilizéd

50%) .

la racidn a base de cama de pollo, --
las causas ya que en el presente el -~
dicho tratamiento, no asi para los --—
el TI, los cuales son inferiores ya -

un nivel superior de gallinaza (40 y

Los consumos de alimento para la primera etapa fueron

de 10.85; 7.06 y 9.65 Kgs. para los tres tratamientos; obser-

vandose que el menor consumo corresponde al tratamiento II, -

el cual era el que contenia mayor porcentaje de gallinaza.
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Los registros de peso promedio para los tratamientos
I, IXI ¥y IITI fueron de 313.5; 294.25 y 302.1 Kgs. dando in--
crementos de 58.2; 29.25 y 37.1 Kgs. respectivamente. Dichos
incrementos dan aumentos diarios de 2.07, 1.04 y 1.32 Kgs. -~
para los tratamientos I, II y III respectivamente; siendo ~-
estos atribuibles a los aumentos compensatorios dado que el -

ganado provenia de agostadero; o bien al efecto del implante.
(Tabla 10}.

Como lo menciona Perry (1970) que los aumentos se in-~

crementan significativamente los primeros 28 dias.

Para la segunda pesada correspondiente al peso final
'los incrementos fueron de 22.4; 14.05 y 16.2 Kgs. respectiva-
mente, observandose que dichos incrementos son inferiorés a -
los obtenidos en los primeros 28 dias, reportando aumentos —-
diarios de 0.800, 0.501 y 0.578 Kgs. para ésta etapa; reali-

zando con estos un andlisis de varianza para pesos finales.
(Tabla 10).

El andlisis para pesos finales resultd ser altamente
significativo tanto para blogues como para tratamientos. (ta-

bla 8).

Los aumentos de peso totales para los tratamientos I,
IT y IIXI fueron de 80.6; 43.3 y 53.3 Kgs. logrando aumentos -

diarios de 1.439; 0.773 y 0.951 Kgs. respectivamente.
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En la segunda etapa los consumos se estandarizaron -
en 11.90; 11.08 y 11.06 Xgs. incrementandose el consumo en -
ésta etapa en los tres tratamientos pero mas abreciable en -
el II. Lo que nos dia un consumo promedio durante todo el ex-
perimento de 11.38; 9.07 y 10.36 Kgs. respectivamente para -

los tres tratamientos (tabla 92).

Considerando los aumentos de peso y el consumo de ali
mento, se observd una convercidén promedio que resultd ser
de 7.90; 11.73 y 10.89 Kgs. de alimento por kilogramo de peso

vivo aumentado.

Los pesos promedioé en canal fueron de 191.65; 164.02
y 177.10 Kgs. para los tratamientos I, II y III logrando por-
centajes de 55.330, 53.525 y 53.873% respectivamente; dichos
porcentajes estan de acuerdo a lo mencionado por Gerard (1966)
que el ganado vacuno puede oscilar entre el 45 y 65% e inclu-~

so mas, el porcentaje superior puede aplicarse en animales de

tipo grueso. (Figura 2)

Las pesadas se hicieron con ayudo de 12 horas antes -
del sacrificio para evitar le menor variacidn posible; como -

lo menciona Koch, et al. citado por Yeates (1967).

—
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Solamente se tomaron los datos de la canal en calien
te dejando fuera de ésta: piel, cabeza, patas, viceras y co-

la.

A los rendimientos en canal y porcentajes se les rea
1lizd el andlisis de varianza y resultd no ser significativo

para ambos casos, por lo tanto no se anota.

Los factores ambientales (precipitacidn y temperatu-
ras) no tuvieron influencia notoria durante el periodo expe-
rimental en los resultados obtenidos, los cuales se muestran

en las figuras 3 y 4.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados de éste experimento en el cual se
probdé la comparacidn de tres niveles de proteina y la aplica
cidén del implante RAL en las condiciones que se realizd, se

puede concluir lo siguiente:

La influencia gue tuvo la calidad del ganado en este
experimento resultd benéfico ya gue se usaron animales Here-
ford y su convercidn alimenticia es mayor que la de animales

tipo comercial.

Para pesos iniciales se realizd el andlisis de varian
za resultando no significativo para tratamientos pero alta--

mente significativo entre bloques.

A loeg 28 dias, el analisis de varianza resultd alta--
mente significativo para bloques y significativo para trata--

mientos.

En la etapa final (56 dias) los analisis resultaron -

altamente significativos para bloques y tratamientos.

En el peso en canal y porcentaje no se encontrd dife-

rencia estadistica alguna.
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Los mayores aumentos de peso se obtuvieron en el tra

tamiento I.

El tratamiento III se comporta superior al II en au-

mentos de peso.

En cuanto al consumo de alimento el tratamiento I fué

superior al II y III en la primera etapa.

El consumo se estandarizd en la segunda etapa para -

los tres tratamientos.

Las precipitaciones no tuvieron influencia en el tra-

bajo, dado a que fueron escasas e intercaladas.

Durante el trabajo, las temperaturas ayudaron a los -

aumentos de peso.

La mejor convercidén alimenticia resultd ser el trata-

miento I siguiendo el III y por ultimo el II.

Los mejores rendimientos en canal fueron en el trata-

miento I, III y II respectivamente.

Es recomendable que al empezar algun trabajo semejan-

te la muestra sea lo mas homogenea en cuanto a peso inicial.,
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Para realizar un trabajo con datos satisfactorios es
recomendable realizar el manejo principal (vacunar, desparasi

tar, etc.)

Es costeable utilizar la cama de pollo en la engor-
da de vaguillas en corral por su bajo costo, ademas, mezclada
con granocs y melaza no representa problemas para ser consumi-

do ni ocasiona trastornos digestivos.

No se debe dejar exceder de grasa a los animales, y -
si la hay, se recomienda mandarlos al rastro para que resulte
lo mas econdmico posible tanto para el engordador como para -

el introductor.

Es importante reservar alimento para las épocas criti
cas y hacer engordas que pueden abastecer de carne en estos -

periodos sin olvidar el aspecto econdmico.

Se recomienda tener sombreaderos y los abrevaderos --

limpiarlos una vez por semana o mas si es posible.



RESUMEN

El presente trabajo se realizd en los corrales del -
Sr. Ricardo Morales G., ubicados adjunto al antiguo rastro -
de la Cd. de Monterrey. El inicio fué el 5 de Octubre y fi-—-
nalizé el 12 de diciembre de 1979: se utilizaron 60 vaquillas
Hereford de una edad aproximada de 15 a 18 meses y un peso
promedio de 265.1 Kgs. los cuales fueron identificados, vacu-
nados, vitaminados, desparasitados e implantados, pesados y -
sorteados para formar los tres tratamientos con veinte repeti

ciones quedando de la siguiente manera para cada tratamiento.

TRATAMIENTO I Racion A
TRATAMIENTO II Racién B

TRATAMIENTO III Racidn C

El objetivo del trabajo fué el de evaluar los aumen-—
tos de peso de vaquillas alimentadas con una racidén a base -

de gallinaza, comparada con una racidn a base de sorgo y una

racion comercial.

Los resultados obtenidos para cada etapa se les rea-

1lizd el disefio experimental que fué de blogues al azar corre

gido por covarianza.

1os pesos promedios fueron de: T 345.9; Trq 308.3
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Tyry 318.3 Kgs. respectivamente.

En cuanto a rendimientos en canal fueron: Ty 55.330;

Try 53.525 ¥y Tyyp 53.875 Kgs.

las variables a medir fueron: peso inicial, a los 28
dias y peso final a los 56 dias, peso en canal y porcentaje,
consumo de alimento diario por animal por lote y total;conver
cién alimenticia, aspecto econdmico, temperaturas y pfecipi;g

ciocnes
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TABLA 3.- Pesos iniciales, medios, finales, Kgs. en canal y
porcentajes promedios para el tratamiento I en la -
engorda de vagquillas Hereford. 1979.

Ho 5 Oct. 2 Nov. la pic. Kgs. %
Peso In. Ia.Pesada Peso Fin. Canal

38 326 394 410 227 55.3
45 316 390 400 228.5 57l
22 300 348 380 198 52.1
21 298 334 274 205 54.8
60 290 360 378 200 52.9
49 284 350 364 190 51.6
20 280 344 368 203.5 55.2
27 274 336 370 199 537
24 272 328 338 188 55.6
57 268 316 342 202 59.0
260 322 338 208 61.5
258 306 334 180 53.8
37 250 294 334 184 55.0
41 250 324 338 213 63.0
16 244 292 312 176.5 56.5
40 244 292 316 175.5 55«5
6 232 284 308 162 52.5
1 232 286 292 155 53.0
11 224 300 322 182 56.5
17 204 270 300 ; 156 52.0

X 265.3 323.5 345.9 191.65 2933
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TABLA 4.- Pesos iniciales, medios, finales, Kgs. en canal y -
porcentaijes promedios para el 1I Tratamiento.en -
la engorda de vaguillas Hereford. 1979.

5 Oct. 2 Nov. l2 Dic. Kgs.

No. . %
Peso Ini. Ia.Pesada Peso Final Canal

51 318 338 352 149 42.3
47 314 328 352 190 53.9
42 300 330 340 184 54.1
54 300 354 368 186.5 50.6
50 290 326 348 198 ~ 56.8
35 286 300 - 306 156 50.9
46 280 320 330 149.5 45.3
55 276 - 308 326 133 40.7
31 272 296 316 191 60.4
36 266 314 328 198 60.3
28 260 308 312 139 44.5
254 294 300 162.5 54.1

3 250 364 288 139 - 48.2
39 250 268 264 122 46.2
5 246 275 296 157.5 53.2
14 244 278 300 165.5 55.1
4 236 252 274 154 56.2
43 232 250 264 181 68.5
12 220 246 246 152 61.7
19 206 236 256 173 67.5

bid 265 294.25 308.3 164.02 53.525
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TABLA 5.- Pesos iniciales, medios, finales, Kgs. en canal, -
porcentajes promedios para el III Tratamiento en
la engorda de vaquillas Hereford. 1979,

5 Oct. 2 Nov. la pic. Kgs.
No. . %
Peso Ini. Ia. Pesada Peso Final Canal

58 318 370 376 255 59.8
59 306 344 270 200 54.0
30 300 340 356 187 52.5
26 300 316 336 202 60.1
44 292 326 346 189 54.6
10 288 328 354 195 55.0
53 282 328 350 190 54,2
33 280 320 334 180 53.8
52 274 308 324 140 43.2
29 270 312 312 191 61.2
32 258 308 316 144 45.5
23 254 280 292 162 55.4
25 252 290 316 176 55.6
34 248 300 318 158 49.6
56 248 272 286 140 48.9
18 240 286 300 149 49.6
48 240 296 310 188 60.6
9 228 248 270 150 53.5
15 216 236 250 126 50.4
13 206 234 250 : 150 60.0

X 265 302.1 318.3 172.1 53.875




TABLA 6.- Analisis de varianza para peso inicial en la compa-
racion de tres raciones con diferentes niveles de -
proteina en la engorda de vaguillas Hereford. 1979.

F.Teorica

F.V. G.L. C.M. F. Cal. 0.05 0.0l
Tratamiento 2 C.6 0.088560 N.S. 3.25 5.21
Blogques 19 2889.722 426,527 ** 1.85 2.40
Errorx 38 6.775

N.S. = No Significativo.

** ( P> 0,0l)

TABLA 7.- Andlisis de varianza para la primera pesada en la com
paracion de tres raciones con diferentes niveles de -
proteina en la engorda de vaquillas Hereford. 1979.

F. Tedrica

F.V. G.L. C.M. F.Cal, 0.05 0.0l
Tratamiento 2 4583.716 4,75339 *7 3.25 5.2l
Bloques 19 3250.167 3.3808 *» 1.85 2.40
Error. 38 964,304

* = (P > 0,05)
* % (P >0.,01)



A2 =

TABLA 8.- Andlisis de varianza para pesoc final en la compara-
cién de tres raciones con diferentes niveles de pro
teina en la engorda de vaquillas Hereford. 1979.

F. Tedrica

F.V. G.L. C.M. F. Cal. migiier paigets
Tratamiento 2 7585.1 3704 .9284** 3.25 5.21
Bloques 19 3654.438 1785.0036%*  1.85 2.40
Error 38 2.0473

** = (P > 0.01
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TABLA 11,- Ingreso econ@mico bruto de los tres tratamientos en
base a compra y venta en pie. 1979.

; . C del
. P, e fey DIeESde alimento  Uilida
animal
I 28.00 265.3 345.9 30.00 1446.43 1502.17
II 28.00 265.0 308.3 30.00 675.60 1153.40
I11 28.00 265.0 318.3 30,00 1194.00 935.00
TABLA 12,- Ingreso econbmico bruto, de los tres tratamientos en

base a rendimiento en canal. 1979.

TRATAM Pgsg ?eso Peso en Rendimiento Precio Ingresos
’ Inicial Final Canal en Canal en Canal_

I 265.3 345,09 191,65 55.33 61 11690.65

11 265.0 308.3 164,02 85.52 55 9022.20
111 265,0 318.3 172,10 53.87 58 9981.80

NOTA: En lo que corresponde a piel, patas, viceras y cabeza, el
precio es el mismo para los tres tratamientos. '
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Figura I.- Comportamiento de peso promedio de los tres trata-
mientos en la engorda de vaquillas Hereford. 1979,
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