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INTRODUCCTION

E1 desarrollo de la fruticultura en México es de gran
importancia en Ja economfa nacional. Entre los frutales de

mayor produccidén se -encuentra el nogal Carya illinoensis,

Koch y el aquacate Persea americana, Mill, los cuales con-

tribuyen grandemente e el desarrollo, debido a que han te-
nido un auge bastante notable, principaimente en el norte

del pafs como una importante fuerza de trabajo y riqueza.

A nivel nacional los Estados que cuentan c¢on mayor --
superficie cultivada de nogal son: Coahuila, Nuevo'Leén,
Chihuahua, Sonora, etc. En 1o que se refiere al aguacate

son: Michoacan, Puebla, Veracruz, México, etc.

En Nuevo Ledn, las principales zonas productoras de -
estos cultivos se encuentran distribuidas en los siguien--
tes Municipios: Sabinas Hidalgo, Bustamante, E1 Carmen, --

Gral. Terdn, Rayones, Aramberri, etc.

Estos cultivos como todos los vegetales son suscepti-
bles al ataque de enfermedades, siendo las pudriciones ra-
diculares, las que causen mayor dafio (ejemplo pudricién texa
na, tristeza del aguacate y otras), ya que éstas llegan a

ocasionar pérdidas econfmicas considerables.



Estas enfermedades radiculares, dentro de 1os proble-
mas parasitolégicos de los vegetales, representan un ries-
go para los productores de las huertas frutfcolas que se
dedican a explotar comercialmente estos cultivos en la re-
gidn, debido a que las condiciones del medio ambiente que
predominan, les favorecen en su desarrolio vegetativo y -
€sto aunado al manejo inadecuado de las huertas, que mu- -
chos de ellos practican, diseminando inconscientemente el
patégeno a zonas libres de estas enfermedades, ocasionando
qué en un momento dado se desconozca su distribucidn e in-

cidencia.

Por 1o tanto el presente estudio se 1levé a cabo con
el fin de conocer actualmente la distribucidén e incidencia
de la pudricidn texana y otras enfermedades en los culti-
vos de nogal y aguacate en el Estado de Nuevo Ledn, defi--
niendo Tas &reas donde existe la enfermedad y estimando la
gravedad del problema, en relacién con los factores ambien
tales. Ademds el de conocer otros problemas parasitoldgi--

cos de importancia econfmica en la regidn.

Este trabajo forma parte de una serie de estudios de
investigacién contemplados en el proyecto de "pudricién -

texana" Phymatotrichum omnivorum, el cual se desarrolla -

actualmente en la Facultad de Agronomfa de la UANL.



LITERATURA REVISADA

N ogal

a).- Distribucién.

E1 nogal a través de sus géneros y especies estd am-
pliamente extendido, encontrdndose en todos los pafses si-
tuados entre los paralelos 10 y 50 del Hemisferio Norte, -
formando masas forestales o introducido come productor de

fruto, madera, o ambas cosas a la vez.

En Europa se encuentra distribuido al Norte del Cduca-
so, Rusia Meridional, Polonia Central y Alemania. En Améri
ca 1o encontramos en México, las Antillas y sobre todo en
los Estados Unidos 11egando por el Norte, hasta la regidn
templada del Canadd@8 y asomdndose por el Sur, ligeramente

a la América Latina. (30)

E1 nogal es originario del Sureste de los Estados Uni
dos y Norte de México. A nivel nacional se encuentra dis--
tribuido en los Estados de Nuevo Ledn, Aguascalientes, Gua
najuato, Zacatecas, Tamaulipas, Oaxaca, Durango, Coahuila,
Chihuahua, Jalisco, San Luis Potosi, Puebla y Sonora. (Ma-

pa 1), (7, 20)
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El estado de Nuevo Ledn forma parte del drea geografi
ca, encontridndose en 33 municipios localizados del Suvreste

al Noroeste de la Sierra Madre Oriental. (20, 37).

b).- Clasificacién Taxondmica.

Tomando en cuenta la clasificacidén natural de Engler
(tomado de wettstein; tratado de botdnica sistemdtica 1924),

la clasificacidn del nogal es la siguiente.

RETND o sussamussmpn s@ms v 9wy Vegetal

Divisidn ........¢ceeiuennnn. Embryophyta sifondgama
Sub-divisidon ................ Angiospermae

Clase w4 i3 0853 b0B5E v Rl m ok Bun Dicotyledoneae

Orden ssisss inprinsrisunssnss Juglandales

Familia .o ininioeeeennennn Juglandaceae

= 11=3 o T Carya

Especie .surisms immwsmsss v ms illinoensis

Los nogales pertenecen a la familia Juglandaceae, la

cual incluye 3 géneros que son:

1.- Ptergcarya gue cuenta solamente con la especie Stenop-

tera.,

2.- Juglans incluye 7 especies como: J. nigra, J. regia,
J. microcarpa, J. rupestris, J. cinerea y J. sieboldia

na.



3.- Carya incluye 6 especies como: C. illjinocensis, C. agua

tica, C. laciniocea, C. oyata, C. texana y C. alba.

(7, 29, 37).

De las especies citadas da21 género Juglans, que puede
tener interés comercial en el Vorte de México es la J. re-

gia que produce la nuez persa 0 nuez de castiila.

Del género Carya la mds importante de las especies es

la C. illinoensis; esta especie ha recibido numerosos nom-

bres a través de los afios. £En 1975 Marshall la designd co
mo J. pecan. En 1888 Brittdon le did el nombre de Hicorian
pecan y en 1942 Engles y Graeben 1a incluyeron en el géne-

ro carya, especie illinoensis (7).

¢).- Descripcidn Botédnica.

E1l nogal es de gran altura pudiendo aicanzar hasta 50
mts. con un tronco de 2 mts. de didmetro. (7, 37).

Hojas compuestas alternas formadas por 11 6 15 6 mas
foliolos de forma lanceoladas y aserradas. con una longitud

de 10 a 17 cms.

Respecto a la inflorescencia del rogz1 es monéico, de-



bido a que produce las flores masculinas y femeninas sepa-
radas en el mismo drbol. Las primeras estan dispuestas en
amentos colgantes de 6 a 8 cms. de longitud, gque nacen de
las yemas terminales y laterales de brotes de un afo de -
edad. ET amento es una espiga del gue nacen 3 peciolos ca-
da uno con numerosas flores; Eada flor consta de una bréac-
tea foliar con 3 a 5 anteras, que llegan a producir hasta

2,000 granos de polen cada una (7, 28, 30, 37).

Las flores femeninas se encuentran agrupadas en raci-
mos localizados en las partes terminates de las ramas, ro-
deadas por un grupo de 4 a 6 hojas. Las flores constan de
perianto y pistilo. E1 ¢cd14iz y la corola crecen juntos pa-

ra formar el perianto. (28)

ET fruto es una nuez de forma ovoide y oblonga com- -
puesta por 4 valvas delgadas y lisas de color café obscuro,
dehiscentes, y se denomina ruezno a las valvas que prote--~

gen la semilla. (30)

d).- Ecologia:

Dos factores importantes que influyen en el éxito ael

cultivo del nogal son: el suelo y el clima.



1).- Suelo:

Los suelos apropiados pa-a el nogal deben 1lenar los
siguientes requisitos:

a}).- Topograffa plana o ligeramente accidentada.

b).- Suelos profundos de 2 mts. o mds, con un buen drena--
je al mismo tiempo que retencién de agua. La condicidn
del drenaje se consigue, cuando el subsuelo esté for-
mado por una capa de caliza fisurada, cantos rodados,
etc. La retencibén de agua con proporciones adecuadas
de humus y arcilla.

c).- Un contenido de 1.5 a 2% de materia orgénica y de un
18 a 25% de arcilia.

d).- E1 pH del suelo debe situayrse alrededor de la neutra-

lidad de 6.5 a 7.5. (7, 16, 38)

2).- Clima:

El segundo factor que afecta o favorece el éxito del
cultivo del nogal, es el clima que incluye la temperatura,

precipitacidn, humedad relativa, vientos, etc.

Los requisitos Optimos son:

O o o de 300 a 1000 MSNM
Temperaturas medias anuales ........... cde 18 a 22°C

Temperaturas maximas por 6 meses ...... de 25 a 35°C



Temperaturas minimas .......eeveueenne.. de 5 a 10°C
Precipitacidon anual ........¢0coeenuenan de 700 a 1,500 mm.
Humedad relativa .....eeeesas e e eaee s del 60 al 65%

(7, 16, 20, 30, 37).

e).- Variedades Cultivadas.

En la seleccién de variedades es muy importante tomar
se en cuenta la capacidad de adaptacifn a una regibn deter
minada; é&sto es Ta tolerancia al clima, suelo, plagas, en-

fermedades y sobre todo a su periodo vegetativo.

En el Mercado existe una aran cantidad de variedades,
de las cuales las que mds se cultivan a nivel nacional son
las siguientes: mahan, burkett, stuart, westernschley, de-

sirable mohawk, wichita, sucess y otros tipos regionales.

Las principales variedades mejoradas introducidas en
Nuevo Ledn se han adaptado, debido a que se cuenta con 1las

condiciones ecoldgicas requeridas.

Las principales variedades introducidas en las dife--
rentes regiones del Estado son: burkett, stuart, sucess,
gardner, western, mahan y wichita. Las 3 G1timas son consi
deradas como las mds importantes desde el punto de vista

de adaptacidén y productividad.

Junto a las variedades introcucidas cabe hacer men- -



cién de 1os numerosos tipos criollos o nativos, que en ca-
da regifn constituye aln la base de la produccif6n como --
son: Bustamante 1, Bustamante 2, dos puntos y el aceitoso.

(2, 7, 18, 37)

f).- Plagas y Enfermedades.

Entre los factores adversos que actuan sobre la pro-
duccidén comercial de Ta nuez pecanera en México se conside
ran de gran importancia las plagas y enfermedades, ya gque
ambas no solamente reducen la produccidn; sino que afectan

seriamente la calidad de la nuez.

De acuerdo a trabajos realizados a nivel nacional, se
encontré que las principales plagas que atacan al nogal --
son:

l1.- Pulgones de 1os géneros Melanocallis y Monellia.

2.- Salivazo Clastoptera texana.

3.- Gusanos defoliadores como Datana integerrima, Hyphan--

tria cunea, Halisidota caryae.

4.- Barrenador de la nuez Acrobasis caryae.

5.- Chinche apestosa Nezara viridula.

Referente a enfermedades se tienen conocimientos de -
las siguientes:

1.- Pudriciones radiculares causadas por Phymatotrichum --




omnivorum, Fusarium sp., Phytophthora sp., Armillaria

mellea.

2.- Manchas en el follaje causadas por Cercospora fusca y

Gnomonia nerviseda.

3.- Rofia causada por Fusicladium effusum.

4.- Cancer de la corteza por Rosellinia caryae.

Otras de las enfermedades fungosas que llegan a pre-

sentarse en algunas zonas nogaleras son: cenicilla Micros

phaera alni, mancha bellosa Mycosphaerella caryigena y man--

cha de la hoja Mycosphaerella dendroides

Cabe hacer mencidn de la agalla de la corona causada

por la bacteria Agrobacterium tumefaciens. Asi{ caomo la --

cliscuta, algas y ligquenes que causan serios trastornos en

drboles jévenes. (17, 18, 19)

fas principales plagas encontradas en el Estado de -
Nuevo Leén son las siguientes: barrenador de la nuez Acro-

basis caryae, gusano telarafiero Hyphantria cunea, gusano -

caedizo Datana integérrima, gusano de la cascara de Ta --

nuez Laspeyresia caryana, salivazo (Clastdptera texana, pul

gones de los géneros Melanocallis sp y Monellia sp.

Respecto a enfermedades se& ha comprobade en el Estadec



la presencia de la rofia causada por Fusicladium effusum y

la pudricién texana de la raiz por Phymatotrichum omnivorum.




A guacate

a).- Distribucidn.

E1 aguacate Persea americana, Mill; tiene como centro

de origen la zona de México-Guatemala-Honduras. (27)

Koop (1966), reconoce 83 especies del género Persea,

13 de 8stas nativas de México. (27).

Su distribucidn ha sido Tenta en comparacidén con la -
de otros frutales tropicales, 10 cual se debe a que la se-
milla tiene poca viabilidad y es problemdtico el injerto.
Donde ha alcanzado mayor éxito es en los Estados de Cali--
fornia y Florida, en l1os tstados de 1la Unién Anericana. En
Florida se introdujo en el afio de 1860 con semillas origi-
narias de México. Ademd&s, se le encuentra cultivado en Ar-
gentina, Sud-Africa, Australia, Israel, Hawaii y Jamaica,

pero en menores proporciones. (8, 24)

Por 1o que respecta a México, para 1973 Ta Direccién
General de Economia Agricola, reporta una suyperficie cose-
chada de aguacate de 20,000 has., con una produccidén de --
240,000 toneladas y un valor de $ 528 millones de pesos.

Los principales Estados productores son: Michoacan, Puebla,



Veracruz y México, ya que en éstos se cosechan cerca del
55% de la produccién nacional. Se puede decir que se le --

encuentra en todos los Estados, a excepcidén de Sonora. (8)

A nivel estatal, Nuevo Ledn ocupa el décimo segundo -
Tugar tanto en drboles plantados como en rendimientos por

drbol. (82 Kgs./arbol). (24)

b}.- Clasificacién Taxondmica.

Seglin Weigand, la clasificacién taxondmica que corres

ponde al aguacate es la siguiente (8):

DivigsTln ws comwsams ia®ws 955 58 5 Ea Spermatophita
Sub-Division ... ...t e . Angiosperma
Clase it ittt et e it e Dicotileddnea
Orden ...ttt it it it et Laureales
FAMETTR s smms 49w s s M5 05 6dmn b ~aurdceas
CGEMBTO wussmupsams i 555 (BEs F4®s §.6% Persea

c).- Caracteristicas Botdnicas.

La familia de la Laurédceas, se diferencia por las ca-
racteristicas botdnicas que en forma general se wmencionan
a continuacién. (8): Son plantas lefiosas, de gran porte,

gue alcanzan altura de hasta 20 mts., su tallo es liso, --



con coloraciones cafés cuando son adultos y verdes brillan
tes cuando son j6venes, con hojas coridceas, enteras sin -

estipulas.

Sus flores son ciclicas, homoclamideas, actinomorfas
hermafroditas o micenales entre dimeras y pentdmeras, gene-

ralmente trimeras.

El fruto se encuentra embutido en el tdlamo, que es
carnoso baciforme o drupédceo, rodeado con mayor grado en -
1a tase por el eje a modo de cilpula, las semillas tienen -
la epidermis delgada y grandes cotiledones. Las raices son

relativamente profundas y muy ramificadas. (8)

d).- Condiciones Ecolégicas.

E1l aguacate no puede prosperar mds cue en regiones -
donde précticamente no hiela. Para ias variedades méds cul-
tivadas, la temperatura de -2°C, puede considerarse como -
un 1imite. Los cortavientos son indispensables, puesto que

1a floracién sufre con 190s vientos cdlidos.

El suelo debe ser ligero, bien drenado, sin capa fred
tica o poca profundidad, puesto gue una elevacién de Ta -

misma, aunque solo sea durante unas hecovas, serfa fatal.



El drbol no tolera la presencia de cloruros.

En este aspecto hay diferencias sensibles entre Tas
variedades, pero las mds resistentes no admiten mds de 0.5
grs. de sales por litro en el agua de riego. Un suelo dema
siado calizo puede originar clorosis. {(Razas Antillanas).

(35)

e).- Variedades Cultivadas.

Desde el punto de vista ecoldégico, se ha convenido -
en agrupar Tas especies de aguacate en tres grupos de -~ --
acuerdo a las condiciones del medio en que vegetan. (8)

(35):

1.- Raza Antillana.- Se encuentra adaptada a climas
tropicaies, y es gravemente dafiada por heladas de poca in-
tensidad {-2°C), algunas variedades {(Tuia) son més resis--

tentes a 1a salinidad.

2.- Raza Guatemalteca.- Es més rGstica, perc padece -
durante nuestros inviernos. Su fructificacibn es precoz;
"solamente se puede cultivar en lugares abrigados. E1 fru-
to tiene una piel gruesa y coridcea, 10 que le confiere ma

yor aptitud para el transporte.

3.- Raza Mexicana.- Es la més r(stica, soportando - -



descensos hasta de -4°C. E1 aguacate mexicano sSe reconoce
por el olor anizado de sus hojas y por sus frutos mds pe-

quefios, de fina corteza (35).

Zentmayer considera las especies de persea que vege--

tan en México y Centroamérica como ias siguientes: P. ame-

ricana, P. donnell - smothii, P. gigantea, P. popencei, P.

schiedana, P. skutchii y P. veraguaensis. ({8)

Tocas l1as variedades criollas de la regidn son de la
Raza Mexicana, entre las cuales se mencionan: Larralde,
Florefio, Chamano, Santos, Verde Pérez, Dofia Aida, Rodrfi--

guez, Dr. Martin, etc. (24)

f).- Plagas y Enfermedades.

Existen dos tipos de factores gue se pueden conside--
rar como limitantes en la produccidén del cultivo del agua

cate: E1 factor Socio-econdémico y el Agrondmico. (34)

Dentro de los factores Agrondmicos se encuentran 10s

aspectos de plagas y enfermedades.



Ptagas,

En México se reportan cer:a de 55 especies de plagas
distintas que atacan a este cultivo, dentro de las cuales
se incluyen principalmente: insectos, &caros Y roedores
(8, 22). De la totalidad de estas plagas, se conoce su dis

persidn,

Por 1a dispersisn Y cuantificacidén del dafio que cau--
San, €s posible estimar que los barrenadores del fruto - -

(Stenoma catenifer, Heilipus lauri, Conotrachkelus aguaca--

tae y Conotrachelys persae), son los insectos de mayor im-

portancia en el pafs, ya que l1llegan a destruir cerca del -

100% de 1os frutos {Cuadro 1) (34)

Enfermedades .

Con respecto a Jas enfermecades, en Mcxico se tienen
reportadas cerca de 40 especies distintas cue atacan al -
aguacate, incluyendo principaimente; hongos, algas, bacte-
rias, virus y nemitodos. (34) De la totalidad de estas en
fermedades se conoce su dispersidén en México, sin embarco
se desconoce su epifitiologfa. E7 principal probliema de --
cardcter fitosanitario del pais en el cultivo del aguacate

es el hongo radicular Tlamado Phytophthora cinnamomi, ade-

maés de éste, también se consideran problemas potenciaies



muy grandes a Phymatotrichum omnivorum y Verticillium al--

bo-atrum. (Cuadro 1) (34)



CUADRO 1.-

Principales plagas y enfermedades en el cultivo
de]l aguacate en México.

(Ortega)

ENFERMEDADES

Pudricidn de 1a raiz
Pudricidn de la raiz
Pudricidén de la raiz
Pudricidn texana de la raiz
Roria del Fruto

Antracnosis del fruto

Mancha anaranjada de la hoja

Phytophthora cinnamomi

Armillaria mellea

Rosellinia necatrix

Phymatotrichum omnivorum

Sphaceloma perseae

Colletotrichum gloesporcides

Cephaleuros virescens

P L

Barrenador de las ramas
Agalla de la hoja

Barrenador del hueso

Mosquitas blancas

Minador de la hoja

Copturus aguacatae

Trioza anceps

Heilipus lauri

Conotrachelus aguacatae

Stenoma catenifer

Trialeurodes similis

Aleurodicus dugesii

Paraleurodes sp.

Graciiaria persea




Pudricidn Texana {(Phymatotrichum omnivorum)

a).- Distribucidn.

E1 hongo causante de la pudricién texana, se encuen--
tra ampliamente distribuido en el Sureste de Estados Uni--

dos y Norte de México. {Mapa 2) (39)

En México fue reportado por Rodriguez en 1922 en los
Estados de Sonora, Chihuahua, Nuevo Ledn, Tamautipas y Ba-

ja California.

En 1970 Castro y Rodriguez 1o reportaron atacando al-
faifa, durazno y otros frutales en Zacatecas, San Luis Po-
tosi, Querétaro, Michoacdn, Guanajuato, Aguascalientes, Du
rango y Colima, recientemente 0livas Enriquez {(1977) 1o en

contrd en Veracruz atacando mango. {14, 23, 39)

En el Estado de Nuevo Ledn, Stern (1955) 1o reporté -
en los Municipios de San Nicolds de Tos Garza, Santa Cata-
rina, Villa de Judrez, China, Gral. Bravo y Mentemorelos.

(38)

b).- Importancia Econ6mica.

E1 hongo Phymatotrichum omnivorum (Shear) Duggar, que
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produce la enfermedad 1lamada Pudricidén Texana, es un se--
rio patdgeno que ataca a mds de 2,000 especies de plantas

dicotiledéneas.

Las monocotileddneas no sufren dafios, aln cuando se --
pueden encontrar rizomorfos del hongo sobre las raices de
algunas gramineas. Las pérdidas estdn restringidas a algo
dén, alfalfa, frutales, nogal y drboles de sombra. La ter-
cera parte de las dreas productoras de algoddén en Texas y

Arizona deben estar infectadas con Phymatotrichum omnivo--

rum {Shear) Duggar. El1 promedio anual de pérdidas econdmi-
cas en Texas se estima en 100 miliones de délares, de Tlos
cuales 60 corresponden al cultivo del algoddon; mientras -

que en Arizona Tlegan a 5 millones de délares. {(37)

La mayor parte de las plantas cultivadas que crecen --
en el veranoc, en el Sureste de l1os Estados Unidoé y Nores-

te de México son altamente susceptiblies a Phymatotrichum -

omnivorunm.

En México fueron muestreados 1os Estados de Coahuila
y Durango (1980-1981), en una extensién de 18,000 hectd--
reas de algodbén; y se considerd que el 60% estaba infecta-
do por el hongo, causando problemas dramaticos que pueden

reducir la produccidn hasta en un 80%. (26)



En el Estado de Nuevo Ledén 10s dafios estan restringi-
dos a los siguientes cultivos: nogal, aguacate, manzano, -
durazno, alfalfa y olivo. ET naranjo agrio que sirve de -
patrdn universal para los citricos es bastante resistente,
sin embargo se han presentadoe casos de &rboles muertos.

(23)

Las pérdidas mds altas se han presentado en zanahoria

Dacus carota, ockra Hibiscus esculentus, lechuga Lactuca sa

tiva, papa dulce Hipomoea batata y pimiente Capsicum Fry--

tescens. En 1o que respecta a los cultivos de manzano Ma--

lus pumila, alfalfa Medicago falcata, vid Vitis vinifera,

asi como arbustos y drboles ornamentales, las pérdidas son

dificiles de estimar segin Perches. {39)

En general existe poca informacidn en Mé&xico sobre el
nimero de especies susceptiblies, en las regiones donde se
ha detectado, se conoce la incidencia mds no el grado de -

infeccidén. (25)

c).- Amplitud de Hospederos.

Phymatotrichum omnivorum, como su nombre 10 indica --

tiene muchos hospederos. Taubenhaus y Ezekiel (1936), in--

ctuyen en su lista 2,116 especies; ccnsiderdndose inmunes



el 19% y susceptibles las 1,708 restantes, haciendo notar
que la mayorfia de las cruciferas son inmunes o altamente

resistentes.

Taubenhaus y Ezekiel (1936) en base a experimentos --
realizados con plantas dicotileddneas y monocotileddneas
en suelos esterilizados e inoculados posteriormente con el
hongo, observaron que Tas plantas dicotileddneas sucumbie-
ron, mientras que las monocotileddneas sobrevivieron. (31,
39, 40) Ellos concluyen que es debido al menos en parte a
una concentracién relativamente aita en Tas raices de una

substancia soluble en éter y de naturaleza dcida..

Bloss y Gries (1964) encuentra el P-hidroxilbenzal-
dehido como el compuesto responsable de 1a toleranccia en
las gramineas; siendo su presencia especifica en este gru-
po de plantas e inhibiendo en cultivos sintéticos al hongo
{1). Como resultado de sus experimentos, Taubenhaus y Eze
kiel (1936) publicaron una lista de plantas clasificédndo--

las como:

Inmunes.- Gramineas, como trigo, cebada, avena, maiz,
etc.; palma datilera, fresa, espérrago, repollo chino, ajo,

puervo, cebolla y calabaza de casco.



Resistentes.- Zarzamora, naranjo agrio, col de bruse-

las, repollo, coliflor, apio, calabacita, meldén y colza.

Moderadamente susceptibles.- Limonero, naranjo, du--
raznero, ciruelo, nogal (el adrbol joven es méds susceptible
que el viejo), encino y zanahoria, papa comin, rdabano, nabo,

perejil, berenjena, lechuga, sandfa, tomate y frijol.

Altamente susceptibles.~ Chabacano, cerezo agrio, na-
ranjo, naranjo tangerino, aguacatero, nogal (negro, inglés,
japonés y persa), fresno blanco, trébol rojo, trébol blan-

Co y rosal.

Extremadamente susceptible.- Manzano, higuera, peral,
nogal mexicano, soya, cacahuate, ockra, alfalfa y algoddn.

(21, 38)

d).- Sintomatologia.
Sintomas en el follaje.

Los sintomas de las plantas enfermas varian un poco -
de acuerdo al hospedero que se trate, pero en términos ge-
nerales el primer sintoma visible se observa en las partes
aéreas mostrando una coloracién amarillo-bronceada del fo-
1laje. En esta etapa el drbol enfermo no muestra diferen--
cia notoria en su 4rea foliar, desarrclloc de brotes, hojas

y frutos en las drboles sanos.



En &rboles con sintomas avanzados, el cambio de color
del follaje es mds general, ya sea amarillo o verde opaco,
cambiando al final a café& bronceado, y el drea foliar se -

ve reducida, gquedando las hojas fuertemente adheridas. (2)

E1 arbol puede morir en cualquiera de estas etapas, -
pero 1o mds comin es que sobreviva dos o mas afios, aunque

éste sea improductivo.

Sintomas de l1la Rafz.

En las raices las lesiones son hundidas de color ama-
rillento y café obscuro. La corteza es blanda y puede se-
pararse fdcilmente de la parte central. Sobre la corteza -
de las rafces afectadas se pueden encontrar "cordones" de
aspecto afieltrado, de color café claro o café obscuro.
Estos cordones son las estructuras del hongo que penetran

las rafces y causan la infeccién.
Los rizomorfos son abundantes durante los meses de --
Junio-Agosto, cuando el contenido de humedad en el suelo -

es alto y el hongo esta activo.

Otros signos de l1a existencia de Phymatotrichum omni

vorum es la presencia de matas de esporas del hongo sobre



la superficie del suelo, después de Tos riegos y lluvias.
Son de color blanco y de aspec.o algodonoso, de 10 a 15 c¢cm.
de didmetro, tomando una coloracidn amarillo u opaca des--

pués de unos dias de su aparicidn.

Las matas de esporas y la presencia de cordones del
hongo sobre la corteza de las raices son primordiales en -

el diagndstico de la enfermedad. (10, 14, 31, 39)
e).- Organismo Causai (Caracterfisticas)

.).- Clasificacién taxonfmica.

E1l hongo causante de la pudricidén texana fue descrito
y clasificado primeramente por Pammel (1888) como Qzonium

auricomun Link.

Shear (1907) compard el hongo de pudricidén texana con

un cultivo tfpico de Ozonium auricomun Link durante una vi

sita a Berlin, concluyendo que era unha especie diferente -

nombrdandola Ozonium omnivorum debido a la formacidon de &n-

gulos rectos en los cordones miceliares y al no observar

estado conidial 1o incluyeron dentro del orden Mycelia ste

ril19d. €3 10, 11 125 185 184 29, 324 36, 32, 48],

Thornber (1906) describe un estado conidial qu~ con--



siste en las matas de esporas producidas en la superficie

del suelo, provenientes de hifas de plantas enfermas. Du--
ggar colectd las esporas y notd que las conidias nacen so-
bre esterigmas de conidiéforos largos y globosos. Estas -~
estructuras coincidieron con las descritas por Bonarden en

1851 para varias especies de Phymatotrichum y en base a --

ésto Duggar reclasificd el patdgeno como Phymatotrichum --

omnivorum (Shear) Duggar. (31, 39)

Baniecki y Bloss (1969) describieron el estado sexual
del hongo en medio de cultivo, el cual fue tratado con luz
blanca o azul y colecalciferol; este hongo fue identifica-

do como Trechispora brinkmani (bres) Rogers y Jackson.

(5, 10, 31, 36, 39)

E1 estado perfecto no estd bien establecido, mientras
que el estado vegetativo Barnett lo clasifica de 1a si- --

guiente manera.

ClABE vicinrammremscenas 3 o o oy » o 0 Deuteromycetes
Orden s us S HEEE i i m RETERE Y o @ Moniliales
FEMITH8 qspswnwswmpnimme snmpsnms Monilidceae
GENEYr0 ...ttt ittt iieeean e Phymatotrichum

ESOeRl® suusasnsimie commb EEHE fmme omnivorum



..).- Morfologfia.

Phymatotrichum omnivorum 2n su fase vegetativa forma

estructuras en las rafces llamadas rizomorfos. Estas es--
tructuras estan formadas porve1 estrechamiento de hifas a
1o largo formando una hifa central. Las hifas aciculares -
se forman a partir de las hifas externas, formando hifas

cruciformes en forma de dangulos rectos, que son caracte---

risticas esenciales para la identificacidén de Phymatotri--

chum omnivovum. {(Fig. 1-A) 4, 10, 31, 39)

Los rizomorfos son las estructuras del hongo que pe-
netran las rafces causando la infeccién, en los meses de
verano cuando el contenido de humedad es alto y el hongo
estd activo. Estos al principio son de un color café clare

y de café obscuro al madurar.

Phymatotrichum omnivorum tiene la facultad de formar -

estructuras de resistencia 1lamadas esclierocios, descu- -
biertos por King y Loomis (1929). Estas estructuras favo--
recen la sobrevivencia del hongd en terrenos donde no se -
siembran hospederos por periodos hasta de 12 afios. Los es-
clerocios nacen a partir de las hifas en forma de cadena,

los cuales son blancos cuando inmaduros, y negros al madu-
rar, 8stos miden aproximadamente de 1 2 3 mm. de didmetro.

(31, 33, 39, 47)
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FIGURA 1. Morfologia de Phymatotrichum omnivorum (Shear)

Duggar; a) Corddn micelial con hifas cruciformes.
b) Conidias adheridas a caonididforos por medio

de esterigmas. c) Conidias aisladas. Proyecto Pu
dricidn Texana 1979.



E1 contenido de CO2 en el suelo favorece 1la formacidn
de esclerocios los cuales se encuentran a una profundidad

de 10 a 15 c¢m., cerca de drboles muertos por Phymatotri- -

chum omnivorum. Aunque se han encontrado en algunas ocasio

nes de 1 a 3 mts. de profundidad, en Arizona se han encon-
trado de 1.8 a 9 mts. cerca de las raices de frutales en--

fermos. (10, 39)

Phymatotrichum omnivorum: produce la fase conidial -

en forma de masas irregulares de 10-50 cm. de diametro, de
aspecto algodonoso en la superficie del suelo, alrededor -
de los arboles dafiados, durante la temporada lluviosa del

verano.

A1 principio son de un color claro y a medida que van

madurando van tomando un color café claro.

Esta fase conidial, presenta conididéforos, esferoides
de 20 a 30 mm. de largo y de 15 a 20 mm. de didmetro que -
nacen de la hifa central, las conidias son de forma esfe--
roidal de 4.8 a 5.5 mm. de didmetro u ovoide de 5 a 6 por
6 a 8 mm. adheridos a 1os conididfores por medio de esterig-

mas. (Fig. 1-B y C) (25, 31, 39)



...).- Medio Ambiente.

E1 crecimiento de Phymatotrichum omnivorum estd in- -

fluenciado por factores edaficos y climdticos que favore--
cen o limitan su desarrollo. Los suelos que mds lo favore-
cen son los alcalinos con un pH de 7.4 a 8.3 con alto con-
tenido de carbonato de calcio, ricos en dcido fosfdrico ¥

pobres en materia orgédnica. L4 humedad alta del suelo fa--
vorece el desarrollo del patdgeno siendo Ta 6ptima del 35%
de la capacidad mdxima de campo. No se desarrolla abajo -
del 10% ni arriba de 40% de humedad, la temperatura dptima
que requiere es de 28°C, crece en el rango de 15 a 35°C y

es limitada por temperaturas menores de 12°C y mayores de

F7C . (14, 23, 31, 39)

Los esclerocios se forman con bajos contenidos de hu-
medad (20 a 40%) el hongo lo produce a temperaturas de 15
a 35°C, siendo su produccidn mdxima de 28°C con pH's de 5

a 8, (14, 39, 47)

ce..).- Penetracidn e infeccién.

Los rizomorfos del hongo crecen a través del suelo -
hasta entrar en contacto con Tas rajces de plantas suscep-
tibles, €stos envuelven la raiz y los filamentos de Tlas hi

fas penetran el tejido radicular.



Watkins (44, 45), estudié la penetracién del hongo en
pldntulas de algodén en medioc agar-agar y demostré que el
crecimiento de las hifas sobre la raiz fue extra e intra--
celularmente a través del tejido cortical., Las hifas pene--
traron la endodermis y elementos vasculares del xilema, hu
bo evidencia definitiva de accidén 1itica en las células y
muchas capas de &stas murieron antes de ser invadidas por

el hongo, lo cual, sugieren la secrecidn de una toxina.

La penetracidn ocurre radialmente en la rafz. Los te-
jidos invadidos pierden rdpidamente almiddén y se encuen- -
tran en las lesiones de la raiz, depésitos granulares pro-

venientes de la suberina.

Los sitios usuales de penetracidén en algoddén, alfalfa
y otras plantas son de 15 a 20 cm. abajo de la superficie
del sueijo, ya que es la zona donde se desarrollan mds abun

dantemente las raices laterales. (39)

ET hongo no invade tejido de la planta arriba de la -
superficie del suelo pero se presenta una decoloracidn en

el tejido lefioso del tallo. (1)



..... ).~ Diseminacién.

E1 agente causal de la pudricién texana puede sobre--
vivir de un afio a otro en forma de cordones miceliares o -
"rizomorfos" sobre las raices de muchas plantas cultivadas
y es posible que también sobre rafces de plantas nativas.

(38)

Respecto a la diseminacién, el movimiento mds comin -
es por crecimiento de rizomorfos sobre las rajces o a tra-
vés del suelo por el trasltado y plantacién de drboles que

contienen el hongo sobre o dentro de las raices. (31, 39)

La humedad alta del suelo favorece el desarrollo del
patégeno y éste pierde fdcilmente su viabilidad, cuando es

expuesto por 2 horas a humedad relativa baja. (39, 46)

E1 hongo se desarrolla vegetativamente en medio de -
cultivo con pH de 3 a 8; sin embargo, suelos con reaccién
neutra o alcalina son necesarios para la formacidn de es-
tructuras de diseminacidn y sobrevivencia conocidas como -

cordones miceliares y esclerocios. (31, 9)

La diseminaci6én del hongo se efectia por diversos me-

dios: por crecimiento a través del suelo, por el agua de



riego, por el suelo contaminado adherido a maquinaria y -
por las raices de arbolitos infectados que se producen en
viveros donde no se siguen prdcticas fitosanitarias apro--

piadas, tales como el empleo de suelo libre del hongo (14)

...... }.- Prevencidén y Control.

Una de las medidas preventivas contra Pymatotrichum

omnivorum; es evitar el establecimiento de huertos en sue-
1os desérticos que han sido recientemente abiertos al cul-
tivo, debido a que el hongo, puede estar presente en las -
raices de las plantas nativas. Por 1o que es recomendable

establecer cultivos indicadores de esta enfermedad como el
algodén y la alfalfa que nos indicardn con seguridad las -

dreas que se encuentran infectadas. (6)

E1 control de 1a enfermedad en drboies con sintomas o
en sitios donde han muerto éstos a causa de pudricién texa
na, es una tarea diffcil y costosa. Hasta Ta fecha ningin
tratamiento simple ha controlado 1a enfermedad en arboles

con sintomas avanzados.

Para contrarrestar los danos ocasionados por Phymato-

toftrichum omnivorum se han empieado una serie de medidas -

integradas, que de alguna u otra forma hon reducido los -

efectos ocasionados por el patdgeno.



Dentro de estas medidas se consideran:
1.- Control Cultural,

Existe un sinnimero de prdcticas culturales que se -
han empleado tradicionalimente, por 1o que a continuacidn -

se mencionan algunas de éstas. (14)

2).- Empleo de rotacidén de 3 a 5 afios con cultivos resis--
tentes, como los cereales.

b).- Mantenimiento de un nivel alto de materia orgdnica y
de fertilidad del suelo.

c).- Establecimiento de barreras de sorgo alrededor de las
dreas infectadas.

d).- Bajar el pH del suelo empleando como acidificantes --
sulfalto de amonio o azufre.

e).- Realizar barbechos durante periodos secos para expo--

ner el hongo al sol. (14)

2.- Control Quimico.

La efectividad de un tratamiento quimico en drboles -
con sintomas depende del grado de avance del ataque y la -
oportunidad con que se realice. E1 tratamiento con fungici
das sistémicos es mds efectivo en drboles que empiezan a -
mostrar sintomas leves de la enfermedad. E1 cual debe de -
hacerse 2 6 3 dias antes del primer 0 segundo riego de pri

mavera. (5, 41)



Uno de los controles quimicos gque han tenido resulta-

dos positivos es el siguiente:

a).- Aplicar 5 Tts. por M2 de 1a suspensidn fungicidas com
puesta de:

Cycosin 70 (topsin M) ... iieinennnnnn 140 grs

Tween 20 spiamvimmps s0issid@Es igns G RBiHFS s 100 ml

BOWE swssmpsnmrissrismr s nisEos L@y 805 15 100 1ts.

La suspensibn se aplica en el drea de goteo del &rbol.

b).- Perches (1970) durante pruebas preliminares efectua-
das en nogal y vid obtuvo resuitados prometedores al
usar benlate y Tween 20 en combinacidn con podas seve
ras, observdndose que las plantas tratadas permane--
cieron mds tiempo con vida en comparacién con el tes-

tigo. (20)

c).- En Marin, Nuevo Ledn, Villarreal (1981) experimentd -
con varios fungicidas sistémicos y encontrd que el -
Tecto 60 es el mds prometedor en el control de la pu-

dricién texana. {(43)

d).- Tratamientos para sitios de replante.
En 10 que se refiere a tratamientos en sitios de re--
plante se han encontrado como resultado de la inves--

tigacidon 2 métodos:



1.- Tratamiento Arizona que consiste en capas alternas de
estiércol, azufre agricola, sulfato de amonio y suelo

en un hoyo de 2.5 x 2.5 x 2.5 m.

2.~ Aplicacidn del fumigante telone.- Consiste en aplicacio
nes a capas de suelo alternas de 40 cm. agregando agqua
para humedecerlo de 2 a 3 cm., con el fin de reducir

la pérdida del fumigante por difusidén a la atmdsfera.

(25, 42)



MATERIALES Y METODOS

Materiales

a).- En el trabajo de campo se utilizaron: libreta de
campo, hacha, talache, pala, azaddn, machete, navaja, tije
ra de podar, Jupa, bolsa de polietileno, etiquetas, ligas,

formas de encuestas, cdmara fotogréfica.

b}.- En el trabajo de laboratorio: microscopio este--
reoscépico, cajas petri, navajas y agujas de diseccidn,
porta y cubre objetos, matraces Erlen Meyer de 50 wml., agi-
tador, matraces Erlen Meyer de 1000 mi,, autoclave, algo--
dén, guantes, pinzas, cidmara de transferencia, azas de ---
platino, mechero de alcohol, cinta adhesiva, incubadora y

microscopio compuesto.

¢).~- Reactivos: agua corriente, agua destilada, clo--

ralex al 2%, agua destilada estéril, alcohol etilico y - -

streptomicina.

d).- Medios de cultivos: papa dextrosa agar {(PDA) y -

harina de maiz-agar.



Metodologfa

ET presente estudio se llevd a cabo en el ciclo prima
vera-verano, de Abril a Octubre de 1979, en la zona fruti-
cola del Estado de Nuevo Ledn, especificamente sobre los -
cultivos de Nogal y Aguacate, €l cual se desarrolld en - -

tres etapas, que a continuacidn se describe.

1.- Localizacidn del A&rea de estudio.

Mediante T1a obtencidén de datos proporcionados por las
diferentes dependencias oficiales relacionadas con estos -
cultivos, se procedid6 a seleccionar las regiones a visi--
tar, tomando en cuenta la localizacién, nimero y superfi--

cie cultivada del Nogal y Aguacate en el Estado.

De 1os 33 Municipios productores de Nuez y 17 de Agua
cate (mapas 3 y 4), se muestrearon solamente los que tuvie
ron mayor superficie cultivada, con el fin de que l1o0s mues

treos fueran mds representativos. {mapas 5 y 6).

2.- Trabajo de campo.

Una vez que se seleccionaron 1os lugares, se procedif
a visitar las huertas y ponerse en contacto con los encar-

gados o propietarios de éstas, con la finalidad de dijalo--
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Estado de Nuevo Ledn.

MAPA 3.
t "
£
25
2
Lampazos 2 :
Bustamante < .
Villaldama
Sabinas Hidalgo = =
- Salinas Victoria =& ’
- E1 Carmen y
- Villa de Garcia‘ - 17
Apodaca I —7 e
Cadereyta (_ = 19.
Villa de Santiago &= — 20.
General Terén 21
Montemorelos 28,
Rayones A
Linares 24 .
Hualahuises 25
Galeana 26
il
28
29
30.
31
=
33

Aramberri
Abasolo
Allende

C. de Flores
Escobedo

- Garza Garcia

Dr. Gonzdlez
Hidalgo
Higueras
Iturbide
Pesquerfia
Marin

Sta. Catarina
Villa de Judrez
Zaragoza

Los Ramones
Zuazua



MAPA 4. Zonas Aquacateras en
el Estado de Nuevo
Ledn.
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MAPA 5. Zonas nogaleras mues-
treadas en el Estado
de Nuevo Leén.

1.- Bustamante

2.- Villaldama

3.- E1 Carmen

4.- Villa de Garcia
5.- Gral. Terén

6.- Montemorelos
7.- Rayones

8.- Linares

9.- Hualahuises
10.- Aramberri
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MAPA 6. Zonas aguacateras
muestreadas en el
Estado de Nuevo Ledn.

.- Sabinas Hidalgo
.- Bustamante

.- Villa de Garcfia
.- Montemorelos

Linares
.- Hualahuises
.- Rayones
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logar y conocer antecedentes sobre plagas y enfermedades -
que hayan existido o estuvieran presentes. Ademds se obtu-
vo informacidén general del marejo de las huertas y otros -
aspectos, para encontrar una Losible relacidn entre estos

factores, concentrdndose los datos en encuestas de explor:

cidén fitopatoldgica.

Posteriormente se recorrid la huerta al azar, hacien-
do un examen visual de las plantas, tratando de encontrar
sintomas en la parte aérea como hojas secas, clorosis, ne-
crosis, marchitamiento, follaje seco, ramas secas, dafios
en el tallo, etc. En base a estos sintomas se selecciona-
ron las plantas a muestrear, se revisaron las rafces y se
tomaron trozos de las partes dafiadas o con indicios de ai-~-
gtin hongo como rizomorfos o cordones miceliares y fueron -
llevados para su identificacién al laboratorijo de fitopato

logia de la Facultad de Agronomia de Ta U.A.N.L,

En una forma especial de diagnosis visual, se levanta
ba la informacidn general sobre 1os sTntomas aparentes de
las plantas muestreadas que se tomaba en cuenta para la --
identificacién del agente causal de la enfermedad. También
se recolectaban muestras de otras plagas y enfermedades ce
la parte aérea de las plantas, ya que era indispensable pa

ra complementar el presente estudio, finaimente se obte--



nian muestras de suelos de las huertas visitadas y eran --
1levadas al laboratorio de Edafologia para su andlisis fi-

sico-quimico correspondiente,

3.- Trabajo de laboratorio.

Las muestras radiculares que se recolectaron en el -
campo fueron analizadas en el lLaboratorio de Fitopatologfia,
con el objeto de identificar el organismo causante de la -

enfermedad, procediendo de la siguiente manera:

a).- Primeramente se lavaron con agua corriente, para quitar--
les el exceso de lodo y pudieran ser observados en el

microscopio.

b).- Se observaron las rafces bajo el microscopio estereos
cOpico para comprobar la presencia de "rizomorfos" o

cordones miceliares.

c).- Una vez localizados Tos "Rizomorfos", se procedid a -
separarlos con una aguja de diseccién, colocéndolos

en una caja petri con agua destilada.

d).- Se hicieron preparaciones de los "Rizomorfos", gue --
fueron observados en el microscopio compuesto para su
identificacidén. En el caso de no conocerse el patbge-

no y no encontrarse "Rizomorfos" o cordones micelia-~--



res en la raiz. Se siguid otro procedimiento.

I1}).-

III)&

Iv).-

VI).-

Se cortaron trocitos dg "Rizomorfos" y rafces del--
gadas de 1 a 2 mm. de didmetro por 5 a 10 mm. de --

largo.

Se enjuagaron en agua destilada, agitdndolos duran-
te 5 minutos, con agitador mecdnico con el fin de -

eliminar impurezas.

Se esterilizaron superficialmente en una solucidn -

de Cloralex al 2% durante un minuto.

Se enjuagaron nuevamente con agua destilada estéril
con el fin de eliminar el exceso de cloro que habia

quedado en ellos.

Después de realizado 1o anterior, se procedid a sem
brar en cajas petri, conteniendo medio de cultivo -
apropiado para el crecimiento de hongos fitopatdge
rnos, para este caso se usé papa-dextrosa-agar (PDA)
y harina de mafz-agar, en aigunas ocasiones se adi-
ciond a este Gltimo Streptomicina a una concentra--
cidén de 100 ppm. como agente bacterijostdatico, incu-
bdndose a una temperatura de 28°C por espacio de 72

hrs.

Tinalmente se observaron en 21 micrcScopio CoOmDUES-



to las estructuras del patégeno que hubieran crecido.
Se procedié a identificarlos con el auxilio de la -

Literatura Citada.



RESULTADOS Y DISCUSION

1.- E1 Nogal.

De Tos 10 Municipios visitados a nivel estatal, £ re-

sultaron con pudricidén texana Phymatotrichum omnivorum, su

distribucidn se observa en el Mapa No. 7.

La incidencia de la enfermedad se determind como baja
media y alta en base al nimero de huertas encontradas con
pudricifn texana por municipio. Como puede observarse en -
el cuadro No. 2, de 48 huertas muestreadas, 10 resultaron

con el problema.

En los Municipios del Carmen y Linares se encontraron
2 viveros fuertemente atacados, de los cuales se moviliza
material vegetativo a otras zonas nogaleras, diseminando -

el patdgeno.

En Marin, N. L., en 1980, se presentd fuerte inciden-
cja de esta enfermedad; no se reporta en el mapa, ni en el
cuadro de distribucidn e incidencia debido a que se detec-

td cuando se habfa concluido el presente estudio.

Con el fin de integrar el estudic 1o mfs completamen-

te posible, se tomaron datos sobre Tas caracteristicas ge-

-
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MAPA 7. Distribucién de la pu-
dricién texana en la

zona nogalera del Esta
do de Nuevo Ledn.

Bustamante
Villaldama
.- E1 Carmen

.- Gral. Terdn

O B W N =

.- Linares
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nerales de las huertas muestreadas, como se observa en el
cuadro No. 3, la enfermedad se encontré en aquellas que --
tienen variedades mejoradas de 1 a 10 afios, con labores --
culturales adecuadas e inadecuadas y suelos que van de To

sueitoa 1o compacto con humedad baja y media.

Para conocer las condiciones edafolégicas, en las --
cuales se desarrolia el patégeno, se realizaron andlisis -
de suelo de todas las huertas muestreadas, como se muestra
en el cuadro No. 4; la pudricidn texana se encontré en -
suelos que van de lo neutro a 1o medianamente alcalino con
pH's de 7.1 a 8.1, de textura arciilosa y migajdén arcillo-
so-arenoso, porcentaje de materia orgdnica de .069 extrema
damente pobre a 5.7 extremadamente ricc, nitrdgeno pobre a
riéo, fosforo bajo y potasio que va de 1o extremadamente

pobre a extremadamente rico.

Debido a que el patdgeno requiere de factores <climia-
ticos para su desarrollo se tomaron las temperaturas y -
precipitaciones medias mensuales de 1977-1979 de l1o0s muni-~
cipios visitados (cuadros 5 y 6). Como puede observarse el
patigeno se detectd a temperaturas que filuctlan desde 18.5

& 29.4°C con precipitaciones de 0 a 8.3 mm.



2 A1

9juewelISng
ueyep
B1LYOLM
u 03[=ns " S9QUaLIL}] Sependapy u4alsaM 51 oLpaJd L3
" ii i 2NN sependjopeul Bl 1OL4A) 09 ABQOJS3 BSoda] el
A
ajuewelsng
i i " SojuatoL}] sependapy UA33SaM 0§ eALOUY O|ned
A
" " " " " gjuelelsng 09 ulrdsiay uoq
RILYDLM
" 1} " " ependopeu] PEENEEH 0t e1944e]) B
" 030eduioy . | | U497 SIM g uenp ues ap esoy
" 03 [ans | " Jde |nbay U491SaM £ A0Aewajuoy uenp
BILYOLM
eLpay " " y y INEREETH I [anbey ejuLny
* eleq " " B NN Sependapy INERES-T'] S S240|4 S®1 'EBpH
OLL0L4]
eIy 032edulo)  |eUIdULNY e{nN sependapeu] INEWELT 08-§ SO2URS 03434 LY
JINYWYLSNG
4y INd1avy 073ns 073ns S0931d SYaIdIngvid SIWUNLINDG  SIAVA3TYYA  (SONY) SYLYINH
NOIJIYONd 130 Qva3WnH 30 0dIL 30 NOIJVIITdY S3H0av1 avai A
¥y 0 1 J v 4 SOIdIJINMW
"UQ37 OA3NN 9P “Op3 |3p eda|ebou BUOZ B UD SEpPRaJFSENW SBJBNY 3P SI|eudUSb SBILISLAIORAR) ‘£ OHGYND



BYLYI LM

¥ i 03 [9ng i S91U9LIL4] sepenodapy U493 SaM £ e(aLp etsa|b]
[ETRTAINE]
" " . . " 0[10L4) 0L ezJRY B| 3P 04(0PY
" 0310edwo?) " " " O LOLA) 0/ ezAeg ¢ 9p 04|0PY
" . . BLNN Jenbay OLLOL4) 0¢ adL134 011340
. 03 ens " S3QUSLIL4] sependapy O|LOoL4) 07 sa|agelag 07
VIJuY9 30 YT1IA
" 032edwo?) " eLNN sependaspeu] uJ1a3SaM I 94 elues optLl3
x eLpay 03 19ng " 2]UBLOL4]  SBpendapy INEREL T £ 94 RYURS OpLl]
RILYDLM
¥ eleg 032edwo) " eLNN sependapeu] UJ491SaM S 94 ejues opLl3
YWYATVTTIA
eLpa 03 |ensg . 93uUaLa1}] JRIN63Y U433 SaM ¥ epeg stinn
eleq 032edwo) i BNN sependapeu] e1|0L4) 08-9 eLiNP "e3s ejuLnd
R1LYOLM
eLPIY 03 19n§ " SB3uU3L9143 Sepenospy U49353M G elJdaua
eleq 033edwo)  [eusduind BLNN sepenJapeu] eLL0tA) 06-¢€ ZOUSULP ULIPUDS
¥y IN210vY 013nS 0130S $0931Y SYQIZINgY1d  SITVUNLIND  SIAVAITHYA  (SONY) Sy LY NH
NOIJI¥ANd 130 Qva3WnH 30 0dIL 30 NOIJYIITdY S0aY ] aya3 A
¥ 0 1L 2 ¥ 4 SOTIIINNMW

“ugLdenuLIuo)



BILYOLM

1} (1] 1] n 1} EL@HW@Z m._” @C< @HC@W .OUCW_.U_MI
UJ31SaM
(1] 1} 1} 1] (1} @Pm.—._u_.z w ﬁac—ﬂvwﬁ— me
19%24ng
ueyey
e1LYIIM
X u T i 1 " UJo9]SaM ) m_._..Pcou:_.zc [9e}eY
RILYILM
¥ " i " S8jU3LILL] sependapy U433} SoM Z Bl LLURIULNY uBL4pPY
NVd3L vd9
ueyey
i i " Se{nN Je | nbay U432 SaM Gl ouRIZET OLpRIUY
0LLOL4)
ueyey
BILYDLN
i i " = " U423 saM 001-2 [BSAJRLELA Bdy |3y
1 03 |ans " n " U4a]SoM 1 BpusLdey e
* " 030rdui0) i i " UJ23SaM q 3LLBA Odlwey
E1LUDLM
¥ " : i ” n U4a1s3M 01 0S3ada] ejueg
RILYDOLM
% eLpal 031ans  |eudduLnd $9IU3LIL4] sependapy U437 5aM 6 usw4ey [3
dyInJravy 073ns 073ns S0931Y SYAI1dInovid SITVINLIND  $3AV¥a3TdvA  (Sowny) SYLY3INH
NOIJI¥ANd 730 QvaawnH  3d 0dIL 30 NOIJYIITdY S3408Y1 ava3 A
¥ 0 1L 3 v 4 SOIdIJINNW

“UgLoeNUL]UOY



eleg 050624pag 01NN oOLNN  Sependapeu] U427 S G LeboN |3

SISIAHY TYNH
ueyep
0 0 n T " UAo353M ¢l BpLJO[4 BT
ueyey
2}LYILM
¥ i i i i i U433 SaM ¢ Xep uoq
STYVNIT
BILYOLM
i i i i ji UAo3SoM ¥ Enoeuy e
- i » SajuaLol4] sepenoapy BILYILM 81 Z9|BZUOY *SOUH
SOTIHOWI LNOW
" " " " " U433 SaM 2 04P3d UBS epualdey
i i " it i Uda]SapM Z OAL1D210) ou_..mm
" i " it i U493 S3aM ¥ 04paqd ueg opLf]
" " o e[NN i INEREYT] ¢ 0J4pad ueg opLl3
" 039edwo) " Jdenbay Jdenbay U423 SaM Z 04paq ues optl3
PILYOLM
eLPIY 03[9N§  |euddutLn] S93uUdLoL43 Sependapy U433SaM Z 04paqd ueS BpUILIRY
dvinalavy 073ns 073ns S093IY SYa1a1n9vid SIWUNLIND  SICYATTYYA  (SONY) SY.L43NH
NOIJIWaNd 130 dvd3aWnH 30 0dIL 30 NOIOWIIldY S3Y0av1 dvai A
d 0 1 2 Vv 4 SOIdIJINNKW

"uQLIeNUL3U0)



"RURX3] UQLILJPNG 3P PLOUDSAUY &

i opeloeduo) i " " O [OL4) 0§ ezueJdadsy B '3
RILYILM
” i i i . U433 Sap ' ofalowdey *3
ERERTTR
OLLOL4)
. ’ i . i RILYD LM 09 OpRJBA[Y OUpay
il u 1] [1] 1] CLOHW&Z O# Lﬁﬁ_.w .l_ .m
SINOAYY
o[ [OLu]
eleg 0sobaupad OLNN o{np sependspeu] U431SaM 01 odL33y 13
¥yINdIavy 073nS 073ns S09314 SYQIDIN9Y1d  S3TVANLIND  S3avaaruva  (Sony) SY.LYA0H
NOIDIMANd 130 GVGIKNH 30 0dIL 30 NOIDYIIdY $3409Y 7 ava3 A
i 0 L 2 v A4 SOIdIDINAW

"UQLIBNULIUO)



* 031y "3%3 " 0oLy 84904 " " W 4 €3S opif3
VWYA Y TTIA

OLpal " 001y Any 001y " 0 1 epes sin

2404 " 94q0d "W OUPLPIY " " W eLine e31s euLng

0 " oue Lpay 0oLy " | "7 INEIEN

0oLy Any | a4qoyg 0oLy Any " " W ZOUQULP UL4RUSS

" " oueLpajy 0oLy " 0 1 oLpaJdd |3

OLpPap " 34q0d Any 0oLy Any " " "7 4RQODSY BSIUD| "Bl

. . oueLpay " . ’ 1 BALOUY O|ney

0oLy Anp " 34q04 " " " W uLdsLJag uog

34904 ‘W " ; " " i W R18440) €7

34404 " 94904 "W oueLpay " " | Uenp uesg ap eSOy

i " . i i i ‘W J0ARWDIUON uenp

0 " y 24q0d "W . W W Lanbey ejuLny

¥ i i " " i " "] S940|4 Se7 ‘PpH
0oLy Anjy oleq 34904 oueLpay 0SO||Ld4y  OQuLled|y *1] sojueg 0143qLYy
JINYWYLSNE

0ISY10d 0¥04S04  ONIDOULIN  YIINVOHO "W vanLxil NOIJJV3Y SY.L143NH

dyIN21avy A
NOIDI¥GNd NOIJVNIWYHY3ILIA O~
*UQ37 OASNN 3p "0p3 |3 ud

SEpRaJL}SINW Sesa]ebop SPIJAaNH Sel 3P Sepeuwo} SO|8nS 9p SBUJSSNW 3p eILWQUOABY uQLIedLLLSe|) ‘'t O¥aYN)



* OLpaj " n 2404 >,_._E " W ‘W w_._..rcﬁpc_.za ugLapy
NYd3IL " vd9
0oLy Any " 94q0d 031y " " W QUBDZRY OLpRIUY
" " OLpay 0Ly W " o BLLLA 9dL}d
031y "W " 091y 00LY "IX3 0SO| [ 134y " " Bpualoey e
* 94404 "1X3 n OLPSW " "uy-bLY " " 9| [BA OJ4Lluey
% 34qod Any " 9440d "W 03l "W 0SO|[ | LoAY " 1 eSaJa] "e1§
* It " 94404 24904 "1X3 9dy- Bl " W uswiey |3
* " 3uqod Anjy 001y " OUL{BILY "W efalp eLsalb]
NIWIYD 13
OLpay 0 0Ly "W W " OuteaLy "1 ezJAey 0410py
031y "3X3 0 0d1y i " 0 BzZJa®y 0} 10pY
OLP3W " 0oLy "W " " " adL124 oL1340
0oLy Any n " " n 043NN so|aqe}ag SO
YIJWY9 30 Y11IA
0oLy "3X3 0 0oLy 051y "3X3 i 043n3aN 94 "®35 opLl]
¥ 03ty W ofeq 94G0d "3X3 94904 0SO|[1o4dy  ouL{edly "7 94 "e3S opil3
0ISY10d 0d04S04  ONIDOYLIN VIINVOHO °HW vanixil NOIJOV3Y SYLY3NH
Y INJIAVY A
NOIJDVNIWYILIC
NOISIHand SOLATIINNW

"UQLORNULJUO)



teboy (3

0oLy Any i 34qod "W 0oLy ‘W i ouLealy 1

SISINHYTYNH

OUPW_ .Z it u i " 1] @UFLOH& m.._

% 94Q0d i . 021y 0oly "% " 0J3naN X2l uog
SIUYNIT

001y *1X3 " 944q0d "W 0oLy "W " " " eroeUy B

" " ocfﬁmz ou.Pm . " .Z Nm—wwcoo .ch._
SOTIYOWILNOKW

oueLpaly " i i 0 " W 0J4p3d UBS ‘BpH

1 n mLDOn_ .Z ,Ou_.m_ .._>_ 1 1] .n_ O>_.n_.um_.ou o_u_.ﬁ.m_

i i 34904 oueLpay i : 1 o4pad ues opil]

n n n n (1} [1] -u— OL“UQQ C@w Oﬁ_._.‘-;m

1] n H n 1] n .|_ OL—umn_ Cmm OU_.H.M

n H n 1] OmO_._._.UL< 1] ..._ O(—Umn_ Cﬁm .MUI

031y Any i i i oJuRd4 i " RUY “B1S “BpH

i i 34904 "W 0oLy "W i Y W 04pdd ues

* oLpay  ofleg 34q0d  24q04 "3X3  OSO[|LOdy  OUL{®DY "W  B[[LUBjULNY |3e)ey
0ISY10d  0d04S04  ONIDOMLIN  WIINVOYO "W Winlx3l NOIJOV3d SVLY3NH

¥y INJIavY \
NOIJDVYNIWYILIG

NOIJI4aNd SOIdl e

“ugLaenu|  vuy



JjudlepewdL}xy = *3x3
JjusweueLpal = "W
ajuawedsbL] =

*PURX3| UQLILUPNG 8P PLOUASII{ «

u 1] \ (1] n 1] 13 ‘ Iﬂ mNCﬂLmeu _w|— nu
001y n u,.. " 94404 " Im W o.h.m {owiey "3
[HY3GWYYY
auqod *3X3 ouetpay 0oLy . g " Ope.eA LY 04pag
ou*m -z 1] wLnom. ,oz ocawvmz 1] n -I_ Lﬁﬁ_nm -I— -m
SINOAYY
olpaW  ofeg 34904 34404  OSO[[LOdy  OUL{EILY °W 04113y (3
QISYi0d  OY04S04  ONI90YLIN VIINYSHO "W Yanix3at NOIJOVIY SY.LYINH
dvIndIavy A
NOIJVYNIWH3ILIAA
Mol e SOTdIDINAK

“uQLaeNUL1U0)



9°9T 8°/[1 G'61 €12 822 €€ §'22 L2 Uiz €8l L'y 8'El LAISqUIRAY
0°9T 0°8T 6702 €€ L'SZ 6'G2 2€2 O've G612z 2'8L 6°¢l 2el sauofey
['6T T°6T 822 2¢°9%2 962 1'6¢ 982 2°LZ2 8'€ 6T L€ T°I1 sasLnye|eny
I°ST  T°6T 8722 292 962 162 9°82 2°[2 8'€ ¥'6T (€T 111 saJeul
[°6T  £'82 Vv'22 €62 062 2°8 8Lz 'S L2z €61 €T €11 S0 |340Wa3U0Y
€°FT 18T 0°22 #5°S2 «v'82 6°82 €Lz 1°92 9'¢¢ 681 €2l L6 UBAIL *[Bdg
'€t 9°9T «6°61 1722 6'v2 2°9¢ €vg L't €12 L9 T2l 6°6 ualuey |3
T'€T 9°9T  6°61 1°22 6t 292 €v2 L'€2 €712 91 1°21 6°6  ©LOJEY 3p e|[LA
b€l 6°91 «G°81 €S2 8°/2 b6 9°8 0°/2 0'S¢ ¥LT €11 801 Bwep (e[ LA
b€l 6°9T  §°81 €62 8[2 ¥'62 x9°8 042 0°S¢ ¥LT €11 801 3ajuewe)sng
a N 0 S v & L W v W E 3

$ 3 S 3N 0IdI2INNW

‘UQdT OABNN Sp Ope3S] (@ ud Ssepeaajsanu seda|ebou seuoz se| ud g/61 A 86T /61

SOUE SO| Ud |4qualdL(g-odauj 3p oporuad |3 ud ), ud sepedisibad ss|ensusu seipow seanjedsdwd] g QYayn)



1’0 10 'l §'L ¢'e 0°¢ 81 §°1 8'1 G0 t°0 [ Ladaqiuety
[0 0°0 €1 9'9 '€ 0°1 6°0 6°0 0°'1 b0 20 0 sauofey
9°0 G0 St £°'8 ¢°¢ 8°0 6°¢ Le €1 A 970 9°0 SesLnye|eny
30 S0 S x£°8 ¢ ¢ 8°0 6°¢ L¢ £°1 Z'0 9°0 9°0 SedBULT
10 2°0 1€ 0°11 0¥ Le 0°¢ 9°¢ 6°1 0°1l L£°0 9°0 SO[2J0Wa3ucy
20 10 €1 xG°9 x8°1 L0 9'1 9°0 t'1 ¢'0 9°0 5°0 Ug4al ° B4y
0°0 0°0  +£°0 £ 9°0 t'0 AR A 1°0 2’0 1°0 £7E usiiiey (3
0°0 0°0 €0 £t 90 v0 vl v°0 1°0 ¢'0 170 $E B1O4BY 9P B[{!A
1°0 8°0 x0°0 1A 0°0 6"V 6’1 0°8 bl 9°0 €0 £°0 eueple| LA
1°0 80 0°0 A 0°0 6t  #S8°1 0°8 b1 9°0 €0 £°0 sjueuelsng
a N 0 S Y C r W ) W d 3

S 31 S 3N SOIJIJINNW

1037 OASNN 8p OpRIS] |9 U SEpEaJ}Sanu Sedajebou seuoz se| us /6T A 8/6T /.61 3p soue
SO| U 9JGURLIL(Q-045u3 8p 0poidad |8 ua “‘uw u3 sepeslstbad safensusw serpaw Ssuoitdelldidadd ‘9 O¥AYND



En ei Histograma No. 1 se observa la fiuctuaciéon de -~
Tas temperaturas medias mensuales desde Mayo a Octubre en
los diferentes municipios muestreados, obteniéndose que la
incidencia de 1a enfermedad se presentdéd mds a temperaturas
altas. Igualmente para las precipitaciones, las fluctua--
ciones se muestran en el Histograma No. 2, observdndose --
que Ta incidencia se presentd a bajas y altas precipitacio

nes.,

Para complementar el siguiente estudio se hicieron --
observaciones sobre los probiemas parasitoldgicos que se -
presentan en la zona nogalera del Estado (Cuadros 7 y 8).
Como puede observarse en el cuad?o No. 7 1a rofia es la que
se encuentra mas distribuida seguida por la mancha café de
la hoja. Cabe hacer mencién que en una huerta se encontrd

Rosellinia caryae conviviendo con Phymatotrichum omnivorum

aunque existe duda ya que Rosellinia no se lTogrd aislar en

forma pura en un medio de cultivo.

En el cuadro No. 8 se puede observar, 1a distribucidn
de las principales plagas del nogal. Siendo el gusano tela

rafiero y l1os barrenadores los mds dificiles de controlar,
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2.- Aguacate.

En 1o que vespecta al cultivo del Aguacate, se toma--
ron los mismos datos que se utilizaron también para el No-
gal, ya que se siguid la misma metodologia y se mencionan

en el orden siguiente:

Como se podrd& observar en el mapa No. 8, de los 8 mu-
nicipios muestreados solo en Bustamante se detectd Ta en--
fermedad pudricidn texana Phymatotrichum omnivorum, pero -

\
en baja incidencia, mientras que en 7 municipios se encon-

tré tristeza del Aguacatero o pudricidn de la raiz, causa-

da por Phytophthora cinnamomi por lo cual se le considera

de mayor importancia en la regidén para este cultivo.

Se muestrearon 24 huertas productoras de Aguacate dis
tribuidas en los 8 municipios mencionados, de 10s cuales -
se hicieron observaciones generales de cada una (cuadro 9),
encontirdndose que 16 presentaban pudriciones radiculares,
determirindose gque eran consecuencias del manejo inadecuado
que se practicaba en ellas puesto que en forma general, no
se 1levaban a cabo las labores culturales debidas: aunado
a que el tipo de suelo era compacto y los riegos normales,
provocando que la humedad del suelo se concentrara en for-

ma excesiva alrededor del drbol, y por To regular no se --

khacfan aplicaciones de plaguicidas de ninguna clase.



LY

MAPA 8. Incidencia de 1a pudri-
cion de la rafz Phyto--
phthora cinnamomi en las

Zonas aguacateras del Es
tado de Nuevo Le6n.

1.- Sabinas Hidalgo
2.- Bustamante

3.- Villa de Garcfia
4.- Montemorelos
5.- Rayones

6.- Linares

7.

Hualahuises
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Una vez que se observaron en el laboratorio de fitopa
tologia Tas 16 muestras de las pudriciones radiculares --
fueron identificadas como sique: 2 huertas atacadas por --
pudricién texana, 13 por tristeza del Aguacatero, 4 de és-

tas conviviendo con Armillaria y 1 atacada por Rosellinia

necatrix (cuadro 10), aunque existe algo de duda sobre es-
te 4l1timo, ya que no se logrd aislar en forma pura en un -

medio de cultivo.

Como puede observarse en el cuadro 10, las pudricio--
nes radiculares fueron mds comunes en las huertas, con el
tipo de suelo siguiente: reaccidn medianamente alcalina y
ligeramente alcalina, por lo general con textura arcillosa,
un contenido de materia orgdnica gue va de lo extremadamen
te pobre a lo rico, ademds pobres en nitrGgeno y fésforo -

con un contenido medio de potasio.

Con respecto a temperaturas y precipitaciones, se to-
maron las medias mensuales de 1977-1979 de los municipios
visitados (cuadros 11 y 12). Como puede observarse las pu-
driciones radiculares se detectaron a temperaturas que - -
fluctian de 18.5 a 29.6°C con precipitaciones de 0.0 a 4.4

mm.
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En el histograma No. 3 se observa la fluctuacién de -
las temperaturas medias mensuales de Mayo a Octubre, de --
los diferentes municipios muestreados, obteniéndose que 1a
incidencia de las enfermedades radiculares se presentd mis
a temperaturas altas. La fluctuacidn de las precipitacic
nes se observa en el histograma No. 4, demostrando que el

problema fue m&s fuerte donde hubo mayor precipitacién.

Ademds de las pudriciones radiculares, se encontraron
otros problemas parasitolégicas en las huertas muestreadas
como son las enfermedades y plagas foliares (cuadro 13 y -
14), que se deben tomar en cuenta para estudios posterio--

res.

Como observacidon adicional cabe mencionar que en 1as

huertas donde se detectd Phytophthora cinnamomi, ademds de

Tas condiciones Pmbienta]es dé Ta regién, existian algunos
otros factores en comin, que favorecen el desarrollo de es
te patdgeno tales como: huertas con mal manejo, riegos por
encharcamiento, suelos compactados y por G1timo no se 1le-

vaba ningin control de plagas y enfermedades.

Las huertas donde se detectd Phymatotrichum omnivorum,

tiene condiciones ecoldgicas similares; su baja incidencia
se debe a que existe una minima distribucidn de plantas de

vivero infectadas a zonas libres del patégeno.
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que:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclus iones

En base a resultados obtenidos en Nogal se concluye

La distribucidn del patégeno Phymatotrichum omnivorum

en las zonas nogaleras del Estado representa el 15.1%.
Debido a que no se tomaron datos sobre el nimero de &r
boles por Ha. en huertas atacadas por pudricidén texana
no se puede sacar el porcentaje de incidencia, especi-
ficdndose como baja de 0-33, media de 34-67 y alta de
68 a 100.

Para el caso se concluye cue el patdgeno se desarrolla
en suelos que van de lo suelto a lo compacto, con labo
res culturales adecuadas e inadecuadas, por 10 que su
diseminacidn no se debe al descuido de las huertas, si
no mds bien a la distribucién de plantas de vivero in-
fectadas a zonas libres del patdgeno.

En cuanto a factores ambientales en la regidn le favo-
recen las temperaturas que fluctdan de 18.5 a 29.4°C;
las precipitaciones no son muy esenciales para el de-
sarrollo vegetativo del patdgeno. En cuanto a pH's se

encontrd de 7.1 a 8.1, ricos y pobres en materia orga-



nica, las variedades mejoradas son las mds fuertemente
atacadas.

Sobre los factores parasitoldgicos encontrados en la -
regidn, representan riesgos econémicos al productor de
bido a gue se encuentran ampliamente distribuidos en -

toda 1a zona nogalera.

Recomendaciones

En base a resultados obtenidos en Nogal se recomienda:

Continuar con estos tipos de estudios a nivel de cam--
po, para tener localizadas las dreas infectadas por el
pat6geno; debido a que no se alcanzé a muestrear toda
la zona por no contar con medios de movilizacidn.

Se recomienda la intervencién de las diferentes depen-
dencias oficiales que estén relacionadas con el campo,
para que tomen medidas fitosanitarias en la moviliza--
cién de material vegetativo de lugares infectados a zo
nas libres del patégeno.

Debido a que hasta el momento no ha sido posible erra-
dicar al patégeno. Se recomienda 1levar a cabo mds ex-
perimentos sobre controles a nivel ae campo, para obte

ner resultados mads favorables, que puedan ser }ievados



a la prdctica, con el fin de reducir los danhos en es--
tos cultivos.

Llevar a cabo un estudio mds amplio y profundo sobre -
1os problemas parasitoldgicos, para determinar dafios y
en base a éstos establecer controles para aumentar la

produccidén y mayores ingresos para el productor.



Conclusiones

En base a resultados obtenidos en Aguacate se concluye

1o siguiente:

1. -

Para este cultivo, la pudricidn texana no se considera
como grave problema fitopatoldgico en el Estado de Nue
vo Ledn, ya que solo se detectd en 2 huertas del total
de las muestreadas.

En cambio, Ta pudricidn radicular Tlamada tristeza del

aguacate y que es causada por Phytophthora cinnamomi,

ST representa un serio problema para muchas huertas, -
puesto que se encontraron 14 huertas atacadas por este
patégeno, por 10 cual se recomienda un estudio mas - -
profundo con el fin de encontrar un control integral -
apropiado.

Las plagas y enfermedades foliares encontradas como --
complemento de é&ste, debe ser motivo de un estudio mds
profundo, con el fin de evitar que sigan ocasionando
pérdidas econdmicas en la produccidn de este cultivo.
De Ta relacifén entre l1os factores ambientales y la in-

cidencia de Phytophthora existente, podemos concluir -

gue en la regidn le favorecen las temperaturas de 18.5
a 29.6°C, en cuanto a la precipitacidn tiene un rango

desde 0-11 mm., suelos con un pH que va de 7.2 a 7.8



desde neutro a medianamente alcalino y una edad que va
de 7 a 32 afios.

Por 10 general las huertas que se muestrearon, demos--
traron que carecen de gente capacitada que apligue los
conocimientos té&cnicos recomendados sobre el manejo de
una huerta fruticola, haciendo énfasis en el control -
de piagas y enfermedades.

Los problemas parasitoldgicos en l1a regidn constituyen

1os riesgos mds grandes para el productor de aguacate

Recomendaciones

En el cultivo del aguacate se hacen las siguientes re-

comendaciones de acuerdo a los resultados obtenidos en es-

te estudio.

1.

Se deben estimular los estudios sobre el patdgeno Phy-

tophthora cinnamomi, con el fin de delimitar las dreas

infectadas en la regidn y organizar un programa de con
trol, en el cual estén contempladas las labores culitu-
rales.

Los productores de aguacate necesitan que se les imple
mente mediante cursos de capacitacidén donde les pro--
porcionen los conocimientos técnicos elementales mas -

avanzados sobre el manejo del cultivo, con el fin de -

.



que mejoren su produccién.
3.- Se deben hacer amplios estudios y darles mayor difu- -
sién al productor sobre las diferentes plagas y enfer-

medades de este cultivo.



RESUMEN

El presente estudio se desarroll1d en las zonas frutf-
colas del Edo. de Nuevo Le6n, de Mayo a Octubre de 1979,
especificamente en los cuitivos de Nogal y Aguacate, con -
el fin de determinar la distribucidén e incidencia de la -~

pudricifn texana Phymatotrichum omnivorum (Shear) Duggar

Y otras pudriciones radiculares.

Para Nogal se visitaron 10 Municipios de Tos cuales -

5 resultaron con pudricidn texana.

En 10 huertas se encontr6 la enfermedad de un total -

de 48 muestreadas.

Las huertas de Nogal que resultaron dahadas par Phxmd

totrichum omnivorum, presentan suelos que van de lo neytro

a 10 medianamente alcalino con pH's de 7.1 a 8.1, de textu
ra arcillioso y migajén arcillo-arenoso, ricos y pobres en

materia orgdnica, labores culturales adecuadas e inadecua-

das; las variedades mejoradas son las mds susceptibles.

En cuanto a temperaturas se encontrd en un rango de -
fluctuacién de 18.5 a 29.4°C, con precipitaciones de 0 3 -

8.3 mm., este Gltimo factor no es muy t1mportante en la fag-

se vegetativa del hongo.



E1 factor causante de la diseminaci6én del patégeno,
es el mismo productor, al distribuir plantas enfermas de

viveros a zonas libres.
Para Aguacate se visitaron 8 Municipios aguacateros
de los cuales se muestrearon 24 huertas y se tomaron los

datos sobre las condiciones ambientales.

13 huertas estaban atacadas con Phytophthora cinramo-

mi y solo 2 con Phymatotrichum omnivorum.

Relacionando la distribucidn de las enfermedades radi
culares con las condiciones ambientales; se determindé que
la tristeza del aguacatero, representa un serio peligro pa
ra el cultivo del aguacate en la regién, sin embargo la --

pudricidén texana no lo es.,.

Como causa probable de é&stas son: el manejo inadecua-
do de Tas huertas por parte de los productores, riegos nor
males a suelos arcillosos compactados y sobre todo las con

diciones ambientales que prevalecen en la regidn,
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