UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEYO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

:.‘ b i ,! i 4
o | [

COMPARACION DE DOS TRATAMIENTOS HORMONALES,
UTILIZANDO &nRH y PROSTAGLANDINA f, ALFA,
PARA LA SINCRONIZACION DE ESTROS EN OVEJAS

TESIS

»,

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA

PRESENTA
CARLOS GERARDO MORALES CHARLES

MARIN, N, L. MARZO DE 1993






1080062803



ULIVERSIDAD AUTONOMA DE MUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPADACION DT DOS TRATAMIENTOS HORMONALES,
U7 A8 Gallil v PROSTAGLARIDENA § . ALFA
PARA LA SINCRONEZACION DE ESTROS BN OVEJAS

(L E o]y

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA

PRESENTA |
- CARLOS GERARDO MORAILES CHARILES

MARIN, N, L. MARZO DE 1998



SF 375

MG
M¢

O¥o 62 ¢
FAS
/792
;5



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

Comparacion de dos tratamientos hormonales,
utilizando GnRH y Prostaglandina f, alfa, -

para la sincronizacidén de estros en ovejas.

TESIS

Que para obtener el titulo de Ingeniero - -

Agrénomo Zootecnista.
PRESENTA

CARLOS GERARDO MORALES CHARLES

MARIN, N.L. MARZO DE 1993.



Comparacion de dos tratamientos hormonales,
utilizando Prostaglandina f2 alfa y GnRH, -

para la sincronizacidn de estros en ovejas.

Tesis que presenta Carlos Gerardo Morales -
Charles como requisito para obtener el titu

lo de Ingeniero Agrdénomo Zootecnista.

COMISION REVISORA:

/4/”77

ING. EZEQUILEL SO 1S RUIZ
ASESOR

ING. RAMIR6[§A1\}'_I"OS GARCIA
CO-ASESOR

MARIN, N.L. MARZO DE 1993.



DEDICATORIAS

A MIS PADRES:
SR. ROQUE MORALES PENA

SRA. ELVIA CHARLES DE MORALES

Con mucho cariiio y respeto, por haberme apo-
yado siempre para poder terminar ésta carre-

ra.

A MIS HERMANOS:

ROQUE JAVIER
MAYRA
MAGDALENA
MA.DEL CARMEN
SELINA
Con mucho carino, y especialmen
te a MAGDALENA, que me ayudo a
realizar el presente trabajo, y
a ROQUE que siempre me apoyoO pa

ra poder terminar la carrera.



A MIS SOBRINOS:

Con mucho carifo.

A todos mis familiares, ma-
estros, compalieros y amigos
con quien he pasado ratos -

inolvidables.



A MIS ASESORES:

ING. EZEQUIEL SQLIS RULZ

ING. RAMIRO SANTOS

Con todo respeto y agradecimiento, por su
empefio en la revisidn y consejos para la

realizacién del presente trabajo.

A MI NOVIA

La mujer que mas quiero.

A TODOS LOS QUE HICIERON
POSIBLE LA REALIZACION -

DEL PRESENTE TRABAJO.



I N D I C E

PAGINA
1. INTRODUCCION. 1
2. LITERATURA REVISADA. 4
2.1. Organos reproductores de la oveija. 4
2.1.1. Ovarios. 4
2.1.2, Trompas uterinas. 6
2.1.3. Utero 7
2.1.4. Vagina 8
2.1.5. Vulva. 9
2.2. Ciclo estrual. 9
2.2.1. Estro. 10
2.2.2. Metaestro. 10
2.2.3. Diestro. 10
2.2.4. Pruestro. 11
2,2.5. Aspectos importantes del ciclo
estrual. i1
2.3. Gonadotropinas. . 13
2.3.1. Constitucidén quimica de las Go-
nadotropinas. 15
2.3.2. Biologia de las Gonadotropinas. 16

2.3.3. Utilizacidén de las Gonadotropi-

nas para la sincronizacidén de -

estros. 16



Prostaglandinas.
2.4.1. Antecedentes.
2.4.2. Utilizacidn de la prostaglan-

dina f. alfa para la sincro--

2
nizacidén de estros.

Combinacidén de Prostaglandinas con -

otras hormonas para la sincroniza- -

cidén de estros.

2.5.1. Prostaglandinas con progesta-
genos.

2.5.2. Prostaglandinas con estrdgenos.

Combinacién de Gonadotropinas con --

otras hormonas para la sincronizaciodn

de estros.

2.6.1. Gonadotropina con progeétége——
nos.

2.6.2. Combinacidén de Gonadotropinas
con estrdgenos.

Combinacidn de Gonadotropinas con Pro

staglandina.

Otras hormonas sincronizadoras de es-

tro.

2.8.1. Progestagenos.

PAGINA

19

20

22

26

26

29

30

30

32

33

35

35



2.8.1.1. Combinacidén de Pro-
'gestdgenos con es—-
trdgenos.
2.8.2. Estrdgenos.

MATERTIALES Y METOﬁOS.

RESULTADOS.

DISCUSION.

CONCLUSIONES.

RECOMENDACIONES.

RESUMEN.

BIBLIOGRAFIA.

PAGINA

38

39

42

46

50

53

54

55

58



INDICE DE FIGURAS Y TABLAS.

FIGURA PAGINA
1 Composicidén esquemdtica de un ova
rio de mamifero. 6
2 Ciclo ovarico de la oveja con al-
ternativas. 12
3 Férmula estructural del dinoprost. 21
4 Interrelaciones entre la pituita--

ria, corpus-luteum, utero y el hi-

potalamo en borregos. 27
TABLA
iy Indices de concepciodon para el tra-
tamiento I. 46
2 Indices de concepcidn para el tra-

tamiento II. 47



1. INTRODUCCION

En México, como en muchos paises en desarrollo, -
hay un gran déficit de alimentos. Por lo gue los ga--
naderos tienen que ser cada vez mds eficientes, para -

poder cubrir la demanda de alimentos.

Los ovinos han desempeifiado un papel importante -
en la ganaderia, ya gue proporcionan carne gue contie-
ne valiosos nutrientes para la nutricidén humana, asi -
como gran cantidad de lana que tiene importancia en la

industria textil.

Con la sincronizacidn del estro en los ovinos, -
se podria tener uniformidad en la edad de los recién -
nacidos y asi vender animales con edades similares. -

Ademas, podrian programarse mejor los trabajos rela- -

cionados con el apareamiento y cuidado del recien na--

cido. También se podrian tener nacimientos cuando el
precio de la carne en el mercado sea el mejor, o cuan-

do haya mayor disponibilidad de forraje para que las -

madres tengan buena alimentacidén y haya mejores pesos



al destete. Y con todo esto se pueda lograr sin duda,
una utilizacidén méas eficiente de los medios disponi- -

bles.

La utilizacidn de hormonas es el método mds utili
zado para la sincronizacidén de estros. Esto nos ayu--
daria para poder tener corderos durante todo el afio, -
sincronizando celos por grupos en todos los meses del
afio, esto se podria hacer mas efectivo si se cuenta -
con una explotacidn que tenga un gran nimero de vien--
tres. También se podria inducir la pubertad, con es-
te tipo de hormonas sincronizadoras del estro, aumen—-

ctando asi la vida productiva de las hembras.

Este tipo de hormonas se pueden administrar de 3

formas:

Inyectadas.

Con Implantes.

- Con esponjas vaginales.

En este caso particular se usaron las inyeccio--

nes para los tratamientos.



El objetivo del presente trabajo es evaluar dos -
tratamientos hormonales, para ver con que tratamiento

se obtiene una mejor sincronizacidén de estros con -

ovulacidn fértil.



2. LITERATURA REVISADA
2.1. ORGANOS REPRODUCTORES DE LA OVEJA.

La reproduccidén en la hembra es un proceso compleijo
en el gue participa.todo el organismo. Su aparato repro-—
ductor propiamente dicho, comprende dos ovarios, dos - -
trompas uterinas (de falopio), el udtero, la vagina y la
vulva. El ovario expulsa el évulo,‘el cual cae en el in-
fundibulo y es llevado a la trompa uterina, donde normal-
mente tiene lugar la fecundacidén. En el dtero el huevo -
fecundado se convierte en embridn y sucesivamente en feto,
el cual, a su debido tiempo, se expulsa por la vagina y

la vulva, como animal recien nacido. {Frandson. 1976) .
2.1.1. OVARICQCS.

Los ovarios son los drganos escenciales en la repro-
ducci16n de la hembra, del mismo modo que los testiculos en
el macho. Puede decirse gque son de naturaleza doble; en-
décrina y citdgena (productora de células), pues a la vez
gue elapbora hormonas gue van a la circulacidn, produce --
los évulos, expulsados por la glandula. Los ovarios son,

en efecto, glandulas pares, situadas respectivamente de-
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tras del rindn de cada lado, a una distancia que varia -

segin las especies (Frandson, 1976).

Los ovarios tienen forma de almendra y su longitud
es de 1.5 centimetros, aproximadamente (Sisson, 1974).

Ver fig. 1.

2.1.2. TROMPAS UTERINAS.

Las trompas uterinas (llamadas también oviductos o
trompas de falopio), son unos conductos sinuosos que, a
cada lado, llevan el 6vulo del ovario respectivo al cuer-
no del utero, a la vez que sirven como lugar natural don-
de dicho évulo queda fecundado por el espermatozoo., La -
porcidn de la trompa adyacente al ovario se despliega en
forma de embudo, por cuyo motivo toma el nombre de infun-
dibulo. El borde del infundibulo, en forma de fleco, se
llama fimbria. Las fimbrias parecen tomar parte activa en
la ovulacién, por lo menos en la cobertura parcial o to-
tal del ovario, para asi encausar el dévulo a la abertura
abdominal de la trompa uterina. Tanto los cilios como -
los musculeps de la pared de las trompas uterinas, colabo-
ran en hacer avanzar los 6vulos y probablemente también -

los espermatozoos (Frandson, 1976).
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1 Composicidén esquematica de un ovario de mami-
fero. A la izquierda se sefalan las fases pro
gresivas de diferenciacidn del foliculo de De
Graafl’ El foliculo maduro puede convertirse
en a?rgsico’(arriba) © entrar en ovulacidn y
luteln%zacion (derecha). (Turner, General --
Endocrinology, cortesia de W.B.Saunders Co.)



2.1.3. UTERO.

El utero de los animales domésticos consta de un --

cuerpo, un cuello y dos cuernos.

Como muchos organos internos huecos, la pared ute--
rina se reviste de una mucosa, bajo la cual se extiende
la capa de musculo liso, y encima, el revestimiento del
peritoneo. La membrana mucosa que tapiza el dtero es un
tejido muy glandular que toma el nombre de tunica mucosa
(endometrio), cuya vascularizacidén y grosor varian con -
las alteraciones hormonales del ovario y el estado de --
gestacidén. Las carunculas son proyecciones en forma de
hongo que sobresalen de la superficie interna del utero
en los animales a los cuales se insertan las membranas -

fetales.

La superficie interna del cuello uterino esta es= -
tructurada en anillos gque se dibujan comc pliegues. Tuni-
ca muscularis, es el nombre que se da a la porcidn muscu-
lar de la pared uterina. Consta de una gruesa capa cir--
cular interna de musculo lisc y una capa externa longitu-
dinal mds fina, separadas mutuamente por una capa vascu—-

lar.



La tdinica serosa, que cubre al dtero, es una secre-
cién de peritoneo conocida por ligamento ancho, lo cual
sirve de sostén a los ligamentos internos. El ligamento
grueso estd compuesto del mesovario (sostiene al ovario),
el mesosalpinx (gue sostiene al oviducto) y el mesometrio

que sostiene al utero (Frandson, 1976).

El Gtero de la oveja se asemeja al de la vaca, los
cuernos miden de 10 -12 cm. de longitud. Los cuernos es-
tdan ondulados, formando una espiral cerrada, Yy sSus por--
ciones posteriores se unen en unos 3 cm. o mas de exten-

sidén (Sisson, 1974).
2.1.4. VAGINA.

La vagina es la porcidn del conducto del parto si-
tuada en la cavidad de la pelvis, entre el idtero por de-
lante y la vulva caudalmente. La vagina sirve como re--
ceptdculo para recibir ei miembro del macho durante la -
cépula. La mucosa vaginal carece de gldndulas, estd - -
formada de epitelio escamoso estratificado. Los fondos
de saco vaginales se deben a la proyeccidn del cuello.
En la vaca, la oveja y la cabra solo esta marcando el -

fondo de saco dorsal (Frandson, 1976).



La vagina mide unos 8 centimetros de longitud. Su

porcidén ventral contiene numerosos foliculos linfaticos

(Sisscon, 1974).

2.1.5. VULVA,

La vulva es la porcidn externa de los genitales de

-la hembra, extendidos desde la vagina al exterior. El

vestibulo de la vagina es la porcidn tubular del conduc-

to reproductor entre la vagina y los labios de la wvulva.

La comisura ventral de la vulva, abriga al clitoris, del

mismo origen embrionario que el pene del macho (Frand- -

son, 1976).

La vulva mide 2.5-3 cm. de longitud. Las glé&ndu--
las vestibulares mayores son inconstantes, cuando exis-

ten, pueden ser del tamafio de una pequena aluvia. Los

labios son gruesos, y la comisura ventral es aguda y se

proyecta hacia abajo (Siséon, 1974).

2,2. CICLO ESTRUAL.

El ciclo estrual consta de cuatro fases que son:

estro, metaestro, diestro y proestro. En los ovinos --
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dura aproximadamente 18 dias. (McDonald, 1971).

2.2.1. ESTRO.

El estro es el periodo de receptibilidad sexual, -
durante el cual ocurre ovulacién en la mayor parte de -
las especies, y se inicia la formacidén del cuerpo amari-
llo. Al final del estro disminuyen los niveles de LH y
estrdgenos circulantes. Esta fase tiene una duracién de

1-2 dias (McDonald, 1971).
2.2.2. METAESTRO.

El metaestro es una fase post-ovulatoria caracte--
rizada por el desarrollo del cuerpo amarillo y el co- -
mienzo de la secrecidn de progesterona. Esta fase solo

dura 2 dias (McDonald, 1971).

2.2.3. DIESTRO.

El diestro es el periodo durante el cual predomina
la influencia de la progesterona luteinica sobre las es-
tructuras sexuales accesorias. Esta es la fase de mayor

duracidn, 11-12 dias. El diestro se califica a menudo
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como la fase del cuerpo amarille {(McDonald, 1971).

2.2.4. PROESTRO.

Se denomina proestro al periodo gue sigue a la de-
saparicién del cuérpo amarillo, durante el cual dismi--

nuyen los valores de progesterona, la liberacidén de FSH

estimula el crecimiento del foliculo y aumentan las con

centraciones de estrdgeno que conducen al estro. Esta

fase dura 2 dias (McDonald, 1971). Ver fig. 2.
2.2.5. ASPECTOS IMPORTANTES DEL CICLO ESTRUAL.

La pubertad en la oveja ocurre generalmente duran-

te el primer otofic del animal, entre sus cuatro y doce

meses de edad.

Probablemente la oveja es el mejor ejemplo de ani-
mal poliestrual, con largo periodo de anestro seguido

de temporada sexual que puede comprender de uno a vein-

te ciclos estruales consecutivos. La duracidn de la -

temporada sexual parece estar relacionada con la incle-

mencia del tiempo; en los climas duros, el conveniente

periodo de cria es bastante restringido de modo que, -
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FASES DEL CICLO ESTRUAL.

ANESTRO
Razas estacig
nales.

Duracidén Va-

PROESTRO ESTRO
(2 Dias) {1-2 Dias)

2 e

O -~

H

é g§? DIESTRO METAESTRO

M é? (11-12 pias) { 2 pias )
£

GESTACION
(145 Dias, in-
cluido el me--—
taestrol).

FiG. 2 Ciclo ovarico de la oveja con alternati-
vas (Mc.Donald, 1971).
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como consecuencia, el ciclo es mas corto y adecuado pa-
ra que la cria ocurra durante el tiempo favorable. Pue
de darse como el mejor ejemplo de esta circunstancia en
lo que ocﬁrre con los animales de raza escocesa de cara

negra.

El momento de la ovulacidn ocurre préximo a termi-
narse el estro. El mejor momento para cubrir la oveja,
es desde la mitad del estro, hasta la dltima parte del

mismo. (Frandson, 1976).
2.3. GONADOTRQPINAS.

Bajo la denominacién de gonadotropinas, son agru--
padas diversas hormonas, cuya principal accidn es la de
estimular directamente a las gonadas masculinas y feme-
ninas. Las hormonas gonadotropas actualmente conocidas
provienen de la adenchipéfisis, del tejido crdénico pla-
centario, o bien de estructuras especiales de endome- -

trio.

Entre las principales gonadotropinas de origen hi-

pofisario estan:
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lo. La hormona foliculoestimulante (F.S.H.) su efecto --
consiste en provocar el crecimiento y maduraciodn folicu-

lar.

20. La hormona estimulante de las células intersticiales
(L.H.) solo actua sobre el ovario previamente preparado
por la (F.S.H.) y produce la ovulacidn y luteinizacidén -

de los foliculos.

3o0. La hormona luteotrdpica (L.T.H.) llamada hormona lac-
togénica o prolactina, acondiciona, en algunas especies

la actividad del cuerpo amarillo.

Entre las gondotropinas de origen extrapituitario -

citaremos:

a) La P.M.S5. segregada a nivel de el endometrio de
la yegua en gestacidén. Se encuentra en la sangre
de la yegua preifiada entre los 40-150 dias de gesta-

»

cion.

b) La P.U. o gonadotropina corionica (H.C.G.) se -
encuentra en la orina de la mujer en cinta y en - -

ciertas monas superiores. (Derivaux, 1976).
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2.3.1. CONSTITUCION QUIMICA DE LAS GONADOTROPINAS.

Los estudios quimicos han demostrado que las gonado-
tropinas son proétidos, pero que todas ellas contienen - -
(salvo la L.T.H.) un tanto porciento de hexosas y amino--
hexosas. Esta fracéién no protéica parece indispensable
para su actividad fisioldgica y su eliminacidén solo puede
conseguirse a cambio de la destruccidn de la molécula y -

de su actividad bioldgica.

La F.S.H. es una glucoproteina scluble en agua y - -
en solucidn semisaturada de sulfato amdnico, su contenido
en hidratos de carbono es menos elevado que el de las - -
otras gonadotropinas, la relacidén hexosa-amino-hexosa es

aproximadamente igual a la unidad.

La L.H. es una glucoproteina soluble en el agua, pe;
ro insoluble en solucidén semisaturada de sulfato de amé--
nio, segin la especie animal de la gue proviene la L.H. -
varian considerablemente sus pesos moleculares, punto in-

soeléctrico y composicién quimica.

La Gonadotropina corionica (P.U.) es una glucopro--

teina con un contenido elevado de hidratos de carbono de

‘D
PRt
Lok
o
."“,
e
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un peso molecular de unos 100,000, estable en estado se-—

co (Derivaux, 1976).

2.3.2. BIOLOGIA DE LAS GONADOTROPINAS.

La F.S5.H. provoca el crecimiento y maduracidén de -
los foliculos, inmediatamente después actuard la L.H.,
la cual acondicionard, asociada a la primera, la produc
cidén de estrogenos, la ovulacidn Yy la formacidén del --
Cuerpo amarillo. Este no tendrd actividad si no es ba-

jo la influencia del factor luteotrdfico.

La P.U. estimula la ovulacidn y ejerce una accidn

luteinizante en la hembra {Derivaux, 1976).

2.3.3. UTILIZACION DE LAS GONADOTROPINAS PARA LA SINCRO

N1ZACION DE ESTROS.

Ahora es bien conocido qﬁe la abstdinencia de 1la -
ovulacidén durante el anestro en las ovejas, es por la
deficiencia de la secrecidn de L.H. Corrigiendo esta -
deficiencia con la administracidn de dosis de la hormo-
na GnRH 75 a 500 mg. por inyeccidn con 2 hrs. de inter-

valo, por 48 hrs. con progesterona, inducieron el estro
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y una ovulacién fértil. (McLeod citado por Haresing -~ -

1989).

La infusidén de mds dosis fisioldgicas de GnRH de lo
normal, declina la concentracidn de FSH en el plasma y
es un declinamiento éimilar al observado durante la fa-
se folicular del ciclo estrual de la oveja (Cachill, ci-

tado por Haresign, 1989).

Al hacer aplicaciones de GnRH en ovejas con dosis -
de 250, 500 y 1000 mg. por hora, se incrementaron los --
niveles de secrecidn de la hormona L.H. (Haresign, et. --

al. 1989).

Se comprobaron que pequenas dosis de gonadotropina
(PMSG) y gonadotropina corionica humana, en combinaciodn,
pueden inducir estros y la pubertad en vacas (Guthrie,

citado por Paterson, 1981).
En el tratamiento de vacas con gonadotropina (PMSG)
causé la liberacidn de la L.H. y redujo el anestro des--—

pués del parto (Ferndndez citado por Jaeger, 1987).

La Administracidn de GnRH en vacas los dias 1-14 -
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después del parto provocaron un incremento en la secre-
cién de L.H., con una concentracidén mdxima a los 105- —

120 min. después de la inyeccidn. (Haresing, 1989).

La Administracidén intravenosa de GnRH en vacas du-
rante varios estados del ciclo estrual, usualmente re--
sulta un incremento en la liberacidn de L.H. con una —-
maxima concentracidén de la gonadotropina a los 15-30 mi
nutos después de la inyeccidn (Schams citado por Jaeger,

1987).

La inyeccidén de GnRH induce la formacidn del cuer-
po luteo en vacas cuando se administrd los dias 12 al -

30 después del parto. (Schams citado por Pratt, 1982).

El tratamiento con GnRH incrementd la proporcidén -
de vacas en estro entre el dia 8 y 12 después del tra--

tamiento. (Pratt, 1982),.

Administrando pequefias dosis de gonadotropina, 500
mg. por inyeccidn, con intervalos de dos horas durante
48 hrs., induce estros y ovulaciones fértiles. (Hare— -

sign, 1989).
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Se demostrd que la hormona gonadotropina (GnRH) fue
efectiva en la iniciacidn del ciclo estrual de la vaca.

(Kittok et. al. 1974).

Aplicando GnRH a las ovejas, induce un cambio en la
secrecién de L.H. en la pituitaria, y se elevan las con-

centraciones de L.H. (Jhonson, 1974).

Un grupo de vacas fueron tratadas después del parto
con una inyeccion de PMSG, y se reportaron ciclos norma-
les, seguida de una ovulacidén inducida. (Oxenveider, --

citado por Derivaux, 1976).

La administracidén de una dosis de GnRH, es suficien
te para inducir una onda inmediata de tipd preovulatorio
de LH y FSH, que resultara en la ovulacidn de ovejas en

anestro estacional (Haresing, et. al. 1989).
2.4. PROSTAGLANDINAS.

Como prostaglandinas se considera un grupo de lipi-
dos biologicamente activos, gue pertenece al grupo de —-—

los acidos no saturados de largas cadenas, las cuales se

designan también como las hormonas de los tejidos (Holy,
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La Prostaglandina f2 alfa, es una prostaglandina --

primaria con 2 enlaces dobles (5-6 y 13-14) y 3 grupos -

hidroxilo, (9, 11 y 15) se ha venido utilizando réciente

mente en el campo de la reproduccidn, debido al descubri

miento de que es un agente luteolitico (Inskeep, 1973) -

Ver Fig. 3.

La actividad fisioldgica de las prostaglandinas se
esta considerando. La funcién principal de la prosta--
glandina f2 alfa, es la lutedlisis (regresidén del cuer-—
po luteo) la que promete el control de la ovulacidn en

el ganado. (Andénimo, 1978).

El poder controlar en forma exdgena la regresidn -
del cuerpo luteo, sefiala la posibilidad de sincronizar
la aparicidén del celo, ya que la vida de esta estructu-
ra determina la duraciodn del ciclo estrual. (Gonzalez,

1975).

2.4.]1. ANTECEDENTES.

La regresidén del cuerpo luteo se provoca por la se-
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FORMULA ESTRUCTURAL DEL DINOPROST (PROSTAGLANDINA}

0
" CH.,OH
C-CH 2

CH2H2N'C—CH20H

CHZOH

Nombre quimico es 7-(3 alfa, S alfa dihidroxi-2 beta

—{3s)~Lidroxi-Trans- 1 octenil
—l-ciclopentil) cis-S-acido hepto-
nico, compuesto con 2 amino

-2 (hidroximetil)

1,3 propanocdiol.

Formula molecular es: C2 0Hl 4O5 C Hl lNO3

Paso molecular; 475.6

(Williams, 1972)

FIG. 3
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crecidn de PGF, alfa aumentando el dia 14 del ciclo es-
trual de la oveja no prefiada y causa una disminucidn en
la produccidén de progesterona {(Thorburn citado por Hare
sign, 1989).

La Prostaglandina f, alfa es una hormona potente -

2
para gue ocurra la lutedlisis (regresidén del cuerpo lu-
teo) en las ovejas. Varias dosis y formas de adminis--

tracién de PGf, alfa, tiene una efectiva redgresidn del

2
cuerpo luteo. (Inskeep citado por Foguell, 1977).

La eficiencia de la sincronizacién de estros con -
una simple inyeccion de prostaglandina causa lutedlisis,

cuando se inyecta 5 dias antes del estro (Beal, 1983)

La luteélisis es inducida por la secrecidn de pros

taglandina f. alfa, del utero al empezar el dia 12 des-

2
pués del estro (Thorburn, citado por Silva, 1984).

2.4.2. UTILIZACION DE LA PROSTAGLANDINA f2 ALFA PARA LA

SINCRONIZACION DE ESTROS.

En un estudio realizado por (Davies, 1987) se en--

contrd gue con una simple inyeccidén de 20 mg. de prosta
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glandina f2 alfa se sincronizaron el 73% de las ovejas

tratadas. En comparacidén con el tratamiento que consta
de dos aplicaciones de prostaglandina f2 alfa, en el --
cual la segunda aplicacidén es 11 dias después de la pri
mera, se encontrd gue el 97% de las ovejas tratadas con

las dos aplicaciones se sincronizaron. (Davies, 1987).

El intervalo entre dos inyecciones de 20 mg. de --
PGf2 alfa; es de 9 a 11 dias en el ciclo estrual de las
ovejas, resulta un incremento en los niveles de sincro-
nizacidén de estros y buena fertilidad. (Henderson cita-
do por Davies y Turner, 1987).

El tratamiento de PGf, alfa, dependiendo de la si-

2
tuacidén endocrina y la variabilidad de el estado del ci
clo estrual, hacen que pueda reducirse la cantidad de -
estros y pueda haber baja fertilidad. Pero con 2 inyec-
Ciones de PGf2 alfa, con intervalo de 9-11 dias de sepa
racién, se pueden obtener muy buenos resultados que se

comparan a la sincronizacidn con progestdgenos (Inskeep

y Lewis, citados por Davies y Turner, 1987).

Se administraron dos inyecciones de clorprostenol,

un anélogo de la PGf2 alfa, con un intervalo de 11 dias
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entre cada inyeccidén, y observaron que la segunda inyec
cidén inducia en un periodo mds corto y mds rdpido los -
estros, en comparacidn con el grupo al que se le aplicéd

una sola inyeccidén. (Cooper, 1974).

La diferencia‘entre los intérvalos de estro en ove
jas tratadas con PGf2 alfa, con una aplicacién a un - -
grupo, fueron mas temprano y precisos los estros des- -
pués de la segunda aplicacidn, Y esto se atribuye a que
los animales estaban en los mismos dias del ciclo es- -
trual, y que el grupo al gue se le hizo una sola aplica
cidén, el rango del ciclo estrual estaba mas disperso,

(Cooper y Jhonson, 1Y74).

Un simple método para sincronizar estros, es con -

solo dos inyecciones de andlogos de la PGf, alfa, sepa-

2
rada cada inyeccidén por un intervalo de 9 dias (Hare- -

sign, 1989).

Se encontrd que no habia diferencia en la respues-—
ta de estros, en un grupo de ovejas tratadas con aceta-
to de fluorogestona, y otro grupo al que se le aplico 2
inyecciones de PGf2 alfa con un intervalo de 11 dias.

Sin embargo dicen que la mejor respuesta de sincroniza-



cidn fue con el intervalo entre las inyecciones de PGf2

alfa (Welch, 1975).

La PGf2 alfa es usada en la sincronizacidén de es--
tros, porque causa la regresidén del cuerpo luteo, las -
inyecciones de PGE, alfa administradas 10-12 dias apar-

te (Neibergs, 1988).

Se administraron dos inyecciones de 25 mg. de PGf2
alfa (andlogo), 11 dias de separacidén entre cada inyec-
cidén, en vacas cebd. Los resultados fueron que después
de la segunda inyeccion los estros ocurrieron 30.6 hrs.
después, y un 90% de las vacas entraron en estro (Oye-

dipe, 1987).

En un trabajo realizado con vaguillas tratadas con
PGf2 alfa, se encontrdé que el 59% de las vaguillas tra-
tadas entraron en celo al tercer y cuarto dia después
de la primera inyeccidn, pero el 88% mostrd celo del --

tercero al sexto dia después de la segunda inyeccidn, -

con un porcentaje de concepcidn de 54% (Hafs, 1975).

Las vacas que se encuentren entre 1 y 5 dias del -

ciclo estrual, no responden a la PGf2 alfa. Una forma

25



de controlar este problema es aplicando dos dosis de --
PGf, alfa con un intervalo de 10 dias entre una y otra.

(Roche, 1973).

Con la administracidn intrauterina de 0.5 mg. de -
PGf, alfa por dos dias consecutivos causd la regresidn
del cuerpo luteo en las vacas tratadas entre los dias 5
y 16 del ciclo estrual. La mayoria de las vacas entra-

ron en celo al tercer dia después del tratamiento (Tre-

vit y Brand citados por Gonzdalez, 1975). Ver Fig. 4,

2.5. COMBINACION DE PROSTAGLANDINAS CON QTRAS HORMONAS

PARA LA SINCRONIZACION DE ESTROS.
2.5.1. PROSTAGLANDINAS CON PROGESTAGENOQOS.

La administracién de un progestageno y la combina-
cién de una simple inyeccidn de prostaglandina, incre--
menta la eficiencia en la sincronizacidn de estros (Chu

pin, citado por Beal, 1983).

La fertilidad es generalmente mas baja de lo nor--
mal en ovejas inseminadas después de la sincronizacidn

de estros con progestdgenos y prostaglandinas juntos --

26
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Bloquea la respuesta positi Gonadotropinas

va del hipotdlamo al estrd- H.F.E. + H.L.: ovulacidn
geno y asi inhibe la libera H.L. + Prolactina: Mante
cién de L.H. nimiento del C.L.

Prosta- Ovario

Estimul
al Endome
trio para -

producir Pros
taglandina

destruye
el C.L.

Progesteron

FIG. 4 Interrelaciones entre la pituitaria, corpus-lu-
teum, uUtero y el hipotdlamo en borregos. (Holy.
1976).
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(Gordon, citado por Hawk, 1981).

El tratamiento con PGf. alfa y acetato de medroxi-

2
progesterona (MAP) para la sincronizacidén de estros, in
tensifica la inmobilizacidn y muerte de los espermato--

zoides en el tracto reproductivo después del estro - -

{Hawk, 1981).

La combinacidon de Acetato de melengestrol (MGA), -
adminisitrada por siete dias oralmente, y una aplicacidn
de PGf2 alfa. Es efectivo para una sincronizacidn del.

estro en vacas (Neibergs, 1988).

En un experimento en el gue a un grupo de vacas Sse
le administraron la combinacidén de Acetato de melenges-
trol y PGf2 alfa, y a otro grupo de vacas solo se le —--
administrd la PGf2 alfa. Los resultados fueron que el
primer grupo tuvo una sincronizacidn de estros del 91% y

el segundo grupo la sincronizacidn fue de un 67% (Nei- -

bergs, 1988).

Se sincronizaron dos grupos de vacas, al primero -

con Acetato de melengestrol y PGf, alfa, y al segundo -

2

grupo con Norgestomet y valerato de estradiocl (SMB), --
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los resultados de sincronizacidn fueron. El primer gru
po y el segundo grupo un 79% de sincronizacidn; pero el
rango de concepcién fue: El primer grupo 68.7% y el se-

gundo grupo 40.6% (Brown, 1988).
2.5.2. PROSTAGLANDINAS CON ESTROGENOS,

A un grupo de vacas se les administraron 400 mg. -
de benzoato de estradiol, 40-48 hrs. después de aplica-
da la PGf, alfa y se incrementdé la precisidén de la sin-

cronizacidén de estros (Ldépez, 1989).

La administracidn de benzoato de estradiol, des--
pués de administrada la Psz alfa, tiene un incremento
en el porcentaje de estros, en comparacidn a cuando se

administra una sola dosis de PGf2 alfa (Peters, 1977).

Una tendencia a tener estros menos variables y mds
rapidos, es tratando vacas con benzoato de estradiol, -

después de haberlas tratado con PGf2 alfa (Welch, 1975).

El tratamiento con benzoato de estradiol (400 mg.),
48 hrs. después de la PGf2 alfa, incrementa el porcenta

je de vacas en estro, en comparacidén con las que solo -
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recibieron la dosis de PGf2 alfa (Figueroa, 1988).

En un experimento en vacas se administraron PGf2
alfa a un grupo, y el resultado fue un 61% entraron en

celo, a otro grupo se les administrd la PGf, alfa y - -

2
después benzoato de estradiol y el 73% de los animales

entraron en celo (Davies y Turner, 1987).

Han observado una reduccidn en los rangos de con-
cepcidn (20.5 Vs. 31.8%) en vacas bos indicus que reci-

bieron dos inyecciones de PGf, alfa, 11 dias aparte y -

2
otro grupo con dos inyecciones de PGf2 alfa y benzoato
de estradiol 28 hrs. después de la segunda inyeccidn de

PGf2 alfa (Holness, 1977).

2.6. COMBINACION DE GONADOTROPINAS CON OTRAS HORMONAS

PARA LA SINCRONIZACION DE ESTROS.
2.6.1. GONADOTROPINA CON PROGESTAGENOS.

Un pre-tratamiento con progestdgenos, incrementa
el nivel de la funcidn del cuerpo luteo, inducido por
la gonadotropina corionica humana, en anestros de las

vacas. (Pratt citado por Ferrel, 1982).



La aplicacidén de progestdgenos combinado con gona-
dotropina corionica humana, produce una mayor cantidad
de estros, comparado con la sincronizacidén con norgesto

met (Progestdgeno) (Ferrel, 1982).

Se administraron 250 mg. de GnRH, 30 hrs. después
de quitar el implante de norgestomet, y con esto se in-
crementaron los rangos de concepcidén, 48 hrs. después -

de la aplicacidn (Kesler, 1986).

Se administro GnRH a ovejas en anestro estacional
preparadas con progesterona, se inyectd a las ovejas ~--
por via intravenosa, con 125 y 250 mg. GnRH/hora conti-
nuamente durante 48 hrs. Esto ocasiond un aumento sos-
tenido de las concentraciones de LH en el plasma, y --
eventualmente una onda preovulatoria de LH y la ovula--
cidn, siendo significativamente mayor la respuesta de -
LH a la dosis mas alta (250 mg. GnRH/hora) que la mas
baja (125 mg. GnRH/hora). Todas las ovejas entraron en
celo a un tiempo medio de 37 + 1.2 horas después del --

inicio de la infusidn (Haresign, 1989).

Un grupo de ovejas tratadas con progestdgenos y -

una inyeccidén de 750 mg. de (PMSG}, se observd que los
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estros (92%) ocurrieron a las 72 hrs. de aplicada la --

inyeccidén (Lustra, 1981).

En la combinacidén de progestdgenos y PMSG para la
sincronizacidén de estros durante el anestro de oveijas,
se reporta un 60-100% de estros con este tratamientc -

(More y Holst citados por Lustra, 1981).

2.6.2. COMBINACION DE GONADOTROPLNA CON ESTROGENOS.

La administracién de 400 mg. de GnRH con 500 mg.
de Benzoato de estradiol, no altera las caracteristicas
del estro inducido en las vacas, cuando se compara con
500 mg. de benzoato de estradiol y solucidén salina - -

(Allrich, citado por Look, 1986).

Cuando se administra GnRH no se eleva la induccidn
de estros, en combinacidén con la administracidén de do--

sis bajas de benzoato de estradiol (Cook, 1986).

La administracién de 400 mg. de GnRH y 500 mg. de
benzoato de estradiol induce estros (Allvicla, citado -

por Cook, 1986).
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La aplicacidn de GnRH no induce estros, cuando se
administran dosis bajas de benzoato de estradiol. Es-
to sucedidé en un experimento hecho con la combinacién

de las dos hormonas (Cook, 1986).

2.7. COMBINACION DE GONADOTROPINAS CON PROSTAGLANDINA,

A un grupo de vacas se les inyectd 100 mg. de GnRH
20 dias después del parto, y posteriormente se les ad—--
ministrd PGf2 alfa, y el resultado fue, intervalos cor-

tos para la concepcidén (Okuda, 1988).

La fertilidad del tratamiento de GnRH y PGf2 alfa
es improbable, cuando se administran después del parto
en diferente etapa del ciclo estrual. (Bernard, 1986).

Las vacas tratadas con clorprostenol PGf, alfa, -

2
después de que se palpd el cuerpo luteo, combinado con
750 mg. de HCG {gonadotropina) y 3 mg. de benzoato de -
estradiol aplicados después de 12 hrs. del clorproste—-

nol, entraron en celo fértil después de 48 hrs. de - -

aplicado el clorprostenocl (Lopez, 1989),

Se hizo un experimento en el cual se aplicaron Go-
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nadotropina corionica y benzoato de estradiol en dife—--
rentes dosis, 12 hrs. después de una dosis de clorpros
tenol, y los resultados fueron una induccidén del estro

similar, usando diferentes dosis (Lopez, 1989).

La inyeccidén de PMS8G, luego de un periodo de pre--
paracidén con progesterona, inducird un celo fértil en -
ovejas en anestro estacional, aunque esto estd asociado

con tasas de ovulacidon sumamente variables (Haresign, -

1989).

La administracidén de SMB y PGE, alfa en combinacidn
después de administrada la GnRH, incrementd en 47 hrs.
el tiempo de concepcidn, en comparacidén con el trata- -

miento de SMB solo (Valle y Cruz, 1986).

En un experimento con vacas, se administraron a 2
grupos Buserelin (GnRH) 8 mg., tres dias después, al -
grupo I se les aplicd una inyeccién salina de 1 ml. y
al grupo 1I se le inyectdé una dosis de buserelin 4 mg.
A los seis dias de empezado el tratamiento se les admi
nistrd 500 mg. de Clorprostenol (Psz) a todos los ani
males. La sincronizacidén fue de un 66.7% del grupo I

y 72.2% del grupo 1I con un indice de concepcidn de --



©3.9% y 74% respeccivamence (Guilbauc et. al. 1992),

En un experimento que se realizd,. se inyectd a va-
cas que no se les detectd cuerpo lidteo, en forma intra-
muscular, con gonadotropina cridnica (2,500 UI). Las -
vacas con cuerpo luteo detectable se les aplicd ademds,
12 dias después PGf2 alfa (33.4 mg. de treometamina in-
tramuscular), estos tratamientos aumentaron la propor--
ci6n de vacas en anestro del dia 8 al 12 (11 de 37 con-
tra 1 de 19 vacas de testigo). El porcentaje total de

concepcidén fue de 56% y no hubo diferencia entre los --

grupos (Pratt, Inskeep, 1982).
2.8. OTRAS HORMONAS SiNCRONIZADORAS DE ESTRO.
2.8.1. PROGESTAGENOS.

La prolongada administracidén de progestdgenos es
efectiva en la sincronizacidn de estros (Roche, citado
por Beal, 1983).

Aproximadamente o dias despues de la ovulacidn, -

aparece el cuerpo luteo que se encuentra en el anestro -

de las ovejas, el tratamiento con progesterona durante -
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8 dias, induce la ovulacidén (Woody citado por Pratt, --

1982).

Las inyecciones diarias de progesterona en solucidn
oleosa, las esponjas impregnadas en progesterona inser-
tadas en la vagina y los implantes subcutdneos impregna
dos de progesterona son efectivos en su totalidad asi -
como otros tratamientos diversos con progestdgenos. El
tratamiento con progestdgenos deberd tener una duracidn
de diez dias como minimo para una buena sincronizacidn

del estro (Shelton, 1982).

Se logra un mejor grado de sincronizacién del celo,
después de finalizar el tratamiento, y un mayor nivel de
fertilidad del celo inducido después de la administra- -
cidén de acetato de fluorogestona (FGA), comparado con -

medroxiprogesterona (Haresign, 1989).

La administracidén de progesterona por 10 dias, a -
ovejas ciclando, permite la regresion del cuerpo lidteo y
produce la sincronizacidén de celo. La influencia de una
disminucidn en la dosis de FGA, se estudid en ovejas en
anestro. La dosis de progestdgeno menor fue suficiente

para inducir un celo sincronizado, pero la fertilidad -
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disminuyé. No obstante, la disminucidn en la duracidn
del tratamiento de 12-10 dias no tuvo ningin efecto sig-

nificativo sobre la fertilidad. Aumentando la duracion

del tratamiento con la esponja, de 12-16 dias, no dismi-

nuye la fertilidad del celo inducido (Haresign, 19u9).

En la oveja se puede recurrir al empleoc de esponjas

de poliuretano, impregnadas de progesterona a dosis de -

500-800 mg. y colocadas en la parte anterior de la vagi-
na, en donde permanecen durante 17 dias, consiguiendose
con ello resultados bastante satisfactorios, el estro se

produce 2-3 dias después de haber sido retirada la espon .

ja (Robinson citado por Derivaux, 1976).

La progesterona inhibe el estro en la vaca durante

el periodo de tratamiento. Al cesar éste, el estro - -

ocurre durante un intérvalo de tiempo relativamente cor-

to, pero el rango de prefiez a este estro es disminuido.

(Dunker, citado por Ulberg, 1960}.

En un experimenco realizado por Wagner et. al (ci--

tado por Preston, 1974), trataron a 112 novillas angus -

con dosis de 1 a 25 mg. de CAP (6-dehidro - 6-cloro -

17 alfa- acetoxiprogesterona) diarias durante 18 dias.
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Todas excepto la dosis de 1 mg. fueron eficaces al pro-

ducir del 90 - 100% de sincronizacidn dentro de 4 dias;
las dosis mas altas tuvieron mas tiempo entre el fin --

del tratamiento y la aparicidn del estro.

2.8.1.1. COMBINACION DE PROGESTAGENOS CON ESTRUGENOS.

El tratamientc después del parto en vacas, con pro-

gesterona y estrdgeno, inducieron al estro, la formacidn

del cuerpo luteo y la actividad ovdrica (Foute, citado -

por Pratt e Inskeep, 1982).

A un grupo de vacas tratadas con norgestomet y va--

lerato de estradiol (SMB), se observd la sincronizacidén

54 hrs. después de quitado el implante, y tu-

1988).

de estros,

vieron un rango de concepcién del 59.3% (Mikesca,

El sincromate B es un sincronizador de estros en -

vacas. Es la combinacidén de un progestdgeno (norgesto-

met), y valerato de estradiol. La sincronizacion del -

estro con estas hormonas tien fertilidad wvariable

(Brown, 1988).

El sincromace B fue un efectivo método para la sin-



39

cronizacidén de estros en vacas brahman, todas las vacas
tratadas entraron en celo 72 hrs. después de quitar el

implante (Rentfrow, 1987).

Se reporta una sincronizacidén de estros y ovulacidn
de un 97% en un grupo de vacas en las gue se usd como --
sincronizadores la combinacidén de Progesterona y valera-
to de estradiol (Hixon, citado por Pratt e Inskeep, - -

1982).

En la oveja en anestro, la administracidén de 30-40
mg. de progesterona repetida dos veces con un intervalo
de 3-4 dias y seguida después de 3 dias de 1.000 - -
1.5000 U de PMS (benzoato de estradiol), y después de -
16 dias otra administracion de PMS, provoca la aparicidn
de calores en mas de 50% de los animales tratados (Wag--

ner, citado por Derivaux, 1976}.

2.8.2. ESTROGENOS.

Fue demostrado gque altos niveles de Benzoato de es-
tradiol (1,000 mg. por 5 dias) resulta la induccidn del
estro y bajas dosis no induce el estro. (Larrick, cita-

do por Cook, 1986).
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El incremento de la dosis de estradiol, administra
da a vacas, induce largos periodos de estro en vacas --

ovaricectomizadas (Signoret, citado por Cook, 1986).

Se han reportado que la administracidén de dosis de
400 mg. de benzoato de estradiol, induce estros en altas
proporciones c¢on vacas ovaricectomizadas {(Ray, citado —-

por Cook, 1986}.

Incrementando las dosis de benzoato de estradiol,
los animales entran en celo, un corto tiempo después de

la inyeccidn (Shelcon, citado por Cook, 1986).

La minima dosis de benzoato de estradiol que induce

estros en alta proporcidn, en vacas, es de 500-600 mg. -

(Cook, 1986).

Cuando se administran dosis de estrdgeno a una vaca,
ésta exhibe manifestaciones de estro, en doce a cuarenta
y ocho horas. 8in embargo, la induccidn prematura del -
estro hace que éste cese antes de que ocurra la ovula- -
cidén por lo que la concepcidn rara vez sigue a la cdpula

durante el estro inducido artificialmente (Meyer, 1959).
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La vaca tiene una tolerancia pequefia a los estrdége
nos. La administracidn diaria de 600 unidades rata de
estradiol en vaquillas ovaricectomizadas, produce estro

en el transcurso de 3 dias (Meyer, 1959).

Se ha observa&o que la funcidén del cuerpo liteoc --
puede suprimirse con una inyeccidn de estrdgeno. El in
tervalo de tiempo desde la inyeccidén del estrdgeno, has
ta el inicio del estro es variable, provocando la regre
sién del cuerpo luteo mediante la aplicacién de 5 mg. -
de valerato de estradiol (Wilbank et. al. citado por Gon

zalez, 1982).



42

3. MATERIALES Y METODOS.

El presente trabajo se realizd en el centro de Fo-
mento Caprino San José, localizado en el municipio de -
Villa de Garcia, Nuevo Leéntiel cual es otro de los cam
pos experimentales-de la Facultad de Agronomia de la --
Universidad Auténoma de Nuevo Ledén. El clima predomi--
nante en la regidn segin la clasificacidn de Coppen (ci

tado por Peterssen, 1968) es BS semiarido, con tempora-

da de lluvias variable.

El trabajo se realizd en el mes de Octubre, que es

un mes que estd dentro del rango de los meses de época -

reproductiva de los ovinos.

Se utilizaron:

20 Borregas suffolk que tenian 7%-8 meses de edad y

eran primerizas.

2 Borregos suffolk. (con fertilidad probada).

Jeringas desechables de 3 ml.
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Jeringas insulinicas de 1 ml.

Gonaforte (Gonadotropina Coridnica Humana).

Lutalyse (Andlogo de PGf. alfa).

2

Espéculos.
Lubricante.
Desinfectante.

Las 20 borregas se dividieron en dos grupos de 10

c/u.

Al grupo I: Se le aplicaron a cada animal 500 U&
de Gonaforte (GnRH), con una jeringa desechable en forma

Subcutdanea. Y se llevd al macho al mismo corral.

Con este tratamiento se esperaba que las borre--
gas entraran en celo a las 24-48 hrs. después de aplica-
da la hormona (GnRH). Esta hormona hace que se libere 1la
hormona L.H. que es la que actua sobre el foliculo y ha-

Ce que suceda la ovulacién.
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Al grupo 1I: Se le aplicaron a cada animal 500 UL
de Gonaforte (GnRH), con una jeringa desechable, en for-
ma subcutdnea. Diez dias después de la aplicacidén de -~
Gonaforte, se les aplicdé 0.5 ml. de lutalyse (PGf2 alfa)
a cada animal, en la pared de la vagina. Para poder ha-
cer esto se utiliza un espéculo que se desinfecta y se -
le pone lubricante para introducirlo por la vulva, ya -
gue se observa la pared de la vagina, con una jeringa -
insulinica se introduce a través del espéculo y se inyec
ta, dejando solo gue entre la punta de la aguja en la --

pared de la vagina. Postariormente se llevd al macho al

mismo corral de las hembras.

Con este tratamiento se esperaba gque después de la

aplicacidén de la hormona GnRH, entraran en celo las bo--
rregas a las 24-48 hrs. después de aplicada la hormona,
pero no se les dejaba al macho, sino gue se esperaba ~-
diez dias para aplicar la hormona Pszalfa. A los 10 -
dias después de la aplicacidén de la hormona GnRH, se es
peraba que casi todas las borregas estubieran en el dies

tro de la fase del ciclo estrual, en la gue se tiene - -
cuerpo ldteo presente, y es cuando puede actuar la hormo

na PGf, produciendo la lutedlisis, y asi entrarian casi
todas las ovejas en celo, después de 24-48 hrs. de apli

cada la PGf2 alfa,
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Se observaron las hembras gque entraban en celo des-

pués de 24-48 hrs. de cada tratamiento.

La variable a medir en el experimento, fue el por--
centaje de ovejas que gquedaron prefiadas, con cada uno de

los tratamientos.

Los datos observados fueron analizados con una prue

ba de X2, en la cual se utilizd la férmulac:

x2= E(O—E)2
B
Donde:

O= Datos observados del experimento.

E= Datos esperados del experimento.

2 P ; : e .
X" de tablas se sacd con un nivel de significancia

del 5% y (n-1)(n-1) grados de libertad.

La hipdtesis nula que se plantea en la prueba es si

las variables son independientes.

La hipdtesis alternativa gque se plantea en la prue-

ba es si las variables no son independientes.
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4. RESULTADOS

El presente trabajo consistid en el uso de la hor-
mona GnRH para la sincronizacidén de estros en dos grupos
de ovejas que fluctuaban entre los 7% y 8 meses de edad.

Para el tratamiento I se utilizdé solamente la hormona --

GnRH en una proporcidn de 500 UL por oveja. Para el - -

tratamiento II se utilizd la misma hormona en la misma -
proporcién y ademas diez dias después se utilizd la hor-
mona PGf2 alfa en una proporcidén de 0.5 ml. por oveja. -
Para ambos tratamientos se evaluaron los indices de con-
los cuales se presentan en las tablas 1 y 2.

cepcidn,

TABLA # 1 INDICES DE CONCEPCION PARA EL TRATAMIENTO

I.

Fecha de Nacimientos Peso (Kg) Sexo
5 - Marzo - 1992 2.6 Macho
8 - Marzo ~- 1992 2.5 Hembra
10 - Marzo - 1992 3.0 Macho
4.0 Macho

25 - Marzo - 1992
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TABLA # 2 INDICES DE CONCEPCION PARA EL TRATAMIENTO

11,
Fecha de Nacimientos

24 - Marzo - 1992
26 - Marzo - l99é
26 - Marzo - 1992
30 - Marzo - 1992

2 - Abril - 1992

Peso (Kg) ' Sexo
5.0 Macho
5.0 Hembra
4.0 Hembra
3.0 Hembra
4.0 Macho

Seis ovejas del tratamiento I y cinco del trata- -

miento II, no parieron.

El efecto de los tratamientos sobre el porcentaije

de prefiez para el tratamiento I que fue de una sola - -

aplicacidén de la hormona

GnRH. Se observd que el 40% -

de las ovejas gquedaron gestantes. Mientras que para el

tratamiento II que fue de dos aplicaciones hormonales,

la primera con la hormona GnRH y la segunda aplicacidn

con la hormona PGf2 alfa

dque el 50% de las ovejas

En el cuadro numero

servados, y en el cuadro

diez dias después. Se observd

guedaron gestantes.

1 se encuentran los datos ob--

nimero 2 los datos esperados.
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GESTANTES NQ GESTANTES

Tl 4 6 10
T2 5 5 10
9 11 20

CUADRO # 1 DATOS OBSERVADOS DEL EXPERIMENTO.

GESTANTES NO_GESTANTES

Tl 4.5 5.5 10
T2 4.5 5.5 10
2 11 20

CUADRO # 2 DATOS ESPERADOS DEL EXPERIMENTO.
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Estos se analizaron con una prueba de X2 para determi--
nar si habia diferencia significativa entre los trata—-
mientos. Se éncontré que la hipdtesis nula que se plan
tea en la prueba no se rechaza, por lo tanto las varia-
bles son independientes. Esto es que con un nivel de -
significancia del 5%, no hay diferencia significativa -
entre aplicar una sola dosis de la hormona GnRH, o apli

car una dosis de GnRH y otra de PGf, alfa diez dias - -

2

después, para poder obtener una sincronizacidn de es— -

tros con ovulacidn fértil.



5. DISCUSION
Al comparar los resultados obtenidos se observa
que no hubo diferencia significativa entre los tra- -
mientos hormongles usados. En el caso del tratamiento
I, gue consiste en una aplicacidén de la hormona GnRH
(500 UI), se encontrdé que inducidé estros y ovulaciones

fértiles.

Haresign y McLeod (1989) encontraron que admi--
nistrando pequefias dosis de gonadotropina (500 mg por
inyeccién) con intervalos de dos horas durante 48 hrs,
inducia estros y ovulaciones fértiles. También Hare--
sing et. al. (1989) menciona que la administracidn de
una dosis de GnRH, es suficiente para inducir una on-
da inmediata de tipo pre-ovulatorio de LH y FSH, que
resultara en la ovulacién de ovejas en anestro estacio
nal. Los resultados obtenidos por los autores antes
mencionados, nos muestran que se puede tener una sin-
cronizacidén de estros con ovulacidén fértil usando la

hormona GnRH.

Para el tratamiento II, en el que se usd una -

aplicacidén de la hormona GnRH y diez dias después una

50
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aplicacion de PGf2 alfa, se obtuvieron bajos porcenta-
jes de preifiez (50%), al iqual que en el tratamiento I
(40%); a diferencia con los datos reportados por Davies
(1987) que encontrd gue con una simple inyeccidén de 20

mg de Prostaglandina f., alfa se sincronizaron el 73%

2
de las ovejas.tratadas. Asi como Oyedipe et. al. - -
(1987) que observd que administrando dos inyecciones -
de Prostaglandina f2 alfa, con separacidén de 11 dias -~
entre cada inyeccidn, los resultados fueron que después
de la segunda inyeccidn, los estros ocurrieron a las -
30.6 hrs. después, y €l 90% de las vacas tratadas entra
ron en estro. También Henderson et. al. (citado por --
Davies 1987) menciona que el intérvalo entre dos inyec-
cciones de Prostaglandina f2 alfa es de 9 dias en el --
ciclo estrual de las ovejas, y con esto hay un incremen

to en los niveles de sincronizacidén de estros y con - -

buena fertilidad.

En los trabajos realizados con dos aplicaciones de

Prostaglandina f, alfa, 11 dias aparte entre cada in--

2
yeccidn, se puede asemejar al tratamiento II del pre--
sente trabajo, y podemos observar que los resultados -

obtenidos por los autores mencionados fueron diferen—-

tes a diferencia con los obtenidos en el presente estu



dio.
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Las posibles causas de que se hayan tenido bajos -

porcentajes de concepcidn pueden ser:

a)

b}

Se usaron hembras primerizas para el experimen-
to, a diferencia con la mayoria de los autores,
que usaron animales después del parto para sus

experimentos.

Las dosis qu~ se manejaron {(de la hormona GnRH)
fueron bajos en comparacidén a las usadas por los

autores c¢itados.



6. CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el presente trabajo

se puede

concluir lo siguiente:

No hubo diferencia significativa en el porcen-
taje de preifiez de las ovejas, en los dos tipos

de tratamientos hormonales.

Las ovejas eran primerizas y tenian 8 meses de
edad, tal vez el total de ellas no habia entra
do en la etapa de pubertad, aunque la hormona
GnRH que se aplicd también sirve para inducir

la pubertad.

La época del afio en que se realizé el experi--
mento (octubre), era la adecuada para la repro

duccidon de los ovinos.

Debido a que no hubo una respuesta muy favora-
ble de concepcidén en el frabajo realizado; se
concluye que esto se debid a que se utilizd la
dosis mds baja que mencionan las instrucciones

del producto Gonaforte (Hormona GnRH).
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7. RECOMENCACIONES

Se sugiere que se hagan trabajos similiares a és-

te, para lo cual se recomienda lo siguiente:

l.- Hacer un estudio en el cual se apliquen dife-

rentes dosis de la hormona GnRH, para obser—-
var cual es la dosis dptima para obtener mejo

res resultados.

Hacer evaluaciones con grupos de ovejas, que
sean un mayor numero de unidades experimenta-
les, para poder definir con mas exactitud el

comportamiento reproductivo de las ovejas.

Estar seguro que las ovejas que se utilicen,
para el experimento ya hayan alcanzado la -

etapa de la pubertad.



8. RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el Centro de Fo-
mento Caprino "San José", el cual es otro de los campos
experimentales de la Facultad de Agronomia de la Univer
sidad Autdénoma de Nuevo Ledn, ubicado en el Municipio -
de Villa de Garcia, Nuevo Ledn. El clima predominante
en la regidn segin la clasificacidén de Coppen (citado -

por Peterssen, 1968) es BS semiarido.

El objetivo del trabajo fue evaluar con cual de --
los tratamientos utilizados se obtenia una mejor sincro

nizacidén de celos con ovulacidn fértil.

Se utilizaron 20 vientres ovinos de la raza suffolk

los cuales se dividieron en dos grupos de 10 cada uno

A un grupo se le aplicd la hormona GnRH (500 UI) subcu-
tédnea, y se llevd el macho al corral de las hembras. Al
Ootro grupo también se les aplicé la hormona GnRH (500 -
UI) subcutédnea, y a los 10 dias de aplicada la hormona
de GnRH, se les hizo una aplicacidn de Prostaglandina -
f2 alfa (0.5 cm) en la pared de la vagina, y se llevd -

el macho al corral de las hembras.
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Posteriormente se observaron las pariciones de las

ovejas y se tomaron los datos correspondientes.

La variable a medir fue el porcentaje de ovejas --

que quedaron prefiadas, de cada uno de los tratamientos.

Los datos observados fueron analizados mediante —--—

una prueba de X2, en la cual se utilizd la fdérmula:

]
I

Datos observados del experimento.
E = Datos esperados del experimento.

2 ” . . . . .
X~ de tablas se sac6 con un nivel de significancia

del 5% y (n-1)(n-1) grados de libertad.

Se concluye por los resultados obtenidos que con -~
un nivel de significancia del 5% no hubo diferenciag —-
significativas entre los porcentajes de preriez obteni--

dos con los dos tratamientos probados.

Se recomienda que en trabajos similares a éste; se



apliguen diferentes dosis de la hormona GnRH, para obser
var var cual es la dosis éptima para obtener mejores re-

sultados.
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