UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

DETERMINACION DE LA EFECTIVIDAD DE SISTEMAS DE ALIMENTACION
PARA BECERRAS DE REEMPLAZQ HASTA EL DESTETE
EN EL MUNICIPIO DE PABELLON DE ARTEAGA, AGUASCALIENTES

TESINA

QUE PRESENTA

Jost Luis Morales Aguilar

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA

MARIN, N. L., MAYO DE 1987.






(T




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

DETERMINACION DE LA EFECTIVIDAD DE SISTEMAS DE ALIMENTACION
PARA BECERRAS DE REEMPLAZO HASTA EL DESTETE
EN EL MUNICIPIO DE PABELLON DE ARTEAGA, AGUASCALIENTES

TESINA

QUE PRESENTA

Jost Wuis Morales Aguilar

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL TITULO DE:

INGENIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA

MARIN, N. L., MAYO DE 1987.






DETERMINACION DE LA EFECTIVIDAD DT SISTRIAS DE ALIMEN
TACION PARA BECERRAS DE REEMPLAZO HASTA EL DESTETE EN
EL MUNICIPIO DE PASBELLON DE ARTEATA, AGUASCALIENTES.

TESINA

Que presenta JOSE LUIS MORALES AGUILAR como regquisito
parcial para obtener el titulo de:

IN'EVIERO AGRONOMO ZOOTECNISTA

COMISION REVISORA |

%M//

MVZ .M. . RUPERTO CALQ??ON ESPEJEL

ASESOR AUXILIAR

y

ImG.m . Homr' }/Momimskmlaﬂv JINO .
- \\_.

Marin, N.L. mayo de 1987



ATRADECIMTIENTDO

Con eterno azradecimiento a DIOS JESUCRISTO

por permitirme la existencia.

Con todo carifio y respeto a mis nadres
PROFR. MANUEL MORALES 4CURA v

SRA, MA.SILVESTRE AGUILAR DE MORALES,
que con su ternura y amor sienpre me -

avoyaron y guiaron por el buen cazmino.

Con mucho amor vara mi esnossg
SRA. JUANA [TARIA REYES, gque -
gracias a su carifio y compren
sién me ha dado felicidad vy -

me permite sezuir adelante.

Con mucho smor y ternura para mis hijos
LUIS ALEJANDRO, JORGE ANDRES y CHRIS———
TIAN ULISES, pues ellos me dan alegria

encontrandole sentido a la vida v al de

geo de superacidén, POR ELLOS.

Con mucho carifio para mis hermanos
MA.GUADALUPE, ENRIQE, FRANCISCO,

MANUEL, ROSA MA., MARIO, JESUS, —-
MARTIN, MARIBEL, JUAN DI®BS0, EDGAR
v GISELA. ®or la unidn v apoyo oue

siempre nos mantiene,



A MIS MAESTROS.

Con todo resveto y admiracidn, oues
gracias a sus consejos v enseflanza
de sus conocimierntos hjcieron vosi-
ble la terminacidén de mi carrera,ex
oresandd especial agradecimiento al
C.WM{Z.M.S. RUPERTO CALDERCY BSPEJ XL
por sus valiosas sSugerencias y ase-
sorfa desinteresada en la realiza--

cidn de este trabajo.

Asradesco a todas aquellas perso-
nas del municinio de Pabelldn de
Arteaga Acugscalientes ocue c¢ola-
boraron desinteresademasnte nara

realizar este trabajo.



INDICE

vag.
INPRODUCCION. — e @
LITERATURA REVISADA. — e oo 3
HATERTALES Y METODOS & e orim st s s e e i 17
RESULTADOS., ————n e B e on
DISCUSION Y CONCLUSIONTS. e oo 28

BIBLIOGRAFIA. e e 34



No.

de tablsa

INDICE DE TABLAS

ras.
Contenido de nutrientes en sustitutos de
leche y concentrado iniciador vara bece-
rras desde el nacimiento hasta destetar,--- 6
Comnosic én comparativa de la leche vy ol
calostro (24 hr. desouds del parto). ————— 10
Condicidnes de conservacidn del calostro
en sus diferentes formas, ———— 11
Vutrientes requeridos para sustitutos --
licteos de alta calidad y fuentes de nu~
trientes. ——— e 14

Resultnsdos de los sistemas de 21limenta——
-« F
cion para becerras de reemnlazo en 6 gran

jas lecheras de Pabelldn de Arteaga Ags.——— 21



INTRODUCCION

El éxito que se pueda obtener en las granjas dedicadas-
a la explotacidén de bovinos lecheros en el 4rea de recria, -
depende més que todo del msnejo que se le dé al ganado. Un -
manejo adecuado del ganado lechero involucra una serie de ac
tividades las cuales tienden a conducir en la obtencidn de -
mejores resultados econdémicos. Dentro de estas actividades -
de manejo se encuentra lo referente a alimentacibén, siendo -
esta actividad una de las mas importantes ya gque la correcta
aplicacién de esta se refleja en los resultados obtenidos en
lo que se refiere a ganancias de peso en las diferentes eta-
pas de desarrollo del animal, disminucidén de los problemas -
de salud, indices de mortalidad, asi como de costos.

Un buen manejo de alirentacibn en lecheria empieza des-
de antes gue el animal nazca hasta que éste deja el establo.
Los buenos programas alimenticios corprenden la vtilizacidn-
adecuada de ingredientes de tal manera gue al ser formulados
en una racién y se les proporcione al animal, le puedan sa -
tisfacer los requerimientos nutritivos necesarios para un —-
crecimiento y desarrollo o6ptimo.

En la actualidad existen diversos sistemas de alimenta-
cién para becerras de reemplazo hasta el destete, todos - =
ellos tendientes a lograr un desarrollo adecuado en el ani -
mal 1o que le permita alcanzar su etapa productiva en el - -

tierpo adecuado, cuidando de obtenerla al menor costo posi
ble. Los sistemas de alimentacidén tienen la finalidad de fa-
cilitar el desarrollo ruminal a la brevedad posible mediante
la utilizacién de cantidades adecuadas de alimentos liguidos
como la leche entera o cualquier otro producto que ayude a -~
lograr este objetivo e introducir en la dieta concentrados y
forrajes que contribuyan a desarrollar el rumen y reducir --



los costos de alimentacidn, sobre todo esto dltimo ya que la
cuestidn econdmica es de vital importanci n el desarrollo -

de cualquier empresa.

Bl siguiente trabajo tiene como objetivo el de determi--
nar si los sistemas de recria de becerras hasta el destete es
llevado adecuadamente en Pabelldn de Artesaga, Aguascalientes,
al comvararlo con los reportes de la literatura, wva oue dicha
zona estd bajo un orocrama de desarrollo lechern del gonbierno

estatal.



LITERATURA REJISADA

Para la becerra recién nacida el ceslostro constituve la
dnica fuente natursl de snticuerpos (innunoelobulinas), vita-
ainas y minereles necesariocs para el recién nacido. Los terne
ros deben recibir calostros pocas hores desnués de nscidos, -
esto se debe nor unz parte a la pernesbilidad del intestino -
el cusl pvermite la absorcidn de innunoglobulinas (ya oue la -
san-re del recién nscido no contiene snticueross) v por otro
lzd0, 1z ingestidn de nutrientes nara el desarrollo del bece-

rro, Church (1374).

La ceusa nprincivel de mortandad en las terneras se atri-
buve a trastornos digestivos v de las vi=s respirstori=zs, d>n
de l=s hembrss generalmente son mfés débiles nue los mechne, -
va que tienden & tener mavores deficienciss en la incestisn -
de inmunoglobulines y por lo tanto nds incidencias de diarre-
#S, lo cuzl se debe nrobableﬁente a la mayor tardsnza en ince

rir celostro por parte de ellas, Barverena (13983).

En la crfa de becerras, 1la digestibilidzd de nutrientes
oue no son derivados de la leche se incrementa a medida que -
la ternera svanza de edad, se desarrolla el rumen v se incre-
menta la secrecidn enzimatica del trecto digzestivo, de tal ma
nera gue e3 pofible oue va no devnenda de la leche coms salimen
to bisico v ou~da subsistir a partir de otro incrediente de -
origen n2 lécteos. Este c=mbio pusde lograrse a los 25 § 37 ai
as de edrd cuzndo s ha proporcionzdo ademds de laz dieta 11--

nuaida otross slinentos c2mo concentrados v forrajes de buena -

c=1id=d nue oermitazn el dessrrollo ruminsl, Pérez (1982)



Existen diversos sisteras de alimentacidén p ra becerras
de reemplazo hasta el destete entre los gue se encuentran:

1.- Dieta liguida y concentrado iniciador.
2.- Dieta liquida, forraje y concentrado.
3.~ Dieta liquida, concentrado y pastoreo.

Dieta liguida y concentrado iniciador.

Fn este programa se considera dentro de la dieta liquida
a la leche entera fluida, substitutos de leche, calostros fer
mentados entre otros, dependiendo de la disponibilidad de es-
tos alimentos en la regidén. La cantidad de dieta fluida utili
zada no debe ser mayor del 10% del peso corporal de la terne-
ra a partir de la segunda semana de edad y del 8% en la prime

ra semana, Pérez (1982).

El periodo de destete puede fluctuar entre 4 y 8 semanas
de edad dependiendo de la calidad del concentrado inicisdor,-
el cuzl debera contener un mayor porcentaje de proteina cruda
(20 vs., 18%) para un destete temprano.

Este sistema es recomendable cuando no se dispone de fo-
rraje henificado de buena calidad y se cuenta con suficiente-
calostro fermentado o un substituto de leche econdmico y de -
calidad nutritiva adecuada., Se debera preferir la leche ente-
ra cuando el manejo, sanidad y alimentacidén no sean efectivos,
lograndose reducir la mortslidsd y mejores ganancias de peso-
al destete. En estos casos es preferible destetar hasta la --
octava semana de edad como minimo para asegurar un mejor cre-
cimiento y mayor resistencia a las enfermedades, Pérez (1982),
La tabla No. 1 muestra detalladamente las necesidades nutriti
vas gue deberan contener los substitutos lacteos y los concen
trados iniciadores en la recria de becerras de acuerdo al Con
sejo Nacional de Investigacidén de los Estados Unidos de Améri



ca.

Dieta liguiaa, forraje j concen.rado.

Este sistema de alimentacién es mds flexible, econdémi-
co y conveniente para la becerra que el programa anterior,-
al inducirla a consumir forraje desde temprana edad; como -
dieta 1fquida _uede utilizarse leche entera, substitutos de

leche o calostros fermentados.

El suministro de forraje tiene como venvaja cuando ya-
la puede consumir la becerra de reducir la incidencia de --
timpanismo &l incrementar el contenido de fibra cruda en la
racibn, especialmente cuando se utilizaa iniciadores jue --
contienen bajos niveles o nada de ingredientes forrzjeros -
(harina de alfalfa). Los forrajes jue se utilizan con mayor
frecuencia para la alimentacién de becerras son: alfalfa, -
pra.era y avensa. ol heno es la forma mdsg correc.a de sumi -
nistrar el forraje, debiéndose evitar el suministro en ver-
de cuando menos hasta los ires meses de edad ademds, debe -
ser de excelente calidad para lograr el mdximo consuwo posi
ble y la mayor aportacidn ae nutrientes, Pérez (1982). Cual
quier reduccibén en la calidaa del forraje repercutird exn —-
una disminucibén de consumo, la cual ceberd compensarse con-
un incremento en el suministro de concentrado. Cuando la ca
lidad del heno es mala, es conveniente cambiar al sistema -
de alimentacidn dieta liquida y concentrado iniciador y eli
minar por completo el forraje.

El ensilaje de maiz no se recomienda utilizarlo en la-—
alimentaciédn de las becerras menores Je dos meses de edad, -
ya jue el rumen del animai no se encuentra suficlentemente-~
desarrollado en las primeras semanas de vida y le 1impide di
gerir elementos _roseros. El ensilaje deberd ger de excelen
te calidad y de preferencia conteniendo alta humedad (3273).



Tabla No. 1 Contenido de nutrientes en substitutos de leche
y concentrado iniciador para la becerra, desde-
el nacimiento hasta la octava semana de edad.

SUBSTITUTOS DE LECHE & INICIADOR &

NUTRIENTES Minimo Maximo Minimo Maximo
Proteina cruda gr. 220,0 240.0 160.0 200.0
Proteina digestible gy. 200.0 218.0 120.0 1500

Energia Mcal.
Digestible (ED)
Metabolizable (FM)
ENm

ENg

TDlg

Grasa cruds gr.
Fibra cruda gr.
Calcio gr.

Fésforo gr.

Magnesio gr.

Potasio gr.

“odio gr.

Cloruro de sodio gr.
.zufre gr.

Hierro nmg.

Cobalto mg.

Cobre mg.

Magneso mg.

Zinc mg.

Iodo mg.

Molibdeno mg.

Fluor mg.

Selenio mg.

Caroteno mg.

Vit. A U.I. 6 equiv. 20,000 26,000 4 L E00 4,000
Vit. D U.I. e00 1,200 250 500
Vit, E U.I. 300 E00
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Nutrient reguirements of dairy cattle (1971)
National Research Council.



Cuando sea de buena calidad se procurard r stringir el consuy
mo de ensilaje a no méas de tres kilos por dia completando la

dieta de forraje con heno, FPérez (1987).

Dieta liguida, concentrado y pastoreo.

Este es el sistema menos popular y difundido en nuestro
pais, quizi motivado por los fracasos obtenidos debido a que
es necesario disponer de &reas de pastoreo de excelente cnli
dad y b en manejadas para lograr un crecimiento adecuado del

animal,

Se «gbe gue las becerras desde temprana edad (tres senza
nas de vida) rueden consunir forraje medisnte pastoreo en -=-
forma tan efectiva como un rumiante adulto y que en solo dos
dias de exposicién a la pradera se logra ests eficiencia, P&
rez (1982).

Fl1 pasto disponible para la becerra debera ser de O6pti-
ra czlidad en su etapa de crecimiento. La intensidad del pas
toreo dependerad del nivel de leche ofrecido ¥ la cnlicdad del
concentrado iniciador, sin embargo este podréd ser elevado du
rante las tres primepras semanas de edad y redvcirla en la --
etapa posterior, dado que la becerra es un aninzl nuy sclec-—
t°vo en el consumo de pasto. Las areas de p-stor=o deberan -~
ser amplias y los grupos de animales seran carbiados “recuer
temente de potrero 0 a cualquier otro sistema que optimice -
la produccién de forraje y peso.

En el sistema de alimentscidn por pastoreo, se deberi -
exponer la becerra 2 la pradera desde el segundo o tercer --
dia de edad y lograr que inicie el consumo de pasto a la bre
vedad posible y se logre un mayor incrermento de peso. Deberé
evitarse la exposicién de la becerra al consumo de pasto en-
crecimiento que motive la ocurrenciz de diarreas o bien en -



caso extremo disponer de rastrojo de maiz o heno a discre- -
cidén para evitar trastornos digestivos.

Uno de los puntos criticos de manejo de becerras en las
primeras semanas de vida es la determinacidn del destete o -
eliminacidén de la dieta liquida. El1 destete puede ser prema-—
turo (3 a 5 semanac de edad) o tardio (8 a 12 semanas) y de-

-

aplicacibén repentina o paulatina, Pérez (1982).

La adaptacién de las becerras a una alimentacidén rica -
en fibra que decencadene el funcionamiento del rumen del enj
mal, capacitandolo para un nuevo régimen alimenticio a base-
de alimentos secos y toscos, es en 1la mayoria de los casos -
ruy importante en la crianza de estos animales, Huertas - -

(1979).

Huertas (1979) afirma que los pastos evidentemente pro-
ducen reflejos en la digestidén de origen vegetal desde el na
cimiento de las terneras hasta después del cambio a piensos;
tarbién indica que las terneras gue recibieron forraje en su
alimentacidén, asimilaron mejor las suvbstancias nutritivas -~
gue los animales que no lo recibieron.

Los coeficientes de digestibilidad de materia seca de -
rastos cortados de buena calidad proporcionados a terneras -
de 8 a 12 semanas de edad, fue de 74% contra 75.2% en vacas-
adultas alimentadas en la misma forma, Huertas (1979).

Productos empleados en la dieta liquida para alimentar
becerras de reemplazo hasta el destete.

La dieta ljiquida de los diferentes sistemas de alimenta
cidén para becerras de reposicidn puede ser a base de leche -
entera, calostros frescos o fermentados, substitutos de le -
che y leche de vacas tratadas con antibidticos, Férez (1982).



ILeche entera de wvaca.

La leche entera de vaca, es el alimento natural por -
excelencia que tiene el balance de nutrientes necesarios y-
la mayor digestibilidad (90% o mas) de los diversos nutrien
tes, lograndose con este alimento un 6ptimo crecimiento de-
la becerra y una reduccidén en la incidencia de enfermedades
sin embargo tiene la desventaja de tener un prerio alto y -
gran demanda por ser de disponibilidad insuficiente en nues
tro pais, Férez (19082).

Calostro.

El calosti0o es un alimento que contiene los elementos-
comunes de la leche en una mayor concentracidén, comprendien
do de 3 a 6% mas de sblidos totales. Entre estos sbélidos la
proteina es el elemento de mayor proporcidén consistiendo -—-
escencialmente de inmunoglobulinas, caseina y albUmina. Ade
méds posee una mayor proporcién de vitaminas A, D 3y E como -
puede observarse en la tabla nGrero 2.

La produccidén de calostro se inicia en la vaca desdr -
an es del parto hasta los primeros 3 6 5 dias post-parto y-
usualmente se produce en una cantidad promedio de 44 1t., -
superior a las necesidades de la ternera (12 a 20 1t.), el-
calostro sobrante puede ser consumido por otras terneras, -
aunque el calostro producido el primer dia deberia ser di -
luido con agua para gue su contenido en sdlidos totales se-
reduzca, Navarro, (1982).
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Tabla No. 2 La composicidn comparativa de la leche y
el calostro (24 hr. después del parto).

CONCEPTO CALOSTRO LECHE
Grasa (g/100g) 3.60 3.50
841idos no grasos (g/100g) 18,50 8,70
Proteina (3/100 14,30 3.25
Caseina (g/100g 570 2.60
Albtmina (g/100g) 150 0.47
Beta-lacto Globulina (g/"00g) 0.80 0.30
Alfa-Lacto Albuapwin (g/ﬂOOg% 0.27 0.13
Suero ilburina (g/100g) 0.13 0.04
Inmuno Globulina (g/100g) 5.5~ .8 0.09
Lactosa anhldrlda %g/ﬂOOg) 3.10 4. 0
Cenizas (g/ 00g) 0.97 .75
Carotenoides (micro g/g grasa) 25,45 .l
Vitamina 4 (micro g/ grass) 42~48 2.00
Vitemina D Eu.i./g grasa) 0.9-1.8 0.70
Vitamina E (micro g/grasa) 100-150 20.00

Pérez (1982).

La incorporacién del calos ro a los sistemas de alimenta
cidn de becerras de reemplazo, cres la necesid=d de contar --
con una reserva de este producto con la finalidad de scstener
todo o la mayor parte del afio la cria de los reemplazos, Ta -~
solicidén a este problema se facilita ya que existe la posibi-
lidad de conservarlo a temperatura ambiente (fermentzciédn) y-
bajo otros sistemas de conservacién (refrigeracidn y congela-
cién). La tabla No. 3 presenta las temperaturas y el tiempo -
de almacenaje del calostro en sus diferentes formas, Rincdn -

(1979).

Es de vital importancia que el becerro reciba como mini-
mo 1.8 kxg. de calostro tan pronto y como sea posible después-
de nacer, preferentemente en un intervalc no mayor de 4 horas
pues el ternero al nacer presenta en su cuerpo aproximadamen-—
te el 10% de los anticuerpos, sin que haya consumido calostro



1l

Navarro (1982).

La irportancia de la utilizacidbébn del calostro en la —--
alimentacién de becerras de reemplazo radica en su poder in
munoldgico y nutricional. E1 calostro es vital para el dess
rrollo ¥y proteccidén de las terneras debido a su concentra -
cién de inmunoglobulinas sobre todo la IgM e IgG. Por lo --
tanto se ha establecido una correlacidn inversa entre la ip
cidencia de enfermedades y los niveles de inmrunoglobulinas-
séricas presentes en el sniral, Soto (1977). Segun Navarro-
(1982) los calostros se han trabajado <egin la siguiente ta

bla.

Tabla No. 3 Condiciones de corservacidén del calostro
en sus diferentes formas.

Autor Forma de Tempgratura Tiempo de
conservacion C almacensaje
Muller et al
(19797 Calostro frio 0.0 2-~3 dias

Donald et =2l
(19787 Calostro fermentado 25 ,5-24 7-100 dias

Foley (1978) Calostro congelado -8 a -4 6 meses
Foley et al Calostros con preser
(1978 vativos guimicos 25.0

Navarro (1982).

Calostro fermentado.

El calostro fermentado es un alimento que consiste en -
conservar el calostro producido durante los 3 é 4 dias des -
pués del parto en recipientes abiertos, guardados en lugar -
fresco y se les deja reposar por 15 &6 20 dias hasta gque se -
complete el proceso de fermentacidn, este alimento es propor
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cionado a la becerra poco después de nacer hasta el destetle,
Pérez (1982).

sl calostro fermentado por ser més concentrado que la-
leche, es posible diluirlo en agua y asi poder aumentar el-
volumen de este producto disponible. Haciendo una dilucidn-
de tres partes de calostro por una de agua se aproxima a la
composicidn de la leche, la dilucidn del calostro puede for
zar a la becerra a consumir alimento sbélido desde temprana-
edad, esto trae como consecuencia el desarrollo acelerado -
en el rumen del animal, Rincdn (1979).

Rindsing (1976), al comparar 1los efectos del calostro-~
fermentado diluiao con agua en las proporciones 1:1, 2:1 y=-
3:1 y utilizando como testigo a la leche entera pora alimen
tar terneros, encontrd el mejor rendimiento y acep.abilidad
en los becerros alimentados con calogtro dilufdo en la pro-
porcidn 2:1, ofrecido al 10% de su peso corporal.

Subgtitutos de leche.

Los substitutos de la leche ofrecen una menor asimila-
¢idn para la ternera, disminuyendose en la medida gjue se in
cluyen ingredientes gue no sean derivados de la lecha. #Zsta
menor asimilacidbén predispone al animal al ataque de micro -
or_anismos gue producen diarreas y neumonias, de aqui la im
portancia de utilizar un substituto ldcteo de buena calidad,
el cual debe contener una mayor proporcibén de inzredientesg-
derivados de leche y una reaucida cantiuvad de procuctos ve-
getales, Pérez (1982).

Un substituto ldcteo de buena calidad, es ajuel gue --
puede ofrecer un aceptable crecimianto durante la primera -
fase de vida del animal (3-30 dias),si se elabora a base de
derivados ldcieos jue contengan del 20 al 22% de protefina -
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rstos niveles de proteina deberan ser mayores del 2274 cuando-
el substituto se fabrica a base de harina de soya, esto se de
be a gque la proteina de origen ve,e.al posee mds baja digesti
bilidad que la protefna de la leche, Appleman y Otterby - — -

(1978).

Los niveles de grasa jue deben contener los buenos subs-
titutos de leche deben ser del 10 - 20% donde estos niveles -
son necesarios para proveer suficientes niveles de energia a-
la becerra y estimular la secrecidn de enzimas rejueridas pa-
ra una digestidn normsl. Ia dicestiédn incom leta es un factor
predisponente para producir diarreas, #ilcox et al (1978).

Ias fuentes de carbohidratos jue la ternera puede usar -
propiamente son la lactosa (azicar de la lecne y la dextrosa,
Appleman y Otterdby (1978). Hay dos fuentes de carbohidratos —
que no dsben ser incluidos en la formulacidn de susbstitutos—
de leche, la sucrosa y el almidén, pues las becerras no po- -~
geen las enzimas que de3xradan esos elerentos y si estos se en
cuentran en canticades apreciables provocan diarres en el ani
mal, /{1lcox et al (1978).

Los ingredientes derivados de la leche no contienen fi -
bra y cualguier cantidad significativa es indicador de Compo-
nentes de baj. calidad. En la tabla ho. 4 se mencionan los nu
trientes gque se reguieren para suostitutos ldcteos de alta c;
lidad, as{ como las fuentes de nutrientes. B

Ieche ae vacas tratadas con antibidticos.

Ia leche de vacas iratadas con antibibticos para contro-
lar mastitis y otros trastornos no ze puede coperciar por su-
convenido residual por lo jue tales desechos de leche repre -
sentan pérdilas econdmicas.

Recientes estudios demuestran gue la alimentacién de ter

neras con residuos de leche de vacas tratadas con anti- -
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Tabla No, 4 Nutrientes requeridos para substitutos lacteos
de alta calidad y fuentes de nutrientes.

CONDICION

NUTRILNTES ninimo ideal
(% M.5.) (% M.S.)

INGREDIENTES

Proteina (%) 22 24
Grasa (%) 15 20
Lecitina (%) 1 2
Cerbohidratos (%) 0.3 0.45
Fibra (%) . méximo 2
T.D.N. (%) g5 410
E.M. (Mcal/1b.) 145 167
Vit. A (U.I./1v.) 5000

Vit. D (U.I./1b.) 1000

Antibidéticos (mg./1b.) 4Q

Minerales Los de la N¥NRC

Leche seca desnata-
da-leche con nata -
suero seco-produc -
tos de suero de le-
che~caseilna.,

De cerdo-gsebo-vege~
tales hidrogenados.

Lecitina de semilla
de soOya.

Lactosa de los pro-
ductos léacteos (es-
pecialmente del sue
ro de leche) y glu-
COSa.

Vit. A, palmitato &
acetato,

Esterol animal.

Clorotetraciclina -
oxitetraciclina-neo
micina-egtreptomicT
na, -

mayor con menor ali
mentacion.

Wilcox et al (1978
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bidticos, tuvieron rangos de crecimiento comparables con los
grupos alimentados con leche o calostro, Chardavoyne et al -
(1979). También se encontraron que esta leche puede ser con-
servada por fermentacidén, aunque la leche obtenida el primer
dfa después del tra amiento no se fermenta rédpidamente, - -

Chardavoyne (1979).

Chardavoyne (1979), al comparar los efectos de desechos
frescos de leche y desechos preservados con formaldeLido, —-
utilizando como testigos la leche entera y calostros fermen-
tados suministrados a terneras durante 8 semanas, encontra -
ron gue los becerros alimentados con desechos frescos tuvie-—
ron ganancias de peso corporal iguales o mayores gque las Ja-
nancias logradas por los controles alimentados con leche o -
con calostros fermentados.

Chardavoyne (1973), reporta que el promedio ds ganan- -
¢ias diarias para los becerros alimentados con desecnos tra-
tados con formaldehido fue de 0.23 kg. & las 5 semanas Y - -
0.43 kg. al final del experimento, lo cual es usualmen-e < on
giderado como aceptable para la crianza de becerras de reow

sicidn.

La cantidad de leche u otro alimento empleado en la die
ta 1iguida, como se menciond anteriormente, no deberd ser me.
yor del 10% del peso corporal del animal a partir de la se -
gunda semana de edad, ya gue un volumen mayor puede ser fuen
te de sensibilidad del tracto digestivo =zl ingerir una canti
dad mayor de gélidos totales més que por el volumen de liqui
dos, Pérez (1982).

Cuando el perfodo de destete sea redueido, se proporcio
nard a la becerra un menor nivel de dieta 1fguida del reco -
mendado con el objetoc de estimularle a consumir slimento se-

co como el concentrado, Pérez (1982).



16

Bl umini tro de alimento una vez al dia en ¢ mnaracidn
con dos veces 1 d{a, no tiene efectos sigznificativos sobre -
el crecimiento, salud, eficiencia alimentici v consumo total
de arua e incluso se reouirid un 67’ menos de mano de obra, -
lo ue significd una conveniencia favoarable en suministrar 1a

diet 1fociaid wuna vez al dia, Pérez (198").

Si en la dieta liocuida se envlea sustituts ldcteo v se -
suministra una vez al dia, 4ste deberd ser de mayor calidad -
ours debe contener entre 22 v 24% de vroteina cruda, 20?7 de- —
grasa, adends ~ue la ovorcibn de carbohidratos debe ser a base
de lesctoss, sin sucrosa v con muy noca fibra, Wilecox et al, -
(1378). ™al como c¢2n las dietas tradicionales de dods veces al

dia.

Al pensar en la cria de terner s a bajo c¢asto utiliz=ndo
cantidades restringid s de dieta lfquida v un concentiaiy a -
temonr-na edad, esto trae comn covsec ancia mae se establercs
en las becerras un tipo de rumen con suficiente madurez vare
que consuma cCantidades adecuadas de concentrado y forraje al-
to en fibra sin alterar su mantenimniento, desarrollo y vida -

sroductiva, Rinedn (13739).
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MATERTALES Y F_TODOS.

El &rea de estudio se encuentra localizada en la regiédn
central del estado de Aguascalientes entre los 22005'45“ y -
22%17140" de latitud norte y los 102°13'S5" y 102°20'45" de-
longitud oeste, con una a2ltitud de 1909 m.s.n.m. S.FP.F.(1981)

A esta zona se puede llegar por carretera o por via fé-
rrea. Yor carretera se llega transitando por la Carretera Fe
deral No. 45 (Carretera Panamericana México-Cd. Juirez), en-
su tramo Aguascalientes-Zacatecas en el km. 30 desviandose -
1 km, aprcximadamente hacia el oriente. En ferrocarril se --
llega por la via que va de México a Cd. Juarez.

Una de las actividades de mayor importancia econbdmica -
en la regidn es la ganaderia, habiendo en existencia un gran
nimero de granjas dedicadas a la explotacidén de bovinos le -
cheros., Esto motivd la inquietud de conocer el manejo gue se
da a los animales en estas granjas, principalmente en 1o Jue
se refiere a la alimentacidén de terneras de reposicidn. Con
esto se pretende conocer los tipos y cantidades de alimentos
utilizados, asi como también el tiempo de iniciacién y dura-
¢ién de las dietes (sbélida y liguida respectivamente), de lo
cual se derivari un sistema de alimentacibn que se conocera-
de acuerdo a los resultados encontrados.

Para conocer las condiciones en las cuales son llevadas
a cabo los sistemas de alimentacién para becerras de reempla
z0 hasta el destete en el A4rea de estudio, fue necesario rea
lizar una investigacidén cuyos resultados fueron obtenidos me
diante una encuesta rural.

Para esto, primerc se procedid a determinar la ubica- -
cién de cada uno de los establos lecheros & los cuales se —-
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les visitd previa asutorizaciénm de los duenios o encasrgados -

de cada rancho, con el fin de observar las condiciones de -

manejo a

fin de hacer una previa seleccidén de seis unidades

productivas las ~uales pertenecen a un programa de desarro-

llo del estado, procediéndose a efectuar la encuesta la - -

cual se aplicd a los duefios o encargados de alimentar a las

becerras

lactantes de los establos elegidos, asgsignandoles -

un numero a cada establo de acuerdo al orden de aparicibén -

en el encuestamiento, el cual fue arbitrario en este punto.

Pues se escogid solamente a aquellas granjas gque tenian re-

cria e informacidén suficiente.

Tos
contiene

1=

2._
3.~

SPP

e~
8.~

puntos referentes al manejo de alimentacidn que —-
la encuesta, se mencionan a continuacidn.

Nimero de becerras lactantes en cada granja mues -
treada.

Peso de las becerras al nacer.

Cantidad de calostro que se le suministra a las --
terneras durante los primeros tres dias, asi como-
tawbién el tiempo gue transcurre para dar el pri -
mer suministro de calostro.

Cantidad y tipo de alimento liguido que se utiliza
en la alimentacién de las terneras a partir del 4°
dia de edad hasta el destete.

Edad de las becerras en la gque se les empieza a su
minigstrar otro tipo de a2limento que no sea de ori-
gen liacteo (forraje y concentrado).

Fdad a la que son destetadas las terneras.

Peso obtenido en las becerras al destetarlas.
Problemas de salud que mas afectan a las terneras-
lactantes (nimero de casos),

Para fortalecer la informacidén qgue de cada punto se de
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riva, se recurridé a realizar observaciones en los horarios -
de alimentacidén, productos alimenticios empleados, cantidad-
de alimentos y la forma en que se les suministra a las bece-
rras. Todo esto con el fin de constatar lo informado por las
personas gque respondieron al cuestionario contenido en la en
cuesta que se zplicd en los establos muestrados; y asi poder
tener un amplio panorama que permita dar una opinidn sobre -
los sistemas de alimentacidén para becerrss de reerplazo em -
pPleados en esa zona.
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RESULTADOS

No. de becerras lactantes en cada granja. Los resulta-
dos gque arrojd la encueste con referencia a este concepto -~
fueron de 23 en la granja No. 1; 86 en la granja KWo. 2; 48-
en la granja No. 3; 42 en la ho. 4; 19 en la granja No. 5 ¥y
12 en el rancho No. 6, resultando un total de 230 becerras-
como puede oObservarse en la tabla No. 5.

Pego de las becerras al nacer. De acuerdo a la informa
cidn obtenida y que se concentra en la tabla No. 5, en la -
mayoria de los establos del drea estudiada no pesan sus ter
neras al nacimiento, a excepcién del rancho No. 2 el cual -
reporta un promedio de 37 kg. de peso al nacer lag terneras.

Suministro de calostro. En el renglén alimenticio este
aspecto es de gran interés en la cria de becerras, pues el.
suministro .e este prodacto en un tiemvo prudente, &si como
también las cantidades adecuasdas durante los primeros tres-
dfas de edad son fundamentales en la sobrevivencia del ani-
mal. En el dmbito de estudio las granjas No. 1 y 6 ofrecen-
la primera toma de calosiro &l nacer las terneras; en el —-
rancho I'o. 2 dejan pasar entre 1 y 4 hr. después de nacidos
los animales para suministrarles el primer calostro; en el-
establo ho. 3 las becerras empiezan a recibir la primera to
ma de este producto entre O y 2 horas aespués de nacidas; -
en la granja No. 4 el primer suministro de calostro lo dan-
en un lapso de tiempo gque va de 1 a & horas después de na -
cer las terneras, mientras que en B8l ran 10 No. 5 dej)an pa-
gar entre 2 y 4 horag después de nacidas las becerras para-—
que estas recilban su primera toma de calostro, encontrando-
que en ocaslones las becerras maman solas sobre todo cuan—-
do nacen en la noche.
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Tabla mieMﬁddvmmseaMm&mmmHmmmemMNm6WM%hmrNﬂ
cuniei 1o de Proelldn de wrte g3, A8

No. de Granja
1 2 3 4 5 b
Mo, ¢ becerr slac*antes 23 8 4 0 19 12
Teso de las becerras al n cer (kg) I N i ] § N

Suminis ro ae Calos ro.

a} "on o (hr,) pare der la fa, tm,  an 14 0-2 -8 2=l an

b) Cantid (lt.g enl 1a, toma, Al 1.5 al 1,0 Al 'al

¢) Cantided (1t./afa) rimerog j dlas  3d 4 Al 2b Al 4

Dieta Lqual (40, fa al destets) is

a) Producto emleado, f 51 L Iyjte* L L7yl

b) Cantidad (1%./cla), o(ds) &b 4 hi5s) b )

45(%) -5/s(8s)

Dieta sblide,

e) Bad (dfas) a la que se ofrece, § 4 § 30 4 3

b) Producto empleado, i R I c fo ke

Blad (semenas) al destetar, 13 § 1 13 13 6

Peso (kg,) al desuetar, N 01 T1 N N ¥

Yo. de problemas de salud (diarreas), ! 8 ] 4 T 0

Nota, Al = Ad libitum fa* = Calogtro cuando hay L L leche en la ta.semans -,5/5=Reducen .5
an = al nacimiento disponible ¥ = Peso no tomado Lt. leche
b=dos tomas 1 uvales T = Forraje y concentrado 8 = gsemanss _ cada semana
0 = Concentrado I = leche Sl = Substituto ldeteo X% © Promedio

( )= perfodo de -
duracidn
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En cuanto a las cantidades de calostro ofrecidas duran-
te los primeros tres dias de vida del animsl fueron las si -~
guientes: en el establo No. 1 las becerras reciben el calos-
tro Ad libitum en su primer toma, los dos dias posteriores -
se les d4 3 litros de este producto en dos tomas iguales; en
el rancho No. 2 se le surinistra a cada ternera 1.5 1lt. de -
calostro el primer dia y en los siguientes dos dias se les -
ofrece 4 litros en dos towmas; las granjas No. 3 7 5 suminis-
tran el calostro Ad libitum durante los primeros tres dias -
de vida de las becerras; en el establo No, 4 se le da a la -
ternera 1 1lt. de calostro el primer dia ¥ en los siguientes-
dos dias reciben 2 1t. en dos tomas iguales; en el rasncho -~
Wo. © el calostro suministrado a los animales el primer dia-
es ad libitum y en los dos dias posteriores se les ofrece 4-
liiros en dos towmas, segln se sprecia en la tabls No. =,

También se erncontrd gque la mayoria de los estazblos nmueg
trezdos, el suministro de calostro durasnte los primeros tres
dias de edad en el animal se hace en mamilz, a2 excepcidn de-
los ranchos No. 3 ¥y 5 en los cuales las terneras toman el ca
lostro directamente de la ubre de la madre.

Dieta liquida empleada desde el 4% dia hasta el destete.
En el presente estudioc se observd que desde el 4% gia hasta-
el destete (6 - 13 semanas), la dieta liquida utilizada es =z
base de leche entera en los establos No. 1; 3; &y 5. En la-
granja No. 2 utilizan substituto de leche en la dieta liqui-
da para alimentsr a las terneras, mientras que en el establo
No. ~ mezclan substituto lécteo con leche entera en propor -
cién 1:1.

La dieta liquida suministrada a las becerras del rancho
No. 1 desde el 4% dia h sta el destete se distribuye de la -
siguiente manera: durante 4 semanas se les ofrece 3 litros -
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de leche diarios, pos erior en e se les dd 4 litros de leche
en dos tomas 1guales durante 9 se n g; en el establo hLo. 2-
a partir del 4° dias hasta el deste.e, la ternera es alimenta
da con substitutos de lec e, otor andole 4 litros diarios de
este producto en dos tomas i_uales durante 8 seman s; las —-
granjas No. 3 y 5 suministran a sus becerraegs 4 litros dia- -
riog de leche én 2 tomas 1.uslegs durante 13 semanss; en el -
rancho Ne. 4 por lo general, las terneras reciben leche ente
ra en la dieta 1lfquida hasta el destete, guedando distribui-
do el suministroc de la siguiente manera: durante 5 semanas -
se les ofrece 4 1lt. diarios Jde leche, des ués de este lapso-
gse les reiuce el suminisiro de este pro ucto en 0.5 1t. cada
semana hasta destetar (13 semanas). Cua=ndo hay disponibili -
dad de calos.ro en es.e rancto se emplea en la dieta lijuiaa
mezclandolo con leche entera en una proporcidén de 2:1 (dos -
partes de calos.ro por una de leche). ILos productos jue se -
utilizan como dieta 1lfjuida en la alimentacién de las terne-
ras del rancho No. 6 son lecae y substituto léc*eo, durante-
la primera semana la becerra es alimentada con 4 litros de le
che entera por dia en dos tomas 1_uales desde la 2da. hasta-
la 6ta. semana se le alimenta con una mezcla de leche y subs
tituto de leche en proporecidn 1:1, ofreciendo 4 litros dia -
rios de esta mezcla en dos tomas izuales.

El suminigitro de la dieta liguida a partir ael 4° dfa -
hasta el destete en la totalidad de lag granjas muestreadas-—-
se@ hace en cubetas.

Suministro de la dieta sélida. Por lo gque se refiere al
empleo de otros productos de orizen no ldcteo y que se pro -
porcionan al individuo para su alimentacidn, as{ como tam-~ -
bién la edad de las becerras para empezar a suministrarles -
estos productos; se encontrd gue en las granjas No. 1 y 3 se
les 84 a los 8 dfas ce vida; en los ranchos NHo. 2 y 5 se em-
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pieza a suministrar esta dieta a los 4 dias de edad; en el -
establo No. 4 ofrecen la dieta s6lida a los 30 dias de vida—
del animal y en la granja No. 6 se les d4 a los 3 dias de na
cidas las terneras.

La dieta sbélida es a base de forraje ¥y concentrado en -
los establos No. 1, 2, 3, 5, y 6, mientras que en el rancho-
No. 4 esta dieta es a base de concentrado.

El forraje que més prefieren en las granjas No. 1, 2, 3
¥y 5 para ser ofrecido en la dieta de los animales es alfalfa
achicalada. Cuando la disponibilidad de este alimento es in-
suficiente en los ranchos antes mencionados, se recurre al -
120 de rastrojo wmolido o avena en los establos No. 1 ¥y 2; en
1 rancho No. 3 hacen una mezcla de rastrojo de maiz molido,
salvado y concentrade en una proporcidn 2:1:2 (dos partes de
rastrojo, una de salvado ¥ dos de concentrado) la cual es —-
ofrecida al animal; en la granja No. 5 cuando escasea la sl-—
falfa achicalada, las terneras reciben en 1la dieta sbélida en
silaje de maiz. El forraje que prefieren suministrar a las -
becerras del establo No. 6 es rastrojo de maiz, en caso de -

escasear éste se les di ensilaje de maiz.

El concentrado que complementa la dieta sb6lida de las -
terneras pertenecientes a los ranchos No. 1 y 6, es el mismo
gque se otorga a las vacas en produccidn, pues contiene un —-
1€% de proteina, las granjas No. 2, 4 y 5 utilizan en 1la ali
rentacidén de sus becerras un concentrado para crecimiento el
cual contiene un 18&% de proteina cruda, en el rancho No, 3 -
utilizan concentrado con un 16% de proteina cuando la dispo-
nibilidad de forraje es suficiente, de lo contrario dan el -
concentrado con mayor porcentaje de proteina (18%)

Ecdad al destetar. En este renglén, el tiempo que dura -
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la alimentacién con dieta 1liquida en la mayoria de las gran
jas muestreadas es de 13 semznas, & excepcién de los esta -
blos No. 2 ¥y 6 en los cuales destetan a sus ternerass a las-
8 y 6 semanzas de edad respectitivamente.

Peso al destetar. Bn la mayoria de les granjas someti-
das a egtudio, €l peso de las terneras al momento de ser —-
destetadas no es tomado en cuenta por lo cual no se les pe-
sa, exceptc en los ranchos Fo. 2 y 3 log cuales reportan un
pesc promedio de 70 y 75 kg. al destetar sus terneras.

Problemas de salud. En este aspecto, los problemas gue
més se presentan en las becerras del drea estudiada son los
problemas del tipo di_estivo, encontrandose un total de 26-
cteos de diarreas al momento de hacer el encuestamiento que
dando distribuidos de la si uiente manera: en los establos-
Ne. 1y 4 se presentaron 4 casos de diarrea en cada uno de-
ellos, en el rancho No. 2 hubo 8 diarreas en sus animales,-
3 casos se presentaron en la granja No. 3, 7 en el establo-
I'o. 5 y ningln caso de diarreas en el rancho No. 6 como pue
de apreciarse en la tabla No. 5.
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DISCUSIONES Y CCNCLUSIONES

La cria de becerras de reemplazo hasta el destete, es-
una de las actividades de la ganaderia lechera que requiere
un mane])o extremadamente cuidadoso, principalmente en lo --
que a alimentacidén se refiere, pues en grsn medida los rTe -
sultados gue pudierzsn obtenerse dependen de los programas -
de alirmentacidén implementados, los cuszlec culminan cuando -
las terneras son capaces de consumir cantidades adecuadas -
de forraje y concentrado. Para lograr esto iltimo es necesa
Tio que las becerras reciban msnejos senitsrios y de alimen
tacidén zdecuzdos desde su nacimiento, los cuales estan de -
terminedos por las posibilidades técnices y econdmicas del-
productor. En este ca2so la cantidad de arnimaleg lactantes -
=2 1 factor que genera necesidades y las posibilidades de-
s tisfacerlas apropiademente dependen de la disponibilidad-
de recursos del ganadero.

En cuanto el peso de las becerras al nacer en la zona-
estudiada, casi la totalidad de las granjas muestreadas no-
toman en cuenta este dato, puves se considera de poca impor-
tancia pero si de gran utilidad para aquellos productores -
gue llevan el récord de sus snimales, pues les permite cono
cer las ganancias de peso logradas por estos desde gque na -
cen, hasta el destete o cualgquier otra etapa en la vida del
animal, asi como para poder establecer programas de selec--
cién y establecer indices productivos.

El suministro de calostro es un facteor decisivo en la-
salud de las terneras, considerando de vital importancia el
tienmpo que transcurre desde que el animal nace hasta que és
te recibe la primera toma de calostro. Tomando en cuenta lo
anterior, las becerras de la mayor parte de los establos en
cuestados reciben el primer surinistro de calostro en un -~
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lapso de tiempo menor de 4 horas, quedando ésto dentro de -
lo aceptable ya que de tardar este suministro por wis de 12
horas, predispone al animal a enfermarse. Pues de acuerdo a
lo reportado en la literatura, las terneras tan pronto y na
cen deberan ingerir calostro de la madre en un lapso de - -
tiempo menor de 12 horas, ya que este producto es de mucha-—
importancia en la vida del animal, pues posee propiedades -
inmunolégicas que lo van a proteger contra enfermedades, re
duciendo en gran medida los trasstornos digestivos y respira
torios, siendo estos la causa principal de mortandad en las

terneras,

La dieta liguida puede ser a base de leche entera, ca-
i~stros frescos o fermentados, substitutos de leche y leche
de vacas tratadas con antibidticos; se puede empezar a sumi
nistrar a partir del 4to. dia de edad y puede durar entre 4
Yy € scmanas dependiendo del sistema de slimentacién utiliza
do. Sin embargo en el ambito de estudio, lsz dieta liquida -
es a base de leche entera en la mayoria de los establos y -
tiene una duracidn de 13 semanas, salvo el caso de los ran-
chos No., 2 y 6 en los que se emplea substituto lacteo en el
pPrimero y en el segundo se emrplea una mezcla de leche ente-
ra y substituto de leche en proporcidn 1:1, ambas dietas son
suministradas durante 8 y 6 semanas respectivamente.

El empleo de la dieta liquida por tiempo prolongado y-
€l en ésta se utiliza leche entera, como sucede en la mayor
Parte de las granjas de la regién, traze como consecuencia -
que los costos de alimentacidn sean més elevados. Fues de -
acuerdo a lo reportado por Pérez Cﬂ982), el tiempo y costo-
de los sistemas de alimentacibén se puede reducir a 3 é 5 se
manas, si a partir del 4to. dia de vida del animal se le su
ministra una cantidad restringida (3-4 1lt./dia) de alimento
liquido, forraje y concentrado iniciador de buena calidad a
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libre exceso, pues el uso de la dieta lfquida restringida,-
obliga a las terneras a satisfacer su apetito mediante el -
consumo de otiros productos no derivados de la leche como —-—
los forrajes y concentrados, generando con ello un desarro-
1lo ruminal acelerado en el animal, el cual concluye cuando
la becerra se independiza por completo de la dieta liquida.
De acuerdo a lo que reporta Pérez {(1982) en su investiza- -
cibn, es recomendable que el forraje y el concentrado ini -
ciador sean de buena calidad, este Gltimo deberd contener -
entre un 18 y 20% de protefna cruda.

También hay reportes de gque en la dieta liguida se pue
an utilizar algunos productos gue en muchos de log casos -

<,

zar: desechados, sin saber el beneficio gque se puede obtener
con su uso; tal es el caso de los calostros frescos o fer -
mentados y la leche de vacas tratadas con antibidticos, ya-
que los resultados obtenidos en la investigacién hecha por-
Chardavoyne (1979), demuestran que las gananciag de peso en
animaliles alimeniados con estos productos, se asemejan a los
pesos obtenidos en becerras alimentadas con leche entera. -
41 incorporar estos productos en los sistemas de alimenta -
cibén de terneras, se tenderfa a reducir ain mds los costos

de alimentacibn. Tomando en cuenta l1lo anterior, los calos -
trog casi no son usados para alimentar terneras desde el —-
4to., dfa de edad, quizél sea por disponibilidad insuficiente
del producto, por tradicidn o tal vez por falta de conoci -
miento por parte de los ganaaeros de la regidn para emplear
¥y conservar el calostro. Lo mismo sucede con la leche de va
cas tratadas con antibidticos, pues se considera que los —--
productores del drea sometida a egdudio carecen de informa-
cibn suficiente para emplear este producto en la alimenta -
cibn de sus terneras, motivo por el cual es desechado, como
sucede también con el calostro en muchos de los ranchos gue
sirvieron como muestra en el presente estudio.
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La edad a la que las becerras reciben otro tipo de ali
mento gue no sea de origen lacteo como son los forrajes, —-
concentrados ¥ pastos es decisivo en la determinacidbdn de la
edad para destetar a los animales, a ésto también debe agre
garse la cantidad y calidad de los productos surinistrados-—
en la dieta sblida. Considerando lo anterior, las terneras-
lactantes de la mayoria de las granjas muestreadas reciben-
forraje, principalmente 2lfalfa y concentrado a una edad me
nor de 10 dias; Gnicemente el estzblo No. 4 utiliza concen-
trado iniciador en la dieta sélida y se proporciona a los =
animales a partir de los 30 dias de vida en el animzl. En -
base a la dieta liquida y los alimentos utilizados en la —-
dieta seca, se puede afirmar qQue el sistema de alimentacidbn
para becerras de reemplazo que mis predomina en la zona es-—
tudinda, es el gue se conoce como dieta liguida, concentra-
do ¥ en muy poca cantidad forraje, aunque en raras ocasio -
nes se usa el sistema dieta ligquida y concentrade y muy po-
co o casi nunca se utiliza el sistema dieta liguida, concen
trado y pastoreo; pues por lo general los animales se en-— -
cuentran en confinamiento, lo cual es adecuado desde un pun
to de vista técnico.

La edad en que se pueden destetar las terneras varia -
entre 4 y & semanas, dependiendo del sistema de alimentaciodn
erpleado, de las costumbres de los productores entre otros,
aunque estén guiados por el programa ganadero estatal. Sin-
enbarge hay lugares coro en el casoc de Pabelldn de Arteaga,
AgS., en el cual destetan a las terneras en forma muy tar -
dia en la mayor parte de los establos, con esto se ocasiona
un costo de alimentacidé4n més elevado debido al uso prolongz
do de la dieta liquida, principalmente a base de leche ente
ra. Esto puede deberse a que el concentrado iniciador y el-
forraje no sean de buena calidad o a las costumbres de los-
ganaderos, En el caso del establo No. 4, el suministro de -
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alimentos secos a las terneras empieza a los 30 dias de edad
ocasionando con esto un desarrollo ruminal lento, pues de --
acuerdo a lo que reportan Huertas (1979) v Pérez (1982), los
productos forrajeros o que contengan ingredientes forrajeros
producen reflejos en el rumen para la digestidén de origen ve
getal desde el nacimiento, por lo tanto al suministrar la --
dieta sbélida desde temprana edad capacitan el rumen del ani-
mal para digerir estos elementos en un tiempo prudente.

El peso de las becerras al ser destetadas es de poca im
portancia en los establos investigsdos, pues casi en la tota
lidad de éstos el peso no es tomado en cuenta, lo que hacen-
es retirar la dieta liguida a2 las 13 semanas, sin considerar
que la ternera puede slcanzar su desarrollo ruminzl en poco-
renos de la mitsd de este lapso de tiempo, cuzsrdo el animal-
ha recibido desde temprana edad (4 dias de vida) elementos -
groseros gue contengan fibra para que esta empiece s ser de-
gradada en el rumen del animal y en corto tiempo pueda dige-
rir cantidades suficientes de forraje y concentrado, pues en
un inicio las becerras pueden desarrollarse perfectamente —-—
con concentrados y aunque el forraje no es digerible adecua-
damente al principio, se puede lograr que la ternera se inde
pendice de la diete liquida en el tiewmpo adecuzdo.

En cuanto a los problemass de salud, es sabido que los -
que mas afectan a las terneras durante su etapa lactante son
los problemas de tipo respiratorio y digestivo (neumonias y-
diarrea), presentédndose los primeros por 1lo general en la —-
época de invierno y los segundos se presentan en cualquier -
época del afio, teniendo su mayor incidencia en el verano ya-
que las altas temperaturas favorecen el medio psra el desa -
rrollo de ciertos microorganismos gue causan diarreas en los
animales., A este respecto los 26 casos de diarreas gue se --
Presentaron en el Area estudiada al momento de hacer el cn -
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cuestamiento, representan el 11.3% del total de las bece- -
rras existentes en las granjas muestreadas.

&8 razonable gus el productor tienda a reducir sus cos
tog de alimentacibén de terneras de revosicidbn, por lo gque -
empleard aquellos productos que le brinden un mejor rendi -
miento al més bajo costo posible, como es el caso de los ca
lostros frescos y fermentados y la leche de vacas travadas-
con antibibticos, ya gque estos productos poseen un valor co
mercial pulo pero si de gran valor nutritivo gue de utili -
zarse en la alimentacidén de las becerras lactantes, se pue-
den obtener .anancias de peso semejantes a las jue se obtlen
drfan al alimentarles con leche entera, 1lo cual estimula al
productor a contemplar el uso de estos productos en la die-
ta 1fquica bajo cualquier sistema de alimentacibn, ocasio -
nando con ello una disminucidn en los costos por es.e con -
cepto. Sin embargo en la zona de estudioc como se menciond -
anteriormente no nan sido utilizeados.

Dado el andlisis anterior y por lo reportado en la li-
teratura, se sugiere reducir el tiempo de slimentacibén con-
dieta lfiguica & 5 u 8 semanas, con la consideracidén que a -
partir del 4to. dfa de edad en el animal, se incluya en el-
sistema de alimentaci1ién la dieta seca a base de concentrado
iniciador que conten.a entre un 18 y 20% de proteina cruda-
y forraje de buena calidad, ambos Ad libitum, con el fin de
reducir mano de obra y utilizacién de los insumos ya sefiala
dos. También se puede sugerir que en la dieta liguida se —-—
empleen los calosiros frescos o fermentados asi como también
la leche de vacas mamitosas iratadas con antibiéticos, para
ser utilizados en la cria de becerras en lu_ar de eliminar-
estos productos, ya gque esto no es llevado a cabo en ningu-
na de las granjas del d4mbito de egtudio.
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Se concluye gue el sistema de manejo y recria de bece-

rras es bastante adecuado, ya gue caen dentro de ciertos pa

rémetros considerados como normales segin lo reporta la li-

teratura, sin embargo se puede pensar también gue esto no -

es significativo del estado ni de la
chos pertenecen a un progrsma piloto
hay una zsesoria bastante fuerte por
mes que mantiene el gobierno en esta

zona, ya que estos ran
del estado en donde ~--
técnicos de los progra
zona, por lo gue se —-

puede ariadir tsmbién qQue estos programas estan funcionando-

bien sungue no es el objetivo a determinar y/o0 discutir és-

to en el presente estudio.
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