





AUNTRUNANARI




UNIVERSIDAD AUTUNOMA DE NUEVD LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

PRUEBA DE TRES ABONOS ORGANICOS EN LA REHABILITACION

DE UN SUELO RECIENTEMENTE NIVELADO, EN LA REGION DE-

MARIN, NUEVD LEGN.

TESIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERQ AGRONOMO FITOTECNISTA

PRESENTA

JUAN ALBERTU MONTES ARRIETA

MONTERREY, N.L. ENEROD DE 1989.



géz?
Mé

- 040.63
Fa l
| @9




DEDICATORIA

Dedico este trabasjo @ mis honorables padres:

S5r., José Angel Montes Martinez
Sre. Crisenta Arrieta de Montes

A todos mis hermanos y en especisl, a :

Sr. José Angel Montes Arrieta

Sr. Ricardo Mantes Arriets,

Por todo el spoyo gue me han brindedo incondi

cionalmente en todos los aspectas.

Especialmente con amor y cerific a8 ml esposa,
la Profra. Alme Delis Montes, por su compren
8idn que me animd durante mi carrera y Bu ==

apoyo morsl pera seguir adelante.



AGRADECIMIENTO

A MI ASESOR:
Ing. Roneld Licea Jubrez
Por su velinsa orientacifn gue hizo posible
la realizecién de este trabeje, ssi como --

por su smisted brindada,

AL INGENIERD:
Gilderdo Carmona Rulz, por la proposicién-

@ realizer este trebsjo.

AL BIOLGGO:
Jaime Heréndez Escerefio por su gran ayuda-

brindada y por su amistad.

A la Facultad de Agronomfa y todos sus ma

estros gue mucho me dieron.

A todos mis compefieros por su emistad de--
mostrada 8 lo lergo de nuestro estudio.

A TODOS GRACIAS.



Esta tésis he sido eprobeda por el asesor principal

como requlseslito parcial pere optar ppr el grado de:

ASEBOR PRINCIPAL

LECEA JuaRez

MARIN, N.L. ENERD DE 1989



I."

II.-

111 .~

IU.—

Uo"

UI ™

Vile=-

UIII."

INDICE GENERAL

INTRODUGCIONG o = o o s o o o o

REVISION DE LITERATURA « o o « &
MATERIALES Y METODOS o« o ¢ « o &

RESULTADUS Y DISCUSION. o o o o
CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES,
RESUMEN & o o ¢« o o o o « o « »
BIBLIDGRAFIA REQISRDA s s e o @

APENDICE L ] [ ] * L ] * * L ] L] [ ] [ ] L ] L]

P&g.

16

22

35

37

39

bt



INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

Tabla NDe 1.-

Tebla No, 2.-

Tabla No. 3.-

Tabla No. bL.-

Tabla Noe He-

Temperatures mediss y precipitaciones - -
pluviales regietradas en la Estecién Ter-
mopluviométrices en le Fscultad de Agrong
mia de la U.H.N.L., &n Marin, N.L., duran
te el trenecurso del experimento. ..p/16.

Promedios de la produccifin de materia ver
da, materia seca, contenido de nitrégeno-
en la materis seca, porciento de materia-
sece, porciento de materis seca y nitrf--
geno totel en los materieles incorporados
e o s o w & & 5 w o & o » » e o s s p/e23.

Coracteristicme del deearrcllc de los ma-
terieles verdes probados (floracifn e in-
CDerrEGiﬁn). ® e & & 8 8 8 & 3 e 8 p/Zk.

Variaciones promedio de pH, poreclento de-
materia orgénice y p.p.m. de nitrfgeno --
como resultado del efecto del enterredg -
de los abonos orgénicog. « « « « « p/27,

Anflisis de varianza del pH del suelo . .
[ ] * - L ] L ] - a2 * [ ] L] - » - L ] L ] L ] L ] [ ] .p/z?



Tabls No. 6.- An&lisis de verlianze del potssio . . p/30

Tabla No. 7.- Anélisis de varienza del porciento de ni-
trégeno totml en la materia eeca . . p/32

Tebla No. 8.- Proplededes fisico quimicas del terreno en
donde se llevéd m cebo el experimento. p/33

i

Tebla No. 9.- Rendimiento por percela (49 m2) de meteria
verde y materla seca de los trstamientos -
con sua repeticinnea « & o o @ & & @ .D/""

Figura No, 1.- Tamafio y distribucién de laes parcelss de -
los diferentes tratamientos. . . « . p/18



I.- INTRODUCCION

Grandes extensiones egri{coles de nuestro pais ee -
cerscterizan por presentar bajoe contenidos de materis orgéh-
nice, lo cuel se reflejes negstivemente en sus propiedades =--
fisicas, quimicas y biolbgices, convirtiéndose en una limi--
tente en ls productivided. Esto puede corregiree medieante el
incremento de materis orgénice en estos suelos, a través de-~
le pdicidn de sbonos orgénicos, cuyo efecto benkfico se tra-
duce en un mayor rendimiento y celided de los cultivos. Para
lograr lo enterior es necesario genersr nuevas técnices de =
obtencifn de fertilizantes e partir de recursos renovebles -
que sean de f&cil manejo y de menor gasto, ye gque &n un futu
ro la creciente escesez y mltos costos de los energéticoe en

el mundo, restringiré la produccifn de mbonos quimicos.

La eplicaciin de abonos verdes como materia orgéni
ca 8] suelo es uno de loe recursos por ecudlr psra mantener-
ls fertilided de los suelos y mejorar las deficiepcias mencip
nades., E]1 efecto de los sbonos verdes sobre el suelo es que -
proveen, como ya se dijo antes, de materia orgénice; nutrien-
tes vegetales, mejoran les condiciones fisicas, aumentan la =
capacidad retentida de humedad del suelo e incrementan la sc-
tivided microbiansa.

Se han reelizado estudios en General Escobedo, Li--
nares y uno aquf en Merin, Nuevo Lefin; intentedo sclventar &-
les deficiencias de los suelos mediante la slembra de legumi-
nosas como abono verde, encontréndose gque uno de les cultivos
yue se deben usar ese el trébol hubem,



Consliderando las condiciones esenclales de clima y
suelo predominante en la regibn de Marin, Nuevo Lebn, y to-
m..ndo en cuenta las caerscteristices en gue se encontrsba el
terreno después de hebérsele eliminado la capa fértil, se -
plented eate trabsjo con el fin de probar el sorgo como gra
minen, el trébol como lequminaosa y el estlércol de bovino -
en un suelo recientente sometido & le nivelacifn y eiendo -

el Bree de rebaje donde se efectud el presente estudio.
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[(l.- REVISION DE LITERATURA,

Un abono verde es cuslquier clese de vegetacién cul
tivado o esponténeo gue se incorpore sl suelo en verde sin --
descomponerse con el fin de proporcionsr materia orgénica y -
me jorar las condiclones del mismo. Este practica era blen co-
nocida y amplismente practicada en diversas partes del mundo-
antiguo mucho entes de la ere Cristiena. (7)

El peso definitivo hesela la comprensidén de le nutri
cibn vegetal se inicid en los descubrimientos de Justus Von -
Liebing, gque en 1940 emitif una teori{a besada en los resultsa-
dos de numerosas investigaciones guimices en las cenizas de -
las plantas en les cuales £l determind sus constituyentes mi-
nereles, Von Lieving pudo demostrer que los elementos inorgb-
nicos extraidos del suelo por lass plentas podrian ser reinte-
grzdes B8 éste en forme de fertilizesnte inorgénicos obtenidos-
artificlelmente, y nue de esta manere la fertilided del suels

podim mantenerse en un nivel 6ptimo y sun incrementarse. (22)

Ademfs de la materie orgénica, la materis orgénica-
en descomposicifn reciente proporciona un ambiente favorable-
pare much. 8 actividades fisices, guimices y biolégicas. (10)

Los abonos verdes deben tener tree caracteristicas-
importantes:

a) Un crecimiento répido,
b) Follaje sbundente y suculento.

c) Habilided de crocer hien en suelos pobres.



A més r&pido crecimiento mayor es le posibilidsd de
eptitud para ser introducido en uns rotacidn y uso econdmico-
como medio de mejoramlento del suelo. A mayor contenldo de hu
meded en el abono verde, més répida es la descomposicibn y --
més pronto se obtienen resultadaos. (8)

La mayoris de las veces se usan leguminosas como --
ebonpos verdes ya nue estas presenten les siguientes desventa-
Jjoas:

R) 5on fuente de nitrdgeno orgénico combinsdo.

B) Liberan y movilizan les sustancias minerales fo-
mentando la estructura franca del suelo.

C) Hbestecen también al subsuelo de materis orgéni-
ce aflojando en forma natural.

L) Comoc medio de defenses contra la erosién. (B)

Les lequminosas son les (nicss plantes superiores -
ue logren desarrpllarse en un suelo con poco contenido de --
meterie orgénice o cuendo ésta se encuentre bruta en celuloss,
Esto se debe 8 gue les bacteriss nodulares de sus refces tie--
nen la propieded de fijer el nitrbégeno stmosférico, por lo - -
cual les leguminosas ye no dependen exclusivamente del nitrf--
genn del suelo pere estisfecer sus reguerimientos nutritivos.

54 existe suficlente nitrdgeno en el suelo, las le-
guminoeas lo utilizerén, pers hsbré muy poca o ninguna formae-
cibén de noduleos radiculsres, éste hecho es de gran importan--
cie por,ue si se entierren leguminoses con pocos nidulos en -
sus rafces, el suelo recibiré muy poco nitrégeno esimilable.

Es importante tomer en cuenta que cesi las tres cuar
tes partes del nitr6geno porteico gue acumulan en el follaje -
m&s no en las raices; 8i el follaje se cortes para hacer heno y
unicamente se entierren las rafices, puede heber una pérdida le
ve de nitrfigenc del suelo y es posible que na exista genancia-
después de todo. (20)



£l proceso de fijacifn de nitrfgeno del sire gque -
efectuan lss leguminosas debido a los nfidulos que poseen, - -
dichoe nfdulos se forman en unas poces semanas después de que
han germinado las semilles, en este momento, las bacterlas --
del género Rhizobium penetran en les refices a través de los =
diminutos cabellos de forma de filamento, llamadas refices ca-
pilares y posteriormente a esa penetracifn se producen les --
protuberancies o hinchazones, en las paredes lstersles de las
reices, les cusles reciben el nombre de nbfdulos, siendo esta-
la parte donde existe la asociecifin entre la bacteria y la le
guminosa, paerte también donde es fijsdo el nitrbgeno.

Les leguminosas toman el nitrfgeno del aire atmosfé
rico en una proporcifin de un 66% y el otro 33% es extralido --
del suelo. (23)

Del contenido totel de nitrfigenc en la plants el «-
70% @ 90% se encuentre en la parte Serea y de un 10 8 30% en-

sue rsfices. (15)

Con respecto a la fase de desarrollo a ,ue debe ser
incorporado una leguminose, algunos esutores opinan que debe -
hacerse cuasndo la suculencia del materisl o cultivo esté al -
minf{mao, o see aproximedamente 8 la mited de la floracifn y -~
poco antes de le fese de madurez, de esta manera hay conflan-
za de haber edicionado una buena cantidad de materia orgéni--
ce. (15)



6.

£l nitrb6geno fljedo por lae legumlnosas en los tsta
dos Unidos tiesne enorme velor para los agricultores.

se fije uns cantided de nitr6geno mayor que el que-
contienen todos los abonos comerciales aplicedos el suelo.

Su suelo puede no contener la bacterie adecueda pa-
re 1a leguminoss que se deses cultiver, por ello la primera -
vez :ue se ulere cultivar una leguminosa determinads se debe
inocular l# semille. Las becterias suelen wivir desde una ca-
secha a 18 siguiente, sl lae condiclones saon favorables; pero
s} el suelo es muy 6cido, desepereceréin por completo en pocos
afos,

Lomo el costo de le inoculacifén es bajo, slgunos --
egricultores consideran que es una gerantf{a muy barets inocu-
lar siempre la semilla de leaguminosa. (24)

Allen 0.N. citasdo por Séhnchez A., nos recomienda --
wue debe practicarse siempre le incculecién cuando la legumi-
nosa Jque Be reguiere sembrer no hayes creclido previaments en -
el terreno de siembra,

Los beneficios de la inoculacién son:
-- Previene del egotamiento de nitrfigeno.
-- Fija el nitrbgeno libre del suelo,
-- Mgjore 18 calidad de les cosechas, y
-- Asegura abonos ricos. (2)



Simbn y Regaledo, esteblece gque @l aplicar abones -
orghnicos sl terreno, deberf hacerss con enticipacibn necesa
rias pere que puedan descomponeree., Blen antes de efectuar la
siembra, Esto es muy importente sobre todo, cusndo la mate--
ria orgénica que se mplice es muy rica en filbra y por consei-
guiente la relacién C:N es emplia (de 1 @ 60, a 1 & 70) comeo
ccurre con lae céscaras y psja de erroz. Este mizmo mutor --
informa que cuando la materie orgblnice tiene 2a relacifin C:N
amplie y son enterradas ein le entelscifin necesaris y comien
zan a descomponerse conjuntemente con el crecimi-nto y desa-
rrollo de lae plantas cultivades, puede causarle trastornus-
e éstas; pues al no existir suficientes becteries y tiempe -
necesario para descomponer dichas materias, por ser ellass --
pobres de nitrfigeno, entonces la toman del sueloc, redutiendo
el abastecimiento de este pers les plantas cultivades, haste
llegar a agotarlo completemente. (19)

£l ebonado verde se encuentrea sctuslmente bastante-
difundido dentro de los paises de agriculture evanzade y es-
necesario implementarlo en las frems sgricolass de Méxica, y-
con mayor enfhlasis en lzs tierras que por razfn de monaoculti-
vos de mafz o trigo, se encuentran sumements egotedas. (14)

En México, les leguminosas més recomendables como-
sbono verde son las siguientes:

Para las zonas templadas como la regibn del Bajio y
la Mesa Central, se recomiends le eslfulfa, el trébol hubam,-
la veza y el trébol blanco bienel.

Para las zonas calientes con lluviass escasas como-
el Valle del Yagui, Sonorei~ La sesbania (solamente en vera
nos con riego), los tréboles amerillos, hubam; y la mlfalfa
(en invierno bajo riego).



Para el trdipico se recomienda: las sesbania, el gran
dul, la canavalias, el frijol terciopelo y la orataslaria Jun--
cea. (17)

Para que el cultivo sea més eficiente deberf& tener-
tiempo para yue el abone verde crezca, paras su enterramiento-
vy para lograer los mejores resultados, éste deberé enterrarse-
cuando se inicie la floracidn, en esta forma les plentas pre-
sentan condiclionee ideales para ser incorporada al suelo y su
deacomposicifn seré mbs répida y efective. En cesos especis--
les en que el abono verde se desarrolls considersblemente an-
tes de su floracifn, conviene enterrerlo cuando su estado de-
crecimiento no presente dificultades para efectuar dicha ope-
racién. (19)

Las aplicaciones de nitrbfgeno favorecen el desarro-
llo de los sbonos verdes en sus primeras etapes de crecimien-
to, mhs los efectos no perduran haste el momento de enterrar-
1 s siembras. Por lo consigulente no se recomienda fertillizar
con nitrfigeno los cultivos de leguminosas destinedes & la - -
obtencién de esbono verde. 5in embsergo, 8 veces lss siembras -
de abono verde responden en forma positive a las apliceciones
de fosfbéro. (18)

bLegdn Ruanove citado por Aguillbén G.A., pera ls des
composicién de las leguminoses beste un lapsc de 2 & 3 sema--
nas, pera Que un nuevo cultivo puedea sembrarse en donde fué -

enterrado el abono verde. (16)



Seglin Runnove cltado por Aguillén G.A., hace men--
cifn (ue @l sembrer sbono verde solo deber8 hescerse buenss -
lsbores de cultivo; teles como barbecho, rastreo y nivelacién,
el suelo debe nueder blen econdicionedo para gue la semille =
se distribuya uniformemente para obtener una buene poblacifn-
de plantas por hectéres, la cual es muy importante cusndo se-
siembran leguminosas de semillss pequeflas., (16)

En el trebaejo de tésis llevado a cs8bo por Aguillén,
G.A., utilizd el trébol hubam con una densidad de siembra de-
25 Kg/He. produciendo 20.27 Ton./He. de materis verde, con un
24,.91% de meteris seca correspondiendo a 5.05 Ton/Ha, de ma--
teris secs, sportendo 134 Kg/He. de nitrfgeno. (1)

En el Tomo Diez de Agricultura de les Américas, ci-
tado por Baroco Ruiz, nos sefiala que los abonos verdee que no
son leguminosas tienden e disminuir el nitrbgeno, siendo efec
tos contrarios a estos pera les leguminosas, ya que sumentan=-

en el suelo el contenido de nitrbGgena. (7)

£l uso de legumlinosas de preferencia como abono ver

de, tiene la ventajs de crecer en suelos neutros o casl neu--
tros; algunas veces crecen en suelos fcidos, pero la mayoria-
crece en suelos elcelinos con buen contenido de celelo, ya ~-
ue también fijen estas mbs nitrbHgenn. Se ha notado gue B85 --

mayor la centidad de nitrGgeroc ediciomnado por les leguminossas
cuando se encuentren en el suelo un buen abastecimliento de --
potasio y féseforo; por eso es provechoso fertilizar las lequ-

minosass destinadnas pera sbono verde con estos elementos.
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Lyon v Bizzell, en velnte efioe de experiencias en --
Ithaca, Nueve York, den cuentea de les sigulentes magnitudes-
de fijacién de nitrbgsno en kilogramos por hectéres.- elfel-
fa 283, trébol dulce 189, trébel rojo 170, soya 118. (17)

Segln Hopkin, citasdo por Shnchez, A.E., ha estimedo
que una leguminose contendra dos tercios de su nitrfgenoc to-
tal en la parte superior de le plenta y en el sistems de ra-
fces existe el tercio restente. Hs indicado asi mismo que --
como promedio, las leguminosas inoculadaes absorverfin un ter-
cic de nitrbégenoc del suelo y dos tercios del sire; el nitrb-
geno del folleje es eproximademente igual el que fijarfs la-
planta del aire. (17)

Sénchez D.N., establece gue con-elgunas leguminosas
es posible obtener hesta 25 toneladas por hectéres de mate--
ris verde, lo que proporciona al suelo hasta 120 kilogramos-
de nitrb6geno. £sto equivale @ una aplicecién de aproximeds~--
mente 600 kilogramos de esulfato de amonio por hectéirea, Este
miamo autor informa que han reportado casos en que una siem-
bre de trébol hubem de invierno como sbonado verde, ha permi
tido obtener un sumento de producclfin de 3 toneledas de maiz
y de mée de tonelada y media de trige por hectérea. (18)
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Desventajee sobre el uyso del abono verde:

£1 costo del crecimiento mismo puede ser més caro -
cue le aplicecifn de nitrégeno comercial, es posible el incre
mento de enfermedades, insectos y nemétodos; puede disminuir-
le humedsd em clertos momentocs del suelo pare el siguiente --
cultivo. S5in embargo estas desventejss son determinades en --
gran manera por la cantidad y clese de abono verde incorpora-
do, esf como lass condiciones del suelo y los faétores climéti
cos. (11)

Con pespecto al estiércol, el principal valor fertl
lizente radica como generalmente se acepte2 en su contenido --
de nitrégeno, aunque también posee otras sustancies importan-
tes para ls nutricifn vegetsl,

Rara lograr la nutricién egquilibreda de les plantes
se requiere de toda la informacldn necesaria acerca de las --
cantidades reletivas de sustancias que recibe el suelo cuenda
ge entierre el estiércol.

Se considera gque el estiércol de bovino, segln - --
Teuscher, con un 80% de humedad, contiene: 0.55 de nitrégeno,
D.23 de fHasforn y D.60 de potaesio. (22)

Es une fuente de nutrientes esenclales pars les «--
plantse asf{ como de materia orghnica, el componente orglnico-
del estiércol ayuda a mejorer la estructura, la facilidad de-
labranza, infiltracién de agua y sereacifn gque normalmente --
se atribuye 8 la materia urgénica.(ZUl la cusl aparte de la -
aereacibn, tiene les sigulientes ventajas:



12.

Se considera que es la vida del suelo y debe mente-
nerse en un nivel que ses compatible con los buenos rendimien
tos de campo, como se dijo: Contribuye'a me jorar su estructu-
ra, esto es la cementacifn de las particular finas del suelo-
en granulos més grandes, las cusles traen consigo la buene --
aereecién auments la capacidad retentiva del egus y mejora el
grensje, lo cuel origina un mejor laborec de la tierre.

Tiene ademés un gran efecto en la reduccién de la =
escorrentis y en le pérdida del suelo, syudando asi{ en el con
trol de l® eroeibn. (24)

El enflisis gquimico indice que el contenido de ni--
trbgeno, fbsforo y potasio de una tonelada de estiércel con -
35% de humedad tenis un velor de $ 715.00 a los precios ectus
les de los fertilizentes (198L). EBto es sin considerar el ..
contenido de los demfs mecro y micronutrientes. adembhs de las

beneficloe anteriormente menclonados.

La composicién del estiércol de bovino el momento -
g¢e su eplicacifén en le Comerce Lagunera, fué la siguiente: =-
En kilogremo de nitrbgeno, fGsforo y potesio por tonelads - -
eplicada en promedio. Para nitrfageno 14.2; fésforo 11.7 y po-
tesio 34.1. Todos los datos son en bese a peso seco. La dbsis
recamendada pera la Comerca Lagunera es de 30 Ton/Ha. de eS8—-
tiércol de bovino y su equivelente a 8 Tan/Ha de gellinaza. -
(e)

Rico M.J., en su estudio realizedo en Marin, Nuevo-
Ledn, el cusl consistif en determinar el contenido de nitrfge
no de tres muestras de estiércol (fresco y percielmente en --
descomposicién) encontrfndose con un 32.08% de humedad; 1.50%
de nitrfgeno total bsee seca y 1.02 % de nitrfSgeno en base --
humede (15)
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En la intensidad de las aplicaciones de estiércaol =~
una buena narma general es distribulr una capa delgedes sobre
la mayor extensidn poelble, un experimento reslizado en Mi--
chighn, EE.UU., reporta gue durante 3 sfios consecutivos se =-
aplicb estibrcol de bovino con una intensidad de 12.5 Ton/He
siendo la primera aplicacifn y cesi{ diez veces m&s eficiente
yue le tercera splicacibn. (24)

Pare decldir la cantided de estibrcol més convenlen
te hay gue tener &n cuente loe cultivos que se ven a abonar-
y la distanclsa desde &l establo & los diferentes cempos, pa-
ra lo cual muchos agricultores deciden esplicer una mayor - =
proporcién de fertilizantes quimicoe & los campos mfs disten

tes y de mayor pendiente, dejendo desde luego el estiércol -
pere los vallee planos m&s cercanos,

En cuanto @& las cosechas les intensidades varfian, -
siendo las de mayor cantidad de aplicecifin loe cultivos hor-
ticoles de gran valor y llegando e Gltimo sitio los cultivos
de cobertura. 51 hay oportunided de opcién en la incorpore--
cifn del estiérecol es preferible enterrarlo en el suelo cone
labores de eredec de vertedera, que con instrumentos de dis--
cos; la diferencla no es grande y & veces las condicliones «-

practicas hacen que sesa mejor incorporarlo a le superficle -
del suelo. (27)

E1 aumento del contenido en materia orgénica en --
los suelos es tarea casi sin esperanzas, en un experimento-
realizado en tong Islaend EE.UU., ee estuvieron eplicando --
40 tonelsdes de estiércol todos los afics durente 25 asfios; -
(1000 Tan) y solo se elevh el contenido de materia orghnics
entre 1y 2 %, En este caso se labraba y ee cosechabs el -
suelo todos los afios. E1 auments hahria sido mayor, si se -
hublera. dejado el terreno ein cultivar. (23)
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El estiércol aeplicado a los cultivos comerciales & de
gran valor por hectflrea, produce generalmente los mayores in--
gpresos por tonelada en tierres pobres se induce mayor aumebnto-
en los rendimlientos que Bl aplicerloc a una tierra buena., 58 --
recomienda que debe aplicerse a los cultivos de primavera en -
"lugar de elmecenarlo para splicerlo en otofio, por les pérdidas
considerables que existen en el almacenamiento y en el mal ma-
nejo. (24)

Ceracteristices del sorgo utilizado en el estudio.

Resultados obtenidoe:- El sorgo forrajero as un cule
tivo que produce forraje muy pérecido el mai{z y tiene la ven-
taje de gque requliere menos ague gue agquel para producir cose-
chag; debido & le produccifin de forraje tiene por lo tento --
que consumir grandes cantidades de los principasles nutrientes
(10).

Caracter{sticas del sorgo y estudios reslizados an
produccifn de materie verds:

Se wtilizf la veriedsd Beefbulilder gue es un hibrido,
que se utiliza tanto como forrsje picado y cortado verde, asi-
como heno y pastura, la altura de este sorgo en condiclones --
normales varia entre los 2.50 y 3.00 mts., Se cosecha entre los
95 y 115 dies, existen regiones donde se les pueden dar tres -
cortes durente todo el sfio., (13) Anbnimo (1968)- Guia para la-
Asistencia Té&cnica en MExico, I.N.I.A.- 5.A.(., citado por Ma-
rinero, M.R.

Celderén probé 7 veriededes de hibridos en ApbSdaca, =
Nuevo Lebn, y tuvo los siguientes rendimientos en materis seca
pera tres cortes en toneladas por hectérea, siendo el besfbull
der el de mayor produccién con 24.418; titén 24.191; honey - =

21.062; sllaking 17.494; windreaker 16,148; grolzer 14,442 y -«
sumec 9.1u48 (9)
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En Paile, Coah., Mariners en 1959; lievé a cabo -
un experimento de adeptacifin y rendimiento de 7 veriedades de -
sorqo forrajero y se obtuvo los siguientes rendimientos prome--
dio por hectires en meteria verde y en un primer corte; honey -
27.6, orangg 35.2 Ton., beefbuilder 34.4 Ton., atlas 25,5 Ton.,
oraonge sourless 23.2 Ton., sumac redhull 21.7 Ton. y silo king
20.8 Ton./Ha. (13)

En un trabajo con diferentes hibridos y variedades -
de sorgo forrsjero en General Escobedo, Nuevo Leén, y en su pri
mer corte se obtuvieron los sigulentes resultados en toneladas
por hectéires de materia verde: honey 62.2; beefbuilder 53.9; -«
silo king 47.4, titédn 42.4; grazer 40.7; sumac 38.9 y windreae-
ker 39.0 (12)

El Departamento de suelos del I.N.I.AR. en el afio de-
1960, en terrenos de la estacibén agricels experimental de Rio -
Bravo, se establecieron dos experimentos de abonos quimicos, --
empleéndose idénticos tratamientos de fertilizantes en ambos, -
peroc en uno de ellos se incarpord sorge forrajero comoc abono --
verde en la cantidad de 39 Ton/Ha durante el mes de noviembre =
de 1959, tsta prectica se llevb a cabo con la finalidad de chb~e
servar s} la rezén por le cual no se tenia respuesta de los €er
tilizantes quimicos era deblido a wmalas condiclones de estructu-
ran de los suelos existentes en muchos de ellos, el suelo se cla
8ificd como ercilloso y er a muy delgade (15-20 cm)

En 21 lote donde se efectud le incorporacifn de sor=-
go forrejeru sembrado como abono verde enterréndoee aproximada-
mente 39-27 Ton/Ha. (pesa verde) respectivamente en los meses -
de noviembre de 1959 y 1960, en el mgiz tempranero de 196f) y ~--
1961 se obtuvieron los sigulientes resultados: En 1960 las parce
las que no recibieron nitrdgeno produjeron 5.6 Ton/Ha de mefz -
granc; mientras que se obtuvieron 6.5 Ton/Ha mediante la splica
citn de 60 Kg/Ha de nitrdgeno, donde se incorpord el abono ver-
de, siendo este incremento estedisticemente significative.(3)
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II1.- MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se llevl a cabo en el Campo Ex
perimental de le Facultad de Agronomia de 18 U.,A.N.L., que se
localiza en el Municipio de Merin, Nueve Lebn, encontréndose-
a una altitud de 375 msnm., y siendo sus coordenadas gaogr&tl
cas 25053!' Latitud Norte y 100Q3' Latitud Oeste,

El clima dominante en el municipio es brido, tenien
do une precipitecién pluvisl promedio de 216.2 mm. mnuales v -
una tsmperetura medie anual de 17.939 C.

Las condiciones de precipitecifn pluviales y tempezes
tures medias registredas durante el desarrollo del experimentio-
se presentan en la tabla No. 1.

Tebla No., 1:= Precipitacinneé y tempereturas reglstradas duran
te el perfodo del experimento.

Mases Temperastura Precipitecién

media (0C) pluvial (mm,)
Abril 20,5 12.6
Mayo 25.0 50.9
Junio 27.0 152.8
Jullo 28.0 73.7
Agosto 29,0 106.6
totel: - 396.6

Los datos meteorolégicos registrados fueron obteni-
doe de la estecifin termopluviométrica de la faculted de agrong
mia, en Marin, Nuevo Leén.
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€l estudio s desarrolld como la fesa inicisl de -

otro quv ss realizerh postariormente; ksts perte comprendié -

desde el primer muestreo, #ntes de le slembres de la gremines,

la leguminose y la aplicacién de estiércol y después de haber
hecho la incarporacién de dichos tratamientos, para evalusr -

el efecto en el sueloc que corresponderé a un segundo muestreo.
Se utilizd el disefio de blogues al ezar con cuatro tratemien-

tos y cuatro repeticiones: dos fueron con ebono verde, ung =--

con estiércol y como testigoe un tratesmiento due se dejd cre--

cer libremente las hierbes de la regifn.

Los tretemientos fueron los siguientes:

Tratamiento:

1~ tfebol hubem Melilotus alba Ver. annua
2.- sorge forrejero Sorghum vulgere (L) vVar.beefbuilder

3.- estiércol de bovino
L.~ testigo (sin sembrar)

En la figura No. 1, se dan a conocer las dimensig

nea, distribucifn y ubicecién de las parcelss.

€1 trébol hubem, es una planta abundante en hojas
trifoliadaes de ramificecionas erectss que pueden slcanzer de
1.0 a 3.0 mts. de altura. Produce une centidad abundante de-
flores blencas, es de amplia adeptacién climética a suelss y
de alte resistencia a la sequia.

El sorgo el eguf utilizado, fufé de la variedad --
beefbuilder, es buen productor de forraje slcanzenda uns al-
turs de 2.50 a 3.00 metros, el cuasl es redituable hasta el -
tercer corte, produce une abundente reiz, caracter{stica de-
las greminess, alfojando en forma nastursl el suelo,.
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£l estifrcol utilizado fué de bovine, parcielmente
descompuesta 6 del afio anterlor, del cuel se aplicd & una --
densided de 50 Ton/Ha., hor ser buen aportador de materia --
orghnica y otras ceracter{stices guimices gue proporcionan -
8l sueln, se le determind le humeded y el porciento de nitrd

geno totel gue contenia.

El testigo utilizado, fueron las parcelas donde --
no se sembrf y se dejeron crecer libremente lea plantas nati

vas,

Con el tiempo anticipedo se efectud el muestreoc --
del lote experimental, los muestreos QB tcmaron de la diguiqg
te manera:;

Se extrejeron muestras a profundidades de 0-15,‘--
15-30 y 30-45 cm., de ceda blogue, posteriormente se formf -
una muestra compuestsa en besse a ceda tratamiento y profundi-
ded, las cuales fueron secadas al aire libre, tamizadas y --
snalizadas en el laboratorio de suelos de la facultad de - -

sgronamia de la Universidad Autfinoma de Nuevo Leén.
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Los métodos utilizades para determinar las propieda
des fisices y guimices del suelo, fueron les siguientes:

-- iteaccifn del suelo pH Potencibmetro.- Relacidn 1:2

-- Lolor del suelo Escela de Muneell

-~ Textursa Hidr6metro de Bouyoucos

~- Materia Urgfnica Método de walkey y Black

-- Nitrbgeno totel Método de Kjeldhal

-- Fésforo Método de Olsen

-- Potasio Método de Peech y English

-- Sales solubles , Conductividad eléctrica del ex-

tracto saturado del suelo, uti-
lizando el puente de Wheatsto
con celdas de pipeta.

Lebores de campo:

Con la debida anticipecién 8 la siembra se efectuf-
la preparacifn del terreno con las labores comunes de la re-=-
gifn que son: barbecha, restra y nivelacifn; se delimitsron -
las parceles y 8e distribuyeron el azer, se levantaron log ==
bordos pars regar.- La siembra del trébol y el sorgo se llevé
8 cabo el dia 4 de abril de 1987, utilizando una densidad de-
25 Kkg/He. de Bemills para las dos; se sembr§ a tierra vendide
y a8l voltea tepando la semilla con rastrillo,

La emergencia se iniciff a los sefis dies en trébol y
a los ocho la del sorgo; ésta no fu# muy uniforme, tasl vez --

porque ls profundidad fué variada dentro de ceda parcela.

La semilla de trébol fué inoculada con Rhizobium =

meliloti, inoculente especifico, e une cantided eproximada =
de 1.8 X 10 8 células por gramo de turba, utilizando como -
ndherente sacerose al 40%
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Las lebores culturales proporcionedes al experimento
coneistieron principslmente en riegos y deshlierbes.

El nimero de riegoe efectusdos fue de dos iguasles;-
tanto para el trébol caomoc pars el eaorgo, siendo el primerc un
mes después de 18 siembra, el segunde y Gltimo se efectub a -
un lepso igual. E1l nimero de riegos se redujo debido & que --
existieron precipitaciones fsvorebles, cuando se llevl a8 cabo
el segundo riego ese dia en la noche se inundaron las parce-=-
lap que se encontraban @ la orilla del cenal acembndose y de-
senralzando dos de las cuatro repeticiones, las cuales se « -
vieron reducidass en ls poblacién.

Los deshierbee fueron en las orilles de las parce-
las, donde ee ascumuld el ague, noafectands mucho 2l cultivo.-
Pere determinar produccién de materis verde, se tomaron dos -
muestras de un metro cusdrado por ceda repeticifn, se peseron
y se promedid ls producclén por percele, del cual se hizo una
extraceifn pere ponerla a secer y cuantificar materia seca y-.
el porcentaje de nitrdgenoc contenides en &sta,

La incorporecidn de los materieles se llevé a cabo-
el die 30 de Junio de 1987, utilizendo el sredo de disca, ha-
ciendo paser después la restrs psra reducir el tsmafio de los-
terranes y hacer un cubrimliento totel del suelo, pues cabe --
mencionar gue se tuvo problema para arropar bien los materia-
les a incorporar por las caracteristices del suelo y el arras

tre gue sufrleron por el arado.

El dis 4 de sgusto se llevl a cabo el segundo mues-
treoc utilizando el mismo mEétodo que en el muestreo iniciasl.



IV.-~ RESULTADD Y DISCUSION

El comportemiento de la leguminosa asi como 18 «=
graminea, fué muy varieda ya que tuvieron diferencias muy-
marcedas en su desarrollo y produccién.

Los rendimientos en kilogremos por parcele Gtil -
de materis verde y sece, as{ como los porcentajes de mate=
ria seca y de nitrSgeno de los tratemientos del expariman-
to se muestran en el &pendice de la table No. 9.

En le tebls No. &, se den lo® promedios de mate--
ria verde, materia seca, nitrfgeno contenido en la materia
seca, asi{ como loe porcientos de materia seca y nitrfgenn.
Estos resultados muestren gue la mayor produccidn de mate-
ria verde le correspondié al sorgo. E1 trébol produjo més-
materis seca y mayor porcentaje de nitrfgeno. Estos resul-
tedos muestran gue la leguminose fué la gue aportd meyor -
porcentaje de materis sece y mayor cantidad de nitrégeno;-
el cuel fué de 38.60% y 227.8 Kg/He. respectivaments.

La graminea eportd 24.39% y 188 Kg/Ha, respecti--
vamente, siendo la que produJo mayor centided de materia -
verde con 23.12 Ton/Ha.
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£1 estiérpol utilizedo fué eplicado 8 uns densided -
de 50 Ton/He. y con unafio sproximademente de almacensmiento,
conteniendo en promedio 14% de humedad y con un porciento de
nitr6geno de 1.45, aportando sl suelo 730 Kg/Ha de dicho els
mentoe.

Considerando que un 0.02% de Nt incorporado se libe-
ra, Se reduce'dicha cantidad, adem&s existe un porcentaje de
0.10% que seré miperslizedo, lo cusl ocurrirf en un lepso «=-
eproximedo de &4 afioe. Con ello conviene hecer apliceclones -
con lepsos de dos afioe, psre mantener- el nitrfgeno disponi--
ble y reponer el que disminuye por estes dos formas,.

Tabla No. 2.~ Promedio de le produccifn de materie verde, ma
teris sece, nitrfgeno contenido en la meateria-
seca y de nitrogenoc en los materiales incorpo-~

rados.
Materia % de -- Materia % de - Nitrogeno
Tratamiento verde materia seca Nitro- cont./Mat.
Tan/Ha. seca Ton/He. geno seca Kg/Ha.
Tfebol 10.75 38,60 L.15 2.21 227.9
Sorgo 23.12 24,39 5.64 0.813 188.2

E1l porciento de nitr6geno contenido en la materia --
orghnica, resultd asltamente significative entre los trata- -

mientos, lo que no ocurrid para la materis seca, materia ver
de, que no mostraron diferencisa significetiva.



En la table No.
racién y de incorporecibn de los meteriales aprohedos.

2L,

3 se dan 8 conocer los datos de flo-

Por lo que respects & lase caracteristices de desarrp

llo y produccibn de loe diferentes materiales, & continuacifn

se describemn cade uno de ellas,

Tabla No. 3.- Caracteristices de desarrollo de los materia--
les verdes aprobados (floracifn e incorpora. -

cién).
Trate- Floracibn Incorporecifin Alturs
miento fecha |dles eltura | Fecha Eias % de- en
el al rans Flora| Centi-
inicio inicia furrli  cién. | metros
; HO8 .
Trébol 15 Jun. 70 &0 & Jul.] 90 8a% 100
Sorgo 15 Jdun. - - L Jul.] 90 - °0
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£l trébol hubem & pesar de que se sembrl ya tarde-
de acuerdo 8 ls fecha 6ptima gue es en invierno; més lo be-
neficiaron las lluvias gque se estuvieron presentando con re
guleridad aln cuendo le produccién de materia verde no fué-
muy uniforme en sus rendimientos debido 8l errastre que su-
frieron algunes percelas a2l encontrarse este en estado de =
pléntula ocasionando arrestre y desenrasizamiento en le par-
te centrel de ls percela, no se presentaron problemss con =
la maleza, '

El inicio de floracibn se menifestd a los 70 diame-
y cuando contaba con una sliure de 70 cm el crecimiento del
cultivo fué excelente, ya que mostrd una gran altura con --
sbundencie en follaje en su perte basal y con una ligera --
escasez en su parte terminael, lo cual significa que las tem
peraturas estuvieron regulades con la precipitecifn que se-
presentd durante el desarrollo.

La incorporecién se llevd 8 cebo cuando las plan--
tas presenteban un promedic de 80% de floracién alcenzando-
éste 8 los 90 diee despuée de la siembre y contando con una
slture de 1 metro cubriendo &n le mayorim de las repeticio=-
nes, tode la percela experimentel.

El trébol produjo menos de la mitad de materia ver
de gque el sorgo, les cueles son de 10.75 y 23.12 Ton/Ha, ==
respectivemente, superendo le leguminosa en cuanto 8l por--
centaje de materis seca siendo ésta de 38.60 y el sorgo de-
24.39, asf como en el porciento de nitr6genoc total el cual-
fué de 2.21 y 0.813% iguslmente en el nitrbgeno contenido =
en la materie secse fué de 227.9 y 188.2 Kg/Ha. respective--

mente.
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£1 sorgo desde que se inicib su ﬁeaarrollo, marcé una
gren diferencia, se puslieron de manifiesto deficiencles de ni-
trégeno por le clorosis presente, el temafio fué muy uniforme y
el crecimiento demasiado lento, para algunas parcelss; exis =-
tiendo una que superd® los dos metros y las otras restantes al-
canzaran unicamente los 90 cm., ocasionando con ellg una gran-
diferencie en la produccién de materis verde muy diferente; --
pues mientras una produjo 40.5 Ton/Ha. la otre llegé unicemen-
te & producir 10 Ton/Hea. dificultando més en la primera la in-
corporecién de las plentas.

Testigo.~ fueron muy pocas las hierbes gque emergleron
del suelo compacto y egrietedo. Les poces que se presaentaron -
fueron del Género Amarenthus.

Efecto de los tretamientos en el suelo para cada una
de les variables anelizadaes:

En le tabla No. 6, se reportan en forma resumids las
varieciones en pH, porciento de materie orgénice y p.p.m. de-
nitrégeno total, como resultaedo del efecto de la incorporacibn
de los ebonos orgfnicos. En dicha tabla se pueden observar los
resultaedos de laes verisciones de los anflisis del suelo y para
cada uno de los tratemlientos utlilizedos, antes del inicio del-
experimento y despufés de enterrer los abonos,

Los resultados nos muestran gue hubo baja respuesta -
6 no hubo en las veriables que se analizaron.
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Tobln No. 4:~ Varieclonese promedio de pH, % da materia orgé.
nice y p.p.m. de nitrfgeno como resultado del-
efecto del enterredoc de los sbonos orgénicos.

T R— p H %¥mat.orgdnica [ppp/nitrégenc
antes-después | antes~-después |antes-despufs

Trébol 8.74 8.69 0.138 1.01 72.26 56.48
sorgo 8.77 8,73 0.184 1.05 87.40 69.00
Estiércol 8.62  8.52 0.529 D.525 67.67 72.87
Testigo 8.59 8.69 D.184 0,782 60.52 50.76

Efecto en el pH.- En cada uno de los tratamientos,-

se ohserva une ligera disminucién, mke no la que se esperaba

debhido @ que hubo poca descomposicifn de la materie verde y-
por lo tanto poca liberacifin de EDZ; y al hacer el an&lisis-
estadistico de esta varlable se encontrd significencis como-

puede constar en la tebla no. 5.

Tabla No. 5:=- Anflisis de varienza del pH del suelo, 8l lle-
var a8 cabo les determinsciones de dicha veria=-

ble.
feve g-1 8.Ce CeM, fcal 0.05 F’T°6r1°L
0.01
Tretamiento 3 05989 0.,019963 Lot 4.07* 7.59 N.S
Error 8 .03580 0.004L4L75
Total 11 .039569

* Diferencia significativa con un

del 5%.

i= Exliste diferencia significetiva

nivel de significancies -

entre los tratamientos.
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S5torie R.E., &n su manual de eveluacién del suelo,-
clesifica e los suelos con pH mayores de 8.5 como suelos elca
linos séfdicos; por tener exceso de ssles, principalmente sfdi
ces y reaccién alcalina, encontréndose dentro de esta clasifi
caecién el érea donde se llevd e cabo el presente estudio, coin
cidiends con el autor en que no resulta Pécil la ebsorciéin del
agqua.

Texture del suelo:- De ecuerdo a lm proporcifn y ta
mafo de les pert{culss, &stas ee mantuvieron constantes, re--
sBultando igueles en el primeroc y segundo muestreo psra cadas -
uno de los tratamientos, siendo del tipo migajén ercilloso --
con 55.48% arena; 26.28% limo y 18.24% de srcilla, lo cusl --
nos dice que el tiempo de cuatro semanes que se dej6 correr -
o pesar despufs de incorporar hasta 21 muestreo, no ful-el ne
cesario para provocar un cambio en el tamafic de les perticu--
las del suelo, porgque pera gque estc sucede y se encuentre - =
respuesta, se requiere de més ciclos de incorporacifn de resi
duos orgélnicos.

Meterie orgénica:- Se observd un sumento después de
la incorporacién pere el trébol y el sorgo: de ,138 & 1.01 y-
0.184 & 1.05% respectivamente; lo cuel a pesar de ser minimo-
el sumento, &8 considerable de abuerdn a lwe circunstanclies -
en 'ue se encuentra el terreno donde mse experimentarone.

Con el estiércol se mantuvo el valor, tendiendo més
bien 2 la bajm de 0.529 a 0.525; en el testigo aumenté ligera
mente de 0.184 @ D.782, La respuesta podria ser estisfeche --
formulandose la hipOtesis de gque ml momento de hecer el mues-
tren se inicisbs la descomposicién de los materislas.

Ya se ha discutido gque lss leguminoses enterradas -
cuando adn estén tiernas, tienen una relacifn CiN Bejay es -
fécil su descompoeicifln. Segiin Ruannva, recomienda tres sama-
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nas para que se descompongea el materisl verde snterraedo en el
suelo, y aln después de transcurrido éste tiempo en el presen
te trabajo, no hubo dicha descomposicifn taotal.

Nitrfoeno total:- El poco nitrfgens gue se determi-
nd en el primer enfilisis disminuyf probeblemente 2 la agresiw
vidaed de los microorgeniesmos de esetos suelos; ya gque al tener
materiel que consumir, eumenta la poblecifin considerablemente
tomando el nitrogeno del suelo para llever 8 cebo la descompo
sicién del materiel, asi como el tiempo no fué suficiente pea-
ra obtener une respuesta més favorsble.

A peser de las determinacliones heches en la materia
secea de ceda uno de los tratamientos loe cusles son de 227.,9-
kg/He para trébol; 730 Kg/He para el estiércol y 188.2 Kg/Ha.
para el sorgo, no se registrf el cambio en el contenido de es
te elemento, por lo tanto es de considerarse lo mencioneda en
un inlcio.

Storie,R.E., sefiala que puesto que el nitrfgeno pro
viene de le materie orgénica, se requiere due este see Bufi--
ciente para poder motar su aumento en més de un cictgagricnla.
En el tomo diez de Agricultura de las Américas, citada por 8a
ruco R., nos sefiala gque los sbonos verdes gue no son legumino
sas, tlenden a disminuir el nitrbgeno del suelo, siendo estos
efectos contrarios el de las leguminosas.(4)

FAeforo:- Al hacer el asnflisis de varianza, no se -
encontrbd diferencia significativa entre los tratemientos, ca-
be mencionar nue en el tretemiente con sorgo a profundided --
de 0~15 cm., hubo un aumento de considerascibn, entes de hscer
l2 incorporscifn (primer muestreo), fué de 291 ppm y en el se
gqundo muestreo sumentS a 820 ppm vy en las demfs profundidades
del mismo tratamiento se mantuvo en igusl proporcibn.
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En investigeciones hechaes por Barbier, a demostrado
que existe un intercambio permanente entre los iones reteni-
dos por loe coleidee del suelo y los 1iones PE en salucidm, -
tste intercamblo, yue cerecteriza la forma del f&sforo llema
da "eutodifusible" conduce & un estado de eguilibrio entre -
el fésforo absorbido y el fdsforo soluble. E1 tanto por cien

to de PZBS en las soluciones del suelo es sensiblemente cons
tsnte (Pag. 107)

Sin embargo una parte del fésfero del suelo es insg
luble per precipitacidn o "fijado", por los coloides del sue
lo, es decir fijado sobre las superficies ilnternas de las mo
léculas. Quizé la no significencia se debid a que este ele--
" mento se adhiere fécilmente en los primeros centimetros del-
suelo vy por ello es de di{ficil deteccidn y porgue los micro-
orgenismos lo inmovilizen,

Tables No. 6:=- An&lisis de varianza del potasioc p.p.m.

Fuerite da F.Tebrica
variacién g-1 B.Coe CeMe fcel -05 0.1

Tratamiento 3 S0716.68 30238.84 8.15 4,07 7.59
Error & 29662.08 3707.76
Total 11 120378.8

“* LDiferenclis altemente significativa.

Estos resultados indican gque entre los tratamientos
hay unea diferencia altamente significativa. Encontrbndose un
aumento del potesio después de la incorporacién,

El incremento sustancial gue se reglistrf fué para el
trébol que en promedio de acuerdo & las tres profundidades --
fué de 158.02 ppm a 339.58 ppm., siendo sumento uniforme en -
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ceda muestra anallizada, en el sorgo fué de 184.37 a 208 ppm.-
Pars eatiércol de 185.95 a 334 ppm,

se conslidera que en México no hay problemas con de-
ficiencies de potasio debido el origen de donde proviene ele
suelo, silendo de materisl msdre rico en este elemento. Las -
tierras cuando son virgenes estén rices tantoc en calcio como
potesie. (23)

Estudios reslizados en Utah, EE.UU., se encontrd gue
sgota le potesa en mayores cantidades gque el nitrégeno y fos-
féro, ocasionede por las plantas cultivadass y por determina--
cién de la2s cantidedes gque se devuelven en residups de culti-
vo, abonoe y estiércol, se obtuvo un déficit anual neto de --
3.7 kg de potesa por hecthrea como promedic de las grenjas &
gue se estudisron. (23)

Color del suglo:- no existe cambio slguno, se mani--
fest6 el mismo el cual fué de 2.5 y 6/4 cefé amarillo clasro -
en condiciones seco v 2.5 y 5/4 café olivo clare en dondicibn
humeda. En £l lugar en daonde se llevb a cabo el experimento -
el color del suelo fué uniforme, pues debldo & la nivelaclén-
8 yue fué sometido se aprecia una coloracidén con una tonali--
ded clars por ser el &res utilizaede de rebsje; dando caracte-
rietices visibles del materiel gue le did orfgen; asi como --
también el tratamiento que se necesita, paras esegurar la pro-
duccibn futura Foster A.B. p.25

La tonalidad obscure nue desarrolle el suelo de ree-~
giones &ridas, obedecen priocipalmente a la presencia de wmate
ria orglnica ya sea vegetal o enimal, este color es carecte--
ristico pare definir como se encuentra en su contenido de hu-
mus. (23).
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En este trabejo por ser el iniclo en dicho terreno-
no ful poasible hecer le distincibn del color, por no ser su=-
ficlente la cantided de materie orgénica y ses reguiere de ci
clos enteriores ya sea de incorparsciones especifices o con-
residuos de coseches.

La conductividad eléctrica:- Después de haber lleva
do las determinasciones de esta variagble no se encontrd dife-
rencle significative entre la primera y segunde determina- -
cién asf{ como entre los diferentes tratamientos; sungue cebe
menclionar exietld en el tretemignto con estifércol una ligera
disminucién de 1 & 0.6 mmhos/cm, profundidad de 30«45 cm y -
un penquefio aumento de 0.6 a 0.8 mmhos/cm., 8 l8 profundided-
caorrespondiente de 15«30 cm. Fu®é en este verieble donde per=-
manecleron los resultados igueles del primer muestreo con el
segundo; al ser més clere la inesuficliencle gque existif en la
descomposiclibn del meterial incorporado,

Se analizaron estadisticemente los rendimientos de~
materia verde y meteris seca y no hubo diferencia significs-
tiva entre los tratamientos probsdos. En lo que respecta al-
porciente de nitrbgeno en la materia secse se puede ver el re
sultado del anfllisgis de varianza en la tebla No. 7.

Tebla No. 7.- Anflisis de varianze del % de nitrfHgeno total-
en la materia seca.

Fuente de F. TefArica
veriacibn g-1 Reks Mz fcal. 0.05 0.01
Tratamiento 3 1D0.L4776 3.4L925 89,07 3.86 6.99%
Blogue 3 D.0762 0.0254 D.64 3.86 6.99NS
Error 9 0.3528 0.03921

Total 15 10.9068

®® Diferencle eltamente significetivae.
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Camo se puede ohservar, existe una diferencia alta-
mente significative entre los tratemientos; entre los blogues
no existe significancia lo cusl nos dice que no fué necesario
bloguear.,

Los valores del porcientoa de nmitrdgeno contenido en
la materia sece fué calculada de mcuerdo & un muestreo unifor
me de tallos, hojmss y flores pare el trébol y hnjes y tallos-
para el sorgo ya que no slcanzd & florecer. Se juntaron las -
dos muestras por parcele logréndose asl resultados medios con
un sclo anblisls per cada repeticién. De acuerdo a estos vsela
res se obtuvieron las varieciones de Kg/Ha. de nitrdgeno to--
tal contenido en le materia seca, rconsiderfndose el trébol --
hubam como el valor més elevado de los tratamientos.

Table No, 8:- Propiledades Ffsico-quimicaes promedio del primer
muestreo donde se ubichd el experimento.

Determinacidn Profundidad (cms) Eigzizéggaé
0- 15 15-30 30-45 mica.
p H 8.70 8.68 8.66 Fuertemente
Textura ** Alcalino
Lrena % 55.48 56.88 68.80
Limo % 26.28 23 .88 23.96
Arcilla % 18.24 19.24 7.24
Mat. Org. % 0.378 0.258 0.138 Muy bajs
Nitrégeno taotal ppm. 77.86 6L.52 74.38 Muy bajos
Fosfbéro aprov. ppm. 371.6 393.79 362.87 Bajos
Poteslo sprov. ppm. 150.0 186 .45 176.5 Bajos
Seles solubles taote.
mmhos/cm. a 25Q@ C. 0.57 0.60 0D.72 No esslinos
* Color:
Seco: - 2.5 y 7/t c¢afé amarillo clera
Humeda: - 2.5 y 5/4 cufé ovlivo clsero
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* E1 golor se manifestS igual para las tres profundida-

des.

** Textura ligera:- no retiene bien 12 humedad y estf --
sujetn a cambios r&pidos de tempera-

ture.

En el segundo muestreo realizado y que consistid en
compararlo con el primero (antes de incorporar la mate--
ria verde) se encnntrﬁ significancia pare la variable --
pH vy potasio sprovechable, como se puede ver en la tabls
No. 5 y en la tabla No, 6.
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V.- CUNCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultedos obtenldos por este estudio se puge
de concluir lo sigulente:

1.- Se ohtuvo una diferencie sltamente significati-
va en la produccifn de nitrfgeno contenido en la materie se-

ca, siends en el tr&bol bubam con 2.21% y el sorgo 0.813% --
respectivamente.

2.- Como resultedo entre los tratemientos hubo signi
ficancia en el pH del suelo, siendo el de mayor reduccifn - -
donde se incorporf el estiércol, el cuel full de 8.6 a 8.5

3.- Se encontrf diferencia sigrnificative de la canti
dad de potasio entre lus tratamlientos y como efecto de la in-
corporacidn, correspondiendo el mayor velor donde se aplicld -
el trébonl hubam, sumentendo de 158 p.p.m. A 340 p.p.m.

be- Existid un ligero asumento de la materie orgénica
en el suelo, donde se enterrf el tréhol, fulh de 0.138% 8 1.01
% v para el sorgo de 0.184% a 1.05%

5.~ Para les demfs varientes estudiedas no se encon-
tr6 diferercims sigrificetive, Quizd por el tiempo que se dejé
el materinl enterrasdo antes del muestreo, vo fué suficiente «

para gue se hayan manifestado cambios mbs clsros y precisos,
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6.- Se recomienda prra ls regién de Marin y para --
suelos en condiciones desprovistos de ls capa arable; --
dejar més tiempo el material incorporado, ya sea con pra
p6sito de muestreo 4 para siembra.

7.- Se recomiends efectusr més trabajos de esta - -
{ndole pera determinar el mejor método de incorporacibn-

as{ como lo duracién del perfiodo de descomposicién de la
materia verde.
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VI.~- RESUMEN

Este estudio se llevd & cebo en el cempo experimen-
tal de la facultad de ‘agronomie de la U.A.N.L., ubiceds en --
Marin, Nuevo Ledn., El propdsito era conocer cuanto se rehabi-
lita un suelo recientemente nivelado con los tratemientos uti
lizedos, pera lo cual se muestreoc el terreno entes de la in--
corporecifn yv otro después de 4 semanas de haberlo incorpora-
do

El disefio experimental utilizedo fue un bloques al-
azar con cuatro tratemlentos y cuatro repeticiones, siendo --
éstos: el trébol hubem, sorgo forrejero verieded 8eef-builder
eotifrcol de bovino y un tratemiento donde se dejd que se de-
earrollaran lss hierbes comunes gl cual sirvid como testigo.

Se encantrd diferencia altamente seignificativa en--
tre loe tratemientos en el porcentaje de nitrfgeno total con-
tenido en la materis seca siendo el de meyor produccibn el =~
trébol hubem con 2.21%. Tenlendo un deserrollo considerable -
8l momento de le incorporecifn siendo este de un metro de al~
tura; produjo 10.75 Ton/Ha. de meteries verde, aportando 227.9
kg/Ha. de nitrfgeno.

El sorgo fué el gque produjo mayor cantidad de mete-
ris verde, siendo ésta de 23.12 Ton/He. y solo produjo 0.813%
de nitrégeno total en la materie seca y aportando al suelo --
188.2 Kg/Ha. de nitrbgeno.

Exietid diferencls significetive en el pH del suelo
v en les p.p.m. de potesio, encontrfndose lea respuesta en laos
tratamientos de trébol y estiércol respectivaments pars las -
dos variantes,
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Para obtener una respuesta mbs répida en los cem --
bios fisico-quimicos del suelo, es conveniente gque deberfian =

vearse juntos los fertilizantes quimicos, estiércol, abonos -
verdes y residuos de cosechs.
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VIIl.- APENDICE

Tabla No. 9.- Rendimiento por parcela (49 m2,) de materis --
verde y materlia secs de los tratamientos.

Tratamlentos Repeticliones Materia verde Materia Seca
Kg/Percels % Kg/percela

Trebol 1 - BLLg2 L3 .69 28.37
I 31.85 30.33 9.66

I11 6L.92 43.69 28.37

Iv 49.00 30.59 14 .99

Promedio 52.67 37.07 20.34

Sorgo I 101.67 24.40 24.81
II 49.00 18.93 5.28

111 198.45 24,14 47.91

Iv 104.12 28.25 29.42

Promedio 113.31 23.93 27.85







