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1. INTRODUCCION

El aprovechamient¢ del chile es m&s antiguc gues la
gsricultura misma en el Continente-Americanc. 1o cual empezd
lndependlientemente €n numerosas dreas empleando difersntes

especies silvestres.

Nuestrog antepasados indigenas consumieron los frutos de
esta solandcea mucho antes de empezar a cultivarla; hallazgos
argueclogicos indican gque semillas de chile encontradas en
Tehuacdn, Pue., datan qQ 7,000 afios A.C., ¥ que probablemente

rovienen de plantas silvestres de Capsicum annuum; asimismo,

o]
Jrgt

se reportan formas domesticadas de ésta especie antes de 1la

era cristiana (10).

La seleccidén natural y artificial son causas directas de
la presencia de una gran variabilidad en las plantas
cultivadas; asi pues, el género Capsicum incluye de 20 a 30
especies, de las cuales cinco son actualmente cultivadas para
el consumo de sus frutos: Capsicum annuum L. var. annuum L.,

Capsicum baccatum L. wvar. pendulum, Capsicum chinese Jacg.,

Capsicum pubescens y Capsicum frutescens, siendo domesticada

cada una de estas especies en diferentes gitios geocgrdaficos
por diferentes civilizaciones y a diferentes intervalaos dae

tlempo.

El chile piquin se encuentra practicamente en toda la



Zona <¢o3tera del pais; dependiendo para su fructificacion de
as lluvias estacionales, s8iendo colectado por 1la gente en
~0s montes. Consumiéndolo tanto en fresco, sSeco o bisn en

salsas, encontrandose ocasionalmente en algunas parcelas

comerciales (6).

En el Cuadro 1 se muestra 1la probable digstribucion

prehispanica de las principales agpecias cultivadaz de

Capzgicum. El antecesor mas preciadeo a €. annuum es €l “chile

pajaro” (C. annuum var. minimum).

Particularmente én el Estado de HNuevo Ledn, debemos
hacer notar la presencia de una forma conocida como chile
riquin o chile del monte, el cual es cominmente encontrado en
¢afiadas, €8 de hdbito perenne y en funcién de las lluvias de
primavera reverdece, frutificando en verano y otofio, periodo
€n €l cual se comercializa y representa ingresos adicionales

para familias de escasos recursos.

Sin embargo. su condicidn silvestre 1o ha convertido en
un producto cada wvez mas dificil de conseguir, pues la
expansién tanto de 1las zonas urbanas como de las adreas

agricolas y agostaderos ademdas de procesos de desertificaciaon

s

:an ocasionade gue su  habitat natural se wvea afectado
crasticamente y por lo tanto se vea encarecido este producto

en el mercado,.



Cuadro 1. Principales especies de (Capsicum y su diztribucidn

geogrdafica, segun Pickersgill (1969).

Distribucidén antes de la conguista

£. annuum

var., minimudm silvestre Sur de E.U.,México,., Centrcameéerica,
Colombia.

var. annuum cultivado Sur de E.U., Méxiceo, Centroamerica

var. bacecatum silvestre Sur del Perd, Bolivia.
var. pendulum Sur de Colombia, Ecuador, FPeru.
Bolivia, Sur del Brasil, Norte de
Chile y Argentina.

C. chinense cultivado Oeste de India, tierras bajas de

Sudamérica, Sur de Bolivia y Sur

de Brasil.
C. frutegcens silvestre México, Centroamérica, tierras
Y bajas de Sudamérica, Sur de

cultivado Bolivia y Brasil.

C. pubescens cultivado

Tierras altas de Sudamerica.




La propagacioén del chile pigquin en forma natural esta
su’erta eén gran parte a la dispersidn realizada por las aves,
y3a gue al consumir éstos el fruto y pazar atravém del tracto
d.gestivo, escarifican la gemilla haciendo pogible la

germinacion.

Dado la problem&tica que presenta esta especie para
germinar el objetivo del trabajo que se esta exponiendo ez el
de eliminar precisamente los problemas que presenta la
semilla del chile piquin para germinar, probando diferentes
t.pos de escarificacién (preacondicionamientos a la semilia)

e diferentes medios de propagacidn.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1. Origen, historia y distribucidn

El chiie fue cultivado y usado come planta alimenticia
en América desde muchos siglos antes de la llegada de los

espafioles (8).

El u=o del chile por parte de las tribus del nuevo mundo

desde antes de la conguista, evidencian su origen americano

(2).

Ezpecificamente el chile piquin habité en arboledas
naturales desde la frontera sur de los Estades Unidos, hasta
la parte norte de Suramérica y tierras tropicales bajas del
Peru. Respecto_ai origen geogrdfico el autor seflala a Mexico
y Centroamérica como 108 centros de dispersioén de esta

especie (4).

Por otra parte Laborde (6) menciona que el chile piguin
se encuentra en toda la =zona cogtera del pais, de Sonora a
Chiapas por el Pacifico y de Tamaulipas a la PFPeninsula de

Yucatdn; incluyendo Quintana Roo por el Golfo de México,

Vergara (13) y Garcia (4) mencionan la presencia del
chile pigquin en 1la =zona centro del Estado de Nuevo Ledn al

realizar colectas para obtener estas semillas: ubicdndelo en



los municipios de Villa Judrez, Villa de Santiago vy el

Cercado.

Decandolls, en #u obra titulada "L" Origenes des plantas
cu.-1ivees" publicada en 1833 asienta que respecto a este
ger.2ro gue a pesar de no po;:ié;:'le demostrar de una manera
cor.pieta, €l cree que ninguna especies de Capgicum es
oricginaria del antiguo mundo y que por el contrario los
considera de origen americano, pues ademdé no encontro

evidencias de su existencia en crénica del viejo mundo.

En la actualidad basandose en Decandolle y otros
cronistas del nuevo munde los botdnicos consideran a América

como la patria del género Capsicum (2).

2.2. Clagificacién taxondémica

La clasificacidén de esta especie €3 la siguiente:
Reino — Plantae
Divisidén — Embriophyta Syphonogama
Subdivisidén — Angiospermae
Clase — Dicotyledoneac
Orden - Tubiflorae
Familia - Solanaceae
Géneroc — Capsicum

Especie — €. annuum L.

Variedad — C. annuum var. glabriusculum (7).



2.3. Descripcién botdnica

El chile piquin (Capsic&m annuum var. glabriusculum), €s

un arbusto muy ramificado con ramas verdes delgadas,
divergentes y quebradizas; alcanza hasta 3 m. de altura,
glabra 6 egcasamente pubescente., hojas ovaladas a elipticag
lancecladas © lanceoiadas, y hasta 6 cm. de longitud y 3 cm.
de ancho, peciolos largos y delgados frecuentemente en pares
Y mas fuertes en el fruto, cdliz peguerico liberamente dentado
en :a floracion Y truncado en forma de copa en
fructificacion; corola_gn forma de estrella., blanca y de 7
mm. de diametrs, anteras generalmente azuleosas, fruto ovoide
mas cercano a globosco, pergistente, de color verde cuando
inmaduro., tornandose morado y finalmente roijo a la madurez,
de 5-8 mm de didmetro y deciduo a la madurez: las semillas

son amarillas-rojizas y lisas de 2-3 mm. de didmetro (3).
2.4, Habitat

Al chile piquin se 1le encuentra formando parte
importante del matorral gsubmontano. Sus limites
altitudinales estdn comprendidos entre 600 y 800 msnm, en
suelos variabies pero generalmente se sencuentran en sualosg

de montafa.

Garcia (4) sefiala que el substrato Optimo para el

establecimliento de esta especie., esta formado por un suelo



arcilloso somero (10—24 cm. de profundidad) cubierto por un
rantillo de hojarasca y humus de las especies de la comunidad
vegetal npatural. En consecuencia desarrclla un sistema
radicular superficial., como respuesta a gue ila planta
r=cesita aprovechar eficientemente y rdpidamentes el agua de
l.uvia que en estas dreas suele ser escaga Yy esgsporaddica, o
muy abundantes pero en periodos muy cortos. Se observa
ademas, que el tamafio de la hoja se reduce en funcién de

aumento de luminosidad.

2.4.1. Fenologia y propagacién espontédnea.

L.as manifestaciones de desarrollo vegetativo v
reproductivo del chile piquin son periddicos y dependientes
de las condicionas climdticas: es decir, que los rebrotes.
floraciont.es Y frutificaciones ocurren cuando la=z condiciones

climaticas 1o permiten.

La primera floracidén ocurre en mayo, la segunda en
septiembre; la fructificacién se presenta en junioc y octubre,
Laz heladaz influyen notoriamente en el desarrolle vegetativo
del chile piquin., ya que provocan la muerte de todas las
ramas secundarias, no dafiando 1los tejidos mds lignificados

gue son 103 de mayor edad.

La capacidad de la especie para acodarse en forma

natural, depende de la presencia de alta humedad en el



sustrato en gue descanse la rama, asl como de las propiedades

fisicas—gquimicas de dicho suelo (6).

2.4.2. Antecedentes de domesticacidn.

A pesar de gue el chile piguin es una planta s:ilvesIre,
dado el interés que existe en ella. se han realizado diversas
1nvestigaciones tendientes a conocerla mejor y buscar asi su

doresticacidn.

Garcia (4) al hacer un estudio agronomiceo ¥
autoecoldégico sobre el chila piquin, encontrd que ia
condicion de sombra. influye positivamente sobre el peso y el
tamafio del fruto. Ademés también se obzervd gque ia
produccién tardia (octubre 1983) fue zignificativamente
superior a la temprana (septiembre 1983) tanto en condiciones

silvestres como de cultivo experimental.

Vergara (13) al realizar un estudio sobre la germinacién
en chile piquin, encontrdo que los mejores resultados se
obtuvieron al uysar remcjo en giberelina (no especificada) en
dosis de 500 ppm, por 6 horas, alcanzando un 48% de
germinacion, otros tratamientos ugados fueron lavado en
NaOH3 y HCl. los cuales no rebasaron el 10% de germinacién; y

remocjo €n agua a una temperatura de 45°C peor 5 minutos

alcanzando un 14%.

En la Revista El Surco (1} menciona la existencia de una



pequefia explcotacidn de esta especie en Linares, N.L.., donde
égteée es plantado bajo un gistema de marco real a 1.5 m. y se
fertiliza en el riego con 150 kg. de ursa/ha. Sa realizan
las cosechas cuando el fruto esta rojo durante 3 afios, siendo
rmcosteable mantener la  huerta por cuatro afios o mas.
obteniendo rendimientos de una tonelada © mds de chiis

gada/ha.

2.5. Tratamientos antes de la giembra

2.5.1. Escarificacién.

Egcarificacioén con dcide sulfarico.— El objetivo
principal de la escarificacién -con dcido sulfarico
concentrado es de modificar los tegumentos duros o

-impermeables de las semillas.

Lags semillas secas se colocan en recipientes de vidrio o
de barro y se cubren con &cido sulfurico en proporcisn de una

parte de semilla por dos de dcido.

La duracién del tratamiento wvaria desde 10 minutozm en

algunas especies, hasta de 6 o0 mds horas en otras.

~ Al final del tratamiento se escurre el dcido y las
semillas se lavan. El lavado durante 10 minuto= en agua

corriente se considera suficiente (5).

10
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1

cate maEtodoe ge emplea mas ampliamente en la semilla de

algodsn (12).

2.5.2. Remojo en agua.

E1 propdésito de remo jar las semillias en agua as
modificar las cubiertas duras, remover 1los inhibidores.

ablandar las semillas y reducir el tiempo de germinacioén.

Algunas cubiertas impermeables pueden suavizarse
colocando las semillas de cuatro a cinco wveces su wvolumen en

agua caliente (de 77 a 100°C).

En algunoes casos se han hecho hervir las semillas en
agua por unos cuantos minutos, pero el procedimiento es
dem§siado riesgoso. La exposicidén a esas temperaturas tan
elevadas pueden dafiar las semillas. El remojar las semillas
a temperatura ambiente antes de ponerlas a germinar pueden
acortar €l tiempo de emergencia si las semillas de ordinario
germinan con lentitud (95).

‘ara acelerar 1la germinacién., las semillas deben da

remo jarse en agua durante pocos dias. Las semillas mantienen

g viabilidad por un afioc o durante wvario3 arfos 351 se

almacenan selladas en frio (9).

.



2.6, Egstimulantes quimicos

2.6.1. Giberelinas.

nasS giberelinas (G.A.) comprenden a la clase d=
sugtancias implicadas de manera mas directa en el control ¥y
el estimulo de Ia germinacidn de las semillas. Aungue
existen muchas variaciones moleculares de la gibereiina, 1la
de mas _amplio uso experimental y comercial es el A4Acido

gibereélico (GA3)

i.a aplicacién de las giberelinas puede funcionar para
superar muchos tipos de letarge, incluyendo al figiclégico,

fitcletargo vy termoletargo (35).

La respuesta a este tratamiento puede variar,

dependiendo de la clase de semillas. Lag semillas se tratan

12

remo jdndose por espacio de 24 horas en una solucién acucs=a de

GAg en cconcentraciones de 100 a 10000 ppm. Para permitir la
penetracién puede ser necesario quitar las cubiertas
restrictivas.

2:6.2: Citokininas.

Estas hormonas naturales del crecimiento pueden
estimular la germinacioén Y superar ia latencia por
temperaturas elevadas de ciertam semillas, como las de

lechucza. Por lo gensral las semillas se remojan en
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goluciones de 100 ppm de kinetina durante 3 minutos. Las
citokininas a veces son efectivas para egtimular la
germinacién cuando¢ se le combina con 4dcido giberélico vy

compuestos que producen etileno.

2.6.3. Etileno.

Ei etileno ocurre de manera natural en las plantas y se
sabe que tiene propiedades reguladoras del crecimiento. En
forma experimental, el etileno aplicado a las semillas ha

estimuliado la germinacién de alguna clase de ellas.

2.6.4. Nitrato de potasio.

Muchas semillas latentes recién cosachadas germinan
me jor despues de un remojo en una solucidén de nitrato de

potasio.

216:5: Tiourea.

Esta sustancia quimica CS(NHZ)2 se ha empleado para
estimuiar la germinacién de algunas semillas latentes. en
particular en aquellas gue no germinan en la ogscuridad o que
requieren de un tratamiento de enfriamiento en humedo. Se
emplean socluciones acuosas del 0.5 al 3% . Como la tiourea
inhibe algo de crecimiento, es conveniente no remojar las

semillas por mas de 24 hr., y luego enijuagarlas en agua.



2.6.6. Hipoclorito de sodio.

Este material se utiliza para estimular la germinacidn

de la semilla de arroz, ya que aparentemente sSupera a un

inhibidor scoluble en agua gque se encuentra en las envolituras.

]
b

usa en soluciones de 1 1lt. del concentrado cocmercial por

100 1t. de agua (3D).
2.7. Medios para la propagacién

Para la germinacién de las semillas y el enraizamiento
de estacas se utilizan diversos materiales y mezclas. Para
obtener buenos resultados se necesita gue el medio reuna las

caracteristicas siguientes:

l1.— El medio debe de ser lo suficientemente macizo y denso
para mantener en su lugar las estacas o semillas durante
el enraizZamiento o germinacidén. Su wvolumen debe
mantenerse bastante constante. seco o mojado. Esto es,
resulta inconveniente que se contraiga demasiado al
secarse.

2.— Debe retener suficiente humedad para no tener gue regarlo
frecuentemente.

3.— Debe de ser suficientemente poroso de manera que ascurra
el agua excesiva, permitiendo una aereacion adecuada.

4.— Debe de estar libre de semillas, malezas. nemAtodos vy

diverzsos patdgenos.

14
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No debe tener un alto nivel de salinidad.

Debe poder ser pasteurizado con vapor ¢ sustancias
quimicasgs sin que sufra efectos nocivos.

Debe proporcionar una pProvisidn adecuada de nutrientes

cuando las plantas permanecen en é1 un largo periodo.



3. MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se llevd a cmbo en &1 pericds

- et

comprendido del 14 de octubre al 14 de diciembre da 138E

-

dentro del invernadero ubicadoe en el Campo Agricoia
Experimental de 1la Facultad de Agronomia de la Universidad

Autdnoma de Nuevo Ledn.

Dicho campo se localiza en el Municipio de Marin. N._L.
sobre la carretera Zuazua-Marin en el km. 17, teniendo las
coordenadas geogrdaficas 25°53" Latitud Norte y 100703-
Longitud Oeste. encontrdndose a una altura scbre el nivel del
mar de 367 m. De acuerdo con la clasificacidn de climas

(Koppen), esta zona presenta ciima seco, estepario (BS).

La=s temperaturas promedio gque registrd el invernadero

durante el experimento se muestran en el Cuadro 2.

3.1. Materiales

El material utillizado en e3te exXperimente constd de 4800

2emilias obtenidas de frutos maduros y ganos del chile pigquin
(Capsicum annuum var. glabriusculum). Estos frutos fueron

obtenidos de un huerto familiar en la region de San Nicolas

de los Garza. N.L. durante el mes de octubre de 1988,
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Cuadro 2. Datos de temperatura promedic registrados en el in-
vernadero durante la prueba de evaluacidén de la ———

germinacion de semillas de chile pigquin (Capsicum -

annuum var. glabriusculum) en diferentes preacondi-
cionamientos (agua destilada, agua de la llave, gi-
berelinas y &cido —sulfiarico) sembrada en diferen——
tes medios (tierra de vivero, tierra de hoja y tié—

rra de almdcigo).

Temperaturas en °C

Meses Afio Media max. Media min. Media mensual
Octubre 1988 32 25 28.5
Noviembre 1988 32 25 28.5

Diciembre 1988 32 25 28.5




Fara hacer germinar las semillas de los frutos, ==
utilizaron los siguientes medios: tierra de vivero (gus
congta de 2/3 de tierra de hoja y 1/3 aserrin)., tierra cs=
hoja ¥ tierra de almacigo (1/3 de arena + 1/3 tierra d=_
lugar = 1/3 estiércol). Asi como también se utilizaron lsz
siguientes preacondicionamientos: agua destilada, giberelinas

(a 506, 1000, 2000 y 4000 ppm) y dcido sulfdGrice.

Se ocuparon recipientes de propagacidén gue constaron de
48 charolas de 34 cm. de ancho por 50 cm. de largo y 9 cm. de
profundidad, siendo la lamina galvanizada con perforaciocnes
homogéneas y simétricas en el fondo de éstas, para drenar =_

excedente del agua de riego.

Fara colocar las charolas en forma ordenada se ocuparon
dos mesas de 1.5 m. “de ancho por 3 m. de largo. Otro de los
materiales que se wutilizé fue el 4&acido giberélico a sus
diferentes concentraciones ya mencionadas, agua destilada vy
dcido sulfurico, vasos de precipitado de 500 ml. cada uno, 96
Lirazs de tabla de 50 cm. de largo por 9 cm. de ancho (parsz
dividir las charclas a la mitad para gque esto a =su vez
éonstituyera una unidad experimeﬁfal), balanza analitica.

pala, carretilla, vernler, fungicidas. etc.

3.2. Métodos

Se procedidé a cosechar los frutos maduros (rajas)

n
1h
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colocaron a la sombra para que se gecaran por aespacio de dos
semahas, para que posteriocormente se extrajera la semilla en

forma manual, wuna vez obtenide é3to, =e colocaron 4200

o
Jrt

emillas en los 7 wvasos de precipitado (a razmén de 600
" semillas por vaso), procediéndose a formar los tratamientos
de escarificacién que fueron siete y para testigo se

utilizardn las 600 semillas restantes.

3.2:1. Disefio del experimento.

Para el presente trabajo se utilizé un arregle factorial
gompleto 38 generando 24 tratamientos donde los factores son
los medios y tratamientos a IlIa semilla. bajo un disgefio
complecamente al azar, puesto gue laz condiciones del
experimento fueron homogéneas: ademdas., 8e hicieron cuatro
repeticiones para cada tratamiento. La unidad experimental
constdé de 50 semillas por media charola de propagacién,

obteniéndose un total de 96 unidades experimentales.

T

=n &l Croguis (Ver Apéndice) ge puede observar Ila

distribucidn del experimento vy la ubicacidon de cada
tratamiento aplicado a la semilla de chile piquin (Capgicum

annuum var. dJdlabriusculum) en el invernadero,

Log factores a egtudiar son: medios de propagacion (tres
medios: T.V., T.H. y T.A.) y escarificacion de la semilla (8B

niveles) resultando 24 tratamientos gue son los siguientes:
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vivero
vivero
vivero
vivero

vVivero
vivero

Vivero

vivero -

hoja
hoja
hoja
hoja
hoja
hoja
hoja

hoia

Preacondicionamiento

Testigo(sin preacondicionamiento)
Agua de la llave

Agua destilada cambidndola c¢/8 hr,
Giberelinas 500 pbm por 24 hr.
Giberelinas 1000 ppm por 24 hr.
Giberelinas 2000 ppm por 24 hr.
Giberelinas 4000 ppm por 24 hr.
Acido Sulfarico

Testigo(sin preaceﬁ&ibion&mienta)

Agua de la llave

Agua destilada cambidndola c/8 hr.

Giberelinas 500 ppmn por 24 hr.

Giberelinas 1000 ppm por 24 hr.

Giberelinas 2000 ppm por 24 hr.

Giberelinas 4000 ppm por 24 hr.

Acido Sulfurico

20

almdcigo Testigo(sin preacondicionamiento)

almacigo
almacigo
almacigo
almacigo
almacige
almacigo

almacigo

Agua de la llave

Giberelinas 500 ppm por 24 hr,

Giberelinas 1000 ppm por 24 hr.
Giberelinas 2000 ppm por 24 hr.
Giberelinas 4000 ppm por 24 hr.

Acido Sulfurico

Agua destilada cambiandola ¢/8 hr
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La descripcion de 1los factores involucrados en la

investigacion son logs sigulientes:

PFreacendicionamienteo Medios de propagacion

T1 =

-3 ] ]
S R o A ]
) ] |

-]
8s)
\

Testigo(sin ' — Tierra de vivero
{sin preacondicionamiento)

Agua de la llave por 24 hr. - Tierra de hoja
Agua destilada cambiada c/8 hr.

Giberelinas 500 ppm — Tierra de almicigo
Giberelinas 1000 ppm

Giberelinas 2000 ppm

Giberelinas 4000 ppm

Acideo Sulfaricoe

3.2:1:1. Modelo estadistico.

Yijk

|

=l
1=t

Yijk = u + BEi + Fj + (EF)ij + Eijk

- 1,2,3 medio de propagacion

-1,2,3,4.5.6,7.,8 escarificado

- 1,2,3.,4 repeticidn

- denota la observacidén del efecto del i—€ésimo nivel del

_factor E y del j—ésimo nivel del factor F en la k-ési-
ma repeticion.

= el efecto de la media general.

~ efecto del i—ésimo nivel del factor E (medios de

propagacioén).

efecto del iJi-ésimo nivel del factor F (tipo de

sscarificacion:.



(EF1i: = es el efecto de 1la interaccidén del nivel i del

factor E y del nivel-3 del- factor F.

gl
-
et
et
e

- componente de la variacion aleatoria asociada con la
ij—ésima unidad experimental en la k—égima

repeticidén.

rara cumplir con 1loz objetivos del experimento fue
necesario ¢onocer si entre los niveles de 1os efectos
principales, y los de la interaccion de primer orden existian
dlferencias significativas: debido a ésto se probaron las

hipétesis de igualdad de efectos por medio de la distribucion

l-rJ

en 21 andlisis de varianza.

Hipotesis planteadas en la presente investigacion:

Hol: Ko existe difesrencia gignificativa entre loz efectos
medics de los niveles del factor E (medins de

propagacioén).

Hal: Existe diferencia mignificativa entre l1os efectos medios
de los niveles del factor E (mediox de propagacion).

Ho2: No existe diferencia s=ignificativa entre los efectos
medios de 1os niveles del factor F (escarificacidn de la
semilla).

Ha2: Existe diferencia significativa entre los efectos medios
d2 los niveles del factor F (escarificacion de la

s=milla)



Ho3: Nc existe efecto de interaccidn (ExF) =zignificativo de

»

o5 factores.,

[V

Ha3: Existe efecto de interaccidén {(ExF) significativo de los

ractores.

Ura condicidn indispensable egs evitar las wviolaciones a
las hipotesis de: normalidad. independencia, homegeneidad de
VArianta Y aditividad en los modelos lineales; por lo cual
se empiearon las transformaciones de VX1 en laz variables gque

20N cOonteos y arco senoc Nproporcidn en lag variables gue son

porcentajes: lo cual nos asegura tener inferencias validas.

Fosteriormente con el objeto de identificar
especificamente a quien{es) corresponde la(s) diferencia(s)
detectada(s) en el andlisis de wvarianza, se afectud una

prueba de rango mdltiple por el Método de Tukey (ax = 0.05),

3.2.2. Proporcién de las semillas.

Fara obtener las concentraciones de acido giberélico se
utilizdé una balanza analitica, donde se pesaron las
cantidades de acido giberélico gque fueron regueridos en cada
concentracion (500, 1000, 2000 y 4000 ppm), después 3e
depogitaron en vaso3 de precipitadeo, se utilizé alcohol
etilico para disolver el dcido gibereélico agitandoge

manuaimente con una varililla de widrio. va que el agua

23

destilaza no io solubiliza bisgr. Fosterisrmente se proacediec



a colocar las memillas (50) en cada vaso de precipitadso que
contiene el Fratamiento a que e=tan.sometidos cada lote en el
dcido giberélico. se dejaron reposar por 24 hr. para dar
oportunidad 4 gue actuara cada tratamiento sobre la semilla,.
para ei caso del A&cido sulfurico las memillas (50) de cada
lote se dejaron reposar solo por treinta segundos y por
ultimo tenemos el lote de semillas (50) gue =e sometierdn al
tratamiento de agua de la llave por espacio de 24 hr. y otro

para agua destilada cambidndola cada 8 hr.

3.2.3. Siembra.

Un sorteo al azar se realizé de log diferentes

tratamientos aplicados a las semillas, para asignarlos a cada

unidad experimental, de igual manera se realizé el sorteo

24

para ver que medio de propagacién 1ba a corresponder a cada -

unidad experimental. Enseguida se les proporcioné por igual

un riego pesado.

PFara c¢ontrelar l1a sanidad de las plantas, se utilizaron
productos fungicidas (Cupravit y Captdn) con el objeto de
prevenir el Damping off, éstos se aplicardén junto con el agua

de riege a razon de 1.5 g. por 1.
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3.2.4. Variables a cuantificar.
~cdas las wvariables consideradas se tomarcon una sola
vez a_. final del experimento, excepto las gque contemplan 1la

germiraciodn,

3.2.4.1. Altura de planta.— Las evaluacionea para esta

variari:= se realizaron midiendo (en cm.} desde el cuello de

ia planta a la yema terminal en todas las unidades

experimentales.

3.2:.4.2. Nimero de hojas.— En este caso se contaron el total

de las hojas de cada ©planta en todas las unidades

experimentales.

3.2,4.3. Didmetro de tallo.—- Sg tomaron muestras al azar de
seis piantas en cada unidad experimental midiendo a cada una

su didmetro (cm.). en una sola direccidén y por encima del

cuello.

3:2:4.4. Peso fresco y seco de tallo y raiz.—- Para
cuantificar estas wvariables se tomaron seis plantas de cada
tratamiento como muestra, dividiéndose a partir del cuello en
IalIZ ¥ tallo; posteriormente, se pesaron por separado en la
balanza analitica obteniéndose el peso fresco promedio.
Estas mismas partes se colocaron en la estufa de secado a
105°C nor 24 hr., para posteriormente pesarlas y obtener el

pezxo fego promedio.
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3.2.4.5. Porciento de gemillas germinadas.— Scon consideradas
como semillias germinadas todas aquellas gue emergieron Yy
presencaron laS.hOJﬂS cotiledonales o verdaderas, la toma de
datos fue cada tres dias a partir del 24 de octubre hasta el

dia 14 de noviembre de 1988.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4 continuacidén se presentan los resultados del

experimnento a través de los andalisis correspondientes.

4.1. Germinacidén (%)

Los datos obtenidos sobre esta variable se degcriben a

continuacién en los cuadros 3 y 4.

Cuadro 3. Andlisis de varianza para la variable porciento de-
germinacién, en el experimento preacondicionamien-—-—
tos y medios de propagacion en la germinacién de la
semilla de chile piquin (Capgsicum annuum var. gla——
briugculum) bajo condiciones de invernadero en Ma--—

rin, N.L.

F.V. G.L. c. C.M. Feal. Ftab.
0.05 0.01

Factor A 2 15955.547 7977.773 ©5.184%% 3.126 4.912

Factor B 7 24814.890 3544.984 42.296%* 2.136 2.90

Interacc. 14 3998.594 285.614 3.408%* 3:408 2.34

(AxE)

Error 72 6034 . 625 83.814

Total 95 50803.656

** =Altamente gignificativo al Q.01
* =5ignificative al 0.05
NS =No Significativo



Ei andlisis de wvarianza del Cuadro 3 nos indica que hay
diferencias altamente significativas para A (medios de
propagacién), B (Preacondicionamientos) y su interaccidn, por
io que se realizd 1la comparacién de medias por el métode

Tukey .0.05) para la interaccion,

En 1 Cuadro 4 gse presenta la comparacion de medias para
la interaccidn, donde se observéd que el mavor promedio se
obtiene al combinar el medic tierra de vivaearo y el
preacondicionamiento giberelinas 500 ppm, con un 96.29% de
germinacién. mientras que el promedio mas bajo lo presentd la

tierra de hoja y €1 dcido sulfdrico con un valor de 0.78%.

Fara esta variable de gran interés (objetivo principal
de la presente investigacién) se piede apreciar en la Figura

1 (ver apéndice) que los maximes porcentajes de germinacidn

28

pertenecieron en promedio a 1a combinacidn de los-

Lratamientos con el medio tierra de vivero, mientras gque los
minimos porcentaleés se presentaron para el tratamiento 8
(acido sulfurico) en combinacién de 1los tres medios de

propagacion.



29

*uotoefedoud

op OTPaW EPEO U SoquoTweuordTpuooesad ap ugtoededwod e] € uopucdsedaod seTnosniew seuqaT ser snb seaquatw
‘oquoaTureuOTOTPUOSEdUd BpES U uoToeSedoad ap sotpew op ugToRJedOD BT ¥ USpuodsSaJI0d SBTNOSTIUTW SBJdja] SET:

(qe‘y) (e'd) (e‘y) (e°V) (e‘v) (e‘y) (e°V) (e°vY)
§1°29 8L'0 90°04 6€°18 2T L8 $6°¢8 LL*0L TL'69 efoy °1
(a‘v) (e‘q) (a°v) (9°¥) (a°v) (a°v) (a'v) (a‘ay)
79 1Y LO°¢ LE e £9°2¢ 0z*L€ 6 ¥E 88°62 9Z°91 oFToruTE ]
(e‘y) (e‘g) (e‘y) (e‘y) (ey) (2y) (e'v) *?:5
19°¢8 AN 19°£Q Sz*16 £6° v 62796 11°68 L0098 OJBATA *J,
SO LPOY
0819891, 0OTINIING wdd ppoy  wdd ppogZ wdd 0pp1  wdd ppg @>Mﬂa .uwan _ SOjuUaTURUy
? q *qrH 'qm *qm 0“H O“H  OIDTpUOIBaUg

opToy

"T'N ‘UFJel US OJSPBUJDAUT 9P SBUOTITPUOd ofeq (

umnosntJaqg

===B1F aea unnwue umorsde)) uinbrd o11Yo op e{pMWOS Bl Op uoToRUTUIOE © ud ugldededoad ap sorpow

£ movcvﬂsmcﬁoﬂv:oomwgm oquowTsadxe T8 U9 uQToRUTILIGS Op OjUITOJOd OTGRTJIEA BT 84q0S (soquaTweuoTo

M.w:comvhalccﬂommmnoaa SOTPaW) uoTdORMRqUY ET eded (G0°Q) 49Ny opojow 19 Jod seTpow Sp uoroededwos b oapeny



30

4.2. Altura

R=specto a esta variable lo2 datos obtenidosz se

descrioen en los siguientes cuadros (5.6 y 7).

Cuadro 5. Andlisis de varianza para la variable altura de ———
planta, en el experimento preacondicionamientos y -—
medios de propagacién en la germinacién de la semi-
1la del chile piquin (Capsicum annuum var. glabrius
culum) bajo condiciones de invernadero en Marin, ——

N.L.
0.
Factor A 2 72.87 36.43 21 .46%%* 3.126 4.912
Factor B 7 99.54 14.22 8.38%* 2.136 2.90
Interac. (AXB) 14 38.99 2.78 1.64NS 1.836 2.34
Errar 72 122.22 1.70
Total 95 333.62

R L T s e S e L e e O LT, TP S
** = Altamente Significativo al 0.01

* = Significativeo al 0.05

NS = No Significativo

El analigsis de varianza del Cuadro 5 nos indicé que hay
diferencia altamente gsignificativa para A (medios de
propagacidén) ¥y B (preacondicionamientos), mientras gue no
hubo efecto significativo en la intsraccidén., por lo gue se
realizo la comparacion de medias por el méatodo Tukey al 0.05
para determinar el mejor medio y preacondicionamiento para la
variab:e altura.

tn €l Cuadro 6 se muestra la comparacisn de mediaz para



medios de  propagacidn, en ella se observo que existe
diferencia estadistica entre los afectog medios de
tratamientos, siendo la tierra de aimdcigo la gque obtuve el
mayor promedic c¢on un valor de 5.04 cm para la wvariabla
altura: mientras que el promedio mas bajo lo obtuvo la tierra

de vivero con un valor de 2.95 cm.

Cuadro 6. Comparacion de medias por el metodo Tukey (0.05) —
para medios de propagacidén sobre la variable altura
de planta en el experimento preacondiciconamientos y
medlos de propagacidén en la germinacion de la semi-—
l1la del chile piquin (Capsicum annuum var. glabri——

usuculum) bajo condiciones de invernadero en Marin,
N.L.

Tratamiento Media o - 0.05
Tierra de almacigo 5.04 A
Tierra de hoja 3.60
Tierra de wviwvero 2.95 B

Tukey = 0.78

En el Cuadro 7 se muestra la comparcién de medias para
preacondicionamientos donde se observa que hay diferencia
estadistica entre los tratamientos. resultando un grupo de 6
tratamientos sin diferencia estadistica, donde el promedio
mas alto se obtuvo al usar giberelinas 4000 ppm con una
altura de planta de 5.06 cm. El promedio mdas bajo del
experimento se presentd en el octavo tratamiento al usar

acideo sulfuriceo con 1.47 ch.
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Cuadro 7. Comparacisn de medias por el métodc Tukey (J.05)pa-—
ra preacondicionamientos sobre la variable altura-
de planta en el experimento preacondicionamientos-—
y medios de propagacidén en la germinacidén de la —-—
semilla del chile piquin (Capsicum annyum var., ———-—
glabriusculum) bajo condiciones de invernadero en —

Marin. N.L.

Tratamientos Media a = 0.05
Giberelinas 4000 ppm 5.06 A
Teztligo 4.47 AB
Giberelinas 1000 ppm 4.43 AbB
Giberelinas 2000 ppm 4.14 AB
Agua de la llave 4.04 AR
Giberelinas 500 ppm 3.989 AB
Agua destilada &,.-30 R
Acido sulfarico 1.47 C

Tukey = 1.65

Fara la wvariable altura de planta se puede apreciar en

la figura 2 (ver apéndice) que los tratamientos 1.5 y 7
(testigo, giberelinas 1000 y 4000 ppm respectivamente) son

similares en sus efectos en el medio tierra de almAcigo

mostrando 105 mayores valores.

As1 come también se puede apreciar que la mayoria de los

tratamientos al combinarlos con el medio tierra de vivero

reportaron los valores mas bajos.
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4.3. Nimero de hojas

El analisis de wvarianza del Cuadro 8 noz indica gus hay
d.Zerencla altamente significativa para A (medios de

r spagacién),. B (preacondicionamientos). mientras gue no hubo

o]

ficancia =n el efecto de la interaccidn

i

Cuadreo 8. Andlisis de varianza para la variable numeroc de
hojas en el experimento preacondicionamientos vy
medios de propagacién en la derminacién de la
semilla del <chile piquin (Capsicum annuum var.
glabriusculum) bajo condiciones de invernadero en
Marin, N.L.

F.tab.
F.V. . F:C. C.M. Fcal. -0.03 0.01
Factor A 2 42.07 21.03 8.13** 3.126 4.912
Facror B 7 198.79 26.40 20.98%% 2 .136 2.30
Interacc. (AxB) 14 63.09 4.571. 1.74dN5 1.836 2.34
Error 72 186.16 2.59
Total 95 490.11

**» = Altamente Significativo al 0.01
* = ZGignificativo al 0.05
NS = No Significativo

En el Cuadro 9 se muestra la comparacidén de medias para
medios de propagacidén, en ella se observa gue loz medios
tierra de almdcigo y tierra de hoja tuvieron mejor influencia
&n cuanto al numero de hojas, pero el promedio mas altoe lo
presenta la tierra de almacigo con un valor de 6.64 hoias,
mientras que el promedioc mias bajoc lo prasenta la tierra de

vivero con un valor de 5:05 hojas.
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Cuadro 9. comparacion de medias por el métode Tukey (0.05)
para medios de propagacidn sobre la variable numero
de hojas en el experimento preacondiciconamientos
medios de propagacién en Jla germinacién de --la
semilla del <chile piquin (Capsicum _annuum _ var.
glabriusculum} bajo condiciones de invernaders en

Marin, N.L.

“ratamiento Media ax = 0.05
Tierra de almacigo 6.64 A
Tievrra de hoja 6.14 A
Tierra de vivero 5.05 B

Tukey = (0.96

En &l Cuadro 10 se muestra la comparacion de medias para
preacondicionamientos, en ella se observa que hay diferencia
estadistica resultando un grupo de 7 tratamientos iguales
estadisticamente, donde -el promedio mds alto se obtuve al
usar giberelinas 4000 ppm con un nameroc de hojas promedio de

&.89. El promedio mds bajo del experimento se presentd en el

CIge

[
~
1
(]

il

gulfurico con un valor de 2.29 hojas.

i
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Cuad¥o 10. Comparacidn de medias por el método Tukey (0.05)
para preacondicionamientos sobre la variable nume-
ro de hoias en el experimento preacondicionamien—
tos y medios de propagacidén eh la germinacion de
ia semilla del chile piquin (Capsicum annuum var.
glabriusculum) baio condiciones de invernadero e€n
Marin. N.L.

Tratamientos Media o = 0.05

Giberelinas 4000 ppm 6.89 A

G:perelinas 1000 ppm 6.86 A

Testigo 6.79 A

Gioerelinas 500 ppm 6.60 A

Ajyua de la llave 6.47 A

Giberelinas 2000 ppm 5.99 A

Agua destilada 2.67 A

(cambid&ndola ¢/8 hr.)}

Acido sulfdrico 2,29 B

Tukey = 2.04

En l1a wvariable numero de hojas se puede determinar
graficamente en la figura 3 (ver apéndice) gue los
tratamientos 1,9 y 7 (testigo. giberelinas a 1000 y 4000 ppm
rezpectivamente), fueron'similares al combinarse con el medio
tierra de almacigo, obteniendose el mejor numero de hojas,
mientras que la mayoria de 1los tratamientos mostraron
resultados baijos para esta variable en =1 medio tierra de

vivero.
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4.4, Didmetro de tallo

Los datos obtenidos sobre esta variable se degcrirsn en

ice cuadros 1il. 12 y 13.

‘b—
H
('R
bt
oy
|—.l
I_-h

Analizis de varianza para la wvariable didmetrc
talilo, en el experimento preacondicionamientos
medios de propagacién en la germinacion de 1
semilla del chile piquin (Capsicum annuum ¥iar.
glabriusculum) bajo condicicnes de invernaderc en

el

< fa

Marin, N.L.

F.V. G.L. S.C. C.M. Fcal. 0.05 3.01
Factor A 2 0.270 0.135 16.956%*  3.126 4.2iZ
Factor B 7 0.225 0.032 4.04%% 2.136 z.50
Interacc.(AxB) 14 0.186 0.013  .1.67NS 1.836 2.34
Euror 72 0.574 0.008

Total 95  1.256

** = Altamente Sign
* = Gignificativo
NS = No Significativo

ificativo

Bl apnalisis de varianza del Cuadro il nos indica gque hay
diferencia altamente significativa para A {meadios de
propagacidén) y para B (preacondicionamientos), mientras gue

nc hubo significancia en el efecto de iIa interaccidén, por lo

b

gue se procedid a la comparacidén de medias para medics d
propagacioén y preacondicionamientos por el método Tukey al
0..5 de significancia.

Enoal Cuadre 12 =22 musastra la comparacion de medias

Py
v
a
a
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medios de propagacién., en ella se observa que exists una

diferencia estadistica entre los tratamientos, siendo la

“ e

v

tierra de almacigo la que obtuvo el mayer promedioc con J..47
cr:. mientras gque el valor maAs bajo se presentc an tierrz de

vivers con (0.818 com.

Cuadrd 12. Comparacion de medias por el método Tukey (0.35
para medios de propagacidn sobre la wvarisxzi
diametro del tallo en el experimento
preacondicionamientos ¥ medios de propagacicn en
la germinacién de la semilla del chile pigcuin
(Capsicum annuum____ var. cglabriusculum) rajo

)
a

condigiones de invernadero.en Marin, N.L.

Tratamiento Media a - 0.05
Tierra de almdcigo 0.147 A

Tierra de hoja 0.068 B
Tierra de wvivero 0.018 B

En &1 Cuadro 13 se muestra la comparacion de medias para

preacondicionamientos, en ella se observa que hay diferencia
estadistica, resultando el wvalor promedio mds alto para
giberelinas 4000 ppm con ©.197, mientras gque el valor mas

bajo se presentd en el &cido sulfurico con 0.026 cm.
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Cuadro 13. Comparacidén de medias por el meétodo Tukey (0.05)
para preacondicionamientos sobre la variable
diametro del tallo en el axperimanto
preacondicionamientos ¥ medios de propagmacicn en
la germinacion de la semilla del chile piguin
{Capsicum annuum var. glabriusculum) Dajo

cendiciones de invernadero en Marin, N.L.

Tratamiento Media a = 0.05
Zinerelinas 4900 ppm 0.197 A

Agua de 4a llave 0.093 AB
ziperelinas 1000 ppm 0.073 B
Testiga 0.062 B
Azua destilada 0.059 B
Glberelinas 500 ppm 0.056 B
Giberelinas 2000 ppm 0.096 B
Acido sgulfurico 0.026 B

Trkey = (0.113

La wvariable didmetro de tallo puede observarse en la
grafica de la figura 4 (ver apéndice), gue &l tratamiento 3
{ayua destilada cambidndola cada 8 horas) obtuvo la mayor
respuesta en el medio tierra de wvivero., viéndose inferior en
ica demas medios, por lo cual obtuvo una respuesta minima. EI
Va_or mas bajo 1o obtuvo al combinar el tratamiento B (acido

scifarico) con el medio tierra de hoja.
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4.5. Peso fresco de tallo

Los datos ocobtenidos sobre esta variable se degcriban a

¢c:rtinuacidén en los siguientes cuadros (14. 1% y 16).

Cuadro 14. Andlisis de varianza para la variable pesc fresco
de tallo, en el experimento preacondicicnamientos
Yy medios de propagacién en la germinacidn de la
semilla del chile piguin (Capsicum annuum Varv.
glabriusculum) bajo condiciones de invernadero en
Marin, N.L.

0.05  0.01

Factor A 2 0.270 0.135 16.96** 2,126 4.912
Factor B 7 0.225  0.032 4.04+* --2.136 2.80
_nteracc. (AxB) 14 ¢.186 0.013 1.67N5 1.836 2.34
Error 72 0.574 ~0.9008

1otal 95 1.256

*= = Ajtamente Significativo al 0.01
« = Significativo al 0.05
NE = No Significativo

El analisizs de varianza del Cuadro 14 nos indica que hay
diferencia altamente significativa para A (medios de
propagacidn) y para B (preacondicionamientes). mientras que
ne hubo significancia en el efecto de la interaccidén. Por lo
c.2l 3¢ realizé la comparacién de medias por el método Tukey

&. 9.05 de significancia para determinar el mejor tratamiento

]
T

cada uno de los factores para la wvariable peso fresco de

ry

ol

“lo.
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En el Cuadro 15 se muestra la comparacion de medias rara

meilos de propagacidn, en ella se observa que existe

)]

-

a egtadistica entre los tratamientos, siends  ia

['R

diferenc

ti3rra de almacigo la que obtuvo el mayor promedio con C..47
g.. 51endo el promedic mas bajo para la tierra de viverc con

0.018 g.

Cuadro 15. Comparacién de medias por el método Tukey (0.35)
para medios de propagacion sobre la variable paso
fresco de tallo, en el experimento preacondicicna-—
mientos y medios de propagacidén en la germinacion
de la semilla del chile pigduin (Capsicum annuum
var. dglabriusculum) bajo condiciones de invernade-
ro en Marin, N.L.

Tratamiento Media a = 0.05

Tierra de almacigo 0,147 A
Tierra de hoja 0,068 B
Tierra de vivero 0.018

Tukey = 0.053

En &1 Cuadro 16 gse muestra la comparacion de medias para
preacondicionamientos, en ella se observa gue hay diferencia
estadistica, resultando las giberelinas 4000 ppm el
tratamiento con el valor promedic mas alto 0.197g. mientras

que el wvalor mas bajo correspondid al dcido sulfurico con
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Cuadro 16. Comparacicon de medias por el método Tukey (0.03)
para preacondicionamientos sobre la variable peso
fresco de tallo en el experimento
preacondiciconamientos y medios de propagacioén en
ia gerininacion de la semilla del chile piguin
(Capsicum annuum var . glabrigculum) baio

condiciones de invernadero en Marin, N.L.

Tratamiento Media a = 0.035
Giperelinas 4000 ppm 0.157 A

Rgua de la liave 0.093 AB
Giberelinas 1000 ppbm 0.073 B
Testigo 0.062 B
Agua destilada 0.059 B
Giberelinas 500 ppm 0.056 B
Giberelinas 2000 ppm 0.056 B
Acido =ulfurico 0.026 B

Tukey = 0,113

En la variable pe3o¢ freaco de tallo se puede observar en
la grdafica de 1la figura S5 (ver apéndice} que el mayor
vaior para esta variable fue combinando el tratamiento 7
(giberelinas 4000 ppm) con el medio tierra de almacigo,

presentdndose su minima expresidén en tierra de vivero para la

maveria de 192 tratamientos.

4.6. Peso fresco de la raiz

El anaiisis de varianza del Cuadro 17 neos indica gus hav
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iferencia altamente significativa para A {medios da

]:h

propagacion) y diferencia significativa para 1a interaccion

‘preacondicionamientos y medios de propagacidn) por lo gue se

realizé la comparacién de medias por el método Tukey (G.03)

para determinar cual es el mejor tratamiento dentro de la

interaccidn.

uadro 17. Andlisis de varianza para la variable peso fresco
de la raiz en el experimento preacondicionamientos
y medios de propagacidn en la gevminacion de la
semilla del chile piquin (Capsicum annuum var.
glabriusculum) bajo condiciones de invernaderc en

[
v 1

Marin, N.L.
F.V.  G6.L. S.C.  C.M. Fcal. F.teo.
0.05 0.01

Factor A 2 0.0012 0.0006 24.20%% 3.126 4.912
Factor B 7 0.0003 0.00005 1.88NS 2.136 2.90
Interacc.(AxB) 14 0.0007 0.00005 2.02% 1.836 2.34
Error 72 0.0017 0.00002

Total 95 0.0039

** = Altamente significativo al 0.01
* = Significativo al ¢.05
NS = No Significativo

En el Cuadro 18 se muestra la comparacidén de medias para

la interaccién (preacondicionamientos—medios de propagacidn)
donde se observa que hay diferencia estadigtica entre los
tratamientos, el promedio mdés alto fue giberelinas 4000 ppm—
tierra de almdcige con 0.0213 g.. mientras que el prom=edio

.23 haio corresponde & las interacciones giberelinas 1000
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prm—tierra de vivero y dcido sulfurico—-tierra de hoja con un

promedio Semejante para amboz casos de 0.0014 g,

variable pese fresco de la raiz se puede

x{]
]

Jot

a

Farasa

cbservar claramenteé en la figura 6 (ver apéndice) qgue 3zu
mayor manifestacion fue al combinar el tratamisnto 7
(giberelinas 4000 ppm) en el medio tierra de almacigo.
mi=entras gque ia segunda respuesta de mejor pesoc fresco de la
raiz se presentd en el tratamiento 1 (testigo) combinando con

ti&rﬁa de hcia.

4.7. Peso smeco del tallo

En el andlisis de varianza del Cuadro 19 se puede ver
que existe diferencia sgignificativa para la intseraccidn
(preacondicionamientos—medios de propagacién) por 1lo gue se’
realizé la comparacién de medias por €l método Tukey (0.035)
para deducir cuales son los mejores tratamientos en la

inTeraccion.
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Cuadro 19. Andlisis de varianza para la variable peso seco
del tallo en el experimento preacondicionamientos
y medios de propagacidn en la germinacidn de la
semilla del chile piquin {Capsicum annuum var.
glabriusculum) bajo condiciones de invernaderso en

Marin, N.L.

Factor A 2 0.0052 0.0026 22.959** 3.126 4.%812
Facror B 7 .0.0017 0.0002 2.12NS 2.136 2.50

interacc. (AxB) 14 0.0035 0.0002 2.20% 1.836 2.34

Error 72 0.0083 0.0001

Total 95 0.0188

*+ = Altamente Significativo al 0.01
* e Significantive al 0.05
NS = No Significativo

En el Cuadre 20 se muestra la comparacidén de mediag para
la interaccién (preacondicionamientos—medios de propagacidn)
donde Se observa que los wvalores mds altos se obtienen al
combinar tierra de almidcigo con giberelinas 4000 ppm, con un
valor promedio de 0.0397 gr.. mientras gue el valor mds bajo
correspondid a ia combinacidén tierra de vivero con

giberelinas 500 ppm, con un valor promedio de 0.0012 g.

La mayor respuesta para la variable peso seco de tallo
s€ presenté¢ al combinar el tratamiento 7 (Giberelinas 4000
ppm}), el medio tierra de almdacigo, 3egun se puede apreciar en

la Figura 7 (ver apéndice): los valores mas peguefos en
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neral se presentaron al combinar los tratamientos con el

I
W
-t

medio tierra de vivero,

Para la variable peso seco de la raiz sa puede observar
graficamente e€n la Figura 8 (ver apendice), que su respussta
al efecto del tratamiento 3 (agua destilada cambidndola cada

8 norasS) con el medio tierra de almacigo fue bastante aita

comparaga <¢on  todas las demds respuestas a las ozras

r-

combinaciones.
4.8. Peso geco de la raiz

En el analisis de wvarianza del Cuadro 21 8se pueds
apreciar gue no hubo significancia estadistica de ninguno de
los efectos de los factores estudiados. en la wvariable peso

seco de la raiz.

Cuadro 21. Ansdlisis de varianza para la variable peso seco de
la raiz en el experimento preacondicionamientos y
medios de propagacién en la germinacién de 1la’
semilla del chile piquin (Capsicum 4&annuum var.
glabriusculum) bajo condiciones de invernaderc en
Marin, N.L.

'G.L. S.C. C.M. Fcal. Fteo.

Factor A 2 0.064 0.032 1.1INS 3.126 4.312
Factor B 7 0.206 0.029 1.02N8 2.136 Z2.90

Interacc. (AxB) 14 0.411 0.029 1.02N5 1.836 2.34

Error 72 2.078 0.029

Total 5 2.759




En el Cuadro 3zz =e puede ver

germinaciodn esta alta vy positivamente co

438

claramente gue la

rrelacionada corn el

P

numero de hojas y la altura de la planta., sin detectarza

significancia para las demis variables.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Tomando en cuenta 103 resultados obtenidos en este

exparimento se llegaron a las siguientes conclusiones:

Para los medios de propagacién se encontrd que en todas
las variables estudiadas hubo diferencia altamente

o

significativa excepto para la variable peso seco de la raiz.

Tomands la variable de mayor interés en nuestro
experimento se concluye que el medio de propagacién gue
ocbtuvo un mayor porciento de germinacidén fue 1a tierra de

vivero, cuyo valor fue 78.17%.

En cuante al tipo de escarificacién lam wvariables
germinacion, altura de la planta. numero de hojas. diametro
del tallo y peso fresco del tallo mostraron diferencia
altamente significativa, mientras que en las variables peso
fresco de la ralz. peso seco de la raiz_y peso seco del tallo

‘"ne se encontrd significancia en el andlisis de wvarianza

¢J]

efectuado.

Para obtener un mayor porciento de germinacidén se debe

utilizar el tipo de egcarificacién giberelinas a una

czncentracion de 500 ppm por espacio de 24 horas.
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Al efectuar el andalisis de varianza para la variabie
germinacién hubo diferencia altamente significativa para 1a
interaccion de los factores estudiados (mediozs de propagazion
¥y preacondicionamientos), siendo esta la wvariable de mayor
interés bajo estudio. La interaccidn de los niveles de los
factores mostro que el mejor resultado para esta variable fue
&1l combinar el media tierra de vivero y al
preacondicionamiento giberelinas a una concentracidon de 500

ppm por 24 horas con un valor de 96.29% de germinacidn.

En &l presente trabajo se utilizd la comparacién de
mecias por el Metodo Tukey {(0.05) debido a gque cuandc =e
efectué el andlisis de wvarianza para algunas Qariables se
encontré diferencia entre el efecte medio de ios

tratamientos.

Fara el andlisis de correlacion gue ses efectud en este
experimento la variable germinacidén sa vio altamenta
correlacionada con el nimerc de hojas y altura de la planta,
siendo no significativa para las varilables didmetro del
tallo, peso fresco del tallo, peso fresco de la raiz, Des0

seco del tallo y peso seco de la raiz.

5.2. Recomendaciones

81 se quiere obtener una mayor rapidéz en cuanto a la

emergencia se recomienda wutilizar remojar la semilla del



chiie piguin Capsicum annuum var. glabriusculum en acido

giperélico a 500 ppm por 24 horas y sembrar la semilla en un

medio de propagacion como la tierra de vivero,

=

Se deben realizar trabajos similares a éstse, wvariando
ias concentraciones de dcido giberélico asi como el tiempo de

exposicion de la semilla para ver el aumento de germinacion.

Seria interesante repetir este experimento con los

mismos medios, solo wvariando el tiempo de exposicicon
unicamente en el 4dcido giberélico. Asi de esta manera
obtendriamos datos mds precisos de la concentracién mas
adecuada del dacido giberélico y su tiempo o6ptimc de remcio de

ia semilla en este preacondicionamiento.

52



6. RESUMEN

-

El presente traba’c se rez.iz=: dentro del Invernadero de

la Facultad de Agroncmia <Ze la LU.A.N.L.., localizado en el
Municipio de Mar:n, N.L., Zurant= el periodo del 14 de
octubre al 14 de giciamrre ol 1688, evaluAndose la

germinacién de semili:as de chile fiquin Capsicum annuum var.

glabriusculum baje ia pruebs de preacondicionamientos vy

medios de propagacion.

Log ob etlvos de trabajo fueron evaluar Ila

'-uu-'
o
I-‘
11
m
11}
pos |
1l
(11}

germinacioén de ias semillas ezgcarificadas {ocho
preacondicionamlientos) y probar tress mediogs de propagacidn,
asi como su mejor combirnacidn de egecarificado y .medio de

propagacion.

Para e3te trabajo se utilizé un arregle factorial mixto
3x8 generando 2Z4 tratamientos o combinaciones: los que se
colocarcn bajo un disefico bdsico experimental completamente al
aFar, Se hicieron cuarro reneticiones para cada tratamiento,
obteniéndose un totai: de 56 unidades experimentales, cada una
de ellas consté6 de 350 semillas por cada media charola de

propagacion.

Loz tratamientos probades ifueron todas las combinaciones
posibles de medios de propagacidén (tierra de wvivero, tierra

de hojJa y =<ierra d2 alimicicc) con ies preacondicionamientos
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de la semilla (testigo o semilla sin ascarificar. remoijo en
agua de la llave por 24 horas y agua destilada cambidndoia
cada 8 horas: remojo en &dcido giberélico por ezpacic de 4
horas en las concentraciones de 500, 1000, 2000 y 4000 ppm,

asi como también remojo en dcido sulfurico por 30 segundes.

e evaluaron las variables: altura de planta (cmj,.
numero de hojas, diametro del tallo (cm). peso fresco del
tallo (g)., peso fresco de la raiz (g), peso seco del talicg

(g), pesc seco de la raiz (g) y porciento de germinacion.

Lo3 reaultados para las variables de mayor interés son

los siguientes:

— La mayor altura promedioc obtenida fue de 5.04 cm para el
medio de propagacisén tierra de almdcigo, Yy la maxima
promedio para el preacondicionamiento giberelinas 4000 ppm
fue de 5.06 cm. Mientras que losg valores promediog mas
bajos se presentaron en tierra de wvivero con 2.95 cm y en

el preacondicionamiento con dcido sulfdrico eon 1.47 cm.

La combinacién de ambos factores no presento

significancila estadistica.

En el porciento de germinacidén final se pudo observar gque
el medio de propagacion que obtuvo el wvalor promedic mas

alto fue la tierra de vivero con un 78.17%, mientras que €l
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valor mas bajo correspondio a ia tierra de almdcigeo con un
valor de 27.27%. el preacondic:-namiento gue presentd el
valor promedlio mads alto fue sS-=erelinas 500 pp[!;. por 24

horas reporzando 75.76%, mientras que el valor maAs bajo se

reporté para el acido sulfuricc -in 1.65%,
En CuAanto a ia comoonacion de factores

{preacondiciconamiento-medio d¢ propagacion) gue reportd el
valor promedio mas altoc fue g:terelinaz 500 ppm por 24
horas con tijerra de vwvivero rzportando un ©96.29% de
germinacion. mientras gque la <c-=binacidn gue reportd el
valor. promedio mds bajo correscondidéd a &acido sulfurico—

tierra de hoja con un valor de (.78%.
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