UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

EFECTO DE DWFERENTES GRADOS DE MADUREZ DEL
FRUTO Y PERIODOS DE FERMENTACION SOBRE LA
CALIDAD DE LA SEMILLA EN TOMATE (Lyocopersicon
escutentum Ml cv. Flora-Dade) EN MARIN, N. L

TESIS
QUE PARA OBTENER BL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO RITOTECNISTA
PRESENTA

JUAN PEDRO NAVARRO RAMIREZ

MARIN, N. L. ABRIL DE 1990






AAAMTRTNNRE

0000000000



UNIVERSIDAD AUTONOMATDENUIRY 08 RON

fiv i

FACLILTAD DE AGRONGMIA

s e R T L e SRR VET ST S e
\[ b i ."!-l" | R T ‘.\\:i:! al i'—.‘i‘-"..‘.ij Reshh 4 B & /./. fil ,I.

L@ N L. IGO0 DESFERIMERTACHON S SOER RS A
GRE R i P el B

[HE) il ]
fint G b o

Solleen
S (10 L e S o ] [P N L) T nn \
coctlewamm [N, o, [aie Pod :5}; B SRR NSNS

[T B

G.)s‘u‘l:}; 0 T N o N1 T A )T 6 R )
YR J JICY 2O B Ve J. @IS WA

RS TE N TV

e &dia S IANHLT 4 MR A L

NARIREL R 1 RE e e
LI SN EHE™ L —30 . d = | ok ] /

LG o0



SB3
M3 7

J50. 635
Py

/79 o
C:+5




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA

“EFECTO DE DIFERENTES GRADOS DE MADUREZ DEL
FRUTO Y PERIODOS DE FERMENTACION SORBRE LA
CALIDAD DE LA SEMILLA EN TOMATE (Iycopersicon

estulentum Mill, cv, Flora-Dade] EN MARIN,

N.L."

Tesis que presenta:

JUAN PEDRO NAVARRO RAMIREZ

Como requisito parcial para obtener:
el titulo de:
INGEN IERO AGRONCMO FITOTECNISTA

MARIN, N.L. ABRIL DE 1990.



UNIVERSIDAD AUTONCOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE AGRONOMIA
DEPARTAMENTO DE FITOTECNIA

TESTIS

"EFECTO DE DIFERENTES GRADOS DE MADUREZ DEL
FRUTO Y PERIODOS DE FERMENTACION SOERRE LA
CALIDAD DE LA SEMILLA EN TOMATE (Lycopersicon

esculentum Mill, cv, Flora-Dade) EN MARIN,

N.L."

Elaborada por:

JUAN PEDRO NAVARRO RAMIREZ

ACEPTADA Y APROBADA COMO REQUISITO PARCIAL
PARA OBTENER EL TITULO DE INGENIERO AGRONO

MO FITOTECNISTA.

COMITE SUPERVISOR DE TESIS

" SECRETARIO

MARIN, N.L. ABRIL DE 1990.



DEDICATORIA
A.Djios nuestro Seifior

" A mi Padre:
SR. IRINEO NAVARRO GLORIA
Por todo el apoyo y comprensidn que me brindo y que

kicieron posible la culminacidn de esta carrera pro

fesional. -

-

A mi Madre:
SRA. MA. DE LA LUZ RAMIREZ

Quien con todo carifio y consejos me alentaron para

seguir adelante en todo momento.

A mis Hermanos:

Irineo, Rosa Enriqueta, Sergioc, Socorro Elvira, Manuel,
Ernesto, Luz Elena, Mercedes, Antonia, Miguel Fco.,
Hector B,, José Alterto y Claudia Cecilia.

A ustedes por su carifio y apoyo.

Amada Familia Gracias.



AGRADECIMIENTO

A todo el personal del Proyecto de Produccidn de Semillas de -

Hortalizas.

Al ING. AUSTREBRERTO MARTINEZ G.
Por su apoyo y orientacidén en todo momento para la reali-

zacibn de este trabajo.

A todos mis compaﬁeros y amigos:
Con los que convivi en mi carrera de estudiante, en espe-
cial a todos los MARAHUAS y a mis amigos de toda la vida,
José Acosta P., Jos€ Carlos Pérez P. y Juan Antonio Monte

mayor G. a quienes nunca olvidaré.

A todos aquellos que he omitido y que de una forma directa o -~
indirecta contrituyeron a la culminacidn de mis estudios profe

sionales y del presente trabajo.



I NDICE

Pdg.

INTRODUCCION. ccvecescasssnstsrsnsccssssssnsansassnscse
LITERATURA REVISADA.....cisvsvsnosnsntnnsnsnahiosnnnnns
IT.1., GeneralidadeS.cc.vceecsessctetanncnnnss K% W

IT1.2. Caracteristicas BotdniCaS...ccieeeciveacann —_

L T B .

~RafzZivivanconmuvs Ceesseens I ITEE L1t Gasa
~Tallos y hojas..ccieenaeennnnnns FELS R EI R L aE e D
~Flores, frutos ¥y semillas......ciieeeunnn «v. O
IT:3. Exigencias Ecol8giCaS.ccisscntnncsniscasannaas B
~Temperatura.ccveaccscsasas. 80 6 50 skl e B e B AP
~Luminosidad.sciccieransctionennenrennansaans 10
-Humedad..... S e esan $F Rk e ed e ae 11
-Suelo...... ceassenannean Nessssssacesssssnans 12
IT.4. Factores TecnoldgicoS......... . cereaseseaas 13
-Preparacidn del terreno......... TR PRI .
-Siembra...... ...w~ ........ vesnee CYRPR PR
~Trasplante...cceeceacccncnn R I N —— 14

-Fertiliza(:iﬁn........----‘-.-................ 15

II.5. Pricticas CulturalesS.eesncecssas Gt e et nn e eses 17

II.7. Produccidn de Semilla.eecceescoacanss A |
-Factores que afectan la produccibn y/o deSEﬂ

pefio de las semillas......... P g caves 22



Pag.
~Calidad de la semilla....ccecevnvsnsnannses 23
-Cuidados en la produccidn de semilla de --
HOortalizZaSivsseansnusss s s e sRunsnwNesnER e n S0
II.8. Ex;racéiﬁn de semilla de frutos carnosos... 28
-Extraccidn manual...................7..... 30
~-Extraccidn mecdnica....cceae-us SRR W e R 31

~Extraccidén por fermentacCidf............... 31

-Extraccidn por 4cido...cceciiecncnnnan cess 34

II.9. Pruebas de calidad de la semilla..... iesses 30
~PUYEZE fIS10A: .o m %4BBR RSB R R0 & 4Bl o o 37
~Determinacién de humedad........... .. ..., 37
~Porciento de germinacidn........... vesesa. 38

~Peso volumétrico..cceacaeann P, 40

-Peso de mil semillas..cceciierinenanannns 41
~Viabilidad....... b w msdemom e B R e ok om e e cesesa. 42
-Prueba de sanidad..... Casteecsnn . g e g 42
~Pureza varietal.cseeccnaacesencssventsncnns «. 45
-Vigor...... T —— im0 —

ITI. MATERIALES Y METODOS..ccicennn cetsasctsaesanen e 49
IZT.1,. LOEAlTdad. Jiwwewsses e .. 49
J11.2. MaterialeS.cesssscsacanca 3 J. R ——— 50
ITTT.3: MELDAOSw s wsmm s wme s ae = wam SR ¢ !
IIX.4. Desarrollio del cultivo..... P - 1
~Preparacifn del terrenO......... PR «e.a. 55
~Trasplanteé....ccvcua.. Chsssertseensrasannas 55

"RiegOS... ........ - e BB [ S S U T N S Y T Y s s as e a 55



AN
V.
VI.
VII.

“Fertillizacitneesvsvennwmus o @ Emee s ® ® 6 o @
SADOT PSS s % & 608 % % 6 56 % 3 W 208 5 5 & & b 856 % & W8 03
=Control de MALEeZAS e ivs R uwad R oo inn s bsWs
~Control de plagas y enfermedades..........
~Cosecha. .. icsvasvaisncns ARy censaae
ITI.5. Andlisis de la calidad de la semilla.......
-Prueba de germinacifn......... S .
~Velocidad de germinacidn....cceeee. ceesene
-Prueba de Vigor.icieeestsaannaan Seseesaes e
-Peso VOlUMBETriCo et aereeecnsenecnatnnnnans
-Sanidad de 1a semilla...vseeveccansssonanan
RESULTADOS Y DISCUSIONES...v .- R R .
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. .« civevesn teseesenas
RESUMEN G o o s-aminn s sonm 0 a sonmm 0 8 ¢ i 50 5 51 w6 9600 6 40 &0 9 csees e

BIHIIOGRAFIAl\G.,..t..\t-...-‘gtut ....... T % % a8 ue s A s

VIII. APENDICE.--.&;..“.DUQCtho ........ * ® o8 S & 8 & 88 ¢vE 20 S

103



INDICE DE CUADROS Y FIGURAS

Cuadros del texto:

1

Temperaturas promedio y datos de precipitacidn re--
portados durante el desarrollo del experimento ----
"Efecto de diferentes grados de madurez del fruto b4
perlodos de fermentacidn sobre la calidad de la se-

milla en tomate (Lycopersicon esculentum Mill, cv.-

Flora-Dade) en Marin, N.L....ciccevannnsnn % oo w e i g

Riegos realizados durante é1 desarrollo en el campo
del experimento "Efecto de diferentes grados de ma-
durez del fruto y periodos de fermentacidn sobre 1la

calidad de la semilla en tomate (Lycopersicon escu-

lentum Mill. cv. Flora-Dade) en Marin, N.L.........

Aproques y fechas en que se llevaron a cabo los mis
mos durante el desarrollo en el campo del experimen
to "Efecto de diferentes grados de madurez del fru-
to y periodos de fermentacidén sobre la calidad de -

la semilla en tomate (Lycopersicon esculentum Mill.

Cv. FlOI‘a—Dade) en Marin’ N-L-o--o-...n.o-...--n--:

NGmero de deshierbes y fechas en que se realizaron-
durante el desarrollo en el campo del experimento -
"Efecto de diferentes grados de madurez del fruto -

y periodos de fermentacidn sobre 1la calidad de la -

semilla en tomate (Lytopersicon esculentum Mill. cv.

FlOra-Dade) en Marin, N.L-ooo-o.o-o ----------------

Pag.

50

56

57



Pig.
S5 Detalles sobre las aplicaciones de productos quimi-<
cos para el control de plagas y enfermedades_ reali-
zadas durante €l desarrollo en el campo del experi-
mento "Efecto de diferentes grados de madurez del -
fruto y periodos de fermentacidn sobre la calidad -

de la semilla en tomate (Lycopersicon esculentum --

Mill. cv. Flora-Dade) en Marin, N.L...... gysmnEessm DD

6 Peso del lote de frutos asignados por tratamiento y
semilla extraida de cada uno de los tratamientos en
el experimento “"Efecto de diferentes grados de ma--
durez del fruto y periodos de fermentacidn sobre la

calidad de 1la semilla en tomate {Lycopersicon escu-

lentum Mill. cv. Flora-Dade) en Marin, N.L......... 67

7 Comparaci®tn de medias para la variable porcentaje -
de germinacién transformado del experimento "Efecto
de diferentes grados de madurez del fruto y perfo--
dos de fermentacidn sobre la calidad de la semilla-

en tomate (Lycopersicon esculentum Mill. cv. Flora-

Dade) en Marin’ N.L.I'......t....l.ll.-l.l...l.l.l. 70

8 Comparacidon de medias para la variable vigor del ex
perimento "Efecto de diferentes grados de madurez -
del fruto y periodos de fermentacidn sobre la cali-

dad de la semilla en tomate “(Lycopersicon esculen--

tum Mill. cv. Flora-Dade) en Marin, N.L........c0.. 75



9

10

11

12

Comparaci6n de medias para la variable velocidad de
germinacién del experimento "Efecto de diferentes -
grados de madurez del fruto y periodos de fermenta-
cidn sobre la calidad de la semilla en tomate (Lyco

persicon esculentum Mill. cv. Flora-Dade) en Marin,

N.LII..-.!.I...l..l!.....'.....O‘!ll....I..IICII'.I

Comparacidn de medias para la variable peso volumé-
trico del experimento "Efecto de diferentes grados-
de madurez del fruto y periodos de fermentacidn so-

bre la calidad de la semilla en tomate (Lycopersi--

con esculentum Mill. cv. Flora-Dade) en Marin N.L..

Comparacidn de medias para la variable sanidad del-
experimento "Efecto de diferentes grados de madurez
del fruto y periodos de fermentacidn sobre la cali-

dad de 1a semilla en tomate (Lycopersicon esculen--

tu-"l Mill; CVv. FlOI'a—Dade) en Marin, N. L..oolu-o--oo

Resumen del andlisis de varianza para las variables
estudiadas en el experimento "Efecto de diferentes-
grados de madurez del fruto y periodos de fermenta-
cidén sobre la calidad de la semilla en tomate -----

(Lycopersicon esculentum Mill, cv. Flora-Dade) en -

Maritiy, NiLiasasossasnnins G W R W W R R W e e B S R e e

Pag.

77

80

82

84



Cuadros del apéndice:

13

14

15

156

Resultados obtenidos para la variable porciento de
germinacidn en el experimento "Efecto de diferen--
tes grados de madurez del fruto y perfiodos de fer-
mentacidén sobre la calidad de la semilla en tomate

(Lycopersicon esculentum Mill, cv. Flora-Dade) en-

Marin, N.L.......... R L T T T 3 ek ok o s

Resultados obtenidos para la variable vigor (pri--
mer conteo) en el exper imento "Efecto de diferen--
tes grados de madurez del fruto y perfodos de fer-
mentacidn sobre la calidad de la semilla en tomate

(Lycopersicon esculentum Mill. cv, Flora-Dade) en-

Marin, NilLisssonmms somn e SRR ISR ES R SENE

Resultados obtenidos para la variable velocidad de
germinacidn en el experimento "Efecto de diferen--
tes grados de madurez del fruto y periodos de fer-
mentacidén sobre la calidad de la semilla en tomate

(Lycopersicon esculentum Mill. cv. Flora-Dade) en-

Marin, NDL ..... ® & & 8 ¢ = 8 % 5 % % 4 2 % & & O g0 S B s S s s S S s 0 . & @

Resultados obtenidos para la variable peso volumé-
trico en el experimento "Efecto de diferentes gra-
dos de madurez del fruto y periodos de fermenta---
cién sobre la calidad de la semilla en tomate (Ly-

copersicon esculentum Mill, cv. Flora-Dade) en Ma-

Pag.

104

105

106



17 Resultados obtenidos para la variable sanidad en el

experimento "Efecto de diferentes grados de madurez
del fruto y periodos de fermentacidn sobre la cali-

dad de la semilla en tomate (lLycopersicon esculen--

tum Mill, cv. Flora-Dade) en Marin, N.L............

FIGURAS

1

Curva de cambios en el didmetro del fruto de tomate
durante los estadios de crecimiento, desenvolvimien
to y maduracidn (Carvalho, 1983)..

" 8 % 8 3 WO S &S S 4N

Croquis del experimento en el CamMPO..cceeeennssanns

Porcentaje de germinacidn obhtenido en el experimen-
to "Efecto de diferentes grados de madurez del fru-
to y periodos de fermentacidn sobre la calidad de -

la semilla en tomate (Lycoﬁgrsicon esculentum Mill,

CvV. Flora—"Dade) en Marin, N.L..---.-..-.-boi-t---c-
Porcentaje de plintulas normales y anormales obteni
das en el experimento "Efecto de diferentes gradoé-
de madurez del fruto y periodos de fermentacidn so-

bra la calidad de la semilla en tomate (Lycopersi--

Pag.

108

29

54

73

con esculentum Mill., cv. Flora-Dade) en Marin, N.L. 74




Pig.
Grado de correlacidn existente entre las variables
estudiadas en el experimento "Efecto de diferentes
grados de madurez del fruto y perfodos de fermenta
cidn sobre la calidad de la semilla en tomate ----

(Lycopersicon esculentum Mill, cv. Flora-Dade) en-

Marin, N-L..........'...-.-'...--......0......0-!. 85



I. INTRODUCCION

El tomate (Lycopersicon esculentum Mill) se encuentra en-
tre los vegetales md&s importantes del mundo (si no el de mayor
importancia) y se cultiva en grandes cantidades en la mayor --

parte de éste.

La gran aceptacién del tomate para consumo humano, su ca-
rdcter perecedero, su contenido de agua cuando estd maduro y -
la sencillez de los procedimientos dé la coservacidén y la in--
dustrializacidn gracias a un elevado contenido de acidez, le -

dan la mayor categoria entre las hortalizas conocidas.

El tomate,es un cultivo muy imﬁortante en México, tanto -
por su valor alimenticio, ya que contiene vitaminas como C, A,
minerales como Ca, K y P; como por la superficie sembrada ----
(aproximadamente 60 mil has en el pais), siendo los principa--
les estados en superficie g ﬁroducciﬁn de este cultivo por or-
den de importancia: Sinaloa, Baja California Norte, Sonora, Mi-
choacdn, Tamaulipas, Guanajuato, Jalisco, Guerrero, Mayarit, -
Veracruz , Morelos, San Luis Potosi, siendo los estados que ul-
timamente han prosperado en este cultivo: Sonora, Baja Califor-
nia Norte y Guerrero., Otro factor que hace muy imbortante a -
este cultivo,es el valor de su produccidn, ya que actualmente-
es considerado como el '"rey de la exportacion' de los cultivos
horticolas en México, por lo que es una fuente de divisas im--
portantes para nuestro pais. En 1988 México oﬂtuvo cerca de -
200 millones de ddlares por la exportacibén de poco mids de 400-

mil tons. de tomate, principalmente a los Estados Unidos y en-



2,

menor medida a Canadi, lo que equivalen al 30% del volfimen de -
exportacidn total de hortalizas. Esto fué a lo largo de toda -

la década.

Uno de los principales factores em la obtenci6n de una ~--
buena produccidn de tomate y de todos los cultivos, es la semi-
1la; ‘de 1la calidad de ésta; deﬁende en gran medida el &xito o -
el fracaso del cultivo; ya que como dice el refran, "lo que ---
bien empieza bien acata'., Sin embargo, no solo con el obtener-
una buena semilla de calidad es suficiente para una buena pro--
duccién; sino que se deben buscar dar todas las condiciones pa-
ra un buen desarrollo del cultivo durante todo su ciclo de vi--
da.” De nada sirve tener semilla de excelente calidad si no le-

damos las condiciones para que 1o manifieste.

Obtener semilla de alta calidad ﬁara la siembra, si no es-
el de mayor imbortancia; si es une de 1os-principa1es problemas
a los que se enfrentan los productores o agricultores de nues--
tro pals, generalmente tienen que recurrir a la importacién de -
semilla de alta calidad, bues en nuestro pafs su produccibn es-
escasa. Con este tipo de acciones se pierde gran cantidad de -
dinero del ﬁais, si consideramos los grandes yvoltmenes de semi-
llas que importamos, al no tener todavia la capacidad suficien-

te de ser autosuficientes en este aspecto. Provocando también-

con esto un aumento en los costos de produccidn agricola.

Tomando en cuenta lo anterior se estan planteando en todo-
el pais trabajos como este que generen informacidn que nos per-

mita poder obtener nuestra propia semilla de buena calidad; ‘es



ta informaci®n va dirigida principalmente a pequefios producto-
res en freas aisladas, por otra parte, sirve también como cono
cimiento Bisico para la implementacitn de pequefias industrias-

de la semilla.

Este trabajo se planteo con el fin de evaluar la calidad-
de la semilla extrafida de tres grados de madurez del fruto de-

tomate a diferentes periodos de fermentacioén,



II. LITERATURA REVISADA
IT.1. Generalidades
El tomate, es originario de Suddmerica (PertG-Ecuador), en-

regiones tropicales y subtropicales, en donde también se encuen

tran en estado espontineo las especies Lycopersiteon cerasiforme,

L. piriforme, L. ?runiformea y otras. Sin embargo, fué en Méxi-~

co donde se le cultivo por primera vez. Los colonizadores euro

peos lo llevaron a Euroﬁa a mediados del siglo XVI, donde no --

fué ampliamente utilizado durante muchos afios.

La opinidn sobre el tomate fu€ muy variada; desde conside -~
rarlo venenoso hasta asociarlo con el amor, como lo indica su =~

nombre en francés "pomme d'amour'™, 6 'manzana de amor'" (16, 20)

Su nomenclatura se deriva de los términos aztecas "Tomatl"

"xitomate" y '"xitotomate™ (4).

Pertenece a la familia de las solandceas, al igual que el-

bimiento, la berenjena, la ?apa y el tabaco.

De su cultivo se utiliza el fruto, una baya de variadas --
formas, del redondo al acorazanado, oblongos, clariformes, sea-

fresco o cocido, y de conservas (enlatado). Su alto contenido-
en vitaminas hace del fruto del tomate una hortaliza fundamen--

tal y de gran uso en la alimentacidn mundial actual,



Los paises que cuentan con mayor superficie dedicada a es
te cultivo son los FEstados Unidos, Italia, Espafia, México, E--
gipto y Brasil. En México,los estados mis productores de toma
te son Sinaloa, Sonora, Tamaulipas, Guanajuato, Veracruz y Mo-
relos. En Nuevo Lebdn se cultiva en pequefia escala en algunos-
municipios como General Terdn, Cadereyta, Apodaca, etc. (16, -

20,24,32,45).

IT.2. Caracteristicas Botdnicas

Raiz., Las plantulas jovenes desarrollan una raiz pivotan
te y un sistema subordinado de raﬁificaciones laterales., Du--
rante el transplante la raiz pivotante se destruye, las latera
les se hacen gruesas y bien desarrolladas y de la porcidn del-
tallo situada bajo la superficie del suelo emergen raices ad--
venticias. En las plantas adultas, tanto las raices laterales
como las adventicias se extienden horizontalmente a una distan
cia de 0.90a 1.50 m. Asi pues, el tomate desarrolla un siste
ma radicular extenso. Aunque el sistema radicular puede pro--

fundizar hasta 1.5 m la mayor parte del mismo se sitda en los-

primeros 50 cm (14, 24).

Tallos y hojas. La planta forma un tallo ?rincipal y un-
sistema de ramificaciones  laterales. En cada axila de las ho-
jas del tallo principal suele brotar un tallo hijo; a su vez,-
en las axilas de las hojas de estos tallos hijos brotan otros-
tallos nietos y asi sucesivamente hasta que se detiene el desa

rrollo vegetativo.



El tallo de tomate es anguloso, recubierto en toda su lon
gitud de pelos perfectamente visibles, muchos de los cuales al
ser de naturaleza glandular, le confieren a la planta un olor-

caracteristico.

El cuello del tallo tiene la propiedad de emitir raices -
‘cuando se pone en contacto con la tierra o con la arena, carac
teristica muy importante y que se aprovecha en las operaciones
culturales de repicado, aporeado y en el rehundido de los cul-

tivos enavenado e hidropotnico..

En un principio el porte del tallo es erguido, hasta que-
llega un momento en que por simples razones de peso rastrea so
bre el suelo. E1l desarrollo del tallo es variable en funcidn-
de los distintos cultuvarés; existiendo dos tipos de crecimien
to fundamentales, los cultivares de crecimiento determinado y-

los de crecimiento indeterminado.

Las hojas son alternas, compuestas, relativamente grandes
bien desarrolladas, con foliolos (7-9) lobulados o dentados, -
ﬁudiendo aparecer en el raquis de la hoja pequefios folio--
los . De igual forma que el tallo ﬁoseen ﬁelos glandulares --

que confieren el olor caracteristico (14, 24,45),

Flores, frutos y semillas. Las flores del tomate son her
mafroditas. Se reunen en racimos o inflorescencias llamadas -
corimbos; cada racimo esti formado por un nGmero que varia en-
tre 3 y 15 flores, segln las diferentes variedades, aunque, en
ocasiones puede llegar a 50. Las flores individuales tienen -

un cdliz verde, una corola amarilla azufrada, cinco o mis es--



tambres y un solo pistilo sGpero. En su mayor parte son auto-
polinizadas (0.1 a 5.0% de cruza). El tiempo que transcurre -
en una misma inflorescencia, desde que cuaja la primera flor -
hasta que lo hace la filtima es de 3 a b dias. Desde la fecun-
dacidn de la flor hasta que madura-el fruto suelen pasar de 30
a 40 dias, segGn las temperaturas mediasAy las varjiedades; ---
cuando se fuerza el cuaje de 1a flor con hormonas se acorta es
te espacio de tiempo. El niimero de racimos de flores que da -
cada planta oscila entre 6 y 15; segln las distintas'variéda—-
des; las mds precoces broducen menos racimos y las de ciclo --

mds largo producen més.

El fruto de tomate es una baya, es suculento, comparativa
mente grande (3 a 16 cm de diidmetro) y jugoso. De acuerdo con
la variedad varia en tamafio, forma (achatado, globular o apla-
nado), color (amarillo, rosado o rojo)}, nGmero de celdas (5 a-
25) y disposicion de las celdas (regular o irregular). E1 ju-
~go contiene cantidades moderadas de azticares solubles, varios-
Acidos orginicos y sales minerales y cantidades relativamente-
altas de vitamina C. Se considera que el fruto de tomate esta
maduro, fisjoldgicamente, cuando ﬁor el dpice comienza a tomar

brillo y color alimonado.

Las semillas estan incrustadas en una masa de tejido gela
tinoso que contiene grandes cantidades de f6sforo. Son grisi-
ceas, de pequefio tamafio y recubiertas de vellosidades. En un-
grano de semillas ﬁuede habker hasta 350 semillas y su capaci--
dad germinativa dura cuatro o cinco afios. Bajo condiciones fa

vorables la semilla germina en corto tiempo, de 5 a 10 dias --



(14 ,24,45).

IT.3. Exigencias Ecoldgicas _

Entre los factores ecolb6gicos que requieren las plantas -
para su desarrollo, y que afectan fuertemente su 6ptimo desa--
rrollo se encuentran la temperatura, la humedad, la luz, sue--

lo y factores bBidticos.

Temperatura. La temperatura afecta directamente las fun-
ciones de fotosintesis, respiracidn, permeabilidad de la pared
celular, absorcidon de agua y nutrientes, transpiracidén, acti--

vidad enzimitica y coagulacidn de las proteinas de la planta,

De acuerdo a las necesidades para un buen desarrollo vege
tativo del tomate la temperatura media mensual Sptima debe de-
estar comprendida entre los 16°y 27°C; ya que se menciona que-
con temperaturas medias mensuales mis elevadas o mds bajas que
€stas, la planta de tomate no desarrolla bien su vegetacibn e -
incluso puede verse seriamente perjudiciada si se extreman mu-

cho tales medias (45,51).

Segin Serrano ( 45 ), la temperatura ideal para el desa~--~
rrollo vegetativa del tomate es de 18°a 24°C. La temperatura-
6§tima de germinacidn esta comprendida entre 'los 25°y 30°C; --
por debajo de los 10°C la semilla no germina., Igual ocurre --
cuando la temperatura es mayor de 40°C., La actividad vegetati
va se bargliza con temberaturas miximas diarias inferiores a -
10°-12°C, durante mids de 24 horas. Con temberaturas superio--

res a 35°C la humedad relativa es escasa, puede deshidratarse-



la planta; con esas mismas temperaturas y una humedad relativa
alta no llegard la deshidratacién, pero si las plantas estin -

en floracion se dificulta bastante la floraci®n .

Cuando las temperaturas son menores de 0°C, la planta de-
tomate tiene gran beligro de helarse; 2°C a 3°C bajo cero, du-
rante mis de un bar de horas, la planta se hiela y no se recu-
pera. En este proceso influye bastante el estado vegetativo -

de la planta y la humedad del ambiente,

La floracitn y la fecundacidn se producen en condiciones-
Optimas -si-las temperaturas minimas no bajan de los 12°C-y las
midximas no sobrepasan los 25°C; fuera de estos mirgenes, la --

fecundacidon de las flores es defectuosa o nula.

La maduracidén del tomate esta muy influida por la tempera
tura, no solamente en cuanto a la ﬁrecocidad si no también en-

cuanto al color que toma el fruto maduro (24,45).

Scott y William ( 44 ), estudiando la influencia del me--~
dio ambiente y maduracién de la flor en un hibrido para la pro
duccidn de semilla, encontraron que la produccitn de semillas-
fué midxima cuando las flores fueron polinizadas durante un cli
ma fresco con humedad relativa de 70% y una temperatura de ---
24°C. La produccidn fu€ pobre cuando las flores fueron polini
zadas 3 dias antes de la antesis con una temperatura caliente-

(32°C) y una humedad relativa de 48% durante el dia,

Rylski ( 39 }, estudiando el desarrollo y crecimiento del
fruto de tomate del cv. Azas, bajo 17°,22°, y 27°C de tempera-

tura en el dia constante y con luz natural, con 10°C de tempe-
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ratura por la noche, encontr® que la mejor siembra determinada
para el fruto y su desarrollo fué con 22°C de temperatura. Tam
bién encontr®d que la temperatura durante el dia afecta el as--
pecto del fruto, sobre 27°C el fruto es casi formado como glo-
bo, pero a la mis baja temﬁeratura (17°C) el fruto llega a ser

ovalado.

Luminosidad. La 1uz, ademis de su accibfn en la sintesis-
de alimentosA(fotosintesis) y de su efecto sotre el crecimien-
to direccional (fototropismo} y sobre algunos movimientos nis-
ticos, tiene um imﬁortante bapel en el desarrollo de muchas =-
plantas que pasan durante su estado vegetativo, por un perfodo
durante el cual la Juz es determinante en el paso del estado -

fdsico vegetativo al estado fidsico reﬁroductor.

La luz es un factor que actfia notablemente en la fisioclo-
~gla del tomate y que influye en su produccidn principalmente -
en dos formas, ya sea en el aspecto de intensidad luminica o -
bién en el aspecto de tiempo de exposicidn a la luz. Las ho--
ras luz que necesita una planta varian con su fase de desarro-
1llo. Se considera que cuando no se alcanza un minimo de ocho-

horas luz por dia el crecimiento no es normal.

Se menciona que un aumento en la nubosidad trae como con-
secuencia la reduccidn €n los rendimientos, mientras que un au
mento en la luz solar (intensidad) aumenta o produce un mejor-

desarrollo de 1la ﬁlanta de tomate y favorece la iniciacidn flo
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ral (28,34).

Sagi (41), encontrd que una baja radiacidn solar provo
ca una excesiva elongaci®én del estilo y un anormdl desarrollo-
de varias partes flﬁrales, ademds, se reduce la cantidad de po
len viable, se disminuye la fecundacidn, se provoca la caida -
de flores y se reduce el amarre de frutos. Por el centrario,-
una alta intensidad solar incrementa la precocidad Yy el rendi-

miento.

Humedad. E1 tomate requiere de un contenido moderado de-
humedad en el suelo siendo variables las necesidades segfin la-

etapa de desarrollo del cultivo:

-Después del trasplante son reducidos los requerimientos-
de humedad.

-Desde la floracidn hasta el inicio de fructificacién son
muy elevados.

-Al comenzar la maduracidn se reduce algo el consumo del-

agua por parte de la planta,.

Las humedades relativas mis adecuadas para la planta son-
entre un 50-60%, ya que bhumedades relativas m3s altas favore--

cen el ataque de ﬁatégenos a la planta (23).

La humedad relativa del aire t iene gran interés sobre to-
do durante la dehiscencia polinica y 1la consiguiente poliniza-

cidn (24).

Serrano en 1978, menciona que la excesjva humedad relati-
va en el ambiente del invernadero produce corrimiento de fru--

tos por mala fecundaci®on de las flores, en el caso de que no -
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se utilicen hormonas. Esto ge debe a que los granos de polen-
se aglutinan y al caer en el estigma de la flor no pueden lle-

gar a fecundar los 6vulos de la misma (45).

Taylor (49), menciona que las raices de tomate son da-
fiadas severamente si se establecen en un punto de marchitez, -
por lo que al recuperarse la humedad adecuada del suelo, reque

riran formar nuevas raices para translocar adecuadamente,

Suelo. La naturaleza del suelo influye poderosamente so-
bre la forma de nutricidn de la ﬁlanta y se ha podido decir -~

que en cierto modo la blanta es reflejo del suelo (23).

El cultivo de tomate no tiene esﬁeciales exigencias en lo
que respecta a suelos, aunque vegeta mejor en suelos sueltos,-
profundos y bien drenados, ademids de un buen contenido de mate
ria orgidnica (2,4,45,50j.

El tomate se desarrolla bien en suelos ligeramente dcidos
con un pH comprendido entre 6 y 7 (6, 45,50).

Seglin Seymour ( 46 ) el tomate fructifica antes en terre-

nos ligeros, que en terrenos pesados.

Sadku (40) recomienda tratar a la semilla de tomate con
Cycocel, Kinetina, Ethrel, etc. para aumentar la tolerancia a-

la salinidad de 1a planta de tomate.
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I1I.4. Factores Tecnoldgicos

Preparaciéh del terreno. E]l tomate es una planta que sue
e vegetar durante bastante tiempo en el campo, por lo que las
labores preparatorias adecuadas son muy importantes. En pri--
mer lugar se suele dar una labor con vertedera o subsoleador,-
junto con la que se suele aportar la fertilizacidn de fondo. A
continuacidn se dan varios pasos de rastra para desmenuzar Ssu-
perficialmente el terreno, antes de sistemizar el terreno en -

surcos o camas, seglin el sistema de cultivo que se vaya a lle-

var a cabo.

Junto con la incorporacidn del abonado de fondo, puede --
ser conveniente la adicidn de algfin insecticida del suelo, con

el fin de prevenir los ataques de diversos gusanos del suelo -

Qa4).

- Siembra. La siembra se puede hacer de dos formas: siem--

bra en almdcigo, para bosteriormente‘trasplantar y siembra di-

recta en el campo.

Para la siembra en almdcigo se debe preparar bien éstg, -
con- mezclas homogeneas de tierra del lugar, arena de rio y es-
ti€rcol bien seco. El almicigo debe ser protegido contra Vieé_
tos, frio, lluvia, etc., con la fiinalidad de proporcionar a la

semilla las mejores condiciones para su desarrollo.

Para el caso de 1la siembra directa es necesario preparar-
bien el terreno, debe de estar hien preparado para facilitar -

la germinacidon y emergencia de la bléntula y atn después de Es

tas (16).
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En cuanto a los sistemas de siembra; se ﬁuede usar la ---
siembra tradicional en camas que es muy barata y ficil pero se
lleva el riesgo de ﬁudriciones altas de fruto en los periodos-
de lluvias o en lugares donde los suelos est@n mal nivelados. -
Por otra ﬁarte,'se puede usar la siembra bajo el sistema de --
estacado que evita muchos problemas con pudriciones a la fru--
ta, pero cuyo costo es muy elevado. El sistema de estacado --
consiste en colocar estacas cada dos o tres plantas. Después-
el primer hilo se coloca a unos 30 cm del suelo lateralmente y
por ambos lados dejando la planta en medio. Estas hiladas se-
hacen repetir cada 20 cm de crecimiento de la planta. Cuando-~
se estaca, es conveniente podar todos los brotes laterales de-
jando solo los tallos. Esta practica se hari cuando la planta
tenga unos 30 cm de altura y se repetird cuando los nuevos bro

tes alcancen no mds de 10 cm de longitud (32).

Trasplante. La planta esta lista para el trasplante cuan
do tiene una altura de 12-15 cm. Antes de proceder al tras---
plante suele ser conveniente un cierto "endurecimiento" de las.
plintulas de tomate, ﬁara lo cual, unos dias antes de efectuar
lo se ﬁrocede a un cierto aclimatamiento de las mismas, limi--
tando ligeramente las condiciones de proteccidn, permitiendo -~
una mayor aireaciﬁn-retirandp la cotertura. Un dfa antes de -
sacar la ﬁlanta, el almicigo debe ser regado para facilitar la
extraccidn y no dafiar a 1a plintula con los tirones al extraer
la. La plantula debe ser colocada en cajas de preferencia re-
cubiertas con un costal himedo evitando al miaximo la exposi---

cibn de las raices al sol, y el viento.
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Las condiciones ideales para trasplantar son en general:-
baja temperatura, baja intensidad de luz, humedad relativa al-
ta, poco viento y-trasﬁlantar con los surcos llenos de agua. -
Esto no siempre se puede tener, por lo que 1la recomendacidn se
ria solamente evitar trasplantar en las horas mis calientes --

del dia.

Se debe procurar que el trasﬁlantador no dafie las raices-
de la pldntula cuando las coloca en el suelo y que apriete el-

suelo sobre la raiz para evitar bholsas de aire que la secaria.

Si los suelos se agriétan con facilidad, es conveniente co
locar un pufado de tierra seca en la base de la planta recién-
trasplantada, lo que evitari el agrietamiento y por consecuen-

cia dafios en l1la raiz.

La plantacidon o el trasplante de la pldntula de tomate --
suele efectuarse en uno de los lados del surco, normalmente en

el que estdn las plédntulas mis protegidas e iluminadas (23,31).

Fertilizacidn; La fertilizacitn es muy importante para -~
el desarrollo del cultivo de tomate. Sin embargo, para poder-
realizar una fertilizacidn acorde a las necesidades del culti-
vo y deficiencia del suelo de elementos esenciales y que estos
puedan ser aprovechados bor la planta, es necesario llevar a -
cabo un andlisis del suelo, ya que la respuesta a la fertiliza

cién varla segun el tipo de suelo.

Ponce (37] -al estudiar el efecto del Nitrdgeno y Fosfo
ro en tomate variedad flora -dade, se encontrb que el Nitrégeno

tiene una tendencia a incrementar el desarrollo vegetativo y -

10193
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el fosforo tiene una tendencia a aumentar el nimero y peso de-
frutos, asi mismo, encontrd que en los dos primeros cortes --
los frutos fueron mas besados. Por otro lado Medellin en (31)
estudiando el efecto de la fertilizacibn sobre el rendimiento-
y la calidad de 1a semilla de tomate variedad flora-dade, ob--
servd que la respuesta a la fertilizaci®n nitrogenada y fosfo-
rada en la regidn de Marin; N.L. no es satisfactoria debido a-
las caracteristicas propias del suelo y las condiciones clima-
tolbgicas extremosas; ya que cuenta con suelos arcillosos, de-
masiado compactos, con bajo contenido de materia orgdnica, dre
naje deficiente y escasa aereacidn, también budo detectar que-
la altura de la planta es una variable que tiene un alto grado
de correlacidon con la calidad de los frutos, asi como con el--
rendimiento de semillas; exﬁresﬁndosé entre estas variables --
una correlacibn positiva; lo cual afirma que mientfas mis alta
es una élanta, mejor serd la calidad de los frutos que de ella
se obtengan y mayor seri el rendimiento de semillas; por otra-
parte, mientras mayor sea el rendimiento de frutos, mayor seri
la cantidad de semillas brodﬁcidas; también encontrd que la ca
lidad del fruto se correlaciona ﬁositivamente Yy en bajo grado-

con la calidad de la semilla.

Riego. E1 tomate es exigente en la regulacibdn de sus ne-
cesidades en agua, berjudicandole hastante los excesos de hume
dad (45).

En este cultivo el intervalo de riego estard determinado-

por la edad de la planta y las condiciones ambientales. Para-

esta zona un 1abso razonable seria de 10-12 dias, sin embargo,
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la vigilancia permanente del cultivo nos dictard con mis certe

za cuando hay que regar (32).

II.5. Prdcticas Culturales

Control de malezas. Siempre es aconsejable mantener el -
cultivo libre de malezas durante todo el ciclo, ya sea por me-
dio de escardas, deshierbes o por medio de aplicaciones de pro
ductos quimicos, ya que las malezas compiten con el cultivo --
por agua, luz y nutrientes ademds de servir de hospedero a mu-
chas plagas y enfermedades que pueden mermar la produccidmn al-
atacar al cultivo en diferentes etapas fenolbdgicas, por lo que
se Tecomienda siempre efectuar un control preventivo, antes de
que el problema sea fuerte (32) . Se dice que en los prime--
ros dias después de la emergencia de los cultivos_(SO dias) se
da la competencia mis critica con las malezas, por lo tanto, -
es importante mantener libre de malezas nuestros cultivos du--

rante las primeras fases de desarrollo.

Las malezas son uno de los mayores obstdculos para la pro
duccidn de semilla pura; debido a que si no se eliminan estas-
pueden causar la contaminacidn de la semilla, _reducen -
la calidad y la cantidad de semilla, ademis de competir tam--
bi€n pueden interferir en la ﬁureza genética (por cruzamiento)
algunos. En ninguna categoria de semilla bara propbsito de -~-
certificacibtn se admite ninguna planta nociva dentro de los --

canmpos de produccidn de semilla.

La reduccidon en el rendimiento como en la calidad de 1a -
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semilla de los cultivos ocasionada por las malas hierbas esta-
relacionada por la composicidn (tipo de maleza), densidad de -
malezas, asi como por-el perlodo de tiempo que se permita a --

las malezas crecer dentro de nuestros campos {42).

Plagas., Las plagas son un problema muy severo cuando no-
se llegan a controlar, reduciendo considerablemente los rendi-
mientos o incluso puede haber ﬁérdidas totales, por lo que es-
muy importante mantener nuestro cultivo libre de plagas o por
lo menos mantenerlas dentro de un grad6 en que no sean proble-
ma para nuestro ﬁropﬁsito u objetivo. Para el control de pla-
gas se recomienda la rotacidn de cultivos, procurando que las-
plantas se desarrollen vigorosas; controlar las malezas o con-
aplicaciones de productos quimicos (cada 8 dias para esta zo--
na) tomando en cuenta las siguientes ﬁrecauciones: vigilar ---
constantemente el cultivo ﬁara hacer las aplicaciones a los --
primeros brotes, usar productos que no estén caducos, usar pro
ductos de bajo poder residual al momento de la cosecha, Se di
ce también que cuando las plagas se alimentan de las yemas, --
flores, frutos o dé las propias semillas'directamente nos es--
tan afectando 1a calidad y cantidad de semilla. Muchas veces-
estas plagas son vectores de enfermedades principalmente los -
afidos y chapulines, por lo que muchas veces el dafio que pue--
dan causar estos insectos como flagas son minimos comparados -

con las enfermedades que pueden transmitir.

Las principales plagas que se pueden presentar en este --

cultivo de tomate por orden de aparicion son: Diabrotica --~---



(Diabrotica spp.), Mosquita hlanca (Trialeurodes, spp.), Pulga

~ %
saltona (Epitrix spp.}, Minador de 1la hoja (Liromyza trifolli)

*
Gusano de alambre ( Agriotes sp. )}, Gusano del fruto ---

* ®
(Heliothis spp.), Gusano del cuerno (Manduca quinquemaculata),

Arafia roja (Tetranychus cinnabarinnus) (1,32,33,34).

Enfermedades. Otro de los problemas por considerar son -
las enfermedades, las hay foliares y radiculares, las cuales -
pueden ser de origen fungoso, bacteriano y viroso o por nemito
dos que afectan el buen desarrollo del cultivo de tomate, de--
biendo por lo tanto llevar un buen control,de lo contrario, --
las enfermedades bheden acabar con las plantaciones de tomate,
Algunos factores muy importantes que se deben considerar para-
tener unAbqen control sobre las enfermedades;es recordar:primg
To que para que una enfermedad se ﬁresente o manifieste es ---
que: el inoculo tenga las condiciones ambientales para desarro
llarse, que el inoculo este ﬁresente,'y‘la suscebtibilidad del
cultivo; posteriormente considerar el uso de variedades mejora
das y resistentes, rotacidn de cultivos, semilla sana, produc-
tos quimicos, etc,, control de insectos vectores, eliminaéién-

de plantas enfermas.

Algunas enfermedades con las que se ha tenido problemas -
en este cultivo son por ejemﬁlo: Damping off (ahogamiento}, --

Fusarium- spp. (marchitez del tomate),-Verticilium sp., Tiz6n-

temprano (Aiternarla‘SU&anlj, Tiz6n tardio ~(Phytophtora sp.),-

Estas plagas se presentan en la época adulta del cultivo.
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Rhizotonia sp., Virus del mosaico,viroide de punta morada, Cin

cer bacteriano (Corynebacterium michiganense) que es una enfer

medad que se propaga a través de la semilla y puede ser contro
lada fermentando 1la semilla en 1la bulfa de tomate por 72 ho---

ras antes de la extraccidn, nemdtodo Meloidogyne sp. (1,32,33,

42y,

IT.6. Cosecha

La cosecha del tomate tiene mna gran importancia,pues si-
no se hace correctamente ﬁuede reducirse la produccidn y la ca-
lidad de 1a misma. E1 fruto de tomate no debe cortarse mien--
tras no esté& maduro fisiolégicamente; El tomate estid en estas
condiciones cuando al recolectarle, aunque el color sea verde,
el fruto sigué su proceso de maduraeién Yy se colorea de rojo.
Se reconoce el comienzo de esta maduracidn fisjolbgica porque-
el dpice del fruto toma un color amarillento alimonado y toda-~
la superficie de 1la ﬁiel inicia su brillo caracteristico (1, -

45).

Si se quiere conseguir la mixima broducciﬁn a lo largo de
todo el ciclo productivo y, ademids que no se pierda calidad y-~
tamafio de los frutos de las Gltimas cosechas, los tomates de--
ben cortarse cuando se aprecie el color anaranjado en el &pice
del fruto, ya que el tomate no debe comﬁletar su ciclo de madu
racion en la planta porque durante este proceso, las semillas-
toman reservas de los tallos y hojas debilitando a la planta.
Esta circunstancia se ﬁroduce desde que el fruto comienza a to

mar color hasta que se pasa de madurez (5 ).
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De todas formas el momento oportuno de cortar el fruto de
pende del destino que se le vaya a dar al fruto; si 1la produc-
cibn es para la industria de transformacidn, los frutos deben-
de estar comﬁletamente maduros, si es para el mercado local, -
pueden cortarse completamente rojos mis no totalmente maduros;
y si su destino es la exportacidn a lugares muy retirados, se-
cortan cuando estan rayando o con ligeros indicios de madura--

cioen (1,14,20,33,45].

El tiempo que tarda en pasar el tomate de madurez fisio--
logica a madurez comercial depende de las condiciones climati-

cas (14).

Por regla general, los frutos de tamnate que maduran en la
planta tienen un contenido de azlicares, fcidos orgidnicos y vi-
tamina C més elevado que los que se cosechan en estado verde -
sazon (madurez fisjoldgica). Se dice que un tomate rojo pesa-
mis que un-tomate verde, que puede llegar a besar hasta un 20%

mds con las mismas dimensiones (14,33).

Es recomendable recolectar tomate todos los dias o cuando
mds cada tercer dia, haciendo el corte de frutos observando a-
las exigencias del mercado a que se vaya a destinar el fruto y,

en las horas mas frescas del dia.

Los cajones de recoleccidén no deben.contener mis de 18 a-

20 kilogramos y nunca deben llenarse hasta arriba (1,324y45).

II.7. Producciétn de Semillas

En la produccidn de cultivos ningun insumo da mejores re-
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sultados con menos esfuerzos que la buena semilla,

La produccidn de tomates para semilla requiere personal -
con experiencia. Debe tener buenos conocimientos de gen&tica-
y mejoramiento .para asegurar pureza- genética y buena calidad,y
debe conocer la tecnologfa de produccidn, de preservacion de’ -
la semilla y los métodos de empaque de manera que conserven --
una buena capacidad de germinacidn. También son esenciales --
trabajadores manuales calificados, quienes no pueden ser reem-

plazados por miquinas (55).

Factores que afectan la produccidn y/o desempefio de las -
semillas. Dentro de estos tenemos al origen de la semilla, vi
gor de la semilla, tamafio de la semilla, traiamiento quimico a
la semilla, éﬁoca y densidad de siembra, fertilidad del suelo,
lesiones mecinicas de la semilla; Yy las té&cnicas especiales de

produccidn.

Gelmond en (1972) citado por Carvalho (9) demostrd en semillas -
de algodbn como el tamafio de las semillas influye sobre la ger
minacidn, ya que tomd el peso de 100 semillas grandes y el de
100 semillas ﬁequeﬁas en gramos y compard la germinacidn de es
tas semillas en el laboratorio en papel y en arena, y en el --
camﬁo obteniendo siemﬁre valores mayores ﬁara la semilla gran-
de. Por otro lado Carleton y Cooper en 1972 también citados -
por Carvalho demostraron como el tamafio de la semilla parece ~
influir sobre el peso de la planta resultante (vigor), siendo-
razanatle que asi sea, ya que las semillas grandes pueden dispo

ner de mayor cantidad de sustancias de reserva para el desen--
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volvimiento y desarrollo del embridn

~€@alidad de la semilla. Cuando deseamos comparar algo,
ropa, electrodomésticos, o cualquier otro articulo o producto,
intentamos siempre conseguir lo mejor ﬁara invertir provechosa
mente el dinero que tenemos disponible; por lo tanto, la selec
cidon final de un producto especifico por parte del comprador -
no es fruto de 1la cagualidad; es ademis, el resultado de una -
programacidn del productor basada en un conjunto de metodolo--
gias para éfrecer al cliente un producto de calidad. E] proce
so de seleccidn comfin en la vida diaria, también se aplica en-
el caso de las semillas, ya que el agricultor espera recibir -
un producto de buena calidad que satisfaga sus expectativas y-

le brinde buenas cosechas.

La calidad de la semilla se puede definir como el conjun-
to de atributos o virtudes que la hacen deseable para la siem-
bra; es una caracteristica que incluye de manera general la Ta
lidad genética, la fisiolbdgica, 1la fisico-mecanica-y la sani--
taria. Es decir; el agricultor desea una semilla pura, de una
variedad o hibrido que se adapte a sus condiciones, que esté -
libre de enfermedades y de semillas de malezas y que tenga bue
na germinaciéﬁ; algunos agricultores buscan ademids atritutos -

como vigor, uniformidad en forma y tamafio, etc.

La calidad genética se refiere a 1la calidad que obtiene -
el fitomejorador es decir, un material gené€tico de caracteris-
ticas sobresalientes. La calidad genética viene determinada -

por el genotipo de la varidad o hibrido. Sin embargo, una al-
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ta calidad genética por si sola no significa que la calidad de
la semilla sea alta, pues es de poco valor si una semilla alta
mente rendidora, con gran adaptacidn y resistencia a enfermeda
des no se encuentra -ana, viva y capaz de producir pldntulas -

normales y vigorosas.

Otros aspectos genéticos a considerar en la calidad de la
semilla son: la duracidn de la semilla, los defectos visitles,
heridas de la semilla, posicidén del cotiledon, conductividad -
de la semilla, color de la semilla, tamafio de la semilla, cons
tituyentes quimicos, germinacidn de la semilla a bajas tempera

tursas,

La calidad fisioldgica se refiere a la caracteristica de-
viabilidad de una semilla, a la alta capacidad de germinacidn-
y vigor para establecer nuevos individuos, bues como unidad --
bioldgica es susceﬁtible a ser dafiada y bor consiguiente, su -
manejo desde la maduracidn hasta la siembra requiere de un al-

to grado de cuidado y ésﬁecializaciﬁn.

Para la calidad fisico-mecdnicas las caracteristicas fisi
cas de la semilla son factores de calidad muy importantes, ---
pues, la pureza fisica nos indica el grado de contaminactidn fi
sica que existe, pues el caso ideal es tener un lote con un al
to porcentaje de semilla pura. El peso de la semilla es otro-
indicador de la calidad, ya que un cultivo sujeto a falta de -
nutrientes, dafios por helada o granizo lo verd reflejado en su
peso volumé&trico. EIl contenido de humedad es una caracteristi

ca de interés para el beneficiador y almacenista de semillas. -
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:s el factor principal en su conservacifn pues determinari si-

retiene su germinacidn desde la cosecha hasta la siembra.

La calidad sanitaria se refiere al hecho de que la semi--
l1la se encuentre libre de microorganismosy ya que representan
una seria amenaza para la produccidn de semilla de alta cali--
dad. Los microorganismos m&s comunes de las semillas son hon-
gos, bacterias y virus; los microorganismos ‘transportados por--
la semilla (patégenos;que atacan_directamente a la semilla)} se
puede clasificar en cuatro grupos o clases: la clase 1, que es
ta conformada por aquellos patdgenos para los cuales la semi--
1la es la fuente principal de inbculo. Cuando se controla la-
infeccidn en la semilla se controla la enfermedad; la clase 2-
que esta constituida por un grupo importante de patdgenos en -
los cuales la semilla es de menor iﬁportancia- como fuente de-
indculo para la fase de transmisidon de la enfermedad; la clase
3, que probablemente constituye un grupo mis grande, incluye -
aquellos organismos por.tados por la semilla pero cuya presen--
cia no produce sintomas de enfermedades en ella; 1la clase 4 es
un grupo de microorganismos que infectan la semilla en el cam-
po o durante el almacenamiento y afectan su rendimiento y cali

dad.

Al examinar los componentes de calidad se deduce que la -
semilla puede asumir una calificaciodon de calidad particular de
acuerdo a numerosas criticas: pureza varietal, germinacidon vi-
gor, asociacion con enfermedades,contaminacidon fisica, grado-

de dafio mecédnico, uniformidad y otros.
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Para obtener semilla de alta calidad, los componentes que,
la integran deben mantenersé o buscarse durante el proceso de-
produccidén.. Asi, en cada una de las etapas de la produccién -
es necesario una intensa supervisitn y evaluacidn de la cali--

dad.

Por otro lado, existen algunos otros factores que se de--
ben tomar en cuenta y que son muy importantes en el desarrollo
de la semilla y calidad de la semilla son: a veces especificas
para la produccidn de semillas, la fertilidad del suelo y el -
suministro de humedad, las condiciones de clima durante el de-
sarrollo postmaduracidn y precosecha de la semilla (7,10,13,--

21',29,30).

Cuidadas en 1la produccidn de semillas de hortalizas.

1.- Primero que nada se deben conocer las exigencias del-
cultivo de las especies que se quieren producir, no s6lo hasta
que alcancen su estado de consumo, sino durante 'todo el ciclo-

de vida de la planta.

2.~ Se debe conocer si nuestro cultivo a ﬁroducir es de-
polinizacidn cruzada o autopolinizadas, para en base a esto de
terminar su aislamiento. Para el caso de produccidn de semi--
lla de tomate certificada, se requiere de un aislamiento de --

100 m. para semilla bdsica, 75 m. para semilla registrada y 25

m, para semilla certificada.

3.~ Para la producciodon de semilla han de preferirse los -

campos que tengan riego y principalmente por surcos que por as



27.

persidn, ya que permite tener un mejor control de las enferme-

dades.

4,- Se debe tener cuidado de seleccionar un drea Con es-
casa lluvia principalmente durante la época de desarrollo, ma-
duracidn y cosecha de la semilla, a fin de obtener un producto
limpio y sano, ¥ lo mds importante poder regular la humedad --
del suelo, evitando con esto poder perder el cultivo por exce-
so de humedad o generar otros problemas. Ademds, las condicio-

nes de escasa humedad atmdsferica facilitan el control de aigu

nas enfermedades fungosas y bacterianas.

5.~ Se deben eliminar plantas fuera de tipo, eliminar las
plantas enfermas, asi como plantas que presenten problemas de -
plagas, tanto dentro del lote de produccidn asi como alrededor

de este.

6.- Se debe manejar un buen control de plagas, enfermeda-

des y de malezas, preferentemente preventivo.

7.~ Se debe conocer con bastante certeza los criterios a-
emplear para la cosecha del fruto y obtencidén de la semilla, -
para la obtencidn de un rendimiento y calidad dptimo de la se-

milla.

8.- Evitar las mezclas de semillas con otras variedades -

durante la obtencibn de la nuestra.

9.- Se debe conocer ampliamente las condiciones en que de
"be estar la semilla y las necesidades de esta para su almacena

miento sin que esta pierda calidad.

10, - Usar semilla libre de enfermedades(12,21,26,36).
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I1.8. Extraccidon de semillas de frutos carnosos

La extraccibn de semilla corresponde a la retirada de las
semillas de los frutos. La seleccibdn del mé&todo de extraccidn
de las semillas, asi como la secuencia de operaciones, esta en
funcibn de las caracteristicas del fruto; de la manera de como
la semilla se encuentra asociada a las demis partes del fruto;
de la presencia del envolvente gelatinoso revistiendo las semi
llas; de la presencia de patdgenos transmisibles por las semi-
llas; del volGmen de frutos; de la tolerancia de las semillas-
a la deshidratacidon; y de la finalidad o destino de l1la pulpa -

del fruto. Ya que el objetivo es obtener semilla de alta cali

dad.

Generalmente los frutos son cosechados maduros, de modo -
'de facilitar el proceso de extraccidn de las semillas, pudien-
do eventualmente ser afectada cuando algunos frutos no estan -

totalmente maduros (9,21,36).

Carvalho (9) menciona que la semilla al llegar a su ma-=-
duracidén fisjoldgica la semilla presenta su miximo vigor. Asi
mismo, sefiala que establecer el momento apropiado de cosecha -
del fruto péra la extraccidn de la semilla, el perliodo que el-
fruto tolera la planta sin perjuicios del vigor de las semi---
1las asi mismo el perfiodo de tolerancia de los frutos para ---
la cosecha, estd en funcidn de su grado de maduracidn, puede -
auxiliar también la racionalizacidn del proceso de extraccidn-
de semillas. Para el caso de tomate Carvalho sefiala que los -

frutos destinados a produccidn de semillas son cosechados com-
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pletamente maduros, con color rojo, ya que en este estado se -
facilita la operacidn de triturado de los frutos. Kerr (1962)
citado por CTarvalhko extrajo semillas de frutos verdes con ape-
nas inicio del aparécimiento del color rojo, no hakiendo veri-
ficado perjuicio en la germinacidén y vigor de las semillas. -
Por lo tanto los frutos pueden ser cosechados para extraccidn-
de semilla, cuando completen su desenvolvimiento, ocasién que-
coincide con el inicio del aparecimiento del color rojo y tam-
bién con laipresencia de 1la cubierta gelatinosa envolviendo --

las semillas.

10

“TANANO MAXIMO
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Figura 1. Curva de cambBios en el didmetro del. fruto de tomate
durante los estadios de crecimiento, desenvolyimien

to y maduracion (Carvalho, 1983). ’
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Vadivelu (53,54) determin6 la calidad de la semilla de to -
mate de 2 cultivares (Co.1 y Co.2) en relacidon a la madurez ---
del fruto y en relacibn al tamafio del fruto. Para el caso de-
maduracidén del fruto seleccion6 frutos amarillo, anaranjados, -
y rojos de ambos- cultivares, encontrando que en los dos culti-
vares la germinacidn fué de 62-68% para frutos amarillos, de -~
72-75% para frutos anaranjados y de 92-93% para frutos rojos.-
En cuanto al tamafio de fruto para 1la calidad de la semilla se-
selecciond frutos pequefios, medianos y grandes de ambos culti-
vares y encontrd que el porcentaje de germinacib6n fué€ para los
frutos pequeﬁoé de 57-60%, para frutos medianos de 80-90% y pa
ra frutos grandes de 8 9-92%.

Rylski (39) en un experimento, estudiando el desarrollo y
crecimienfo del tomate del cv. Azas, encontrd una correlacidn-
alta y positiva (r=0.9) entre el nfimero de semillas por fruto-
y el tamafio del fruto.

Para la adecuada extracci®on de la semilla se han desarro-
llado diversas t&cnicas que son:

Extraccidn manual. Se utiliza en caso de pequefias canti--
dades de fruto o inexistencia del equipo apropiade para reali-
zar la extraccidn, aqui los frutos son cortados con una navaja
y las semillas son extraidas junto con parte de pulpa y de te-
jido placentario. Este método presenta la desventaja de tener-
bajo rendimiento y es demorado. Por otro lado la extraccidn -
manual asegura mejor calidad a las semillas en razdn a la redu
cida incidencia de dafios mecdnicos (9,36).

Sin emBargo; George (1980) citado por Olmedo (35)menciona

que los métodos manuales de extraccidon de semilla proporcionan
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el miximo potencial de rendimiento de semilla por unidad de &rea.
Extraccibn mecé&nica, La extraccitn, con auxilio de equipo -~
mecdnico, es utilizada para grandes volGmenes de frutos, princi

ﬁalmente para tomate, pimiento, berenjena, pepino, sandia, etc.

El método de extraccibn mecfinica presenta un elevado ren--
dimiento, adem&s utiliza pequefia cantidad de mano de obra, dis-
minuyendo con esto el costo de la semilla, sin embargo, puede -
aumentar el porcentaje de dafios mecdnicos a la semilla en decre
mento de su calidad.

Segin sean los cultivos que se van a cosechar, hay ciertas
diferencias en el equipo que se usa. Sin embargo, en todos 1los
casos el principio de extraccidn es el mismo. Para el caso de-
tomate cuando se pretende aprovechar las semillas y la pulpa de
los frutos, como en el caso de las 4dbricas de conservas es uti
lizado un equipo especial que permite la separacidn de las semi
llas y de 1la pulpa (7,9,36).

Extraccitn por fermentacidn. El proceso de fermentacidn -
viene siendo empleado hace mucho tiempo con la finalidad de de-
gradar el envolvente gelatinoso que rodea la semilla, facilitan
do su lavado. Para la utilizacién de éste método los frutos --
‘que han de procesarse son macerados para posteriormente verter-
la mezcla de jugo y pulpa en depdsitos destinados para ello. Pa
ra algunas especles puede ser necesaria la adicidn de agua a la
mezcla de frutos macerados y crear asi un .ambiente anaerobio --

(9,25,36).

Dado que la fermentacibn anaerdbica es un proceso biolbgi-
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co su velocidad depende de la temperatura, teniendo un Sptimo-
desarrollo de 21 a 27°C, requeriendo para la adecuada desinte:
gracidn de la pulpa mucilaginosa desde unas pocas horas hasta-
varios dias, recomendandose que durante el proceso se remueva-
el material varias veces para permitir el escape de las burbu-
jas de gas formadas en el interior y permitir una fermentaci®n

mis uniforme (21, 25).

A medida que la fermentacidn tiene lugar, mucha de la pul
pa flota y ‘la- semilla empieza:a desprenderse de .1a capa gelati
nosa que la rodea, depositidndose en el fondo del depdsito de -
fermentacién. El proceso concluye cuando las semillas llenas-
han descendido y la totalidad de la pulpa y semillas vacias --
flotan, formandose entre ambos una capa de liquido claro (25,-

35,36).

La fermentaci®tn tiene la finalidad de controlar el cancer

bacteriano que es una enfermedad que se transmite por la semi-

l1la y es causada por la bacteria Corynebacterium michiganense.

El binomio tiempo y temperatura puede influir en el vigor
y germinacidn de las semillas de diferentes especies durante -
la fermentacidén. Para semillas de tomate se sefialan muchas --
variables de tiempo y temperatura aconsejables para la fermen-

tacibmn.

En un experimento realizado en tomate, lLago y Zink(1978),
citados por Martinez G., encontraron que la germinacidon de las
semillas disminuyd al incrementar el tiempo de fermentacidn de

24 a 48 horas , siendo superior la germinacidn de semillas ex-
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trafdas sin fermentacidn (9,25,26,34).

Silva (1976) citado por Carvalho(9), camwarando diferentes -
métodos de extraccibn de semillas, verificd un decrimento del-
vigor de las semillas de tomate fermentados por un periodo de-
72 horas a temperatura de 21°C. La germinacidn no fué perjudi

cadd.

Glushchenko y Boronina (1979) citados por Palacio (36), es-
tudiaron el efecto de la duracidn y la temperatura de fermen--
tacidn en la calidad de las semillas de tomate, y encontraron-
que la fermentacidn a altas temperaturas redujo la calidad de-
la semilla. En dos cultivares de tomate encontraron que la --
fermentacidn a 15-20YC durante 2-3 dias tuvo resultados de 91-
y 96% de germinacidn para cada uno de los cultivares, pero a -
30°C durante 5 dfas la germinacidn se reudjo a 22%en uno de --

los cultivares y a 31% en el -otro.

Stryapkova y Kononkov (48) , estudiando el efecto de los
métodos de extraccidon de semilla de tomate y pepino sobre la -
calidad de la semilla, usando los métodos de fermentacidn, una
solucibtn &cida o hidroxido de sodio y un m&todo de extraccidn-
mecdnica; observandose que 1la calidad de la semilla fue buena-
para todos los tratamientos (y para todos los métodos), sin em
bargo, la extraccidon mecfinica se considera como el mé€todo mas-

prometedor,

Palacio ( 36 }, trabajando en m&todos de extraccifn de se
milla de tomate ﬁara evaluarlos en base al rendimiento y cali-

dad de 1la semilla, encontrd que entre los tratamientos por fer
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mentacidn los que obtuvieron los mis altos rendimientos fueron
los que utilizaron la fermentaci®n por 24 horas y 48 horas de-

fermentacidn ambos agregandoles agua.

La extraccidn de semillas por fermentacidn presenta cier-
tas desventajas como son: una mala apariencia de la semilla, -
decremento del vigor y germinacifn de las semillas en algunos-
casos, largo periodo requerido por el proceso y el riesgo de --
inicio de la germinacidn de las semillas durante el periodo de

fermentacidn (9).

Extraccidn por &cido. La rapidez del proceso, ademds de-
la eficacia en la degradacidn del mucilago que rodea a la semi
lla son las caracteristicas mES'importaﬁtes de este método. El
€xito del mé&todo depende de un macerado e incorporacidn de ---
reactivos eficientes asi como de una adecuada agitacién de la-

mezcla.

La dispersibn &4cida tiene su 6ptimo cuando el pH es redu-
cido a 1.2, Bajo esta condicidn las semillas precipitan en 30
minutos, al término de las cuales deberd hacerse un lavado pa-

ra evitar dafio a los embriones (25,36).

Silva (1976) citado por Carvalho (9), verific6 que la adicidn
de 4cido clorhidrico comexrcial (36%), diluido en agua con pro-
porcidn de 1 parte de dcido para 2 partes de agua, con dosis -
de 15 1t/500 kg de frutos triturados, por un periodo de 15 mi-
nutos, borborcionaron una satisfaétoria degradacién del envol-
vente gelatinoso. La germinacidn y el vigor de las semillas -~

de tomate no fueron perjudiciados,
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Ritchie .(1971) citado por Palacio (36), obtuvo satisfacto
riamente limpieza de semilla de tomate, sin perjuicio de su --
germinacidn, usando HC1 concentrado, con base de 10 1t/50Q kg.
de fruto triturado.

Silva et. al. (47], al probar diferentes procesos de ex--
traccidn de semilla de tomate encontr6 que la extraccidn dcida
(30 m1 HC1/40Q ml de macerado) superS en velocidad de germina-

cidn al proceso de fermentacibn natural,

Herrington (22] extrajo semilla de 4 cultivares de toma--
te para estudiar el efecto de la concentracibn de &cido clorhi
drico y el tiempo de extraccidn en la coloracidn y germinacion
de la semilla. Encontrando que al aumentar el dcido de 1 a --
16% la germinacibn disminuy6 en todos los cultivares. En cuan
to al tiempo de exposicidn al HC1 ﬁara la extraccibn de la se-~
milla, el porcentaje bara el cultivar Walter, los otros culti-
vares 2, Floradale y Strobelee no fueron afectados por el tiem

po de exﬁosiciﬁn que fué€ de 22.5, 45, 90 y 180 minutos.

Carrillo (8), al evaluar los mé&todos de extraccidn de se-
milla de tomate encontrd mayor calidad de la semilla, tanto -~
para porcentaje de germinacidn como para el vigor, en la semi-
lla extraida por dcido (7.7 ml de HC1 al 38% por cada kg. de -
fruto)] que en 1la sémilla extraida mediante lavados con agua y-

por fermentacidn.

Una de las desventajas del m&todo de extraccién usando --
dcido, abortada ﬁor Hawtharn y Pollard (1954) citados por Car=

valho (9], se refiere a la ausencia del control de la bacteria
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causadora del ciancer Eacteriano, en las semillas de tomate.

El acido sulftrico (H,SO,), también es eficiente para la-
limpieza de las semillas de tomate., Sin embargo, es restringi
ble su uso por la dificultad para su manejo y por su accidn co

rrosiva, ademds de su influencia para reducir la germinacidm.

El d4cido acético a 0.8%, carbonato de sodio (Na,CO;), cal
extinta (Ca(OH)Z, pectinas, etc. también ha sido utilizados pa-
ra la degradacidn de mucilaga que rodea a la semilla, durante-

la extraccidon de ésta.

‘E1 uso de dcidos en la extraccidn de semillas de frutos -
carnosos camo el tomate presenta las siguientes ventajas: rapi
dez en la operacidon de extracci®n; uso de los recipientes por-
un perido de tiempo cortos; se evitan los problemas de tempera
tura baja o elevada; a modo general la semilla presenta una -
relativa eficacia en el control de enfermedades causadas por -

bacterias y virus (9).

IT. 4. Pruebas de Calidad de 1la Semilla

El arte y ciencia de las pruebas de semilla tiene como ob
jetivo bdsico evaluar el valor agrontmico de la semilla, ya --
que para legrar-avances en la-agricultura, se debe de contar -

con insumos que contribuyan a tal.

Dentro de las pruebas que existen para analizar la cali--
dad de la semilla algunos son de rutina, otros no. Entre los-

mds importantes se incluye:
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Pureza fisica. Tiene como otjetivo determinar la composi
cidn de la muestra, la identidad de todas las semillas y la na
turaleza de la materia inerte. Se realiza con el examen de --
una muestra de tratajo con un determinado peso, segln el culti
vo, y conforme se establece en las reglas de andlisis, y se --
idéntifica y clasifica cada semilla o particula en: semilla pu
ra, semilla de otros cultivos, semillas de malezas, materia --
inerte, y se calcula el porcentaje de cada uno de los componen
tes de 1la muestra por medio de la ecuacidn:

g = Peso del componente x 100
Peso de la muestra '

El resultado del an&lisis debe darse en porcentaje con un
decimal y la sumatoria debe ser igual a 100, Aquellos compo--
nentes cuyo porcentaje sean menores al 0.05% se anotan como --

trazas (5,7,15).

Determinacidn de humedad. Esta prueba 'se hace primordial
mente con el fin de determinar las necesidades de secado. Tam
bién es factor importante para estimar las dondiciones y la --
longitud del periodo de almacenamiento a que se puede someter-

la semilla.

El contenido de humedad de la semilla es la cantidad de -
agua retenida libremente y que puede evaporarse, Los altos --
contenidos de humedad estidn correlacionados con tasas de dete-

Tioro aceleradas.

Los m&todos para medir el contenido de humedad son numero

sos y varian desde muy sofisticados a muy sencillos.
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El porcentaje de humedad se calcula en base al peso hlme-
do, Yy con una decimal. Los medidores eléctricos o electrdni--
cos permiten conocer el porcentajde humedad con rapidez, ya --
sea por lectura directa o con el uso de tablas. Estos apara--
tos son precisds, ﬁero necesitan revisidn peribdica para veri-
ficar su funcionamiento y precisidn; tambi&n requieren de un -~
pesado exacto de la muestra y de la medicidn exacta de la tem-
peratura para sus ajustes o correcciones, usando tablas. Algu

nos de estos aparatos utilizados son el Steinlite, Motomico, -

Burrowsm Universal, etc.

En los métodos de secado en estufa, aqui las muestras se-
calientan a una temperatura (130°C) y tiempo especifico (1 ko-
ra). lLa pérdida de peso durante el secado de la semilla se --
atribuye a pérdida de peso agua: esta cantidad dividida entre-
el peso inicial de la semilla se expresa como porcentaje de hu
medad (5,7,15).

Folquer (1979) citado por Palacio (36), sefiala que por cada 1% que --

disminuye la humedad se duplica la vida de la semilla,

Porciento de germinacidén. Quiz8 la prueba mis ampliamen-
te aceptable y convincente como indice de calidad es la capatci
dad. de germinacidén. E1 objetivo de su evaluacidn es obtener =
informacidn con respecto al valor de 1la semilla con propbdsitos

agricolas y recatar Informacion para comparar el valor de di-

ferentes lotes.

La germinacitn en el laboratorio es la emergencia y desa-

rrollo de aquellas estructuras esenciales que provienen del em
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bridn y que manifiestan la habilidad de 1a semilla para produ-

cir una plintula normal bajo condiciones favorables de suelo.

Los mé&todos que se siguen para realizar esta prueba son -
los que recomiendan las reglas internaciocnales de anfilisis de-
semillas, donde se prescribe para los diferentes cultivos: el-
tamafio de muestra, los sustratos a utilizar, las condiciones -
de luz, temperatura y humedad, los tratamientos para vencer 1la

dormancia, y la duracidn de las pruebas,

Para tomate se recomienda utilizar una muestra de 400 se-
millas, las cuales se pueden montar en 4 repeticiones de 100 -
semillas cada una. estos se colocan bajo condiciones controla-
das muy precisas, con el fin de obtener la germinacibn mis re=-
gular, mds rdpida y mis completa posible en-todas las repeti---
ciones de la muestra, Cada repeticidn se evalfia independiente
mente y el promedio de las 4 es el resultado que se manifiesta

en el informe.

El periodo de duracidn de la prueba es de 14 dias con dos
conteos, uno al quinto dia y otro al catorceavo dia. En cuan-
to a temperatura se recomienda una temperatura de 24-28°C para
la prueba. En cuanto a sustrato se mencionan dos, entre papel
y sobre papel; sin embargo, en trabajos realizados sobre estos
dos sustratos se ha encontrado que no hay diferencia significa

tiva entre estos dos sustratos.

Por otro lado, las Reglas Internacionales para Ensayos de
Semilla, recomienda también el uso de luz y KNO; (humedecer el

sustrato una sola vez con KNO; al 0.2%) para romper alguna po-
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sible latencia en semillas de tomate (5,7,15).

Faeth (15 ), menciona que lotes de semilla de baja germi
nacidon, ademis de afectar cuantitativamente la poblacidn de --
plantas, dificulta 1la aplicacidn de herbicidas; claros en las-

hileras de siembra favorece el desarrollo de malezas y otros.

Nikolaevskaya (1979), citado por Martinez (27),reporto en-
tratamientos a la semilla de tomate en el dia con una tempera-
tura de 18-20°C y en la noche de 1-3°C ﬁor 10 a 2¢C dias, incre
mentd la germinacidén de la semilla y la emergencia. E1l trata-
miento a la semilla también incremento la produccidn temprana-
por 25 a 59% y la produccidn total de 9 a 30% ademis de tener-

un efecto benéfico sobre la calidad del fruto..

Peso volumétrico. Para conocer el peso por volumen del -
lote de semillas como un indicador de la calidad, se utilizan-
diferentes aparatos tipo balanza. El1 m&s comGn es el tipo ---
Boerner donde se obtieme por lectura directa en kilogramos/hec

tolitro.

Esta caracteristica puede verse influenciada por las con-
diciones de desarrollo de 1la planta madre, por el grado de ma-
durez al momento de la cosecha, por las condiciones de almace-

namiento, etc.

Algunos estudios han demostrado una correlacidn positiva-
entre el ﬁeso de la semila con la viabilidad y longevidad, ---

principalmente en especies de semilla pequefia (7,25).

Medellin T. (31 ) al estudiar el efecto de la fertiliza-

cidén sabre el rendimiento y la calidad de la semilla de tomate
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encontrd que el peso volumétrico disminuia en el 1° y 2% corte
y que aumentaba esta en el 3° y 4° corte situacidn que atribu-
ye a un mayor vigor de las semillas obtenidas en los dos Glti-

mos cortes.

Palacio (36 ) al evaluar métodos de extraccidn en la ---
producci®dn y calidad de l1la semilla en tomate encontr® el menor
peso volumétrico en las semillas extraidas por fermentacidn, -

que extraidas mecidnicamente o por &dcidos.

Alekseer (1978) citado por Martinez (27), sefiala que el ta-
mafio de la semilla tiene gran importancia en su calidad. En -
estudios que realiz® sobre calidad de semilla por espacio de -
tres afios con tomate del cultivar Volgogradskii 5/75, ias plan
tas provenientes de las semillas pequeﬁas (menores de 2 milime
tros) dieron una mayor ﬁmoduccién que las plantas provenientes

de semillas miAs grandes (mayores de 3 milimetros).

Peso de mil semillas. Es otra determinacidn fisica en la
que el peso de mil semillas permite conocer la calidad dél lo-
te. Para su obtencidn se utiliza un contador electrdnico en -
el cual se cuenta el nGmero de semillas de una muestra de un -
peso conocido de la fraccidn de semilla puré, y luego se calcu
la el peso de mil. También puede determinarse pesando 8 repe-
ticiones de 100 semillas donde se obtiene el peso promedio de-
i x 10 = peso de mil semillas. De las 8 observaciones se cal-
cula el coeficiente de variacidn y si este no excede a 6.0 pa-
ra semillas como zacate o 4.0 para otras semillas, es correcto

el resultado (7).
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Palacio (36 ), encontrd al evaluar métodos de extraccidn
un peso promedio de 1000 semillas igual a 4.0 gr obteniendo co
mo media 250 semillas por gramo, el cual resultd inferior a --
los reportados por Salinas (1986) y Tamaro (1974) donde mencio

nan un valor promedio de 350 o 355 semillas por gramo.

Viabilidad. Este término de viabilidad de las semillas -
se usa como sindnimo de capacidad de germinacidn, y en este --
sentido significa que una semilla es capaz de germinar y produ
cir una plantula normal y dependiendo de esta viabilidad, una
semilla es viable o no. Por otro lado, viabilidad denota el -
grado en que una semilla esta viva, metabolicamente activa, y-
posee enzimas capaces de catalizar las reacciones necesarias -
para la germinacidn y el crecimiento de la pléntula. En este-

sentido la semilla puede contener tejido vivo o tejido muerto.

Una prueba rdpida es la de tetrazolio, que permite deter-
minar la viabilidad de las semillas que germinan lentamente o-
semillas duras. Su ﬁrincipio se basa en la reaccidn quimica -
de ciertas enzimas de las células vivas en la semilla, con la-
sal de tetrakolio, lo cual da como resultado la formaci®dn de -
un compuesto rojo indicador de tejido vivo. La coloracidn re-
sultante se Interpreta, para lo que se requiere: conocimiento-
de las estructuras de la semilla y pléantula, conocimiento de -
la prueba, relacionar el resultado con otros aspectos de cali-

dad y experiencia (5,7 ,15).

Prueba de sanidad. E1 estado sanitario de las semillas -

se refiere esencialmente a la presencia o ausencia, en las se-
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millas de organismos que provoquen enfermedades como Longos, -
bacterias y virus, asi como paréasitos animales, nemitodos e in

sectos y estados fisioldgicos como carencias de oligoelementos

El objetivo de estas pruebas es determinar el nivel de sa
nidad de una muestra de semillas con el fin de verificar si --
cumple con las normas de sanidad para algfin patdgeno especifi-
co, para detectar algflin patdgeno en particular si hay proble--
mas de emergencia y para evaluar la necesidad de tratar la se-

milla con fungicidas,

Los ensayos sanitarios de semillas son importantes por --
tres razomes:

a) Un indculo transmitido por las semillas puede favore--~
cer el desarrollo progresivo de una enfermedad en los cultivos

y reducir el valor comercial de la cosecha.

b) Pueden introducirse enfermedades en nuevas regiones de
bido a lotes de semillas infectadas, siendo a veces necesario-
un control de cuarentena y una certificacion aplicables al co-

mercio internacional de semillas.

c] Los ensayos sanitarios de las semillas permiten valo--
rar las pléntulas y conocer las causas de baja germinacidn o -~
deficiente desarrollo en campo y constituyen un complemento de

los ensayos de germinacidn.

Se pueden utilizar diferentes métodos para la prueba de -
sanidad, variando en precisidn y reproductividad, asi como en-
la experiencia y equipo requerido. E1 método empleado depende

T4 del agente patdgeno, la especie de semilla y la finalidad -
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del ensayo. La eleccidn del método y la evaluacién requieren-

el conocimiento y experiencia en los métodos utilizados.

En una prueba de sanidad, la muestra de trabajo puede exa
minarse con o sin incubacidn. También puede observarse el de-

sarrollo de las plantas,

a) Exdmen sin incubacidn. Estos no dan ninguna informa--
cidén sobre la viabilidad del pardsito. Estos examenes nos per
miten detectar cuerpos fungosos como esclerosios o esporas de-
carbdn; semillas decoloradas o manchadas; el patdgeno., Ejem--
plos de estos son: 1) Exdmen directo, 2) Exédmen de semillas ‘em

bebidas y 3) Ex8Smen de residuo de lavado de semillas,

b) Exdmen despué&s de l1la incubacidn. Después del periodo-
de incubacidn determinado, se examinarid la muestra de trabajo-
con el fin de determinar la presencia de sintomas o de organis
mos causantes de enfermedades, pardsitas perjudiciales y dafios
fisioldgicos sobre o en el interior de las semillas o sobre --

las plantulas. El exdmen puede ser superficial o interno.

Normalmente se utilizan tres tipos de cultivo: 1) el pa--
pel filtro se utiliza cuando es preciso el.desarrollo de los -
agentes patdgenos a partir de las semillas, o examinar las ---
pldntulas; 2Z) para algunos organismos se puede utilizar arena,
compost artificial o medios similares; 3) para obtener colo-~-
nias identificables de organismos procedentes de las semillas,
se utilizan cajas Petri con agar. Se requiere una esteriliza-
cidn cuidadosa. Las semillas, normalmente pretratadas se re-~-

partiran sobre la superficie de agar estéril y se incubard. Se
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identificaran caracteristicas sobre agar macroscbpicamente o -
con ayuda del microscopio. En algunas ocasiones puede ser ne-

cesario el empleo de Juz o de inhibidores de germinacidn. -
c) Ex&men de plantas en Vegetacion.

d) Exidmen seroldgico. Este ex3men esta basado en la reac
cidn entre antigenos y anticuerpos, usado para identificacidn-

de virus y bacterias.

Los resultados de esta prueba se expresaran en porcentaje
de semillas infectadas o como nfimero de organismos en el peso-

de 1la muestra (5,7,15;36).

Palacio ( 36 ), al evaluar métodos de extraccidtn - en el --
rendimiento y calidad de la semilla en tomate variedad Flora--
dade, encontrd 8 géneros diferentes de hongos de los cuales --

dos no pudo identificar, encontrando géneros como Alternaria -

sp., Penicillum sp., Asperguillus sp., Cladiosporium sp., =----

Fusarium sp., Helminthosporium sp., al realizar el ensayo sa-

nitario de las semillas. De los hongos identificados menciona
que la mayoria de estos no son portados dentro dentro de la se
milla. Ademds de hongos encontrd bacterias (no menciona géne-

r0os) las cuales encontrd en mayor porcentaje en los tratamien-

tos donde se utilizd la fermentacidn.

Pureza varietal. Los métodos de pureza varietal tratan -
de determinar la genuinidad de la semilla con respecto a la espe

cie y cultivar que se considero.

Los cultivares tienen en com@in una serie de caracteristi-
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cas que los distinguen de otros grupos de plantas de la misma-
especie. Son estas caracteristicas las que permiten distin---
guir usualmente mediante pruetas laboriosas, si la semilla en-

cuestion es o no de 1la variedad que se manifiesta.

Los mé&todos son: 1) observacidn visual de las semillas, -
se basa en sus caracteristicas; 2) observacidn visual de plén-
tulas, durante su germinacidn; 3) pruebas de invernadero y cam
po, observacidén de plantas y semillas; 4) pruebas de laborato-
rio, luz ultravioleta, tefiido de semillas con feﬁol, conteo de
cromosomas, electroforesis (5,7,15).

Vigor. E1l vigor de las semillas es un indicador de su ca
lidad mds alld de la germinacidn y se refiere a la completa ha
bilidad de é&stas para funcionar bajo condiciones poco favora--
bles del campo para germinacidn y emergencia. La respuesta a-
las pruebas de vigor estd determinada por el componente genéti
co de la variedad, la madurez: de 1la semillé, edad

, presencia de -

patbdgenos, dafio mecdnico y otros.
El vigor puede ser evaluado por:

Pruetas fisicas. Se basan en algunas caracteristicas fi-
sicas de la semilla como: tamafio, color, peso, densidad, conte

nido de nitrdgeno, etc.

Pruebas fisioldgicas. Son aquellas relaciones con el cre
cimiento de las pléntulas:

La prueba fria. La primera Yy por muchos afios Ginica prueba
de vigor, se usa ahora ambliamente. Impone estress a la semi-

llas germinantes al sujetarlas a microorganismos y suelo hGme-
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doy frio.

Indice de crecimiento,

Velocidad de germinacidn. Puede ser inCorporada a la prue
ba de germinacidn. Después de que las semillas han empezado a-
germinar, deben checarse diariamente, a la misma hora y se sa--

can las plantulas normales de un tamafio predeterminado.

Envejecimiento acelerado. Las semillas son envejecidas ar
tificialmente al someterlas a condiciones de alta temperatura -
41°C y 100% de humedad relativa por 72 horas y.determinar poste

riormente su germinacion.
Deterioracidn controlada.

Velocidad de crecimiento. Esta prueba se basa en medir la
capacidad de traslocacidn y sintesis de nuevos materiales, los-
cuales al pasar al eje embrionario se traducen en mayor canti--
dad de materia seca en la plédntula. Para realizar esta prueba-
a las pldntulas obtenidas del ensayo de germinacidn se les qui-
tan las cubiertas y las estructuras de almacenamiento, son seca
das a 80°C por 24 horas, para posteriormente ser pesadas eXxpre-
sando los resultados en miligramos de materia seca por pléntu--

la.

Primer conteo de germinacidén. Esta prueba puede ser incor
porada a una prueba de germinacidn comin, en la cual se utili--
zan los datos del primer conteo de germinacidn que es cuando --
aparecen 1las ﬁrimeras pldntulas normales, entre mayor sea el nG
mero de plédntulas normales en este primer cqQnteo mayor serd el-

vigor de esas semillas.
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Pruebas bioquimicas.

Conductividad eléctrica. Se basa en el concepto de que -
cuando las semillas se deterioran, se dafian sus membranas celu
lares y semillas (bajo vigor), cuando se sumergen en agua libe
ran mds electrolitos en la solucidn, que las de alto vigor. La
medicidn de la conductividad se hace en la solucidn donde se -
remoja un volfimen de semillas o semillas individuales. Valo--

res altos de conductividad indican bajo vigor y viceversa,

Actividad enzimitica.

Tefiido de semillas con tetrazolio (7,15,36,43),



I1I. MATERIALES Y METODOS

IIT.1. Localidad

El presente experimento se realizd en el campo agricola -
experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., loca-
lizado en el municipio de Marin, N.L. cuya ubicacidon geografi-
ca es a los 25°53' Latitud Norte y 100°03' Latitud Oeste del -
Meridiano de Greenwichk; teniendo una altitud sobre el nivel --

del mar de 367.3 m.

El clima de la regidn segln la clasificaci®n de Kopen mo-
dificada por Enriqueta Garcia es de tipo semi-arido, con tempe
raturas medias anuales de 22°C. En los meses mids frios (Di---
ciembre y Enero) las temperaturas son menores a los 18°C pu---
diendo ser extremosas pues la oscilacidn entre el dia y la no-
che es mayor de 14°C mientras que las temperaturas méds altas -
se presentan en Julio y Agosto siendo mayores de 28°C regis---

trdndose temperaturas hasta de 38°C en dichos meses.

La precipitacién promedio anual es de 500 mm, con una méa-
xima de 50O mm y_ una minima de 200 mm., de donde la mayor par-
te se distribuye de Agosto a Octubre; la otra porcidn son 1lu-

vias eventuales que caen en los meses restantes.

Los dias nublados en el afo van de 90-100 correspondiendo
principalmente a estos los meses hfimedos o lluviosos. Las he-
ladas tempranas se establecen en Noviembre y las subsiguientes

hasta el mes de Marzo; pero las mds severas se registran en el

mes de Enero (17).
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En el cuadro (1) se presentan las condiciones clim&ticas -

que se registraron durante el desarrollo del experimento.

Cuadro'l. Temperaturas promedio y datos de precipitacibn repor-
tados durante el desarrollo del experimento "Efecto -
de diferentes grados de madurez del fruto y periodos-
de fermentacidn sotre la calidad de la semilla en to-

mate (Lycopersicon gsculen tum Mill.) cv. Flora-Dade -
en Marin, N.L.

Temperatura (°C)

Precipitacitn

Mes , Media Minima Maxima (mm)

Enero 16.5 9.0 24,0 20.5
Febrero 15,0 7.5 22.0 14.4
Marzo 20.0 10.0 "30.5 0.0
Atril 24.0 15.0 330 10.7
May o 28.5 21.0 36.0 3.6
Junio 30.0 22,4 36.0 4;7
Julio 29.0 21.0 37.0 8.8

Agosto

Fuente: Estacidn Climatoldgica de la Facultad de Agronomia de
la U.A.N.L. en Marin, N.L.

IIT.2. Materiales

En el presente experimento se ocuparon los siguientes ma-
teriales: semilla de tomate de la variedad Flora-Dade; 4 m2 de
almidcigo para la siembra de la semilla y los materiales necesa

Tios para los trabajos de campo.

Durante la cosecha se ocuparon cajas de madera con capaci

dad para 15 kg de fruto, para la extraccidn de la semilla se ~
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utilizaron tambos de 100 1t para macerar el fruto y para dejar
los fermentar una vez macerados. También se utilizb un tren -
de lavado para obtener la semilla, charolas de tela mosquitera

para secar la semilla.

Para el andlisis de la calidad de la semilla se utiliza--
ron, balanza granataria, analftica, cajas petri, toallas de pa
ﬁel absorbente, papel secante; cdmara de germinacidn, estufa,-
termometro, bolsas de papel, medio de cultivo PDA, cémara de -

siembra, microscopio compuesto,

ITT.3. Métodos

El exﬁerimento const® de 3 etapas: la primer etapa fué el
trabajo de campo, desde el transplante a la cosecha, en donde-
se registraron los datos de dfas a floraciftn, rendimiento de -
fruto en kg/ba de cada corte, empleando todos los cuidados y -
labores necesarias hasta la cosecha de los frutos. ~La segunda
etapa consisti6 en la obtencidn de la semilla de los tres dife
rentes grados de madurez del fruto (binto, maduro y pasado) a-
través de diferentes horas de fermentacidn, en donde se toma--
ron los siguientes datos, cantidad de semilla por tratamiento-
en gr de semilla/kg de fruto, cantidad de semilla de cada gra-
do de madurez en gr. de semilla/kg de fruto, cantidad de se-
milla de cada hora de fermentacitn en gr/kg de frutoy el --
rendimiento total de semilla en kg/tonelada de fruto, a mo--
do de observacitn, ya que no se analizaron estadisticamente.

La tercera etapa consistid en evaluar la calidad de la semi--
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1la -através de la prueba de germinacitm , vigor, velocidad de germi-

nacién, peso volumétrico y sanidad de la semilla.

No se practico ninglin arreglo de tratamientos en el cam--
po, pero para el andlisis de la semilla en el laboratorio se -
utilizd un Factorial Asimétrico dentro de un Disefio Completa--
mente al Azar,dadas las caracteristicas del material con el --
cual se trabajaria. Que son 2 factores A-Grado de madurez, --
B-Horas de fermentacidn, para el factor A se tienen 3 niveles,
1-Pinto, Z-Maduro y 3-Pasado, para el factor B se tienen 5 ni-
veles 1-0 horas, 2-6 horas, 3-12 horas, 4-24 horas y 5-48 ho--
ras de fermentacidn. Ademis todas las unidades experimentales
se considerarian como homogeneas, por lo cual nos daria un to-
tal de 15 tratamientos con 4 repeticiones cada uno, excepto pa

ra la variable sanidad en la cual se manejaron 3 repeticiones.

Los tratamientos utilizados fueron:
T! = Pinto 0 horas de fermentacidn
T2 = Pinto 6 horas de fermentaci®on
T3 = Pinto 12 horas de fermentacidn
T4 = Pinto 24 horas de fermentacitn
TS5 = Pinto 48 horas de fermentacidn
T6 = Maduro 0 horas de fermentacidn
T7 = Maduro 6 horas de fermentacidn
T8 = Maduro 12 horas de fermentaci®n
T9 = Maduro 24 horas de fermentaci®on
Tl 0= Maduro 48 horas de fermentacidn

Tll= Pasado 0 horas de fermentaci®n
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T12= Pasado 6 horas de fermentacién
T13= Pasado 12 horas de fermentacidn
Tl14= Pasado 24 horas de fermentacidon

T15= Pasado 48 horas de fermentacidn

El modelo utilizado para evaluar estos tratamientos para
cada una de las variables fué:
Yijk = M + °Mi + Fj + MFij + Eijk
Donde: |

observacidén real de la ijk-€ésima observacidn

=<

e

.

!
1!

M = media general
°Mi = i-&sima observacidn del grado de maduracion
Fj = j-€sima observacidn de las horas de fermentacidn
ﬁmﬁj = 1j-ésima observacidn de la interaccidn grado de madurez
y horas de fermentacidn

Eijk = ijk-€simo error de cada uno de la ijk-ésima observacidn

Con:
i1=1....m=3
= 1....f=5
k=1....r=4
1jk = mfr=66 observaciones

Hipdtesis a probar

Ho: °M = Q@ vs. Fl: °M # 0 al menos 1
Ho: F = ( vs. H1: F # 0 al menos 1
= 0 vs. H1:°MF # Q al menos 1

Ho: °MF
Las dimensiones de la parcela utilizada en el experimento

fueron:



Tamafio de la parcela... ...

Distancia entre SUYrCOS...sasss
Distancia entre plantas......

Nimero total de plantas......

54,

50 m de largo x 36 m de ancho
(1,800 m2)

1.80m
0.30m

3,333.33 plantas

TOMATE

vd. RIO GRANDE

CANAL
TOMATE
vd., FLORA-DADE
TOMATE
vd. FLORA-DADE
50 m.
-
-
=
-
L% ]
C ANAL im.
1 1B m. 5
y T

Figura 2. Croquis del experimento en el campo.
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IIT.4. Desarrollo del Cultivo

Preparacidn del terreno.
La preparacidn del terreno consistid bdsicamente de una -

aradura profunda, dos pasos de rastra, trazado de camas y cana

les de riego.

Trasplante.
El—trasplante se Tealizd el miércoles 22 de febrero de --

‘1989, vy se hizo a raiz lavada y con un riego con sifones, un -

dia antes también se habfa dado un riego pesado.

El trasplante se realizd con una separacidn de 0.30 m en- -
tre plantas y en la parte media del lomo de surco (cama) y en-

el lado oriente del mismo.

La reposicidn de fallas se realizd el miércoles 1 de mar-
zo de 1989 junto con un riego y remojando previamente las rai-
ces de las ﬁléntulas en una solucidn de captan 50 PH + Fosfa--

cel -800 a razdn de 15 gr/1lt cada uno.

Riegos.
Durante el desarrollo del cultivo en el campo desde el --

trasplante al segundo corte del fruto se realizaron 13 riegos.

Dentro del periodo 21-marzo~89 al 17-abril-89 que no se -
regb fué a causa de que se presentaron unas lluvias dentro de-

este periodo por lo que no fué necesario regar (cuadro 2),.
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Cwmdro 2. Riegos realizados durante el desarrollo en el campo -
del experimento "Efecto de diferentes grados de madu-
rez del fruto y perfodos de fermentacidn sokre la ca-
Tidad.de la semlilla en tomate (Lycopersicon esculen-
tum Mill,) cv. Flora-Dade en MariIn, N.L.

Riegos Feckha Intervalo de riegos (dfas)
1 22-Febrero-89 0
2 24-Febrero-89 Z
3 01-Marzo -89 5
4 04-Marzo -89 3
5 11 -Marzo -89 7
6 21-Marzo -89 10
7 17-Abril -89 27
8 22-Abril -89 3
g 04 -Mayo -89 12
10 18 -Mayo -89 14
11 26-Mayo -89 8
12 02 -Junio -89 7
13, 09-Junio -89 7
Fertilizacidn.

La fertilizacibn consistid en la Incorporacidn al terreno
de urea y superfosfato triple, la primera como fuente de nitrd
geno y la segunda como fuente de fdsforo. La férmula que se -
utilizd fué la de 120-~100~00 para la cual se utilizaron 46.9 -
kg de urea y 39,11 kg de superfosfato triple. La incorpora---
cion se hizo en dos partes, la primera fué el dia 15 de febre-

ro de 1989 incorporindose una dosis de 60-100-00 un dia des---
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pués de la preparacidn de las camas meloneras. La fertiliza-
cidon fué en banda, en la parte media del lomo de la cama y --
del lado oriente cubriendose posteriormente con azaddn; la se
gunda fué el dfa 4 de mayo de 1989 de una dosis de 60-00-00 -

de la misma forma a la anterior.

El dia 30 de marzo de 1989 se did una fertilizacidén fo--

liar con Bayfolan a razon de 3 ml/1t.

Aporques.
Los aporques fueron dados con tractor mientras lo permi-
tid el cultivo con el objeto de arrimar tierra a la planta y-
que esta se sujetara mids al terreno para evifar que fuera do-
blada fiacilmente bor el viento y al mismo tiempo ir colocando
a la planta al centro de la cama par; que al momento de que -
fructificara 1la ﬁlanta €sta no estuviera en contacto directo con
el agua de riego, o exceso de humedad y evitar problemas a la
plantay al fruto, debido a que no se estaco por el alto por-
centaje de fallas. AsI mismo, estos aporques ayudaban a faci
litar la conduccidn del agua de riego y eliminatan algunas ma
lezas que se encontraran alrededor de la planta.
Cuadro 3. Aporques y fechas en que se llevaron 4 cabo l1os mismos durante
el desarrollo en el campo del experimento '"Efecto de diferentes
grados de madurez del fruto y .periodos de fermentacidn sobre -

la calidad de 1a semilla en tomate (Lycopersicon esculentum --
Mill.) cv. Flora-Dade en Marin, N.L.

Aporques ‘Fecha
1 ' Z28-marzo-89
2 07-abril-89
3 02-mayo -89
4 l16-mayo -89
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Control de malezas.

Todos los deshierbes fueron manuales y con azaddén, y no -
se usaron productos quimicos en su control. Las malezas que -

mas aparecieron en el cultivo fueron: Polocote, Quelite, Corre

huela, Zacate Johnson entre otras,

Cuadro 4. Nimero de deshierbes y fechas en que se realizaron, -
durante el desarrollo en el campo del experimento ---
"Efecto de diferentes grados de madurez del fruto y -
periodos de fermentacion sobre la calidad de la semi-
1la en tomate (Lycopersicon esculentum Miil.) cv. Flo

ra-Dade en Marin, N.L.

Egshierbe Fecha
1 20-marzo-89
2 29-marzo-89
3 06-abril-89
4 17 -abril-89
5 22-mayo -89
6 14-junio-89

Control de plagas y enfermedades.

El cultivo se vid favorecido por la poca incidencia de --
plagas y enfermedades gracias a las oportunas aplicaciones pre
ventivas de diferentes productos quimicos recomendados para es
te cultivo. Las plagas que mas se presentaron durante el desa
rrollo del cultivo en el campo por orden de importéncia fueron
.el minador de la hoja, diabrdticas, grillos y gusano del cuer-~

no. En cuanto a enfermedades no se present® ninguna de impor-

tancia ni en bajo grado.
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Cuadro 5. Detalles sobre las aplicaciones de productos quimicos
para el control de plagas y enfermedades realizadas -
durante el desarrollo en el campo del experimento ---
"Efecto de diferentes grados de madurez del fruto y -
periodos de fermentacifn sokre la calidad de la semi-
1lla en tomate "(Lvcopersicton esculentum Mili.) cv. Flo
ra-Dade en Marin, N.T. -

Fecha Producto "Dosis

02-marzo-89 Endosulfan 2 cc/lt

04-marzo-89 Orthone 2 gr/lt

09-marzo-89 Tamaron-600 2 cc/lt

22-marzo-89 Tamaron-600 2 cc/1t

30-marzo-89 Hamivel-600 1.5 cc/lt

08-abril-89 Hamive1-600 2 cc/1t

22-abril-89 Diazinon E-25 2 cc/1t

03-mayo -89 Perfekthitn (CE) 1 1t/ha en 50-100 has HZO
Ridamnil 2 kg/ha

) Pegodel (Adh.]) 50-60 cc/100 has. sol'mn.

07 -junio-89 Diazinon E-25 2. tef 1t

12-junjo-89 Perfekthitm (CE) 1 1to/la en 50-100 has.H?O

Todas las aplicaciones se realizaron con mochila manual -

Y por la mafiana,.

Cosecha.

La cosecha se realizd el 20 de junio de 1989 por la mana-

na, que fué el dia del segundo corte del cultivo. No se selecC

cionaron plantas en €l campo para cosechar sus frutos, los fru

tos que se obtuvieron para extraerles sus semillas fueron de -~
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todas, las plantas de la parcela aunque solo se utilizaron fru
tos que no tuvieran algunos dafios mecdnicos o grietas, o pro-

blemas de plagas y enfermedades.

Los tomates cosechados eran colocados en cajas de madera
con capacidad pafa 15 kg de fruto, posteriormente llevados a-

un almacén donde se les clasificaria de acuerdo a su grado de

madurez.

ITII.5 Andlisis de la Calidad de la Semilla

Ya obtenida la semilla seca y que se guardo por un pe---
riodo de 50 dias en el laboratorio en bolsas de papel bien ---
identificadas, se procedid a analizar la calidad de la semilla-
en base a % de germinacidm, vigor, velocidad de germinacidn, pe

so volumétrico y sanidad de la semilla,

Lo primero que se hizo fué pesar cada uno de los lotes de

semilla que se obtuvieron de cada uno de los quince tratamien-

tos.

Prueba de germinacidn.

Esta prueba se inicid el 25 de septiembre de 1989. De ca
da uno de los quince lotes de semillas (tratamientos) se extra
jeron al azar cuatro muestras (reﬁeticiones) de 100 semillas -
cada una. Las semillas fueron colocadas en cajas petrl entre-
dos circulos de servilletas del mismo didmetro de la caja pe--
tri y humedecidas con agua destilada, posteriormente las cajas

petri ya etiquetadas fueron colocadas al azar en charolas de -
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l4mina e introducidas a la cimara de germinaci6n a una tempera

tura promedio constante de 28°C.

Al cuarto dia se les quitaba la tapa a las cajas petri pa
ra no impidiera: el desarrollo de la planta normal y se humede
cian las cajas si les faltaba humedad y se checaba la tempera-
tura. La prueba termin® al noveno dia después de iniciada la-
prueba y haber realizado dos conteos, al séptimo y noveno dia,
y al observar no mds semillas por germinar o desarrollar una -~
pldntula normal, Los conteos del sé€ptimo y noveno-dia de cada
caja petri se sumaron para obtener el % de germinacidn de cada
repeticidén. Para analizar estadisticamente estos resultados -

se utilizo la siguiente transformacidn:

% Germinacidén
100

Transformacidén = Arco SenO\l

Velocidad de germinacidn.

Esta prueba se inicid el 12 de octubre de 1989, En la --
cual se hizo practicamente lo mismo que en la prueba de germi-
nacidn, inicamente que aqui se realizaron conteos diarios de -
plidntulas normales a partir del sexto dia que fu€ el dia en --
que aparecieron las primeras pldntulas normales., Esta prueba-
termind al octavo dia después de tres conteos y ohservar no --

més semillas por germinar o desarrollar una pldntula normal.

Para el andlisis estadistico de estos datos se utilizo la
siguiente fOrmula:

Velocidad de germinacion - ?%-
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ri
i
n

Pldntulas normales por conteo.

»4
e
]

Dia del conteo después de iniciada l1a prueba.

Prueba de vigor..

Para medir esta variable se utiliz® la prueba del primer-
conteo. Esta prueba se realizd® en forma simultinea con la de-
Velocidad de Germinacidn, ambas pruebas son formas de evaluar-
el vigor de la semilla, solo que la segunda, se tomo como una-
variahble indebendiente. En esta prueba Gnicamente se tomaron-

en cuenta los datos del primer conteo de la anterior prueba.

Para el andlisis estadistico de estos datos se utilizd la

misma formula que en la Prueba de Germinaci®n.

Peso Volumétrico. .

Esta prueba se realizd el 13 de octubre de 1989. Para de
terminar esta variable se hizo de la siguiente manera: se bus-~
c6 un recipiente cilindrico de di&metro uniforme y completamen
te liso en su Iinterior, se le determin® su voldmen (16.6 cc) y
su peso (2.8165 gr). Posteriormente para llenar el recipiente
con semilla y obtener su peso en la balanza analitica y desta-
rar para obtener el peso a analizar; el recipiente se colocaba
abajo mos 5 cm de un cono ahierto por ambos lados, ﬁor cual -
se dejaba caer la semilla al recipiente hasta que esta se de--
rramara del recipiente, la semilla sobrante se eliminaba rasan

do 1a boca del recipiente con una esp8tula, Esto se hizo cua-

tro veces, para cada lote de semilla,
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Para analizar estos pesos estadisticamente se tuvieron --
que ajustar por medio de la siguiente formula:

Peso observado x 100
TUU+ T % hunedad de la muestra-Fhumedad de ajuste)

Peso ajustado =
% de humedad de ajuste usado fué 8%.

Para determinar el % de humedad de la muestra se utilizo-
el método de secado en estufa a 130°C (3). esta prueba se rea-

1izd el 13 de octubre de 19889,

Para la determinacidén del % de humedad de los quince lo--
tes de semilla (tratamientos) solo se hicieron seis determina-
ciones de contenido de humedad, es decir el Tl y T2 completa--
ron los 5 gr. que se requerfian para un andlisis, ambos trata--
mientos aportaron las mismas cantidades de semilla para comple
tar 5 gr. Asi lo hicieron los tratamientos T3+ T4+ TS5, TG6+T7,
T8+T8+T1Q, T11+T12, TI13+T14+T15, por lo que los contenidos de-

Pumedad de las muestras fueron:

T1 y T2 = 8,.3% de humedad

T3,T4 y TS = 8,2% de humedad

T& y T7 = 8.3% de humedad

T8, T9 ¥y T10 = 8.4% de humedad
Til y T12 = 8.4% de humedad
T13,T14 y T15 = 8.1% de humedad

Sanidad de la semilla.
Esta prueba se realizd del 31 de octubre al 10 de noviem-
bre de 1989, Para llevar a cabo esta prueba se realizaron los

sigulentes pasos:
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l.- Se prepard la solucibén nutritiva con PDA (papa, dextrosa-
y agar) utilizando 39 gr de PDA por litro de agua.

2.~ Se preparon las cajas petri con el PDA y todo el deméds -
material a usar.

3.~ Se esteriliz® todo el material a usar en la autoclave a -
2.5 kg/cm2 de presidn,

4.~ Se desinfectd la cdmara de siembra por 15 minutos con la-
lampara ultravieleta, fenol, alcohol al 70%.

5.- Se lavd la semilla en hipoclorito al 2% por 2 minutos.

6.~ Se lavd la semilla en agua esteril por 2 minutos, para e-
liminar el hipoclorito.

7.~ Se secd la semilla en papel secante esteril.

8.~ Se semtr6 1a semilla en cajas petri con el PDA bien soli
dificado y esterilizado.

9.~ Se colocaron 1las cajas sembradas en 1la cdmara de incubacidn
poer 72 horas,

10.- Finalmente se identificaron las colonias de microorganismos

presentes en cada caja petri.

Todo esto se realiz® tres veces para cada lote de semilla
_(tratamiento), cada repeticidn const® de 100 semillas, las cua

les se sembraban a razén de 25 semillas por caja.

Los resultados que aqui se obtuvieron fueron porcentajes-
pPor lo que se tuvo que utilizar la transformacidn Arco-Seno al ~--
igual que para la variable porciento de germinacion. Para el-
manejo de 1oslresu1tados de esta variable también se utilizd -

la f6rmula 2Zn antes de hacer la transformacidn Arco-Seno cuan

do el porcentaje de Infestacidn era cero; donde n= al nGmero -~
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de ajustes para el porcentaje en nuestro caso €ra igual a cien.

Para el anilisis de esta variable se hizo el andlisis de-
varianza para el porcentaje de infestacidn total es decir sin-

diferenciar hongos y bacterias.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados del presente experimento se presentan a con
tinuacidn de manera ordenada a como se fueron obBteniendo duran-~
te el desarrollo del mismo, de todas las variahles que se midie

ron en la primera etapa, en la segunda y en la tercera.

Dias a floracidn. La floracidn se presentd en este culti-
vo en el campo a los 88 dfas después de la siembra y a los 44 -
dias después de realizado el trasﬁlante (7 abril 1989), usando-
el criterio para medir los dfias a floracidén de que el 50% de 1la
poblacidn presentara cuando menos una flor en antesis por plan-

ta.

Esta variable se comportd de una manera muy similar a lo -
observado por Carrillo (8) en su trabajo reportando 85 dias a -
floracién para tomate sembrado el 11 de enero. Por otro lado -
Medellin (31) en su trabajo sobre semillas en tomate para esta-
variable encontrd un valor medio de 80Q.5 dias despué€s de la ---
siembra que fué en la segunda semana de enero. Por lo que de -
acuerdo a estos datos y bajo las condiciones en que se estable-
cieron estos cultivos de tomate del cv. Flora-Dade en diferen--
tes ciclos que fueron muy similares, para este caso este culti-

vo floreo mids tarde,.

Rendimiento de fruto. El rendimiento de fruto de tomate -
que se obtuvo para el primer corte fué de apenas 1.111 tonela--
das por hectdrea, el cual se realizd el dia 14 de junio de 1989

a 68 dias después de la floracion.
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El rendimiento de fruto de tomate que se obtuv®d para el se

gundo corte fu& muy superior al primero ya que fué de 3,222 to-

neladas por hectirea.

Estos rendimientos fueron muy similares a los reportados -
por Trevifio (52) para el cv. Flora-Dade en sus dos primeros cor
tes, en lo que obtuvo un rendimiento total de 16.125 ton/ha al-
cabo de 4 cortes. Este rendimiento es muy similar al reportado
por Carrillo (8) para el mismo cv. que fué de 17.44 ton/ha al -
cabo de 3 cortes; Sin embargo, estos rendimientos parecen ser-
la mitad al reéortado por Gonzdlez (18) para el mismo cv. des--
pués de 7 cortes bajo un sistema de siembra estacado en el cual
obtuvo un rendimiento de 26.899 ton/ha pero con un rendimiento-
de 0.223 ton/ha y 0.966 ton/ha en los dos primeros cortes res--
pectivamente,.

Cuadro 6. Peso del lote de frutos asignados por tratamiento y -
semilla extraida de cada uno de los tratamientos en -
el experimento '"Efecto de diferentes grados de madu--
rez del fruto y periodos de fermentacidn sotre la ca-

lidad de la semilla en tomate (Lycopersicon esculen--
tum Mill.) cv. Flora-Dade en Marin, N. L.

Tratamiento Peso de fruto Peso de semillas Rendimlerto estimado

kg. extraidas gr. kg. semilla/ton. fruto
1 30 44,3 1.4
Z 30 84.8 2.8
3 30 78.0 2.6
4 30 76.9 2.6
5 30 87.8 2.9
6 20 58.5 1.9
7 30 70.7 2.4
8 30 82.7 2.8
9 30 g88.6 2.9
10 30 93,3 3.2
11 30 64.1 2.1
12 30 89 .7 2.9
13 30 90.7 3. 0
14 30 72+4 2.4
15 30 776 2.6
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En el cuadro (6) se puede observar como los mds altos ren
dimientos de semilla se obhtuvieron ﬁara los grados de madurez-
maduro y pasado, ademis se ohservdé también un aumento en el --
rendimiento de semilla conforme aumentaba el periodo de fermeﬁ
tacidén. Por otro lado, en esta misma tabla podemos sefialar Co
mo el incrememto en el rendimiento de semilla es mayor confor-
me se alarga el periodo de fermentaci®n de 0 a 48 horas en el-
grado de madurez pinto; que es de un 107% en comparacidn con -
el grado de madurez maduro que es de un 68% y de un 43% en el-~

grado de madurez pasado.

De acuerdo a los datos citados por Carrillo (8) el rendi-
miento de semilla de tomate estd o se encuentra entre 2 y 8 kg
de semilla/ton. de fruto dependiendo de la variedad, sin embar
go en té€rminos generales se obtienen 4 kg. Si se toma en cuen
ta estos datos el rendimiento promedio obtenido en este caso -
cae dentro de este rango pero hacia el mds bajo valor, ya que-
nuestro rendimiento es de 2.5 kg de semilla/ton. de fruto de -
acuerdo a este método de obtencidn, sin embargo es muy similar
al reportado por Carrillo (8) que es de 2,9 kg de semilla/ton.
de fruto. Palacio (36) encontrd wn rendimiento promedio de se
milla extraida por fermentacidn de 3.1 kg de semilla/ton de --

fruto.

Porcentaje de germinacidn transformado. Para esta varia-
ble se encontrd un efecto altamente significativo f(e=0,01) pa-
ra la interaccidtn (tratamientos) de ambos factores, asi como -

para el factor A (grado de madurez) y también para el factor B
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(roras de fermentacidn) como se ve en el cuadro (12). Encon--
trando para esta variable valores minimos y miximos de 40,4000
(42.0000) y 75.8000 (94.0000) respectivamente con una media ge

neral de 62.3700 (78.5333). Cuadro(13).

Al realizar la comparacifn de medias utilizando la prueba
de Tukey con @=0,01) para la interaccidn de los factores, se-
encontrb que el tratamiento 2 con la media mds alta 70,9000 --
(89,0000), es estadisticamente igual a los tratamientos 1, 3,-
10, 12 y 15 Cuadro (7).

11, 8, 13, 4, 6

4 L

Para el caso del factor A (grado de madurez) la prueba de
comparacién de medias mostrd que el grado de madurez pinto pre
sentd la media mds alta, la-cual es estadisticamente igual a -
la del grado de madurez pasado y &sta a su vez igual a la del-

grado de madurez maduro.

En cuanto a las koras de fermentacibém en la comparacién -
de medias se encontrd que con 12, Q, y 6 horas de fermentacidn
se obtienen los mejores ﬁorcentajes de germinacidn. Sin embar
go las 6 horas de fermentacién son estadisticamente iguales a-

las 48 horas de fermentaciodon.
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Cuadro 7. Comparacibn de medias gara la variable porcentaje de

germinacibn transforma

0 del experimento "Efecto de-

diferentes grados de madurez del fruto y periodos de
fermentacidn. sobre la calidad de l1a semilla en toma-
te "(Lycopersicon esculentum Mill, cv. Flora-Dade) en

MariIn, N.

Comparacidn de medias para interaccidn (tratamientos).

Tratamiento

2
1
3
11
8
13
4
4]
10
12
k5
14
-
5
9

Comparacién de medias ﬁara grado de madurez i

mentac ién.
Grado de madurez

1
3

2

X real

89, 00
86.50
86, 00
85.50
85.25
84.50
83.50
83.0¢a
80.75
78.50
76.00
75. 00
68,75
63.75
52, 60

X transformada

70,9000
68.4750
68, a5 0a
68,0500
67.4500
66,9000
66,0750
65,7250
64,0250
6z.4000
60,7750
60,0750
56,1250
53,0000
46.1500

x real

81.758 65.3000
79, 90 63.6400
73.95 59,8950

X transformada

Grupo

A
AP
AR
AB
AB
AR
AEC
AEC
ARC
ABCD
AERCD
BCD
CDE
DE
E

gnorando horas fer

Grupo
A

AP
B

Comparacidn de medias para horas de fermentaci®on ignorando gra-

do de madurez.

Foras de fermentacion

NN NN R T

X real

85.25 67 .4667
85.00 67 .4167
78,75 63.1417
73.50 59,2667
70,16

57.4333

x transformada

Grup o

A
A
AR
EC
C

Tukey (@=0,01)
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En la figura (3) se muestra la tendencia de los tratamien
tos para la variahle porciento de germinacidn de acuerdo a sus
medias sin transformar en donde encontramos una media general-

de 78.5%.

Antes de obtener los datos para el andlisis estadistico -
de la variable porciento de germinacidn transformado, durante-
el perfodo comprendido entre el 15 de agosto y el 24 de seb—-~
tiembre de 1989 se realizaron dos bruebas de germinacién a la-
semilla, en las cuales se siguieron todos los pasos necesarios
para la misma, dentro de la cual se humedecia la semilla con -
una solucidn de Captan a razdn de 1 gr/1lto que fué Gnicamente-
dos veces; al inicio de 1la ﬁrueba y a los 8 dias después de --

iniciada la prueba que era cuando se requeria.

En ambas pruebas se obtuvieron resultados muy similares -
respecto al porcentaje de germinacidn y porcentaje de pldntu--
las anormales, estas pruebas se dieron por terminadas hasta el

catorceavo dia.

En el caso de la segunda pruebta de germinacidn donde se -
humedecia la semilla con la solucidén de Captan se observaron -
porcentajes de germinacidn muy bajos (figura 4) con una media-
general de 17,4% y altos porcentajes de pldntulas anormales --

con una media general de 12.6% en los tratamientos.

Vigor (primer conteo). En el anilisis de varianza para es
ta variable se encontrd un efecto altamente significativo para
la interaccidn de los factores (tratamientos) asi como para ta

da uno de los factores A (grado de madurez) y B (horas de fer-
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mentacidén), como se ve en el cuadro (12). Mostrando esta varia
ble valores minimos y miadximos de 29.3Q00 (24.0000) y 55.5000 -~

(68, 0000) respectivamente con una media general de 43.8000 ----

(47.8500) Cuadrao (14).

En la comparacidn de medias bara la interaccidn de los fac
tores A y B se encontrd que la interaccidn pasado can 6 horas -
de fermentacién (tratamiento 12) fué el que obtuvo el val or nu-
mérico mas alto con 50.7750 aunque estadisticamente es similar-
al tratamiento 1,6,13,2,8,10,11 y 4, siendo los tratamientos -
con un menor valor el 5 y 9 que son estadisticamente iguales --

35.5250 y 32.375Q respectivamente Cuadro (8).

Al realizar la comparacidén de medias por medio de la prue-
ba de Tukey con @=0,05) para el factor A (grado de madurez) el
nivel que present® una media mis alta 45.3600 (50.65) fué el --

grado de madurez pasado el cual es estadisticamente diferente -

al maduro y pinto.

Para el caso de las horas de fermentacidn en la compara---
ci6én de medias por la prueba de Tukey &=0.01) se encontrd que-
con O horas de fermentacién, 6 koras de fermentacidn y con 12 -
horas de fermentacidn se obtuvieron los valores mds altos para-

esta variable y ademis son estadisticamente iguales.
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Cuadro 8, Comparacién de medias para la variable vigor del expe.
rimento "Efecto de diferentes grados de madurez del <
fruto y periodos de fermentacidn sobre la calidad de-~
la semilla en tomate (Lycopersiton &sculentum Mill. -
cv. Flora-Dade) en MarIn, N. LT -

Comparacibn de medias para interaccidon (tratamientos),.

Tratamiento x real X transformada Grupo
12 60,00 50.775¢@ A
1 56,00 48,4540 AR
6 55,50 48,1500 AB
13 54,75 47.7250 AP
2 8.5, 75 47 .1500 AB
8 53,75 47.15C0 AB
10 &1, 75 46,0000 AB
11 49,25 44,5500 AR
4 48,75 44,2750 AB
14 46,25 42,8250 B
7 45,25 42,2750 P
3 43.50 41,2500 i
15 43, 0a 4Q. 923 G B
"5 29,00 32,5250 C
9 28.75 32,3750 C

Comparaci6n de medias para grado de madurez ignorando horas fer
mentacibn, *

Grado de madurez X real x transformada Grupo
3 50.65 45.3600 A
2 47 .00 43,1900 B
1 46 .20 42,7300 P

Comparacién de medias para horas de fermentacidn ignorando gra-
do de madurez.

Horas de fermentacidn x redl Xx transformada Grupo

1 53,58 47.0500 A
2 53.00 46,7333 A
3 50.66 45,3750 A
4 41.25 39,8250 B
5 41.25 39,8250 E

Tukey @=0.0.5)

Tukey &=0.01)
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Como una observacidn al cuadro (8) se puede ver claramen-
te que al combinar los valores altos de cada factor en este ca
so el ntmero 3 del factor A con el 2 del factor B se obtuvo el
més alto valor de la interaccidén para la variable vigor (pri-

mer conteo), caso similar pasa en el tratamiento 1 y 6.

Velocidad de germinacidn. El andlisis de varianza de es-
ta variable demostrd que existe un efecto altamente significa-
tivo para el caso de la interaccidn de los factores, encontran
do también por otro lado una no significancia para el factor A
(grado de madurez) y un efecto o diferencia altamente signifi-
cativa entre los niveles del factor B (horas de fermentacion) -
cuadro (12). Esta variable presentd valores minimos y miximos
de 6.9000 y 13,9000 blantas por dfia respectivamente, con una -

media general de 11.7433 plantas por dia cuadro (15).

En la comparacidn de medias para la interaccidn de los --
factores A (grado de madurez) y B (horas de fermentaci®n) se -
encontrd que la media con el mi&s alto valor es la de maduro-12
horas de fermentacidon (tratamiento 8) con 13.2250 plantas por-
dia, pero estadisticamente igual a los tratamientos 1,2,7,3,12,

6,11,10,4 y 13 Cuadro (9).

Para el caso de las boras de fermentacidén en la compara--
cidn de medias por medio de la prueba de Tukey ®&=0.01) se en-
contrd que los factores mis altos y muy similares y estadisti-
camente iguales fueron para las 6 horas, 12 horas y 0 horas de

fermentacidn.
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Cuadro 9. Comparacidn de medias para la variable velocidad de-
germinacidn del experimento "Efecto de diferentes --
grados de madurez del fruto y periodos de fermenta--
cidn sobre 1la calidad de la semilla en tomate (Lyco-
persicon esculentum Mill., cv. Flora-Dade) en Marin, -

N L

Comparacidon de medias para interaccidn (tratamientos).

Tratamiento X Grupo
8 13,2250 A
1 13.1500 AP
2 12,9500 ARC
7 12,7250 ABRC
3 12.6750 ABC
12 - 12.3500 A BC
6 12.2250 ABC
11 12.1750 ABC
10 12.1750 ABC
4 12.1000 ABC
13 12.1000 ABC
14 11.2250 BC
15 11.150Q C
5 8.3750 D
9 7.5500 D

Comparaci®n de medias para horas de fermentacidn ignorando gra
do de madurez.

Horas de fermentacidn X Grupo
2 12.6750 A
3 12,6667 A
1 12.5167 A
5 10.5667 B
4 10.2917 B

Tukey &=0.01)

Como una observacibn, en la comparacién de medias para la
interaccidn de los factores A (grado de madurez) y B (horas de
fermentacidn) de las tres variables anteriores las mejores me-
dias han sido producto en general de la combinacidn del factor
A en sus tres niveles con los tres primeros niveles del factor

B que son 9, 6 y 12 horas de fermentacidn.

Peso volumétrico. En el anfilisis de varianza de esta va-
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riable se encontrd un efecto altamente significativo en la in-
teraccidn de los factores A y B. También entre los niveles --
del factor A (grado de madurez) y entre los niveles del factor
B (horas de fermentacidn) se encontrd una diferencia altamente
significativa, como se muestra en el cuadro (12). Para esta -
variable se observaron valores minimos de 20.7770 kg/Hl1l y maxi
mos de 31.8060 kg/Hl, con una media general de 26.1969 kg/HL -
Cuadro (16).

Para realizar la comparacidn de medias de esta variable -
para la interaccidon de los factores se utiliz®d 1la prueba de Tu
key ®=0.01] en 1la cual se encontrd que las interacciones con-
los mds altos valores en sus medias y que son estadisticamente
iguales son maduro con Q0 horas de fermentacion (tratamiento 6)
y pasado con 0 horas de fermentaciéﬁ (tratamiento 11) con valo
res de 30.5568 y 30.0340 kg/Hl respectivamente, siendo el mis-
bajo valor, el de la interaccidn pinto con 24 horas de fermen-

tacidn (tratamiento 4) Cuadro (10Q).

En 1la comﬁaracién de medias para los niveles del factor A
(grado de madurez) se encontrd que el nivel 3 (pasado) junto -
con el nivel 2 (haduro)'fueron los mejores, los que presenta--
ron una media con un valor mids alto muy similar el cual fue es

tadisticamente igual, siendo el nivel 1 (pinto) el mis bajo.

En la comparacidn de medias para el factor B (horas de -~
fermentacidn) el nivel que mejor did resultado fué el nivel 1-
(0 horas de fermentacidn) el cual fue muy superior numéricameE.

te y estadisticamente diferente al segundo mejor nivel del fac
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tor B que en este caso fué el nivel 2 (6 horas de fermentaciodn)
seguido por el nivel 3 (12 horas de fermentacidn) y el nivel -
5 (48 horas de fermentacidén) los cuales son estadisticamente -

iguales.

En este caso, tambi€én se ve la influencia de los bajos ni
veles del factor B (0, 6 y 12 horas de fermentacidn) para obte
ner los mids altos valores de las medias dentro de la interac--
cidén de los factores A y B, no pudiendo decir lo mismo de los-

niveles del factor A (grado de madurez).

En el cuadro (10) se ve claramente la tendencia de esta -
variable de aumentar conforme aumenta el grado de madurez del-
fruto, es decir, se tiene un mayor peso volumétrico en la semi °
lla extraida de frutos pasados y maduros, esto probablemente -
sea a consecuencia de que durante 1la maduracidén del fruto en -
la planta la semilla toma reservas de mids de los tallos y hojas

aumentando su peso como lo sefiala Serrano (45).

Sanidad de la semilla. En el andlisis de varianza para -
el porcentaje transformado de infestacibn de la semilla (hon--
gos + bacterias) se encontrdé una diferencia altamente signifi-
cativa entre la interaccidn (tratamientos) de 1oshfactores Ay
B; asi como, para los niveles de factor A (grado de madurez) y
para los niveles del factor B (horas de fermentacidn), que se-
muestra en el cuadro (12). Esta variable mostrd valores mini-
mos de 0.2864 (0.0000) y mdximos de 39,8200 (41.Q000), con una
media general de 21,1300 (13.000Q0) Cuadro (17).
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Cuadro 10. Comparacidn de medias para la variable peso volumé-
trico del experimento "Efecto de diferentes grados-
de madurez del fruto y periodos de fermentaci®n so-
bre la calidad de 1a semilla en tomate (Lycopersi--
con esculentum Mill. cv, Flora-Dade) en Marin, N.L.

Comparacidtn de medias para interaccidn (tratamientoes).

Tratamientos X Grupo
6 30.5568 A
11 30,0340 AB
7 28,2423 BC
12 28,1025 BC
15 27.6350 CD
8 26.6020 CDE
1 26.5042 CDE
14 25.7928 DEF
3 25,5343 DEF
10 25,1460 EF
13 25,0210 EFG
g 24,8646 EFGH
5 23,7303 FGEH
o 22,9630 GF
A 22,2253 E

Comparacién de medias para grado de madurez ignorando horas --
fermentacion.

Grado de madurez - X Grupo
3 27,3171 A
2 27,0823 A
1 24,1914 B

Comparacidn de medias para horas de fermentaci®dn ignorando gra
do de madurez.

Foras de fermentacidn X Grupo

29,0317 A

26,4359 B
25,7191 B
25.5037 B
24,2941 C

Ea P RN SR

Tukey (=0.01)

En la comparacidn de medias de esta variable hecha por la
prueba de Tukey (==0.01) para 1la interaccidn de los factores -
(tratamientos) se encontrd que el tratamiento con mayor porcen

taje de infestacidn por hongos y bacterias fué el tratamiento-
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1 es decir, pinto con 0 horas de fermentacidn, estos dos nive-
les de los factores A y B por separado presentaron los mis al-
tos indices de infestacidén por hongos y bacterias. Sin embar-
go, este tratamiento es estadisticamente igual al tratamiento-
9,2,11,4,6 y 14, notidndose en forma general una mayor influen-
cia de las horas de fermentacidn en el porcentaje de infesta--
cidn de la semilla que el grado de madurez del fruto, ademids -
de que los tratamientos con menor periodo de fermentacidn pre-
sentaron el mis alto porcentaje de infestacidn, a excepcidn --

del tratamiento 9, 4 y 14 Cuadro (11].

En la comparacidn de medias para el factor A (grado de ma
durez) de esta variable se pudo observar que el nivel del fac-
tor A que presentd la media mds baja en cuanto al porcentaje -
de infestacién fu€ el nivel 3, es décir, el grado de madurez -
pasado con un valor de 13,9655, el cual es estadisticamente --

igual al nivel 2 (maduro).

En cuanto al factor B (horas de fermentacidn) en la campa
racidn de medias se encontrd que el nivel 5 (48 horas de fer-~--
mentaci6n) £ue el que presentd un menor porcentaje de infesta-
citn de hongos y bacterias en la semilla con un valor de -~---
7.8025, el cual es estadisticamente igual al nivel 3 (12 horas
de fermentacidn), asi mismo el nivel que presentd un mayor por
centaje de infestacidon fu€ el nivel 1 (0 horas de fermenta----
cidtn) el cual fué estadisticamente igual al nivel 4 (24 horas-

de fermentacidn) con valores de 29,5967 y 27.0400 respectivamen

te.
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Cuadro 11. Comparacidon de medias para la variable sanidad del-
experimento "Efecto de diferentes grados de madurez
del fruto y perfiodos de fermentacidn sobre la cali-~
dad de 1a semilla en tomate (Lycopersicon esculen--
tum Mill. cv. Flora-Dade) en MarIn, N.L.

Comparacidn de medias para interaccidn (tratamientos).

Tratamiento X real x transformada Grupo

1 35 .0 36,2233 A

9 33.6 35.4600 AB

2 25.6 30.2533 ABC
11 21.0 27.2700 ABCD

4 21,3 26.4967 ABCD

6 19,0 25,2967 ABCDE
14 11.6 19,1633 ABCDEF
3 9.0 17.1067 BCDEF
8 5.0 12,4933 CDEF
15 33 10.3433 DEF
10 3.0 9.54 67 DEF
13 3.6 9,1288 DEF
7 2.0 7.9500 EF
12 Q.6 3. 59221 F
5 1.0 3.5196 F

Comparacidn de medias para grado de madurez ignorando horas de
fermentacion.

Grado de madurez x real x transformada  Grupo
1 18.4 22:7195 A
2 12.5 18.1493 AB
3 8.0 13.9655 B

Comparacidn de medias para horas de fermentacidn ignorando gra
do de madurez,

Horas de fermentacidén X real x transformada Grupo
1 25.0 29,5967 A
4 22.2 27.0400 A
2 9.4 14. 0418 B
3 5.4 12,909¢ . B
5 2.4 7.8025 R

Tukey <=0.01)

Nota: en este cuadro (11) los valores mids bajos cerresponden a
los mejores tratamlientos,
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Por otro lado, se puede decir también que del 100% de in-
festacidon de la semilla el 82,05% fué causado por bacterias y-
el 17.95% fué causado por hongos. Dentro del 100% de infesta-
cidén causada por bacterias a la semilla el 83,3% fué causado -
por la bacteria Bacillus sp. (considerada como un contaminante
ambiental, ademds de intervenir fuertemente en la fermentacidn
de carbohidratos (31), y el 16.7% fué causado por 1la bacteria-

Pseudomonas sp.

Dentro del 100% de infestacidn de hongos el 54,2% fué de-

bido a Fusarium sp., el 21.9% a Actinomicetos, el 8.5% a Asper

guillus sp., €l 7.6 % a Pythium sp., el 3.9% a2 Helminthosporium

sp. ¥y el otro 3. 9% a Rhizopus sp.

Andlisis de correlacidn. Para ver la posible dependencia
existente entre las variables estudiadas se llevd a cabo este-
andlisis de correlacidn, encontrdndose correlaciones con diver

sos grados de correlacidn (Figura 5).
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Variables| 1 2 3 g 5

v v.obhe |l Z‘W%/% W%%%/’%
2 0. 6626 Rl N %W&
3 0.716}?6 0.8026 - 1.0600 E i i
4 0.0850 0.2%11 oosia 1.t (AN

&% R b % *%
5 0.1398 0. 0445 ~-0. 0532 -0, 0872 1. 0000
NS = Correlaci®n no significativa al nivel de 0.05
* = Correlacitn significativa al nivel de 0.05
*%* = Correlacidn significativa al nivel de 0.01
Variatla 1:= % de germinacidn
Variable 2 = Vigor
Variable 3 = Velocidad de germinacién
Variahle 4 = Peso volumétrico
Variable 5 = Sanidad

Figura“5. Grado de correlacidn existente entre las variables es
tudiadas en el experimento. "Ffecto de diferentes gra
dos de madurez del fruto y peridos de fermentacidén so----
bre 1a calidad de 12 semilla en tomate (Lycopersicon-
esculentum Mill, cv, Flora-Dade), en Marin, N.L.V

Porcentaje de Germinacidn. Esta variable presentd una co-
rrelacidn ﬁositiva media y altamente significativa para con la-
variable vigor (primer conteo) en la cual se mostr6 un coefi---
ciente de correlacidn de 0.6626. Esta misma variable mostrd te
ner también una correlacidn positiva media-y altamente signifi-
cativa para con la variable velocidad de germinacidn, ya que ~-
mostr®d un coeficiente de correlacidon de 0.7616. Lo que nos di-
ce que si existe una relacifn entre estas tres variables alGn y-
cuando consideramos media esta relacidn, pero que atn asi al au
mentar nuestro porcentaje de germinacidn, tendremos mayor vigor

y una mejor velocidad de germinaci®n de nuestra semilla.
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Por otro lado esta variable porciento de germinacidn mos-
trb no tener una correlacidn significativa para con la varia--

ble peso volumétrico y viceversa,

Vigor {(primer conteo)}. Esta variable mostrd una correla-
cidn positiva alta y altamente significativa bara con la waria
ble velocidad de germinacidn, mostrando un coeficiente de co--
rrelacién de 0.8025. Asi mismo, la variable vigor (primer con
teo) tuvo una correlacidn positiva baja significativa con un -
coeficiente de correlacitn de 0.2911 para con el peso volumé&>-
trico con lo que se puede ver que a mayor vigor (primer con teo)
tendremos una mayof:velocidad de;germinacién3-a1=mismo tiempo-
vemos que el vigor (primer conteo) se relaciona en muy bajo --

grado con el peso volumétrico de la semilla.

Velocidad de germinacidn, Esta variable no mostrd tener-

una relacidn con la variable peso volumétrico.

Sanidad de la semilla, Para el andlisis de correlacidn de
esta variable con respecto a las cuatro anteriores, cabe hacer
la aclaracion de que solamente se utilizaron las primeras 45 -
ohservaciones es decir, las primeras 3 repeticiones de estas -
varlables; ya que esta variable solamente se analiz® con 3 re-
peticiones para un total de 45 observaciones, hecha esta acla-
‘racidn, los resultados son los siguientes: el ﬁorcentaje de ~--
germinacidn mostrd una correlacidn positiva muy baja y altamen
te significativa con un coeficiente de correlacidén de 0.1398 . -
Respecto al vigor Lbrimer conteo) este mostrd tamhién una co--

Trelacitn positiva muy baja y altamente significativa, con un-
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coeficiente de correlacidn de Q, 0445, Para ambos casos ante-,
riores se puede decir que en base a los resultados obtenidos ¥y
manejados no existe relacibn alguna entre esta variable sani--
dad y las dos anteriores o que si la hay é€sta es insignifican-
te. Por otro lado la velocidad de germinacidn mostr® una co--
rrelacifn negativa y muy baja para esta variable sanidad,.la -
cual es también altamente significativa, con un coeficiente de
correlacidn de -0.0532. E1 peso volumétrico tambi€én mostrd --
una correlacidn negativa muy baja y:altamente significativa --
con respecto a la sanidad, con un coeficiente de correlacidn -
de -0.0872. Con esto se puede decir que en forma general a ~-
partir de estos datos que no existe relacidn entre la variable

sanidad y las cuatro anteriores.
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Discusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos en el experimento se

plantean algunas otservaciones a manera de discusidn.

Dentro de las variables estudiadas y analizadas estadisti
camente para cada uno de los tratamientos, para determinar la-
calidad fisioldgica de l1a semilla, se observd una influencia -
mis marcada por parte de las horas de fermentacibn que por par
te de los grados de madurez a incrementar la calidad fisioldgi
ca de la semilla, ya que se puede ver claramente en los cua---
dros (7,8 y 9) como la calidad fisiolbdgica de la semilla decre
ce fuertemente al incrementar el periodo de fermentaci®dn por -
arriba de las 12 Loras. En cuanto al grado de madurez del fru
to no se observd una tendencia muy clara respecto a s$i uno u -
otro grado incrementaba la calidad fisioldgica de la semilla, -
ya que dentro de los mejores tratamientos (estadisticamente --
iguales) se encontraban los tres grados de madurez, aunque den
tro de los primeros cinco tratamientos en cada una de las va--
riables que determinaron la calidad fisioldgica de la semilla-

sobresali6 un poco el grado de madurez pinto.

Esto se podria explicar en cierta forma,_ debido a que la-
semilla al llegar a su madurez fisiolbgica es cuando presenta-~
una méyor viabilidad y vigor por lo que muy probablemente ésta
se alcance o esté€ menos retirada del grado de madurez pinto --
que del maduro o pasado. Por otro lado otro factor que nos --
podria explicar esto seria unas mejores condiciones de tempera
tura y humedad relativa al momento de la embriogenesis para --

los diferentes grados de madurez del fruto.
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En cuanto a la calidad fisico-mecd4nica de la semilla que-
fué evaluada por medio de la variable peso volumétrico en los-
tratamientos, se observd que los mejores tratamientos fueron -
los que combinaron el grado de madurez pasado y maduros con ~--
los niveles bajos de periodos de fermentacidn (0, 6 y 12 ho---

ras). -

Para la calidad sanitaria de la semilla podemos decir que
ésta aumento conforme aumentd el grado de madurez del fruto, -
es decir, el porcentaje de 1nfestacitn en la semilla fué menor
en el grado de madurez pasado, en cuanto a las horas de fermen
tacidon se observd una tendencia a disminuir el porcentaje de -

infestacidén conforme aumentahba el perfiodo de fermentacidn.

En cuanto a los hongos y bacterias encontrados en la semi
lla, a los porcentajes sefialados en su andlisis y en esta semi
1la cosechada cuatro meses antes no parecieron tener efecto so
bre la calidad fisioldgica de la semilla, ya que los tratamien
tos que presentaron un mayor porcentaje de infestacidn de mi--
croorganismos se presentaron entre los mejores tratamientos en
las variables que determinaron la calidad fisioldgica de 1la se

milla.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los resultados de las variables analizadas esta

disticamente en el presente experimento se puede concluir y re

comendar lo siguiente:

Ly=

La calidad fisiolbgica de la semilla no se vid tan afecta-

da por el grado de madurez del fruto. Sin emtargo, para -
propdsitos de rendimiento y facilidad de extraccidon de la-
semilla podemos recomendar el grado de madurez maduro y pa

sado.

Ia calidad fisioldgica de la semilla si se vid fuertemente
afectada por el periodo de fermentacidn, ya que esta dismi
nuye después de las 12 horas de fermentacidn. Dentro de -
€stas, bajo las cuales se obtuvo una semilla de mejor cali
dad tanto fisiolbgica, fisico-mecédnica, como de sanidad --

fué con las 12 horas de fermentacidn.

En base a estas conclusiones se puede recomendar, para la-
obtencidén de semilla de calidad aceptable y de buenos ren-
dimientos, utilizar frutos maduros y pasados para macerar-

los y dejarlos fermentar por un periodo de 12 horas.

Por otro lado, en base a los prohlemas de germinacion que-
presentaron las semillas durante la prueba de germinacibn,-
se recomienda humedecer la semilla durante dicha prueba --
con agua destilada y no usar soluciones con Captan para di
cho propb6sito, ya que como se vid en este caso redujo el -
porcentaje de germinaci®n, ademis de retardar la misma ger

minacidn de la semilla y provocar un alto porcentaje de --



a .,

pldntulas anormales.

5.-5in embargo, con el fin de corroborar a un més este tipo de
trabajos; se deben plantear nuevas incdgnitas y realizar --

trabajos nuevos sobre el tema, a fin de aceptar o rechazar-

los mismos. .



VIi. RESUMEN

El presente experimento se llevd a cabo en el Campo Agri-
cola Experimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L.,-
ubicado en el municipio de Marin, N.L. en el ciclo primavera -

verano de 1989,

Evaluandose el efecto del grado de madurez del fruto y di
ferentes horas de fermentacidon del macerado del fruto sobre la

calidad de 1a semilla de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.

cv. Flora-Dade).

El trabajo se desarrolld bajo tres etapas que consistie--
ron en: la primera fué el establecimiento y desarrollo del cul
tivo, esta etapa comprendi®d del 22 de febrero de 1989 al 20 de
junio de 1989; la segunda etapa consistid en la cosecha y ex--
traccidn de la semilla, que se realiz® del 20 al 22 de junio -
de 1989; y la tercera etapa Con;istiﬁ en evaluar la calidad de

la semilla, é€sta se realizd del 11 de agosto al 8 de enero de-

14980,

Este experimento se desarrolld en un disefio Factorial Asi
méfrico dentro de un Completamente al Azar, dadas las caracte-
risticas con las que se trabajaria, que eran 2 factores; uno -
con 3 niveles y el otro con 5 niveles, los cuales dieron 15 --
tratamientos que analizaron 4 repeticiones cada uno, Este -
disefio se utilizd tinicamente en la tercera etapa, ya que ---

en el campo no se tuvo ningtn arreglo de tratamientos.

Los tratamientos analizados fueron:



- Pinto Q@ horas de fermentacion

-~ Pinto @& horas de fermentaci®n

- Pinto 12 horas de fermentacidn

- Pinto 24 horas de fermentacibn

- Pinto 48 Foras de fermentacion

L4

- Maduro 0 horas de fermentacidn

-~ Maduro 6 horas de fermentaci®on

1 oy on Ao
L

- Maduro 12 horas de fermetnaci®dn

9.- Maduro 24 horas de fermentacidn
10.- Maduro 48 horas de fermentacidn
11.- Pasado 0 horas de fermentacidn
12,- Pasado 6 horas de fermentaci®n
13.- Pasado 12 horas de fermentacidn
14 .- Pasado 24 horas de fermentacidn

15.~ Pasado 48 horas de fermentacion

Las variables estudiadas para determinar la calidad de la-~
semilla fueron: % de germinacidn,vigor (primer conteo), veloci-
dad de germinacidn, peso volum&trico y sanidad de la semilla, -

encontrdndose un efecto altamente significativo entre los trata

mientos para todas estas variables.

De acuerdo a 1os-resu1tados obtenidos en el presente expe-
rimento podemos decir que el grado de madurez no influyd fuerte
mente sobre la calidad de la semilla, sucediendo todo lo contra
rio con las horas de fermentacidn, en donde con 1Z horas de fer
mentacidn en forma general se ?resenté una mejor calidad de la-

semilla.
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Los andlisis de correlacidn en forma general presentaron-
una correlacidn alta positiva y altamente significativa para -
con las variables vigor (primer conteo) y velocidad de germina

cidn; no asi para la variahle ﬁeso volumétrico y sanidad de la

semilla.
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Cuadro 13. Resultados obtenidos para la variable porciento de-
germinacidén en el experimento "Efecto de diferentes
grados de madurez del fruto y periodos de fermenta-
cidén sobre la calidad de la semilia en tomate (Lyco
persicon esculentum Mill cv, Flora-Dade) en Marin, -

N.T.
REPETICIONES
Tratamiento I II 111 IV X

1 87 87 84 88 86.50

2 94 91 88 83 89. 00

3 89 86 83 86 86. 00

4 84 87 81 82 83.50

5 69 56 67 63 67.75

6 88 83 79 82 83.00

7 75 62 76 62 68.75

8 82 . 86 86 87 85.25
.9 60 58 48 42 52.00
10 80 84 83 76 80.75
11 78 a1 92 81 84. 00
12 80 82 77 75 78.50
13 88 80 83 87 84.50
i4 79 80 70 71 75.00

15 75 73 84 72 76.00
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Cuadro 14. Resultados obtenidos para la variable vigor (primer

conteo)en el experimento "Efecto de diferentes gra-
dos de madurez del fruto y periodos de fermentacidn
sobre la calidad de la semilla en tomate (Lycopersi
con esculentum Mill cv. Flora-Dade)] en Marin, E.E.

REPETIOCIONES

Tratamiento I 11 ITI IV X
1 54 58 52 60 56.00
2 58 51 49 57 5575
3 42 44 41 47 43.50
4 51 44 50 50 48 .75
5 24 32 31 29 29.00
6 58 57 57 50 55.50
7 47 43 40 51 45,25
8 52 47 55 61 53.75
9 34 28 25 28 28 .25
10 49 57 50 51 51.75
11 44 50 54 49 49,25
12 61 52 68 59 60.00
13 59 56 54 50 54.75
14 43 40 57 45 46.25
15 40 48 45 39 43 .00
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Cuadro 15, Resultados obtenidos para la variahle velocidad de-
germinaci®h en el experimento "Efecto de diferentes
grados de madurez del fruto y periodos de fermenta-
cidn sobre la calidad de 1a semilla en tomate (Lyco
ﬁezsicon esculentum Mill cv. Flora-Dade) en Marin,-

REPETTICTIONES

Tratamiento I IT III 1V x

1 13,3 13.1 12.6 153 13,158
2 15,9 11.9 12.4 13.6 12,95
3 12.1 13.7 12.8 12.i 12,67
4 11.7 12.6 12,0 12.1 12.10
| 5 8.4 8.4 8.6 8.1 8.37
6 13.4 12.2 11.8 11.5 12.22
7 13.4 13.0 12.6 11..8 12.60
8 13,2 13,7 13.2 1.2.. 8 13,22
g 7.8 7.4 - 6. 8 8.1 7 .55
10 12.3 11.9 12.3 12.2 12.17
11 11.5 12.1 12:9 12.2 12.17
12 12.4 11.5 13.6 11.9 1255
13 12.4 T2 5 12,2 11.3 12.10
14 10.% 11.4 1ol 7 10.9 11.22
1.5 11.9 10.9 11.6 10.2 11 .15




Cuadro 16.
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Resultados obtenidos para la variahle peso volumétri
co en el experimento."Efecto de diferentes grados de
madurez del fruto y perfodos de fermentacidn sobre -
la calidad de la semilla en tomate (Lycopersicon es-

- culentum Mill cv. Flora-Dade) en Marin, N.L.

Tratamiento

REPETICTIONES

IT

111 IV X
1 27.0B20 26,9450  24.7960  27.2440 26.5042
2 24.3050 22.3380 22,8780  22.3310 22,9630
3 25.9310 25,9430  25.4020  24.8610 25.5342
4 20.7770  22.5120  23.0040  22.6080 22.2252
5 23.6300 23.3@0  23.9000 24,0400 23,732
6 31.8060 30,3040  30.2630 ° 29,8540 30,5567
7 27.7880 28.3890  28.2160  28.5760 28.2422
8 27.4530 25.5230  26.4640  26. 9680 26.602C
9 25.1410 24,0990  24.328Q  25.8890 24.8642
10 25.2050 26.1350  24.6410 24,6030 25.1460
11 29.2550 30.2030  30.8550  29.8230 30. 0340
12 27.9920 28.9390 27.560 21,9180 26. 6025
13 25.8200 23.9780 25,1460 25,1400 25. 0210
14 25.5490 26.2420  25.4080  25.9720 25.7927
15 27.5790 27.7960  27.3680  27.7970 27.6350
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Cuadro 17. Resultados obtenidos para la variable sanidad en el

’ experimento "Efecto de direrentes grados de madurez

del fruto y periodos de fermentacibm sobre la cali-

dad de 1a semilla en tomate (Lycopersicon esculen--

tum Mill cv.. Flora-Dade) en Marin, N.L.
REPETICTIONES
Tratamiento I I1 I11 X

1 29 35 41 35.0
2 29 31 17 25.6
3 5 8 14 9.0
4 21 7 36 21:3
5 Q 3 0 1.0
6 27 15 15 19.0
7 3 2 1 2.0
8 2 8 5 5.0
9 33 32 36 33.6
10 5 1 3 3.0
11 22 20 21 21.0
12 1 0 1 0.6
13 6 0 5 3.6
14 7 6 22 11.6
15 2 1 5 3.3
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