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INTROUGLUCCTIOCI

Zn la regidn agricola de lMatamoros Tamaulipas, se culti
van prircipalmente sorgo y maiz., En estos cultivos uno de los
principales problemas a los que el agricultor‘tiene gue en- -
frentarse, es el de las malas hierbas, La eliminacidn ce es-
tas, segin encuestas realizadas entre 1los agricultores, tiene
un costo de % 162.00 pro hectdrea (1),

LLas malas hierbas conpiten con los cultivos por tres --
factores principales: Nutrientes, egua y luz. Sienco el prime
ro costoso, y el segundo limitante y escaso por ser una ree- =
gidn <e baja precipitacidn pluvial por tal motivo es necesa-
rio buscar la forma ce gue los cultivos aprovechen integramen

te estos recursos.

En le regidn existen ciferentes especies de malas hier-

bas como la correiiuela Ipomea sp., meloncillo Cucurbita - -

foeticisima, que ademas de la competencia, orizinan problemas
por su ndbito trepador, ya que enrredan el maiz ocasionando -
la caida de las plantas, dificultando la cosecha ya Sea mecd-
nica o manual, antre qtras especies gue ocagsionen serios pro-

blemas se encuentrain el zacate Johunson, Sorzhum halepense, -~-

zacate cadillo, LCenchrus sp., amargzoso rarthenium hysteropho-

rus, pclocote Heliantus annus y Zacate espiga lanicum fasci--

culatum.
Zn el aflo de 196C el principal problema lo constituyd -

el zacate espigza Panicum fasciculatum, llegarndo a representar

el 4&,9% de la poblacidn total ce malezas (7).,



El presente trabajo estd erxcaminado principalmente a en
contrar la cosis y época mé&s adecuada para el control efecti-
vo Ge esta especie, en las etepas iniciales de crecimiento del

cultivo,



Descripcidn cde la Regidn
a) Situacidn Geogréfica

El estaco ce Tamaulipas se encuentra en el extrero I7¥ =~
de la ilepublica rhexicaua, teaniendo por cordenadas 22°¢ 13' y -
27° 40' latitud norte y 97° 09' y $9° 58' longitud U, La zona
en la cual se situd el experimento se encuentra localizada en
tre los 25° 00' y 26° 15! latitud norte y 97° 09' y 99° 00' -
longitud W (21),

b) Clima

Tornthwaite en su clasificacidn, sonsidera el clima ce-
la regidn, cdlido con invierno benigno, seriiseco, con esta w=
cidn seca definida.

La temperatura media anual es de 23°C; y como méxima y
minima de 39° y 5°C respectivamente., Las bajas temperaturas -
generalmente se presentan en los neses ce ciciembre, erero y
febrero, principiancdo a helar desde octubre; las maximas tem-
peraturas se presentan en el mes de agosto.

Tabla I.- Temperaturas mecias mensuales prese:tacdas cdurante -
el ciclo del cultivo (°C),

Feb, Mar, abr., t:ay. Jun.

15.0 22.7 24,2 24,0 27,0

La precipitacidn anual fluctda entre los 500 y 700 mm.
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su Gistribucidn durante el ado es irreguler, presentdndose ==
lluvias en mayo y septierbre, sienco este ultimo mes cuando =
son més abundantes, presestdndose diclones tropicales forma--
dos er el Golfo de Héxico,

Table II.=~ irecipitaciones medias mensuales en wm, preser.tacas
durante el ciclo de primavera-verano.

Feb, Mar, Abr, May. Jun,

00G 6,0 48.0 92,6 Lo,2

La evaporacidn de los riegos cde auxilio mé&s la de las -
precipitaciones suman un promedio anual ce 1950 mm. aumentan-
do a medida que se aleja del mar,

c) Yegetacidn

La vegetacidn ce la regidén es de tipo senidesértico, -

describiédncose como chaparral espinoso predominanco las mimo-

saceas tales como lescuite, Frosopis Jjuliflora y Huizache, =~-

Lcacia verlandieri, Deuntro de los distritos de riego la vege-

tacidn se eucuentra muy alteracda, presentdndose como nalas -o

hierpas las siguientes: Polocote, Eelianthus annusj; Cuelite,-

anarantus hybridus; Correhuela, Hipowmea spp.; cacate espiga,

Fanicum fasciculatum; Zacate Jhonson, Sorghum alepense; Zaca

te cadillo, Cenchrus spp.j Trompillo, Solanun elagnifolium; -

Zacate grama, Cinodon dactildén; y otras especies consideracas

como cCe menor importancia econdmica (20).



d) Suelos

Los suelos del norte ae Tamaulipas corresponcen en sSu -
mayorfa, a la clasificacidn de Rendzinas degradadas (21).

Para la formacidn de ellos tuvo gran influencia los a-
rrastres del Rfo Bravo; éstos estan clasificados en siete sg
ries: Reynosa, Valadeces, San fernandc, La Luz, Olaya, &dio --
Grance y Loma Alta,

e) Cultivos Fredominantes

Zin la regién se siembran 350,000 hectdreas, en su mayor
parte con maiz y sorgo.
f) Sistema cde *iego

La zona del norte de Tamaulipas se encuentira beneficia-
da por dos distritos de riego: Jistrito de riego No. 25 Bajo
rio Bravo, irrigando una superficie ce 210,000 hectdreas, Es-
te Uistrito es abastecido por las presas internacionales Fal-
cén y la smistad, que cuentan con un volumen de 1413 y 1521 -
millones de metros ciubicos, capacidad correspondiente a Méxi-
CO.

Uistrito de riego iio. 26 Bajo Rio San Juan, alimentado-
con el agua de la presa Marte k. Gdéwmez cuya capacidad de alma
cenamiento es de 1073 millones ce metros cudbicos, para irrizsar
69,889 hectdreas por gravedad y 37,504 hectdreas ce riego por
bombeo; Fig io. 1

El agua disponible es limitada, ddncose a los agriculto
res la reéuerida para efectuar tres riegos, el cde asiento ¥y

dos ce auxilio para toda la superficie con que cuentan, Ln el
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ciclo tardio se cuenta con el nmisrio nunero ce riegos, sdlo -

que unicamente para una suyerficie de 3 hectdreas por usuario.

hspectos Generales de laos Mhalas fiierbas

El control con mroductos quimicos es uno de los medios-
por el cual el agricultor hz encontrado eficienciz y economia
en la eliminzcidn de las malezas. Jebido a esto, en diversas
partes del munco sS8e han luecno pruebas con productos a diferen
tes cosis, con el objieto de observar su eficiencia y ypropor--
cionar las recomendaciones para ceterninaca regidn,

En el estado de Jalisco, para el contrel de malezas se-
recomiendan los siguientes productes: Fara el control de male
zas Ge hoja asncia en mafz atrazina 50% en ddsis de 3 kgs. por
hectdrea, apslicdadola aiites de gue el o afz brote o después de
nacido cuanco las malezas tengean una altura de 3 cr. Zn casos
ce zacate se recomienca 2 ligs. te atrazina mezclados con 15 -
kgs. de prometrina 50%. Lsta meucla debe aplicarse dnicamente
antes de necido el maiz (6).

En otros estados como Veracruz, para el control de zaca
te se recomicndé la atrazina en ddsis ce 2.5 a 3.0 kgs. por -
hectarea (5) 1la aslicacidn Ceberd ser en forma total y en =
tratamiento preemergente (3).

En el al’o ce 1962, en el Campo agricols xperimental de
idio Bravo, Tem., sSe hicieron aplicaciones ce herbicidas en =
maiz, ex tratawnientos preemerge=ntes y postemergentes con rela

cién a las malezas y al cultivo. uve los productos usacos, el



cue sobhresalid por su efectividad y ba e fitotoxicidad fué el
2-4-5, aplicado a los 6 dias de efectuacda la ernergencia de -=-
las malezas. ior otra parte, de la evaluacidn ce surfactantes
con atrazina, los resuvlitados se mostraton favorables para 1la

mezcla ce atrazina mds atlox 3069, arlicacdo a los 7 cias de -~

nacidos el mafiz y el zacate espiga .anicuz fasciculatum, prin

cipal pDroblema e el afo <e 1%€EL. Lo anterior indica cque las-
malas hierbas en este cultivo sSon mds fdciles cde controlar en
un estado ya emergitco en sus primercs dfas ce desarrollo (7).

Ln conteos hechos ex ®io 3ravo, respecto a las males ~-
hierbas dominantes, arro jaron los siguientes cdatos: En el pri

mer conteo, el 56% corresgondid al vacate espi_a Fanicum fag-

ciculatum; 14.03% al polocote, Helianthus annus; y 16.23% pa-

ra la verdolaga, Fortul:zca oleraceca. In un sezundo conteo, se

encontrd el 53.5% de macate esypiga, el 15.3% de polocote y -
11.1% ce vercolaga (7).

| TN

En recopilaciones e caxos hechos en el CIiil’C se cita -

como malezas princi ales en el Zstado de Soncra a las siguien
tes: hAnuales de invierwno, polocote, avena silvestre, elpiste-
silvestre y borraja. Como malezas anuales de verano la verdo-
laga, cuelite, tomatillo, trompillo ¥y zacate salado. Como ma-
lezas perenes la correhuela y el zacate Johnson. Los herbici-
das recomendados para su control en el cultivo del mafiz son:-
2-4_5, atrazina y tribunil (16).

Las recomendaciones 2. as por un boletin del orga::ismo-

¢e agricultores c¢e OLonora, seiala (ue el maiz es tolerante al



2-4-3 cuando tiene ce 15 a 40 dfias ce nacido; sin embarzo se-
recomienca el uso de herbicicas en los priwmeros 15 a 20 dfas-
con el fin de evitar que las malas hierbas compitan con el --
cultivo en sus primeras etapas de crecimiento y afectando los
rencCimientos. No se recomienda el 2-4-D antes de los primeros
51 dias ni en la época Ce floracidn.

Las désis recomencacas son <e 480 grs. ce material téc-
nico por ha., debieéndo usar volumenes elevados de agua y pre-
sién baja para favorecer la caida de las gotas del herbicida,
evitando hacerlo cuando haya vientos fuertes, ya gue los va--
pores de este producto daFan a otros cultivos como: Algodon,-
cdrta..o, ajonjoli, soya, chile, tomate y otras hortalizas.

En siedbras en seco puede utilicsarse el herbicica sato-
ran en ddsis de 900 grs. cde material comercial por hectdrea,-
tratanco una banda de 30 cm sobre ¢l hilo ce siewmbra. bLa apli
cacidn se efectda después de la siembra, pero antes del riego
de germinacidn y sobre un terreno bien preparado, procurando-
dar el riego de germinacidn durante los irinueros 5 dias des--
pués de la aplicacidn Jel herbhicida. Zn suelos muy arenosos y
con problemnas de sales no se a lica este herbicida. Lste pro-
ducto es aconse jable para aquellas zonas donde no se puede . -

utilizar el 2-4-D, por existir cultivos suscentibles al mismo

(11).

Clasificacidn cCe los llerbicidas por su Forma de
actuar y Epoca c¢e iplicaciodn

Ce conoce como herbicida a tocda acuella sustarciea gque -
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aplicada en forma adecuada, proveoca li: muerte de las malezas.
for su forma de actuar los herbicidas se clasifican en: Tota-
les, selectivos de contacto y fisioldgicos.
a) Herbicida total

Es aguel que actua sobre tocas las plantas gue Son as--
ser jadas con dicho producto no importa:nco la especie gue sea-
(13),
b) Herbicica selectivo

Son aquellos que sélo causan la muerte 2 plantas deter-
minadas y no presentan accidn o efecto sobre otras (13),
¢) Herbicidas de contacto

Son productos guimicos no selectivos cue se aplican a -
las hojas y brotes de las plantas y maetan solamente a las que
son cubiertas realmente por el producto (15).
d) Her»icicdas sistémicos

Son aquello: procductos gue son absorbidos vor la planta
siencdo traslocacdos por Su Sistema vascular a sus tejidos me--
ristendticos (15).

Clasificacidn de los Herbicidas por su época
de aplicacidn

a) Tratamiento de presiembra

wste es recomencado para todo cultivo gue ez susceptible
al producto, efectudndose la aslicacidn con tiermpo suficiente
antes de la siembra, esto es con el fin de gue el herbicida -~
se encuentre desconpuesto al momento de la siembra evitando -

asi cdalflos al cultuvo,



b) Al Momento de la siembra

La mayoria de los Ce presie=abra puecdeun Ser aplicados al
rromento ce la siembra, la ventaja cde este tratamiento es eco-
nomizar el gasto de lea aplicacion del herbicida vya cue este-~
serd aplicado aprovechanco el implemento de la siembra,

c) Tratamiento de preemergencia

Se entiende por tratamiento preemnergente, a aguel que =~
se efectia despuds Ge la siembra y antes de que el cultivo --
nazca (19).

rfara un me jor resultado c¢e este tipo ce aplicacidén se -
ceben de tomar e.: cuenta los siguientes factores:

Cuanuo se guilere gque el producto controle lgs malezas -
ya emergicas, se debe retrasar tanto como sea posible la apli
cacidn ya gue al partir del momento de la misma, principia a
trabajar el efecto resicual del herbicida obteniendo un con--
trol més eficiente y curadoro en les plantas gue van emer- --
giendo (19).

d) Aplicacidn a la emergencia

Se considera esta avlicacidén como el 1limite sSurerior de
las aplicaciones de preemergencia. Lsto se puede retrasar has
ta gue el cultivo se encuentre en estado ce cu;tro hojitas -
vercaderas, no siendo per judicado, obteniendo mejor control -
Ce las malezas.

e) Tratamiento postemercente
Zgte método de aplicacidén es conveniente en aquellos ca

808 donde el método de siembra, por las caracteristicas de?
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cultivo y del herbicida no ofrecen riesgos para el cultivo. -
Dentro de este tipo de aplicacidn se encuentran dos cesos:
Fostemergente general.- Es toda aguella aplicacidn donce 1los
matamalezas se usan como producto selectivo. Tj. 2-4-D aplica
do en gramineas para el control cde hoja ancha (19).
Fostemergente dirigido.- Son aguellos donde la aplicacidn del
herbicida se hace evitando gue la aspersidn caiga sobre el --
cultivo,

Tipos de aplicaciones por su forma de aspersidn
&) Aplicacidn en forma general

8 agquella gque se aplica en forma uniformne sobre toca -
la superficie del terreno,
b) aplicacidn en banda

3on las aspersiones gque se hacen solamente en franjas,-
sienco caracteristicos de los tratamientos preemergentes en -

cultivos que se siembran en hileras.

EiLLIOTIECA
GRAprn@B



MaTIRIYALERES Y M ETODLDLOS

Materiales

Z1 presente experimento se efectud en el Campo Agricola
ixnerimental de #fo Bravo, Tam., localizado ez la cuadricula-
25 v 24 N, y 12C y 121 E,.

Las »arcelas en las gue se hizo el experimento fueron -
c¢e la serie '"La Luz", que contiene en su composicidn un 39% -
de arena, 20% de limo, 3% de arcilia y 20% de arcilla coloi--
dal. £1 otro tipo de suelo pertenecid a la serie "Valadeces"
con 67% ce arena 14% de limo 19% de arcilla coloidal.

El nivel fredtico se encuentra generalmente a una pro--
fundidad de 2,5 a 3 mts,

rara los riegos del experimento se usé ajue de pozo pro
fundo, con une concentracidn de sales de 2000 partes por mi--
116n. E1 riego de asiento ae did con agua del distrito o sea
por gravedad.

La semilla de maiz usada fué la variedad E-412, sembran
do 15 kg. por hectdrea para una deasidad de 4C,000 plantas --
por hectdrea, se fertilizd con nitrato de amonio (33%.5% de N),
aplicado CO kg. de nitrdgeno por hectdrea. También se usdé el
inszeticida sevin al 50%, aplicando 40 kgs. por hectdrea, pa-
ra el control del cogollero,

Los herbicidas usacos fueron: strazine y 2-4-D en mez~
cla con atlox 3069 como surfactante. ltara la aplicacidn de -~

los herbicicdas se usd aspersora ce mochila, con una boquilla-
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T-yet 8C04, a una presidn ce 4-libras por pulgaca. Se utilizd
una cinta metédlica para medir el terreno del experimento, una
pij.eta graduada de 10 centimetros ciubicos; azadones para los-
Gdesnierbes ¥y un rectirgulo cde 25 por 40 crr. para hecer los ~-
conteos de las malas hierbas; tanto la época de aplicacidn, -
como el producto y dosis aplicada se encuerntran en el cuadro-
No. 1,

A continuacidn se citan las caracteristicas de los pro-

ductos usados:

Ltrazina

Nombre quimico 2-Cloro-4-Ctilamina-6-Isopropilamina-s-—-
Triacina. S568licdo con peso molecular de 215,.,7; c¢e color blanco
cristalino en estado natural y con un punto de ebullicidén de
173 a 175°C estd sujeto a descomposicidn por los rayos ultra-
violeta, pero bajo las condiciones normales del campo estd --
cescomposicidén se recduce; es soluble en agua a 27°C a razdn -
de 3%,000C ppm. en cloroformo 52,00C ppm. y en metanol 18£,000-
ppm. (8).

28 un producto selectivo para malezas de hojas anchas -
y elgunos zacates en el cultivo de maiz y sorgo; ademas se -~
formula como polvo humectable gue contiene 50% de atrazina cu
yo poder residual es de 3 6 mdéds meses, segun la dosis usada,
Actua tanto a través cde las hojas coro de las raices. E1 pri-
mer sintoma es un amarillamiento progresivo cde las hojas se--

guicdo firalmente por laz muerte cde la maleza. Se obtienen me-
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jores resultacdos apglicado 2n preemergercia. lLa lluvia o los -
rie;os posteriores son iuncispencables para cue el producto --
pueda actuar (3).

=8 un inhibidor de la fotosintésis, trayendo consigo e-

fectos adicionales (14),

2-4-pD

Nombre quimico acido 2-4-3iclorofefoxiacetico es un pol
vo blanco cristaliro, con pegso molecular de 221,043 su punto-
de fusidn es cde 138 a 140°C; es muy poco soluble en el agua y
en los hidrocarburos alifaticos algo soluble en los aceites -
arométicos; muy sSoluble en alcohol etilico y solventes orgénl
cos similares,

Una de lzg principales caracteristicas es la marcaca se
lectivicad para las dieotiledoneas,

Los sintomas cte este herbicida principian con un ligero
amarillamiento, cdeformacidn y enrollamiento Je las hojas y te
jicdos jévenes, inducidos por la proliferacidn y elonjaniento-
de las células de los te jicos meristemdticos, actda rompiendo
el equilibrio entre la sintesis y el uso de los hicdratos de =
carbono. La forma de actuar es cde la siguiente maneraj; la fo-
tosintesis se reduce, principiando le planta a gastar las re-
servas con mayor rapicez, disminuyenco la respiracidn y hHa- -
ciencose mas lenta la fotosintesis hasta que la planta muere-
por inanicidn,

El1 poder residual es ce 2 a 6 semnenas. Al ser absorbido
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por las wmicelas coloidales de la materiez orgdnica del suelo,-
su efecto se prolonja, auvtenita.n.uo g eficiencia en los suelos
minerales con baja cazacidad de intercanvio catidnico. Su ceg
composicidn eu mZga rdpicta en suelos con alta temperatura y hiu
medaG, Lste herbicide generalmente sc encuentrs en dos formas
$steres y aminas,

Los ésteres tiencen mayor poder residual gue les aminasg-
déebido a que las aminas, al scer més solubles en el agjva, su -
racio de accion se va extendiendo y profundizanco a ls vezj -
los ésteres como son menos solubles se cuedan en las capas su
perficiales cel suelo, teniendo nayor efecto en lzs sexnillas-
gue germinan en lz superficie debido a cue el agua del suelo-

tiene mayor canticad cde 2-k-5 (19),

Surfactante

Z1 surfactante usacdo eun este trabajo fué atlox 5069. La

s # - e » L B ] - « : -

accion ce esce procucto es el modificar La tension superfi- -
cial .ara lo_rar un mcjor coutactio del herbicida con la superxr
ficie de las hojas, activando de esta manera Su accidn.

La forma cde actuar de este prowucto se debe fundamental
mente a su joder lijofilico para disolver las ccras que e en

cuentran en las hojas de algunes welezas,

Métodlos
] cdiselo usaio fué une wercelzs Cividide cor cuatro re-
Deticiones, cuedanuo como parcelz mayor la €noca de anlica= =

cidn y como subparcela la dosis. Caca parcele -syor estaba &i



vicdida er cuatro subparcelas cue eran los tratamientos. Las -
gsubpercelas comprendian 4 surcos c¢e 10 m. de largo ¥y 22 cm. -
de separacidn que representeban la sarcela total, tomando co-
mo parcelz ¥til 2 surcos centrales de 8 m. de longitud, pzra-
eliminar un metro ce cada extremo. La distribuciodn de las pax
celas guecd como se incica en la figura MNo. 2, los tratamien-
tos y las épocas ¢e aplicacidn se pueder observar en el cua-

Jdro llo. 1.

Descripcién del Traba jo ce Campo
La sienbra se efectud exn seco el 16 ce febrero ce 1970~
dédncose un riego después ce efectuada terdanco el maiz 11 - -
dizs para nacer,
Ro se reslizaron cultivos mecénicos, solamente manuales
Yy en los testizos, como lo intica la tabla Wo. 1.
Los rie_os se dieron we acuerco con el cealendario de la

region resulta.do un rie_o de postsiembra y dos ce auxilio.

Lplicacidn de Herbicidas

La awvlicacion de los herbicidas se hizo en forma gene--
ral a las 6:00 A.li. por ser la hora més propicia, va que des-
pués de lzs €:00 4.M. los vientoz alcanzan una velocidad ce -
2C k., por hora, sienco esta laz velocidad limitante para efec
tuar uns aplicacidn,. sesjués de las aplicaciones se efectua--
ron cbservaciones y conteos a los 20 y 4C dizs con el fin ce-
evaluar ia fitotoxicicad, control de malezas y facilicdac de -

coscecha,
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La fitotoxicicaad se evalud ex base al Galic ocasionado -
al cultivo,

Z1 control cde malezas se tond en evaluaciches l:ecihas &
los 20 y 4C dfas de nacido el maiz. Otra Ce las eveluaciones—
realicacas fué le facilidad de cosecha, hzciéndose esta al no

mento ce la riisma.



RESULTADGS
La poblacidn ce las malas hierbas varid ce la siguiente
manera: o&n el primer conteo necno a los 20 dias de nacido el-
mai-. sce encoutrd una poblacidn de 4,287,500 por Lectdrea y en
el segundo realizado a los 4C dias, la poblacidr se redujo a
2,506,258 por hectédrea. kn el cuadro lic. 2 se muestra el por-

centaje que representaron el zacate eswpiga, fanicum fascicula

tuwn y otras cos de las especieg dominantes,

Cuedro Ilo. 2.~ Forcentaje que representaron las especies doni
wantes de malezas en un cultivo de maiz Zea --
mays L. #-412 Rio Bravo, Tam. 1970.

Nombre Técnico Nombre Comiin % cde Foblacidn Total

Frimera Evaluecién

Fanicum fasciculatum Zacate Ispiga 81 %
Heliantus annus Folocote 12 %
Ffortileca oleracea Verdolaga 2 %
BiBLICT ECA
Otras especies Varias 5 % GRADUADOS

100 %

Sezunca Cvaluacidn

FTaaicum fasciculatun Zacate Espiga 65 %
Helizntus anaus Folocote 28 %
Fortulaca oleracea Verdolaga 2 %
Otreas Zspecies Varias L %

100 %




Con el fin de conocer el efecto cfue los herbicidas pre-
sentaron en cada uno de los tratamientos, Ba2ra lus Gaiferentes
épocas ce aplicacidn tanto en el cultivo como en las nulezas,
fué necesario realizar evaluaciones de control de malezas y -
fitotoxicidac en el cultivo, heciaas a los 20 y 40 difas ue na-
cido el mai=z,

Tomanco en cuenta lz €poca de aplicacidén, se observd --
gue hubo un mejor control en la »rimera época o sea cuando =
las aplicaciones se hicieron a los 3 G4fas de nacicdo el maiz y
no cuantio se efectuaron a los 7 dias; esta evaluacidn se lle-
vé a cabo a los 20 dias. En la segunda evaluacidén hecha a los
40 dfas, se observdé que el control de malezas fué satisfacto-
rio en las cos épocas, tendiendo a superar en la prinera; la -~
fitotoxicicdad siguid mostrando una ligera detencidn en el cre
cimieato de las plantas de maiz en las cdos épocas: observindo..
se lireramente superior en la segunca.,

En los testigos, como . e puece observer en la tabla - -
No. 3, el siempre ennierbaco (A3-Bl) el control fué nulo; en
los tres testigzos restantes (A3-B2), (43-33) y (a3-Bk) el c--
trol se cataloza ce total a bueno en forma descencente,

Los sintomas ce fitotoxicidad qgue se presentaron en esg-
tos tratamientos fué de ligers detencidén en el crecimiento a-
ninguin caflo.

Fara obtener nejores comparaciones entre épocas, se pro
cecid a anelizar estadisticamente los rendimientos, guedanco-

el andlisis de varia:.za cono lo incica el cuadro llo. 3.



Tebla 11o.IIXL.- Dlei.dimientos e:l mazorc:, control ce malezas, fi
totoxicicad a los 20 y 40 cdias ¢e nacico el ~ =~
maiz Lea mays L. 1d-412 y cificultad de cosecha.
A{fo Bravo, Tawm. 1970

Trate-~ Rendimiento Control de Fitotoxici Dificul’
miento kg/ha t.alezas gad tad de
2¢ 40 20 40 Cosecha
Al 31 3816 k.o 2,7 4.5 5.0 2.2
Al B2 LO66 3.7 2.2 4,0 5.0 1.7
Al B3 3590 4.0 2.9 k,2 5.0 2.5
Al Bh 3781 k.o 3.0 k.2 5.0 2,2
A2 Bl 4073 k.o 2.7 Bu? 5.0 2.0
A2 B2 4085 2 P 3.0 o T 5.0 3.0
L2 B3 3660 .0 2.9 4.5 5.0 3.0
A2 B4 344] 4,0 3.2 5.0 5.0 3.1
A3 Bl 1037 0.0 0.0 5.0 5.0 1.2
A3 B2 5063 5.0 5.0 5.0 5.0 2.7
A3 B3 5329 5.0 5.0 5.0 5.0 4.0
A3 B4 5526 5.0 5.0 5.0 5.0 k.0

Los resultados obtenicdos fueron los siguientes: En el -~
cugdro de andlisis de varianza se eucontrd que la F calculada
para caca €época es mernor gue la [ tabulada; a ambos niveles =
decimos que se recheza la hipétesis de cgue las épocas son di-

ferentes, o sea que no existe aiferencia significativa entre-
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las é_.ocas de aplicacidu, siendo la diferencia minima signifi
cativa de 450 kg por hectérea,

En el cuacro ilo., 4 se puede apreciar cue los méds altos
rendimientos se obtuvieron en la primera época, no siendo --
significativa la diferencia con la segunda época (42).

Con respecto a tratamientos sc¢ encontrd gue 1oS mas --
altos rendimientos fueron para el tratawiento A1 33, presen-
tando muy buen control y une lirera detencidn en el creci- =
miento del cultivo como graco de fitotoxicidad, Otros de los
tratanientos gue presentaron buenos resultados fueron el - -
Al B3 yv el A2 32, con rendimientos ce 3.8 y 3.9 tonelacas = =
por hectdres respectivamente,

Cuacro No. 3.- Andlisis de vazrianza de los rendimientos de -

- - - @ o " -
maiz Lea mays L. E-412 con aplicaciones de --
herbicidas. «~io Dravo, Tam, 1970

¥f.Tabulaca .. _ _.

Factor G..L. S. C. C(I"'a-. F.Calc. 0005 0.01
Repeticidn 3 30z2 10075
Epoca 2 42374 21187 2.7423 5.14 10.92

Error (a) 6 46358 07726
Josis 3 338238 112746 21.5906 2.96 4,60
Interaccidn 6 892054 148675 28,4709 2.46 4,60

Error (b) 27 140984 05222

D.l+.5. FPara Ddésis 817 kg/ha
D.M.S. Fara Interaccidn 1 1,415 kg/ha
v.M.S. Fara Epocas 450 kg/ha
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En el cuawro LWo. 5 se muestra cue &l testi_o enhierbado
(n3 31) fu€ el ds bajo en rendimie..to sienco estos de 985 —--—
kz/ha demostra.:io con esto gue la competencia por las malezas
afecta disminuyendco grandteriente los reundimientos.

Los iaejores resultacwos se obtuvieron con el testigo - -
sienpre limpio A% Bk y el testii:o enhierbado 15 dias y limpio
hastz 35 A3 B3 con reancdimientos de 5,230 y 5,136 kg/ha, reg--
pectivamente.,

Los resultados estadisticamente fueron los siguientes -
como F calculada para désis fue mayor gue F tabulada a amnbos-
niveles decimos naue hay diferencia altamente significativa en
tre désiss quedando como sigue: Bl es diferente a 33, B4 y B2s
B3 es igual a B4 y 34, por lo tanto B4 es igual a B2 Tabla --
No. &.

En los resultados de interaccid:.s en el analisis de va-~-
rianza cuacCro lio. 3 se puecGe ver gue ' calculada €8 mayor gue
F tabulada para interaccidn, por tal motivo podemnos adecir que

a ambos niveles de significancia hay interaccién. Tabla Ho., 5

Cuadro No. 4.- Rendimiento promedio de tonelacas por hectdrea
de maiz zea mays L., H-412 por época y ddsis de
aplicacidén cde herbicidas. #tio Bravo Ten.,1970

Epocas Testigos X
Trataniento Al A2 AT
Bl 3.6 3.8 0.9 3.0 -
B2 3.8 3.9 4.8 %
B3 5.1 3.5 5.0 3.4
B4 3.5 3.3 5.2 3.0
X 4,0 3.6 3.9

U.li.3. = 450 kg/ha
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Cuadro lio, 5.~ nencimiento de mafz Lea mays L. H-%12 por tra-
tamiento y repeticion en cada 4€3oca de aplica-
cién ea kg/ha. «~io 3ravo, Tam. 1970

Farcela Parcela Repeticiones
Kayor Menor 1 11 II1 v X
31 2083 4034 4021 3556 3610
B2 3958 4512 3538 3439 3861
#l B3 2058 LG5 6718 3284 5131
B4 3983 3380 3429 3483 3573
Bl 3647 4079 3724 4p21 3867
B2 3649 4102 3579 4185 3864
ne B3 3918 3710 3000 3239 3466
B4 3578 3169 3267 3058 3268
Bl 2905 154 757 125 985
B2 Losy 4625 5029 4652 48086
+3 33 5469 4930 5544 4601 5136
B4 5230 5638 5200 L4874 5230

Tabla llo. IV.~ Comparacidn estadistica entre tratau-e:itto.

Lugar _ Trataniento RAto. I'rom. kg/ha
lo, Bl 4380
30. B3 6245
4o. B4 64834

D.n.5. = B17 kg/ha.
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e acuerdo con la tabla Ilo. 5 se puede apreciar que la

A3 Bl es ciferente a tocas las cemds, por sus bajos rendimien

tos sienco este el testigo enhierbado.

Tabla l.o. ¥Y.- Comparacidn estadistica de interaccidn dédsis --

época.
Lugar Tratamiento kto. Prom. kg/ha
lo. ~3 B4 8135
"30. A3 B3 7845
30 »3 B2 7453
4o, A2 B2 €013
50. - A2 Bl 5995
6o. A1 B2 5986
70. L1 Bl 5617
8o. A1 B4 5532
90. L1 B3 5285
10o0. w2 B3 5138
llo. ~2 B4 5066
l20. ~3 Bl 1527

5.M.S. = 1,415 kg/ha
También se aprecia que n2 B4 es igual a s2 B3, al B3, -
A1l B4, Al Bl, A1B2, A2 Bl y A2 B2, «n los méds altos rendimien

tos se encuentra A3 B4 que es igual a A3 B3 y A3 B2,

CA
WD JADOS
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Suraate el itranscurso cel eiperimento jrevalecieron con
cdicionres Tavorablss tales corio 1lluvisrs y temmmeraturas cus tu-
vieron gran influencie en el Jesarrollo normal en el cultivo-
ce mziz vy las mzalezas,

La poblzcidn ¢e maleznas en la regzidn sencr:l ente es de
4 a 5 millones por hectdrea- en €l terreno cel exyerimento --
se obtuvo una poblacion de 4,287,500, sie:co esto en el pri--
mer conteo heenxro a los 20 dics de nocicdo eXl maiz, en el segun
Go conteo realizado a los 4O «ies la poblzacidn cCe rialezZas se-
redujo a 2,506,250, <sta reduccidn se .ebid principelmente 21
efecto de los herbicidas observinuose me jor control en el se-
‘gundo conteo we la primeré época ae ea;licacidn,

1l trabajo se eunfocd principalmente zl control (e zaca-

te esyiga (Fanicum fesciculatum) por presenter los porcenta--—

Jus mfs elevadoz en la residn. Cxisten otras esgecies e con-

sicerszcidn econdmica tales como polocote (Heliantus anuus) y

vercdolag:z (Fortulsca oleracea’i por tal riotivo los tretamiene

tos coancictfan de mezclec e cstraczins

o]

ere el control e Zg--

',G

cates y 2-b.J rara el control cde nzlezas ¢e Lojins anchas mds
el surfacta~te atlo. 30£9: varisrco la ¢d4sis de Zeliemu,

Como tocos los tratamientos fuszron anlicados en forra -
post-~energente, el efecto de ellos ge vio en ls prinera época
Ce g_liczcidn, més ripicdo. Lsto se cebid 2 que el macate gse -

encoutraba en estado de 2 hojitas sie.do asi mis susceptibles



al efecto de los herbiciaas ue a los 7 Gias cuando se encuen
tra ez 3 6 4 hojitas.

Faora el control de las malezas se pucde decir cue no ex
iste diferencia entre las dos épocas ce aplicacidn, & sea qué
en el lapso de 3 a 7 dias, putde lograrse buen control procu-
rauuwo no sobrepasdBar la désis, <i éuto se hace, ¢l lierbicida -
piercde su poder figsioldgico y actda como <e contacto,

Lzs ddésis de nerbicidas usado

@

Caieron &z touas las espe
cies Cde malizas presentzdes con diferentes sintomes ce accidn

en czda unz ce elles. & continuacidn se hacen zlgunas observa

ciones sobre los efectos causacos por los herbicicas ex l&s
especies (e malezas exnistentes eu el cultivo,

L1 tratamiento Al B2 a base ce 1.0 kg de atrszina mds -
1.0 ce 2-4-3,, més satlox, presentd mejor coutrol por encon~ -

trarse un mayor nimero ce malezas destruidas. in los trata-

¥

tamientos la désis varid en ¢l 2-4-U, por las razones siguien
tes: Como se e¢std tratanco de encontrar la época de aplica=.:=

: 2 . - - ™ — ~ 2
cidn apropiada para el control de zacate espiga (Iranicum feg-

ciculatum), la ddsis de atrazina fué igual para todos los tra
tamientos y fcchas, variando la de 2-4-J. Em la mezcla, con-
el fin de encontrar la adésis y €poca para el countrol de male-
zas ce hoja ancha. Las evaluaciones ce fitotoxicidad y con+ =~
trol de malezas se realizaron a los 20 y 4C dias después de =
la aplicaciodn por considerarse este el tieripo necesario para-

poder distringuir el efecto de los herbicidas tanto en el cul



tivo como en las malas hierbas. La evaluacion de fitotoxici--
dad se hizo tomando en cuente Unica y exclusivamente los da--
fios ocasionados en el maiz., Otra de las evaluaciones realiza-
das fué la facilidad de cosecha efectuada objetivamente y al
momento de la misma.

Para la comparacidn de los rendimientos se optd por in-
cluir 4 testigos siendo estos: Siempre enhierbado, siempre --
limpio y dos de periodo critico. En el cuadro 5 se puede apre
ciar que los rendimientos en el testigo siempre enhierbado --
fueron los més bajos siendo los mas altos para el testigo en-
hierbado 15 dias y limpio hasta 35 y el testigo siempre lim--
plio, aproximdndose a estos el tratamiento Al B3 con la dosis-
de 1.5 kg/ha de atrazina mds 1.5 litros por hectdrea de 2-4-D

més atlox 3069 al 0,2%.



CONCLUSTIONES

De acuerdo con la obtencidn de resultados de este trabag-
jo iniciado con la preparacidén del terreno el dia 10 de febre-
ro de 1970 y concluido con la cosecha el dia 7 de julio del -
mismo afio, recopilando los rendimientos y evaluaciones necesa-
rias, se llegd a las siguientes conclusiones: ’

No. 1,- Los mejores tratamientos se considera que fueron
el B4 y B3 teniendo a mejorar el B2 con désis de 1.5 mds 0.5 -
més 0.2% de atrazina, 2-4-D y atlox respectivamente. Aunque --
B4 presentd mayor fitotoxicidad que el resto de los tratamien-
tos,

No. 2.- En las épocas, en caso de no poder efectuar las
aplicaciones a los 3 dias, se recomienda hacerlas a los 7 dias
obteniendo resultados satisfactorios cn el control de malezas,
Adn asi, la mejor época se considera cucndo las aplicaciones -
se hacen a los 3 dias de macido el maiz, debido a que en esta-
edad el zacate se encuentra en estado de dos hojas siendo este
mas susceptible al efecto ocasionado por los herbicidas, a me-
dida gque aumenta el crecimiento de la maleza, adgquiere mayor -
resistencia,

Estadisticamente no se encontré diferencia significativa,
por esta razdn se recomienda aplicar en cualquiera de las dos-

dpocas preferentemente a los 3 dias de nacido el maiz.



RESUMEN

La necesidad de economizar en el control de malezas en
la region, origind la realizacidn de este trabajo teniendo =-
a encontrar la mejor ddésis y época de aplicacidn para el con

trol de zacate espiga (Panicum faciculatum), eliminando asi-

la competencia con los cultivos en sus primeras épocas, sien
do éstas las criticas.

El presente trabajo se llevé a cabo en el Centro de In
vestigaciones Agricolas de Tamaulipas, en el Campo Agricola-
Experimental de kio Bravo, Tam, Se probaron 2 herbicidas ~-
mezclados con surfactante, los herbicidas fueron el 2-4-D -
con cuatro désis para el control de malezas de hoja ancha y-
la atrazina para el control de gramineas, principalmente za-

cate espiga (Panicum faciculatum) en dos épocas de aplica- -

cidén siendo estas a los 3 y 7 dias de nacido el miz.

El me jor tratamiento fué el que contenia la ddésis de -
1.5 kg. de atrazina mds 1.5 lts/ha de 2-4-D, mds atlox 3069-
al 0.2% siendo éste el tratamiento B2,

Uno de los tratamientos que no presentd buenos resulta
dos fué el Bl con désis de 1.5 kg/ha de atrazina mas 0.5 - -
1ts/ha de 2-4-D mds atlox 3069 al 0.2%, siendo indiferente -
la época de aplicacidn.

La duracién del trabajo fué de 147 dias a partir de 1la

preparacidén del terreno hasta llegar a la cosecha.
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