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I. INTRODUCCION

Las afecciones diarréicas de los lechones han tomado un incremento ng
tabTe en los uUltimos afios. Las enfermedades gastrointestinq]es tienen una
participacién del 20-48% en las estadfsticas de las bajas por muerte. Du-
rante mucho tiempo, se creyd que la antibioterapia (tratamiento a base de
antibiéticos) permitirTa el control de la evolucidén de Tas enterotoxicosis
sin embargo, se sabe actualmente que este tipo de tratamiento no es méds
que, posiblemente una arma reducida a Ta impotencia de controlar la enfer

medad y el ambiente de los cerdos.

En Ta Colibacilosis, la vacunacidn no habia dado los resultados espe-
rados, no porque Tla Qacunaciﬁn sea insuficiente como método, sino porque
las vacunas que existian se apoyaban en la vacunacidn antigénica de sero-
grupos, 1o cual no permitfa lograr siempre la respuesta y el control nece-

sario de Ta enfermedad.

El porcicultor se ha habituado a una actitud fatalista y considera
normal el pagar por un tributo Tas afecciones gastrointestinales. Por lo
tanto, o es en este momento en que la profilaxis ¢linica queda, 0 es el

dnico acercamiento racional y factible para el control de 1a enfermedad.

E1 objetivo principal de este trabajo, es observar e] efecto de una
vacuna que contine cuatro antigenos de E. coli en la prevencidn de Coliba

tilosis en lechones.



IT. REVISION DE LITERATUR

2.1. Colibacilosis

2.1.1. Sinénimos

A la colibacilosis se le conoce ademds con los nombres de enteritis,

enterotoxicosis, infecciones por Escherichia coli, enterocolitis, gastro

enteritis aguda, colibacilosis enterica porcina, diarrea blanca, colidi=
'santerfh, diarrea neonatal, diarrea coliforme y diarrea de los lechones
(Field, 1966, Dunne, 1967; Dannenberq, 1970; Seidel, 1974; Rivera, 1976;

Hagan y Burner, 1984 y Eliasen, 1984).

2.1.2. Frecuencia

Se observa la enfermedad en cualgquier Tugar en que se crfan cerdos,
pero aumenta su frecuencia y gravedad a medida que se intensifican los
métodos de produccibn. Adquiere este padecimiento proporciones mis gra-
ves cuando se conserva a los animales recien nacidos en grupos en confi
namiento estrecho (Blood y Henderson, 1976). La colibacilosis entérica

estd presente en todas las dreas del mundo (Eliasen, 1984).

2.1.3. Etiologfia

La enfermedad es causada por Escherichia ¢oli. Esta es una entero

bacteria, que probablemente constituye el organismo vivo mis estudiado

en el mundo.

Es un bastdn gram negativo oxidasa-, inodol+, lactosa -, metil ro
Jo+, que crece con facilidad en medios de cultivo simples. Forma colo-

nias caracteristicas con centro negrusco en agar, eosina-azul .de meti-



leno. Esta bacteria es uno de 1os habitantes mds comunes de la flora in-
testinal de los animales de sangre caliente, donde normalmente se esta-
blece en simbiosis con el hospedero, sin causar a este ningidn dafio (Du-

nne, 1967 y Necoechea y Piojan, 1982).

2.1.4. Transmisiodn

Puede producirse facilmente esta enfermedad en crias porcinas por
ingestién de cepas patdgenas en la primera leche consumida después del
nacimiento. En casi todos los casos la fuente de infeccion son las he-
ces de animales enfermos, aunque el microorganismo puede cultivarse en
la vagina o dterc de cerdas cuyas camadas se infectaron: Cabe encontrar
1o también en el medio. La mayor parte de las Crfas porcinas no muest=
ran enfermedad alguna hasta pasadas 24 horas del pacimiento y es proba-

ble que Tos gérmenes procedan de la cama en que descansé la madre y no

del dtero (Blood y Henderson, 1976).

2.1.5. Patogenia
La E. ¢oli puede ser patdgena al invadir e} medio interno mediante
el pasaje de la barrera intestinal, produciendo enterotoxinas que provo

can un sindrome diarréico (Blanco y Aznar, 1977).

" E. coli puede ser enteropatﬁgena debido a sus dos propiedades bien
conocidas: la habilidad de adherirse alas células epiteliales y la habi

lidad de producir enterotoxinas (Eliasen, 1984).

Kohler (1979, citado por Pond y Maner, 1976), resumi§ Ta patogenia
que en sintesis es de 1a siguiente manera: Las estirpes pétﬁgenas de E.

¢oli proliferan en el .lumen del intestino delgado, ée‘broddcen'y'libe—



ran toxinas; las enterotoxinas afectan a las células de 1a mucosa intes
tinal, provocando una pérdida neta de fluidos y de electrolitos en el
Tumen intestinal, diarrea, deshidratacién, acidosis, inanicidn y fallo

de los mecanismos normales de defensa para controlar la invacidn micro

biana.

2.1.6. Sintomas clinicos

Pocos dias después del nacimiento, los cerdos infectados con cepas
pat6genas de E. c01i se atontan y maman sin vigor o rehusan mamar. Es-
tos animales nacen sanos y se inicia la enfermedad con una diarrea, la
cual es profusa y tine los cuartos posteriores de amarillo. Ademas, la
deshidratacién produce pliegues cutdneos. La marcha es débi] y tamba-
leante. La temperatura es casi subnormal. En crias porcinas recien na-
cidas, el padecimiento tiene localizacidn priacticamente entérica, sien

dorara 1a bactgriana (Blood y Henderson, 1976).

Forma entérica. Falta de apetito, diarrea de color blanco ¢ amari
1lenta, algunas veces de color anaranjado, emaciacidn, piel rugosa y pe

lo hirsuto (Rivera, 1976).

. "La colibacilosis entérica o sindrome de la diarrea, incluye dia-

rrea profusa, marcada deshidratacidn, letagro, descenso en la temperatu

ra corporal y postracién {Meyers, 1973).

La E. coli suele producir infecciones intestinales primarias, ca-

racterizadas por diarrea y signos de enteritis (Verdura et al., 1974). .
2.1.17, tesiones patolfgicas-

. No hay lesdiones eSpec%ficaé. Se puede ver deshidratacidn, estoma-

go con leche cuajada e intestinos c- alimento.{Necoechea y Pio-



jan, 1982).

No se observan lesiones macroscopicas en casos de colibacilosis sep

ticémica ni toxemica-entérica, pudiendo depender el diagndstico del ais-

lamiento de las bacterias. En casos es evidente l1a hipotonfa del intesti

no, y aunque los tejidos pueden estar deshidratades el aparato digestivo
se halla a veces distendido por liquido y leche coagulada.- Los anima-
les gque sobreviven largos perfiodos, pueden padecer gastroenteritis con

edema de Tos ganglios linfdticos mesentericos (Blood y Henderson, 1976).

E1 cadaver estd emaciado y en 1a regidn perianal existen restos de
heces blanquecinas-amarillentas; ademds, el pelo estd hirsuto. E1 esto-
mago se encuentra 1leno de leche coagulada. La mucosa estomacal puede

estar congestionada (Mendez y Trigo, 1979).

2.1.8. Diagnﬁstico

La presencia de enteritis o de gastroenteritis moderada del recien
nacido, sin signos de enfermedad en las cerdas, es muy sugestivo de in-
feccidn por E:'Eéli- Ademis, la 1nfecciqn por_g._géii tiende a propagar
se¢ con lentitud de camada a camada dentro de }a paridera, mientras que
la gastroenteritis transmitible se propag; con rapidez a todas las cama

das y también a todas las cerdas. Los cultivos del duodeno de los cer-

dos vivos pero enfermos, también permitirdn obtener E. coli cuando di-

cho organismo sea el factor primario de la enfermedad. La ausencia de
lesiones hemorrdgicas en el estomago de los cérdos infectados, puede

ayudar a diferenciarla de la gastroenter{tis:trqnsmitibTe, enfermedad
en la cual las ‘cerdas suelen estar inapetentés y. Yas lesiones hemorri-

gicas del estomago de los cerdos jovenes son por-lo general, constan-



tes {(Dunne, 1967).

2.1.9. Curso de la enfermedad
La colibacilosis entérica implica probablemente &1 siguiente curso

de acontecimientos (Sojka, 1979):

1. Infeccidn con una cepa patdgena de E. coli
2. Proliferacifn del organismo en el intestino delgado
3. Formacidn de toxina(s) y

4. Produccidn de 1a enfermedad clinia por la toxina.

2.1,10: “Tratamientos

Todos los antibidticos, incluyento estreptomicina, tetraciclinas,
neomicina y cloranfenicol, son muy eficases contra E. coli, si bien la
sensibilidad de las cepas del microorganismo varfi ampliamente a Jos di
ferentes antibidticos, hecho que puede depender de variaciones entre
las cepas, o de variaciones inducidas por exposicién previa a concentra

ciones débiles de antibidticos. ya utilizados como aditivos de los ali-

mentas o como profildcticos de diarrea (Blood y Henderson, 1976).

2:1.11. Control
Debido a la gran variedad de cepas de E. ¢oli, se recomienda lo si.

Quiente (Rivera, 1976):

1. Que las cerdas estén en contacto unas con otras antes del parto.
2. Limpieza y desinfeccidn diariamente

3 Uti]izaciﬁn de ‘autobacterinas



2.1.12. Prevencion

Existen tres consideraciones basicas para la prevencién de la dia-

rrea por E. coli (Kohler, 1984):

1. La primera es un buen programa sanitario para reducir el nimero de
E.-coli. Las parideras sanitarias y una adecuada ventilacidn son
esenciales para reducir el niimero de microorganismes patégenos y pa

ra prevenir la humedad de los suelos.

2. La segunda consideracidn, es aplicar buenas prdcticas de manejo pa
ra mantener la resistencia "natural" del recien nacido al mdximo
nivel posible. La atencidn del estado nutricional y de salud gene-

ral 'del criadero, ayuda al desarrollo de cerdos vigorosos y a una

lactancia satisfactoria.

3. La tercera consideracidn para la prevencidn de diarreas por E. coli

es incrementar la resistencia a 1a enfermedad.

2.2. Importaﬁcia de'la'cbfiﬁécilosiS'en'la'prdeCCiﬁn porcina

‘El sindrome diarréico es una de las enfermedades mds comunes duran-
te el perfodo de Tactancia, 1legando a constituir en ocasiones hasta el
80% de las causas de mortalidad. Ademds, la diarrea provoca una disminu
cidn en la ganancia de peso y un costo adicional por vacunas y trata-

‘mientos (Estrada g;_él., 1985).

La colibacilosis en los Techones es una de las enfermedades mds fre
cuentes e insidiosas, su amplia distribucidn geogrdfica y elevada morbi-
lidad, la convierten en una de las enfermedades de mayor impacto econdmji

co:paéa el porcicultor (Piojan, 1982).



La E. coli es la causa principal de la muerte en los lechones y por
elTo, se considera a este germen como el enemigo ndmero uno de los cria-
dores de cerdos. La E. coli se encuentra presente en las instalaciones
porcinas o en la propia madre. Muchas cerdas son portadoras de la E. co-
3i, la cual es eliminada en los excrementos. Si €stos contaminan las
ubres de las cerdas, los lechones se infectardn durante la lactacién

{Price, 1973).

En toda explotacidn porcina, una de las principales pérdidas estd re
presentada por la mortalidad de los lechones; ya que se ha calculado que
del 20-30% de ellos mueren antes del destete y que del 1-3% mueren des-

pués de éste,

En nuestro pais, esto representa una grave pérdida econdmica a ni-

vel nacional.

Se han efectuado estudios ‘que demuestran que la E. ¢oli es la cau-

sa mds importante de los trastornos entéricos en lechones, en el cerdo
se ha establecido una relacifn directa entre el aumento en 1a poblacidn

de ciertas cepas de E. coli en el intestino y el desencadenamiento de

trastornos entéricos (Garcia, 1980).

En la actualidad, los porcicu1tores‘han tomado conciencia de los
grandes problemas que les ocasionan las enfermedades porcinas, sobre
todo las que se presentan en las dos primerés semanas de vida del le-
chdn. Dentro de estas enfermedades encontramos a Tas diarreas, las cua
les son un proceso patolégico ocasionado por'numerdsos factores etiold
gicos; sin- embargo, en los Techonés 1a7co1obacijosis entérica es proba

blemente en nuestro medio, una de las enfermedades que mayores estra-



gos causa, ya que 1lega a ocasionar hasta un 35% de mortalidad en los le

chones.

Para que se presente la diarrea en los lechones, se tienen que com-
binar ademds de las cepas patdgenas, algunas condiciones especificas de
estress como 10 son: los cambios bruscos en la alimentacidn de la cerda,
raciones mal balanceadas, tanto para la cerda como para los lechones,

ventilacion inadecuada, cambios bruscos de temperatura ambiental, pari-
deros sucios y himedos.

Por ser esta enfermedad un problema mundial que causa muchas pérdi

das econdmicas, se han realizado gran cantidad de investigaciones para

prevenir o reducir sus {ndices de morbilidad y mortalidad

La explotacién y alimentacidn 1n?décuada de las cerdas, sujetas a

una dieta de escaso contenido protéico y vitaminico crea ya, antes del

; ’
nacimiento una predisposicion para sufrir infecciones de diversa indole
(Neundorf y Seidel, 1974).

La bacteria g,'chi prolifera en el lumen del intestino delgado,
se produce. y libera toxinas; las enterotoxinas afectan a las cglulas de
1a mucosa intestinal, provocando una pérdida neta de fluidos y de elec--
trolitos en el lumen iqtestina], diarrea, deshidratéci@n acidosis, in-
anicion y'fa11o de Jos mecanismos normales de defensa pafdlcontVOIar

.1a invasi6n microbiana. Cuando afecta a las cerdas'lacténtes Y a sus

cerditos, se propaga rdpidamente a varios animales de la camada (Pond
¥ Maner, 1976).

La co]1bac11osrs de los’ an1maTes rec1en nac1dos (4 dfas) se-obser

va en todas las especies y es causa 1mportante de perdlda en pacientes
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de esta edad. Este padecimiento adquiere proporciones mas graves cuando
se conserva a los animales recien nacidos en grupos en confinamiento es-
trecho. En establecimientos que se dedican a la cria de ganado porcino,
pueden estar enfermas todas las camadas, 1legando la mortalidad hasta el

50% o mis entre Tas c¢rias recien nacidas (Blood y Henderson, 1976).

Después del nacimiento, los lechones infectades con cepas patdgenas
de E. coli se atontan y maman sin vigor o rehusan mamar. Por lo general,
presentan diarrea acuosa-amarillenta o de colorrgrisdcec, aunque a veces
se encuentran estrefiidos, se desmedran y se debilitan con rapidez, no se
mueven con facilidad en los parideros y no viven por mucho tiempo. La
edad en que los cerdos pueden presentar enteritis por E}'ggij_oscila en-
tre el momento del nacimiento a varias semanas. Las pérdidas mas impor-
tantes relacionadas con la infeccidn con g,‘gélj_se observan en los cer

dos muy jovenes y también en los mds susceptibles (Dunne, 1967).
’ ' ' :

La E. coli es una bacteria que habita normalmente en el intestino
del hombre y de otras especies animales. Existen muchas cepas o tipos de
este microorganismo, pero se sabe que las cepas presentes en una especie
animal son especfficas para esa especie y no vegetan en ninguna otra. La
entgritis y diarreas originadas por E. coli se presentan por lo geperal
durante la primera semana de vida, aunque también aparecen brotes en ani
males de mayor edad. En los recien nacidos, la enfermedad se anuncia con
fiebre, a causa de la cual mueren muchos enfermos, en 1ps'superviv{entes
se observa una diarrea amarillo-cremosa que m§s tarde adoﬁtd una colora-
ci§n grisﬁcea y una consistencia flufda; Es frecuente que:enfermen al
mismo tiempa varias camadas 'situadas en parideras adyacentes (Field,

1966%.

10
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La colibacilosis se puede manifestar en varias formas: la forma sep
ticémica y 1a diarréica, son las mas comunes y agudas y con frecuencia,
' 1
se observan en lechones. La morbilidad en colibacilosis rara vez Tlega

al 100%, pero la mortalidad puede ser hasta del 40% (CIAT, 1979).

El animal enfermo puede tratarse, pero es mucho mds 1§gico dedicar
todos los esfuerzos a un rigurosoc control de la enfermedad. Segin datos
proporcionados por la experiencia, la diarrea del lechdn, es la enferme-
dad que mayores pérdidas econdmicas ocasiona a la industria porcina (Pri

ce, 1973).

Los resuitados de las medidas terapéuticas no son alentadoras en
ninglin caso. Por consiguiente, no nos queda otra posibilidad que recu-

rrir a una profilaxis efectiva (Neundorf y Seidel, 1974)

Desde 1a segunda década de este siglo, pioneros de la bacterio?oéfa
reconocieron la importancia de esta enfermedad. También reportaron que
en los animales muertos a causa de colibacilosis, se observaron grandes
cantidades de microorganimos que permanecian adheridos a las superficies
de las células epiteliales de la mucosa intestinal. Ahora, despuds de
50 afios se conocen 1as explicaciones correspondientes a estas tempranas
observaciones. La colibacilosis porcina ha sido asociada con tres antige
nos de E.'cdii. K-88, K-99 y 987 P, Los antfgenos estin asociados con
factores de adherencia de las E. co11, las que facilitan la colonizacibn
de los enterocitos en el.intestino delgado de los lechones. Los antjge-
nos K, son'fi]ameh§os o'apénﬁices no_ flagelares, de estructp%a ﬁfofe%n’

ca, también reconocidos como pili o fimbria (M. Carpio;:1984)23
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2.4. Ultimos avances en la prevencién de colibacilosis

Bajo ciertas .condiciones, algunas cepas de E. coli son capaces de
desencadenar diarreas en recien nacidos. Usualmente esto se relaciona

con la posesidn, por parte de la bacteria de dos caracteristicas:

1. la posesidn de estructuras superficiales que permitan la citcadhe-

rencia (antigenos adhesivos K-88, K-99, 987P y 41).

2. La produccidn de una enterotoxina. Las cepas que producen éstas,

se denominan ent+,

2.4.1, Antfgenos adhesivos

Originalmente se consider§ que todos estos antigenos eran cdpsulas,
debido al hecho que interfieren con Ta aglutinac¢idn del antigeno 0 ¥ que
se destruyen con el calor. Sin embargo, en la actualidad se sabe que
K-99 y 987 P son efectivamente fimbriales, en tanto que K-88 es una cép
sula fibrinosa. Todos estos antfgenos K colaboran con la patogenicidad,
porque permifen la citoadherencia en Tas células intestinales. Son pues

factores de adherencia.

2.4.2. Enterotoxiqa

Sin embargo, ﬁronto se detectaron cepas K-88 que no prdduﬁfan la
enfermedad sugiriendo esto’la existencia de otros factores de virulencia
ademis de la ;dhesividéd, Posteridrmente, se demostr§ que algunas cepas
eran capaces de estimular la salida de 11quidos hacia el lumen intesti-
nal, mientras que otras cepas Earecian de este efecto, esto sugerfa la

existencia de una enterotoxina similar a la del- Vibré cholera. Hoy en

dia, estd demostrada la existencia de dicha toxina y se sabe en reali-

dad qde se trata de dos toxinas una termoes{able (ST) y una termolabil
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(LT).

Desde el puntp de vista inmunoldgico, se sabe que no se puede inmuni
zar contra la toxina termoestable (ST) debido a su pequefio tamaho molecu
tar, sin embargo, la toxina termolabil {LT) si es antigénica, pero como
es termolabil, 1o que al igual que el antigeno K-88 (también termolabil)

hace que no esté presente en algunos de 1os nuevos inmunogenos de via

oral.

De esta manera, vemos que solo la combinacidn de los dos pldsmidios

confiere patogenicidad a la cepa:

i

---- K 88 + ; Ent + = patdgena

---- X 88 + ; Ent - = no patégena
---- K 88 .- ; Ent + = no patédgena
---- K 88 - ;3 Ent - = no patdgena

2.4.3. Inmunizaciodn

Como vemos de lo anteriormente expuesto, una inmunogeno adecuado ¢on

tra E. coli en lechones deberd tomar en cuenta To siguiente:

a. Contener los antfgenos adhesivos relevantes en cerdos (K-88, K-99 y
987 P).
b. Contener toxinas en farma antigénica, ya sea termolabil (LT) en buen

testado, o termoestable (ST) adherida a un acarreador que le pérmita

ser inmunogénica,

La inmunizacién antitéxica resulta en teorfa la mds cenveniente, por
que no depende de los $erogrupés prevalentes. Como puede verse, hay consi-

derable interés internacional por desarrollar inmundgenos contra la coli
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bacilosis de lo5 Techones. Si bien ninguno de los inmunégeﬁos actuales .es
100% eficiente, algunos son bastante buenos y seé puede esperar en un futu
ro cercano el desarrpllo de preparados verdaderamente eficaces (Necoechea

y Piojan, 1982).

Se ha demostrado que 1a vacunacidn de Tas cerdas jovenes y adultas
con vacunas preparadas con el antigeno K-88 de la fimbria, o con otros
antigenos de pilus, reduce la morbilidad y mortalidad causada por la en-

teritis neonatal por E. coli (Hagan y Bruner, 1983).

Es recomendable ta inmunizacién activa de las cerdas gestantes con
vacuna preparada a partir de los germenes coli especificos de la granja

(Dannenberg;'ggjéj,, 1970).

La vacunacidn de las cerdas con cepas especificas de E. ¢oli para
. ) . =
una granja dada, puede ser un medio efectivo para prevenir la infeccidn

de los lechones (Dunnpe, 1967},

Por G1timo, cabe mencionar una posibilidad de control que deriva,
no de la inmunizaciﬁn, sino mds bien de la obtenciﬁn de animales resis-
tentes, esto obedece a que en el caso del antigeno K-88, se sabe que ac
tua sobre un receptor celular en el intestino que es una beta-galactosi
dasa. Dicho receptor se hereda en forma mende1iaﬁé simple, siendo domi-
- nante. Esto indica 1& posibilidad de la existencia de cerdos resisten-

tes @ la infeccidn por carecer del receptor para- la bacteria.

En efecto, Sellwood y Metzger (1980) trabajando en Inglaterra, han
detEctado Ta existencia de cerdos reS1stentes a cepas K-88+ porque care

cen del receptor de beta- ga]actos1dasa (Necoechea y Ploaan, 1982).



2.5. Estudio realizado sobre la prevencién’'de coljbacilosis en lechones

Se realizé un experimento en el municipio de Huimanguillo, Tabasco
México, en el cual se utilizaron 52 cerdas hibridas de segundo y sexto
parto, las cuales fueron distribuidas al azar en dos grupos con 26 cer-

das cada uno y los 459 lechones procedentes de las cerdas de ambos gru

pos.

Grupo control. A las 26 cerdas gestantes que formaban este grupo,
se les administrd a los 30 dfas antes del parto por vfa intramuscular
2 m! de agua bidestilada. Al parto se procedié a obtener 10 m1 de calos
tro para determinar los titulos de anticuerpos contra E. €oli. Los lecho
nes procedentes de este grupo de cerdas se revisaron diariamente, eva-

Tuando 1a morbilidad y mortalidad debido a la colibacilosis.

Grupo tratado. A las 26 cerdas gestantes se les administrd 30 dfas
antes del parto, 2 ml por via intramuscular una vacuna para la preven-
cién de colibacilosis, 1a cual contiene la antitoxina termolabil (LT)

y tos antigenos K88 ac y K88 ab de E. égli,en'suspencién oleosa. Al par-
to se procedid aobtener 10 m] de calostro por cerda, con el objeto de

cuantificar los titulos de anticuerpos de E. ¢oli de igual manera que en
el grupo control. A los lechones descendientes de este grupo de cerdas, -

se les evalud de igual manera que al grupo control,

Promedio de los resultados obtenidos

Grupo: Mortalidad Ant. calostrales Inc. de peso (kg)
Contro;l 8.2% 1: 66_2 4.968
Tratado 3.0%, 1: 1739 5.538

067321
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E1 porcentaje de disminucion de la morbilidad por E. coli fue de un

51.07% y de la mortalidad de 63.42%.

Conclusiones

1. Los resultados obtenidos en el grupo tratado y comparados con el

grupo control, demuestran la proteccidn lograda contra E. coli

2. La inmunidad pasiva alcanzada con Ta aplicacidn de un inmunogeno
nos demuestra la proteccidn lograda para evitar la colibacilosis

en los lechones como se demuestra en el cuadro de resultados.

3. Los lechones descendientes de cerdas vacunadas, obtienen una ganan
cia de peso corporal significativa en relacidn con 1os lechones

descendientes de cerdas no vacunadas (Castro et al., 1985).



IIT. MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo se realizé en la Granja del Programa de investi-
gacion "Mejoramiento Porcino para el Noreste de Méxice" del Ceritro de In
vestigaciones Agropecuarias de la Facultad de Agronomia de l1a Universidad
Auténoma de Nuevo Leén {CIA-FAUANL), asT como en la granja porcina del

Campo Experimental de la FAUANL ubicada en el municipio de Marin, N.L.

La duracidon del experimento fue de 43 dias, habiéndose iniciado el

28 de octubre de 1986, finalizando el 9 de diciembre del mismo afio.

Los datos arrojados por el experimento fueron analizados por medio

del método de muestras apareadas.

Se utilizaron 12 camadas de cerdas de las razas Duroc, Yorkshire,
Hampshire y Landrace, as7 como de cerdas hibridas Yorkshire Landrace de
primero a quinto parto. Trabajando solo con 70 lechones con una edad de
20 dfas, los cuales se pesaron y se identificaron por ndmero de camada
y nimero individual, ya que Tos tenfan por medio de las muescas en las

orejas.

La obtencidn de los tratamientos para el presente trabajo se efectud
de 1a siguiente manera: Se seleccionaban parejas de lechones de igual pe
so y condiciones y se aplicaba el tratamienfo a uﬁ ]echﬁn si y a otro no,
esto de una manera aleatoria, de eséd. manera se hizocon las parejas ob-
tenidas dentro de cada camada. Este procedimiento se repitid en cada una
de las camadas que éntraron en el.experimento, quedando los tratamientos

-de la siguiente manera
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Tratamiento:
Se pesaron los animales a los 20 dias de edad y se les administrd

por via intramuscular 1 ml de la vacuna E. coli 4 antigencs, repi-

tiendo la aplicacidn 15 dias después por la misma via, pesando nue

vamente a Jos 50 dias de edad.

Testigo:
Se pesaron los animales a los 20 dias de edad ¥y a 1os 50 dias de

edad.

Las variables a medir fueron: aumentos de peso diario, porcentajes

de morbilidad y porcentajes de mortalidad.

Se utilizaron 12 jaulas parideras, las cuales fueron lavadas y des-
infectadas antes de iniciar la prueba, también se utilizaron 12 jaulas
de recria de aproximadamente 2.9 m2 de &rea previamente desinfectadas.
Los cerdos se alimentaron los primeros 13 dfas de 1a prueba con alimento
preiniciador ¥ leche de la madre, posteriormente, con alimento iniciador

sflo a libre acceso, utilizandose comederos de cuatro bocas.

Se llev§ un registro de los trastornos digestivos en el transcurso
del experimento para cada lechdn,con el fin de observar diariamente la
presentqciﬁn de diarreas y la mortalidad. Por este motivo; fueron dados
de baja por muerte dos animales, los cuales presentaban sfntomas de dég
h}drataéiﬁn muy severos. Los lechones fueron pesados al inicio ¥ f{naﬁ

del experimento para determinar el incremento de peso durante la prueba.

Los lechones que presentaban diarrea durante la prueba eran trata-

dos con antibidticos para. combatir las mismas.
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Los lechones utilizados en la prueba solamente recibieron dos aplica
ciones de hierro, no se aplicé ninguna vacuna al inicio de la prueba ni
en el transcurso de la misma, s6lo se aplicé 1a vacuna E. coli en el caso
de los animales tratados, esto fue con la finalidad de impedir alguna in
terferencia en la produccidn de anticuerpos por parte de los lechones y

de esta manera los resultados obtenidos en la prueba fueron confiables.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Aumentos de péso diarios

En este experimento se encontrdé que hubo diferencias significativas
en los aumentos de peso entre los tratamientos durante el periodo de Ta

prueba (desde los 20 dias de edad hasta los 50 dias de edad).

Las ganancias de peso obtenidas por los lechones que fueron vacuna-
dos (tratamiento) fueron superiores a las obtenidas por los lechones que

no fueron vacunados (testigo).(Tabla 1).

TABLA 1. Efecto de la aplicacion de la vacuna E. coli 4 antigenos en los
aumentos de peso diarios y en los aumentos de peso durante la

prueba.

]

Datos Testigo Tratamiento

Aumento de peso diario 192 g 203 g

Aumento de peso en la
prueba 5.884 kg 6.265 kg

Los aumentos de peso fueron diferentes estadisticamente {P < 0.05),
lo que nos indica que Ta aplicacién de 1a vacuna E. ¢ol1i 4 antigenos tie

ne un efecto positivo en los aumentos de peso.

Los Techones a los que se les administrd la vacuna (tratamiento) tu
- yieron ganancias diarias superiores a las deé Tos lechones considerados

_contro) (testigo);
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Esto se debe a que 1a vacuna E. coli 4 antigenos reduce la presencia
de diarreas en los lechones tratados, de esta manera reduce la pérdida
de peso causada por la colibacilosis en los animales con este padecimien

to.

Los datos de aumentos de peso diario encontrados en este experimento
son mayores a 1os reportados por Castro, Manjarrez y Santillan (1985).
Por otro lado, Garcia F. (1980) no encontrd diferencia significativa en

la ganancia de peso diario.

4.2. Porcentaje-de Morbilidad

En este experimento se encontrd que hubo diferencia significativa
en la presencia de diarreas entre los tratamientos durante el periodo de

prueba (desde los 20 hasta los 50 dias de edad).

Los porcentajes We morbilidad de los lechones tratados fueron meno-
res a los porcentajes de morbilidad que presentaron los lechones que sir

vieron de testigo (Tabla 2).

TABLA 2. Efecto de la aplicacion de la vacuna E,‘Co1i 4 antigenos en los
porcentajes de morbilidad. :

Datbs . Tratados Control. ’ .Diferencié
No. de lechones 35 35 0
Lechones afectados 6 13 7

Porcentaje de 1ej
chones afectados 17.14 37.14 20.0
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Los porcentajes de morbilidad fueron diferentes significativamente
(P < 0.05) Yo que nos indica que la aplicacién de la vacuna E. coli 4 an-
tigenos tiene un efecto positivo en los porcentajes de morbilidad (presen

cia de diarreas).

Los lechones a los que se les administrd la vacuna E. coli 4 antige-
nos (tratamiento)} tuvieron un 17.14% de morbilidad, mientras que los lecho
nes a 1os que no se les administrq Ta Qacuna (testigo) presentaron un
37.14% de morbilidad. Esto nos indica que Ta vacuna E. coli 4 antigenos

redujo en un 20% la morbilidad en los lechones tratados.

Esto se debe a que al administrar la vacuna E. co6li 4 antigenos a los
lechones, ésta aumenta Jos titulos de anticuerpos en los animales tratados
reduciendo las posibilidades de infecciones causadas per E. coli.

[ .
Los porcentajes de disminucidn de 1a morbilidad encontrados en este
L

experimento, son menores a los reportados por Castro, Manjarrez y Santi-

11an (1985).

En cuanto a los datos encontrados por Garcia (1980}, los porcentajes
de -disminucidn en la morbilidad fueron mayores a 105 encontrados en este
trabajo, pero esto se puede deber en gran parte a que se utilizé una va-

cuna oral que contenia las cepas de E. coli que estaban causando el pro-

blema en la granja.

4:37 Porcentaje de Mortalidad

.En este experimento se encontrd que hubo diferencia en los porcenta-
jes de mortalidad entre los tratamientos durante el perfodo de prueba

(de Tos 20 a los 50 dias de ed%d)
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Los porcentajes de mortalidad de los lechones tratados resultaron me

nores a los que presentaron los lechones que sirvieron de testigo (Tabla

3).

TABLA 3. Efecto de la aplicacidn de la vacuna E. coli 4 ant1genos en Tos
porcentajes de mortalidad. '

. Datos Tratados "Contro] , Diferencia
No. de lechones 35 35 0
Lechones muertos 0 2 2

Porcentaje de
0 5.71 5.71

lechones muertos

Los porcentajes de mortalidad fueron diferentes, lo que nos indica

que la vacuna E. coli 4 antigenos tiene un efecto positivo en los porcen

tajes de mortalidad.

Los lechones a los que se les administrd la vacuna E. coli 4 antige
nos (tratamiento) presentaron un 0% de muertes, mientras que los lecho-
nes no tratados (testigo) presentaron un 5.71% de mortalidad. Esto nos

indica que la vaéhna E. coli 4 antigenos redujo en un 5.71% la mortali-

dad en los animales tratados. .

Los porcentajes de disminucidén de la mortalidad encontrados en el

_presente trabajo, fueron menores a los reportados por Castro, Manjarrez

'y Santillan (1985) y Garcia F. (198).

En cuanto a Tos datos encontrados por Hiriat (1982), los porcenta-

jes de disminucién de la mortalidad fueron mis bajos a los obtenidos en
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este experimento.

En general, los lechones tratados con la vacuna tuvieron mayores au-
mentos de peso diaro compardndolos con el grupo control, también presen
taron menores porcentajes de morbilidad y mertalidad al ser comparados

con Tos porcentajes del grupo control (Tabla 4).

TABLA 4. Efecto de la aplicacidn de la vacuna E. qgl{ 4 antigenos en los
aumentos de peso durante la prueba, porcentaje de morbilidad y
-de mortalidad para cada tratamiento.durante.la prueba.

Grupo Morbilidad Mortalidad Ganancia de peso
Control 37.14% 5.71% 5.884 kg
Tratado 17.14% 0.0 % : 6.265 kg

E1 porcentaje de disminucidén de la morbilidad causada por E. coli

fue de 20.0% y el de la mortalidad de 5.71%.



V. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se realizd este experimento, podemos con

cluir Tlo sigquiente:

La administracion de la vacuna E. ¢0li 4 antigenos, tuvo un efecto

favorable en los aumentos de peso diario, porcentaje de morbilidad

y porcentaje de mortatlidad.

Los ‘aumentos de peso fueron mayores para los lechones tratados en

comparacién con los no tratados.

Los porcentajes de morbilidad fueron menores en los lechones trata-

dos en comparacidn con los no tratados.

Los porcentajes de mortdlidad erroﬁ:menores en los lechones trata-

dos en:comparacidncon los no tratados.

Se sugiere repetir este trabajo pero que se incluya a las cerdas

gestantes, ya ‘que de esta manera se logra una mayor inmunidad en

los primeros dfas de vida de los lechones.

Los resultados obtenidos en el grupo tratado y camparados con el

" grupo control, demuestran.la proteccién lograda contra l1a presencia

de E: coli.

"Es necesario realizar mis pruebas similares a la anterior, con el

objeto de confirmar las aseveraciones resultantes de este estudio.



VI. RESUMEN

E1 presente trabajo se realizd en la Granja del Programa de Investi
gacidn “Mejoramiento Porcino para el Noreste de México" del Centro de
Inve;tigaciones Agropecuarias de la Facultad de Agronomia de la Univer-

sidad Autdnoma de Nuevo Leﬁn (CIA-FAUANL), asT como en la Granja Porcina
del Campo Experimental de 1a FAUANL, ubicada en el municipio de Marin,

- N.L.

Se observé el efecto due tiene la vacuna E. coli 4 antigenos en cer

dos de los 20 a los 50 dias de edad en las siguientes variables:

~= _Aumentos de peso diarios
~ Porcentajes de morbilidad

- Porcentajes de mortalidad

Se utilizaron 70 animales descendientes de cerdas de las razas Duroc,
Yorkshire, Hampshire, Landrace, asT como de cerdas hibridas comerciales
de Ta cruza Yorkshire x Landrace asignados en dos tratamientos por medio

del método en muestras apareadas.

Tratamiento-

Se pesaroﬁ los animales a los 20 dfas de edad y se les administrd
por via intramuscular 1 mt de la vacuna E. ¢oli 4 antigenos, repitiendo
la aplicgéidn 15-df§s después por Ta misma via, pesando nuevamente a

los B0 dfas de edad.

Testigo.

Se pesaron los animales a los 20 y 50 dias de edad.
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E1 ndmero de partos de las cerdas varid desde uno hasta cinco.

Los datos arrojados por el experimento fueron analizados por medio

del método en muestras apareadas.

Se encontrd una diferencia significativa (P<0.05) en el aumento de
pesa diario a través del experimento, siendo mayor la ganancia en los

animales tratados que en los testigos.

Se encontrd una diferencia significatiﬁa (P£L0.05) en la disminu-
cidn de los porcentajes de morbilidad a través del experimento, siendo

mayor el porcentaje de disminuciGn en los animales tratados que en los

testigos.

En cuanto a Tos porcentajes de mortalidad, no hubo diferencia signi
ficativa entre los tratamientos: sin embargo, en el grupa tratado no hu-
bbb muertes durante el experimento, mientras que en el grupo testigo se

presentaron dos bajas que presentaban severos sintomas de deshidrata-

cién.
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