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I NTRODUCCTI! ON

El sorgo es un cultivo que en los dltimos afios ha ido
adquiriendo una importancia muy grande en algunas zonas agri
colas del Pais, debido a la gran demanda de dicho grano, Ya
que tiene las mismas caracteristicas de cultivo que el maflz
y estd sustituyéndolo en la elaboracién de aiimentos para el

ganado.

El incremento de la produccién agrficola es actualmen
te no solo en México, sino en el mundo entero, una de las --
principales preocupaciones de la humanidad. bor lo tanto la
investigacion agrficola trata de obtener nuevas variedades de
las plantas cultivaaas Yy mejores métodos de fertilizacién vy
algunas otras préacticas que eleven el rendimiento de los cul

tivos.

Para superar los bajos rendimientos en el cultivo del
sorgo Se requiere tomar en cuenta los factores involucrados
en la relacion suelo-planta-agua, con los cuales se trabaja
é}duamente para superar los niveles de prbduccién por unidad

de superficie.

En las zonas agrfcolas donde se cultiva sorgo, con =--
frecuencia los suelos son deficientes en uno 6 varios elemen
tos, siendo €stos cominmente nitrégeno y fésforo., Las canti
dades Ooptimas en que se deben aplicar éstos elementos varflan
grandemente, debido a las diferencias de suelo, clima, mane-

Jo y variedades usadas. Por consiguiente, las recomendacio-



nes de fertilizacidn deben determinarse mediante la investi-

gacidn para condiciones especificas de Produccién de cada re
giodn.

Con base a 1as condiciones anteriores, se planted el
presente trabajo, con el objeto de probar el efecto en va---
rios niveles de fertilizacidon nitrogenada y fosférica en el
cultivo de sorgo, en el Rancho '"'LA SANDIA'" del Municipio de
Vallecillo, del Estado de Nuevo Ledn, pof ser una zZona en -
donde estan aplicando los fertilizantes con base en las reco
mendaciones de las casas comerciales. En esta zona actual--
mente siembran alrededor de 2,000 hectireas de riego de di--

cho cultivo, en el ciclo temprano, sembrdndose la misma su--

perficie en el ciclo tardlo; debido a la presencia de insec-

tos que dadan la produccidn, é€ste Gtlimo tipo de siembra lie

va una tendencia a reducirse.



REVISION DE LITERATURA

El crecimiento y desarrollo de las plantas esta deter-
minado por numerosos factores del suelo y el clima y por fac
tores inherentes a las plantas, Algunos de estos factores -
estdn bajo el control del hombre, pero la mayoria de ellos -
no puede ser controlada. Por ejemplo, se tiene muy poco con
trol sobre el aire, la luz y la temperatura, pero puede modj
ficar la cantidad de nutrientes en el suelo, Para incremen-
tar la fuente de nutrientes disponibles, modificando las con
diciones del suelo:por medio de un buen manejo o haciendo --

adiciones de nutrientes en forma de fertilizantes (13).

Los alimentos que proporciona el suelo a la planta --
proceden de ‘la materia mineral y de la materia ;rgsnica. En
ambos casos parte de los elementos quimicos suelen estar en
forma de compuestos relativamente estables e insolubles en -
el agua. En tal caso se dice que el nutriente estada en forma
inaprovechable por la planta. Para que ésta puedm-utilizar-
lo, tienen que producirse reacciones quimicas y formarse com

puestos solubles en el agua del suelo.

La aplicacidén de fertilizantes y estiércol y otras im
portantes pricticas de tratamiento de los suelos proporcio--
nan nutrientes asimilables para las plantas en crecimiento.
Uno de los factores esenciales para la produccidn vegetal es
cubrir las necesidades de la planta en elemento nutrientes.
Tiene tal importancia para el agricultor la alimentacién de
las plantas, que es de interés primordial para €1 la compren

sién clara de las funciones de nutricién,



Para el crecimiento del vegetal se necesita cierta --
cantidad de energia. Las plantas la obtienen de la luz so--
lar y la utilizan para producir los componentes orginicos de
la planta, a partir de los elementos quimicos proporcionados

por el suelo, el agua y el aire (15).

El sorgo se cultiva principalmente en aquéllas regio-
nes donde la precipitacidén pluvial resulta insuficiente para
el desarrollo del maiz; soporta altas temperaturas y prolon-

gados perfodos de sequfa (10).

Donde la precipitacidon es mas favorable y cuando se -
cultiva con riego, los sorgos responden a la aplicacién de -
fertilizante comercial y de estiércol casi en la misma forma
que el malz; al igual que éste, el sorgo produce buenos ren-
dimientos en suelos de baja fertilidad. Comidnmente se wusan
fertilizantes completos de la misma composicidén que los usa-

dos para el mafz.

Es una observacién comin que algunos cultivos que si-
guen el sorgo en la rotacidn no producen bien. Por ejemplo,
cuando se siembran granos de invierno inmediatamente despué§
de cosechar el sorgo, sus rendimientos se reducen hasta en -
un 15%. Como regla general, después del sorgo se reducen --
mas los rendimientos de las variedades sembradas en otofio -~

que de aquéllas sembradas en primavera.

Se piensa que la reduccidn de rendimientos de los cul

tivos que siguen inmediatamente al sorgo es debido a varios



-.5-

factores. En las dreas mas secas, donde la precipitacidon es
baja, la reduccidon parece que se debe principalmente a la --
falta de humedad. Las plantas de sorgo contindan asi usando
humedad por un perfodo m3s largo que la mayoria de los culti
vos. Como resultado de ello la reserva de humedad se dismi-
nuye hasta un punto tal que el cultivo subsgcuente se redu--
-ce. Esto es particularmente cierto si el cultivo se siembra

en el otofio 6 al principio de primavera (9).

La fertilizacidn nitrogenada, en la mayoria de los -~
suelos, es una medida correcta y nécesaria.. Su dosificacion
serad adecuada si satisface la demanda de la planta y armoni-
za simultineamente con las exigencias de fésforo. En éste -
caso se con;ierte en un medio eficaz para el incremento de -
los rendimientos, a la vez que es un mejorador de la calidad

de los productos cosechados.

En vista de que la planta s6lo puede aprovechar el ni
trogeno en la forma combinada, 6 sea en forma de un nitrato
de amonio, la enorme reserva que representa el nitrdogeno ele
mental atmosférico (78%) del aire permanece inaprovechable.
El suelo experimenta también un enriquecimiento directo me--
diante pequefas Eantidades de nitrégeno, que acarrean caonsi-

go las precipitaciones pluviales.

Dado que no existen minerales nitrogenados en el sue-
lo, la reserva del terreno depende directamente de la presen

cia de materia organica én él.
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Por tal razén, los suelos minerales son en su mayoria
pobres en nitrégeno, reaccionando favorablemente a su sumi--
nistro adicional en forma mineral u orgéanica. Los dnicos =--

suelos ricos en nitrdgeno son los de origen orginico.

El dcido fosfdrico ocupa una posicidn central en el -
metabolismo vegetal. Los procesos anabdlicos y catabdlicos
de l;s hidratos de carbono podran transcurrir normalmente si
los compuestos organicos han sufrido una previa esterifica--
cidn con acido fosforico. E1 dcido fosfdrico desempefia ade-~
mids un importante papel dentro de los procesos de transforma

cidén de energla, participando en forma decisiva en el metabo

lismo graso.

Después de verifitarse la mineralizacién de la mate~--
ria orgdnica con cierta fraccion del &dcido fosférico del sue
lo se presenta en forma de compuesto organico y queda a dis-
posicion de la planta. Dicha materia es importante no sola-
mente como suministrante de fosfatados facilmente solubles,
sino también para retrasar & impedir, mediante numerosos com
puestos organicos la fija;ién inorganica de los fosfatados -
solubles aplicados, haciéndolos asiT facilmente aprovechables

por la planta.

Los factores m3s importantes a los que hay que darles

mayor atencidén, para la obtencidn de una favorable respuesta

a8 los fertilizantes, pueden resumirse de la siguiente manera:

Aplicacidon de nitrégeno y fésforo en proporciones ba-



lanceadas, tomando en cuenta 1a dosificaciédn adecuada, asi -
como la forma de aplicacidn ae fertilizantes, cuidando mucho
el mantenimiento de una favorable reaccidn del suelo para --
los respectivos cultivos y el mejoramiento de la aireacién,

drenaje, estructura y capacidad de detencién de humedad del

suelo por medio de labores apropiadas de cultivo y. buena con
servacidn de humus (aplicacidn de estiércol y abonos verdes).
Sin olvidar el uso de variedades productivas, bien adaptadas
a las respectivas localidades, éstas aunadas al empleo de se
millas y plantulas sanas, combate de malezas, enfermedades -
vegetales y plagas, tratando de realizar uné favorable rota-
cidon de cultivos y el control de deficiencias de elementos -

menores (10).

Existen antecedentes de otras regiones donde se han -
realizado experimentos de fertilizacidn en sorgo de grano --

probando diferentes niveles de nitrdgeno y fésforo.

En 1969 en Rio Bravo, Tamps., se estudiaron cuatro ni
veles de nitrdgeno (0, 60, 120 y 180 kilogramos por hectia---

rea) y tres de fésforo (0, 60 y 120 kilogramos por hectéirea).

Dichos tratamientos fueron probados en diferentes Ju-
gares, debido a que hay gran variacién del tipo de respuesta
obtenida a través de practicas de fertilizacidn, ya gque se -
han visto casos de terrenos donde se obtienen hasta 5.5 tone
ladas por hectarea de grano de mafz y sorga; Y otros, con el
mismo tipo de suelo e idénticas practicas de fertilizacién y

ricgo, que solo producen 2.5 toneladas por hectérea de grano.



Se observd que en esta zona hay una parte en donde no
hay respuesta a la aplicacidon de fertilizantes fosfatados vy
donde si responde a dicha aplicacidon. Los mayores rendimien
tos se obtienen aplicando mids fosforo que nitrdgeno, no sien

do rendimientos muy significativos.

En los terrenos localizados fuera de la zona de res--
puesta a fosforo, es posible obtener 5.0 toneladas por hectd
rea de grano mediante 1a aplicacidn de 60 y 120 kilogramos -

de nitrdégeno por hectirea.

Se concluye que la respuesta de las-plantas a la can-
tidad de nitrégeno aplicado parece estar relacionado con Jla
cantidad de fésforo disponible en cada terreno, aunque en --
ciertos casos el incremento de rendimiento de grano por fer-

tilizacidn fosfatada, no sea estadisticamente significativa

(1).

Leal Barroso en 1957 en el Campo Experimental de Apo-
daca, N. L., realizd un experimento probando doce fédrmulas -
resultantes de la combinacidén de tres niveles de nitrégeno
(4o, 80 y 120 kilogramos por hectdrea) y cuatro de fésforo -
(0, 40, 60-y 80 kilogramos por hectirea). En este experimen
to no hubo respuesta a nitrégeno, de 1o que se concluye que
debe usarse la dosis mi3s baja en este caso de 40 kilogramos

por hectarea.

Se obtuvo respuesta a la aplicacidén de fésforo y se -

concluyd que de este elemento la cantidad mas apropiada re--



sultd ser de 40 kilogramos por hectarea de fésforo, se puede
decir que l1a férmula mis ventajosa fué la de L40-40-0, en las
condiciones en que se efectud el experimento 6 sea en condi-

ciones dptimas de cultivo (11).

En 1967 en el Campo Experimental de la Facultad de --
Agrono&fa, localizado en Escobedo, N. L., se probaron cuatro
niveles de nitrégeno (0, 50, 100 y 150 kilogramos por hecta-
rea), con una de fésforo (40 kilogramos por hectirea). En -

una variedad de sorgo forrajero.

Los resultados del experimento indican que no hubo =--

respuesta significativa a las aplicaciones de nitrégeno (12).

Datos proporcionados por el Centro de lnvestigaciones
Agricolas de Sinaloa, donde se probaron nueve tratamientos -
con nitrbgeno (0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175 y 200 kilo-
gramos por hectarea), Indican que el mas alto rendimiento lo
obtuvieron aplicando la formula 200-0-0. La fertilizacidn -

la efectuaron en el primer cultivo (').

En diferentes partes de la Repiblica se ha experimen-
tado con fertilizantes y los campos experimentales hacen sus

recomendaciones en base a dichos resultados.

Por ejemplo, en la regidén norte de Tamaulipas se reco
mienda que cuando 10s resultados &6 rendimientos de grano son
(') Informacidén no Publicada proporcionada por corresponden-

cia por el Ing. V. A, Avila del Departamento de Maiz y -
Sorgo del Centro de Investigaciones Agricolas de Sinaloa.
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menores de 2.5 toneladas por hectdrea, deben de aplicarse de
80 a 100 kilogramos por hectidrea. Cuando los rendimientos -
son de 2.5 a 3 toneladas por hectdrea, 60 a 80 kilogramos de
nitrégeno por hectarea. Cuando son de 3.0 a 3.5 toneladas -
por hectirea, 40 a 60 kilogramos de nitrégeno por hectarea.

Adem3s en forma adicional de 30 a 40 kilogramos de P205 al -

momento de la siembra (5).

En Apatzingan, Mich., con base a los resultados expe-
rimentales, se sugiere fertilizar el sorgo de riego con 120-
ki logramos de nitrdégeno por hectdrea y 40 kilogramos por heg
tirea de fdsforo. Es conveniente aplicar la mitad def nitrg

geno con el P en la siembra, y el resto de nitrégeno en -

205
la escarda (6).
En Sinaloa se recomienda usar 120 a 160 kilogramos --
por hectirea de nitrégeno, dependiendo de la rotacidon de cul
tivo, se recomienda fertilizar en el primer cultivo o la -
mitad al momento de la siembra y el resto en el primer culti

vo (4).

El Centro de Investigaciones Agrfcolas del Noroeste -
reporta que las aplicaciones de fertilizante nitrogenado pro
dujeron incrementos significativos en los rendimientos de --
grano de maiz hasta la dosis de 80 kitogramos por hectarea -
de nitrdgeno, debido a que el agricultor hizo una aplicacién
de 60 kilogramos por hectirea en forma de agua amoniacal en
el tercer riego de auxilio a los 57 dias de nacida la planta

(3). ;
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Por otra parte en el Bajlo se recomienda en las siem-

bras de riego, aplique 160 kilogramos de nitrdgeno y 40 de

féosforo. En estas siembras aplique la mitad del nitrdgeno -

y todo el fosforo al momento de la siembra y la otra mitad

de nitrégeno cuando la planta tenga de 30 a 35 centimetros =

de altura (2).



MATEBIALES Y METODOS

El presente estudio se llevdo a cabo en el Rancho 'LA
SANDIA", localizado en el Municipio de Vallecillo, N. L., en
contriandose localizado en las coordenadas geograficas 26°40'
Latitud Norte y 199°58' Longitud Este, a una altura sobre el

nivel del mar de 274 metros.

En 1o que se refiere a clima, €éste es del tipo ca---
liente y 8rido, teniendo una temperatura media anual de - -

20.1°CY una precipitacién media anual de 490 milimetros.

Las condiciones de precipitacidon pluvial y temperatu
ra que prevalecieron durante el desarrollo del experimento -

se presentan en la tabla ndmero 1.

TABLA 1.- Precipitacion pluvial y temperaturas medias, regis
tradas en el Centro Metereol6gico Regional de la -
Presidencia Municipal del Municipio de Vallecillo,
N. L., durante el desarrollo del experimento en el
cielo temprano del afio 1972.

MESES TEMPERATURA PRECIPITACION
MEDIA' °C PLUVIAL EN mm

Febrero 11 0.0

Marzo 18 5.0

Abril 23 125.0

Mayo 23 60.0

Junio 27 205.0

Julio 28 _ k5.0

SUMA 440.,0
El disefio experimental que se utilizé fué el de blo~-

gques al azar con cuatro repeticiones, Se trabajo en ocho --
tratamientos habiéndose probado cuatro niveles de nitrogeno

¥y cuatro de fésforo.
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A continuacién se enlistan los tratamientos probados
y en la figura 1 se muestra el plano del disefo experimental
utilizado, distribucién al azar de los tratamientos y dimen-

siones de las parcelas.

NUM. DE TRA KILOGRAMOS POR HECTAREA
TAMIENTOS : - N on5 KZO

1 0 0 0

2 0 8o 0

3 50 80 0

4 100 80 0

5 150 80 0

6 100 0 0

7 100 40 0

8 100 120 0

El terreno en donde se instalé el experimento tiene
mis de 10 aflos de estarse cultlivando y en los Gltimos afos -
se ha estado fertilizando. La preparacién del terreno se hi
zo de acuerdo a las labores que se realizan en dicho Rancho,
que son: Un paso y cruza.con cinceles y después rastreo pa-

ra destruir los terrones.

La fer;ilizacién se realizé en dos partes, la prime-
ra al momento de la siembra usando 1/3 de nitrdégeno y todo -~
el fosforo y 2/3 partes restantes de ?itrégeno en la segunda
escarda, ésta se realiza a los 41 dfas de sembrado el sorgo.
Como fuente de nitrdgeno se usd el sulfato de amonio (20.5%
de N.). Para fésforo se utilizé el super fosfato triple de

calcio (46% de PZOS)' Se abrieron los surcos con tractor y

3
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se depositd ;l fertilizante, se tapé con azaddén y al mismo -
tiempo se abrid el surco para colocar la semilla tratando de
que quedara a la distancia adecuada.

Para la siembra se usd una densidad de 12 kil&ﬁf@ﬂos
por hectirea de la variedad de sorgo T E 66 B, sembrindose -
en surcos de 10 metros de largo a una distancia entre surco;
de 73 centimetros y a chorrillo. La siembra se efectud los
dfas 15 y 16 del mes de Marzo de 1972.

Con anterioridad a la fecha de siembra, se efectud -
un muestreo de suelo y subsuelo, con el fin de conocer Ssus -
condiciones fisico-quimicas. Diého muestreo se hizo a la ~--
profundidad de 0 - 30 centimetros para el suelo y 30 - 60 --
centimetros para el subsuelo; las cuales fueron secadas al -
aire Iibré,'tamizadas y analizadas en el laboratorio de sue-
los de 1a Facultad de Agronomia de la Universidad Autdénoma -
de Nuevo Ledn. Las determinaciones efectuadas se reportan -

en la Tabla ndmero 2.

TABLA No. 2.- Caracterfsticas flsico-quimicas del suelo y -~
subsuelo en donde se desarrol?é el experimento.

Profundidad en cm

Determinaciones

0 - 30 30 - 60

Color seco 10 Y R 6/2 10 Y R 6/2
Color himedo ' 10 Y R 5/1 10 Y R 5/3
pH 8.1 ' 8.1
Arena 4 16.0 16.0

Textura Limo 4 22.0 23.0
Arcilla % 62.0 61.0
Materia Organica 1.66 1.10
Nitrogeno ¢ total 2 0.08 0.11
Fésforo aprovechable (Kg/Ha) 3.81 h.22
Potasio aprovechable (Kg/Ha) 149.96 148.66
Sales solubles (mmhos/cm. a 25°C) 2.92 2.12
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A continuacidén se describen los resultados del andli

sis de suelos y subsuelos efectuados.

Color.- Se uso la escala Munsell, siendo el suelo vy
subsuelo de color gris cafesaceo claro en la prueba en seco
y para la prueba en himedo, el suelo y subsuelo dieron un co

lor gris.

Reaccidn del suelo (pH).- Se determind en una rela--
cion suelo-agua (1:2), utilizando un potencidémetro Photovolt
modelo 115. El valor del suelo fué de 8.1 clasificandolo co

mo medianamente alcalino; teniendo igual valor el subsuelo.

Textura.- Se realizd por el método del Hidrémetro de

Bauyocos, clasificandose el suelo y subsuelo como arcilloso.

Materia Orgdnica.- Se utilizd el método de Walkley vy
Black, los valores reportados en porcentaje de materia orga-
nica para el suelo y el subsuelo, clasificandose ambos como

medi anos .

Nitrédgeno total.- Se determind por el método Kjeldhnal

resultando el suelo y el subsuelo pobres.

Fésforo aprovechable.- Se determind por el método --
Peech y English, el suelo y el subsuelo resultaron extremada

mente pobres.

Potasio aprovechable.- Se determind por el mismo mé-

todo que el fosforo, clasificadndose como medianamente pobres.
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Sales Solubles.- Se determind en el extracto de sue-
lo saturado utilizando el puente de Wheatstone con celda de

pipeta. Suelo y subsuelo resultaron muy ligeramente salinos.

El ndmero de riego fué de dos incluyendo el de asien
to 6 presiembra, el cual se aplicé el dia 9 de Marzo de 1972
y el lnico riego de auxilio el 15 de Abril ya que desde l1os
Gltimos dfas de Abril en adelante las lluvias se repitieron

muy a menudo, evitidndose asi dar mas riegos.

En las inspecciones realizadas al experimento se ob
servd un ligero ataque de Chahuixtle al término del ciclo, -

que fué cuando se recibié mas lluvia.

El'cultivo sufrid ataque de plagas las cﬁales se pu-
dieron controlar por tener éuidado en el momento en que se -
detectaron las plagas. EIl primer ataque fué el de Pyligdén vy
Trips, se detectd en la segunda quincena de vida del cultivo,
pudiendo c¢ontrolarse dicho insecto usando MALATHION 4% en --

polvo.

€1 insecto al que m3s atencidn se le puso fué a la -

mosquita del sorgo (Contarinia #orghicola), el cual aparecid

tan pronto aparecieron las panojas. Se hicieron dos aplica-
ciones con una semana de diferencia, usando un insecticida -
de accidén rapida como el PARAMETOX 200, mezclando con uno de
efecto residual, como es el D.D.T. 10%, logrando en dos apli
caciones controlar debidamente al insecto s5in llegar a ser -

problema.
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La cosecha se efectud a mano, cortando las panojas -
con una tijera y depositandolas en costales; la parcela te--
nfa un 3rea de 18.24 metros cuadrados. Después de terminar
de cortar la cosecha, se procedidé a la trilla para sacar el
peso del grano, se usd para €sto una trilladora estacionaria
Pul Iman. Los pesos se ajustaron al 12% de humedad al momento

de pesar.

La pénoja tuvo que pasarse varias veces por la tri=--
lladora y adn asi no se desgrand todo el grano, se tomaron -
muestras para sacar el grano en forma manual, habiéndose he-
cho solamente para una repeticién de cada tratamiento donde
se evalﬁé el grano no desgranado, el cual se estimé fué de -

un 40%.

Durante el ciclo de cultivo se hicieron observaciones

de altura de las plantas en diferentes épocas.



RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos de sorgo en grano obtenidos por Par
cela Gtil se dan a conocer en la Tabla 4 del Apéndice. Es--
tos datos fueron analizados estadlsticamente y el anitisis -
de varianza se incluye en el Apéndice, Los rendimientos ob-

tenidos en toneladas de grano por hectarea son mostrados en

la Tabla 3.

TABLA 3.- Rendimiento medio de grano de Sorgo para cada tra-

tamiento.

TRATAMIENTO RENDIMIENTO EN
TON/HA.

1.- 0 -:0-0 1.96
2.- o - 80 - 0 1.97
3.- 50 - 80 - 0 2.53
k.- 100 - 80 - 0 2.26
.- 150 - 80 - 0 2.32
6.- 100 - 0 - 0 1.91
7.- 100 - 40 - 0 2.47
.- 100 - 120- 0 2.43
D.M.S. al 5% N.S.

No se obtuvo respuesta estadfisticamente significati=-
va a las aﬁlicaciones de fertilizante. Sin embargo estos re
sultados nos muestran que cuando se aplicé una cantidad cons
tante de P2°5 (80 kilogramos por hectarea), variando la can-

idad de nitrdégeno de 0, 50, 100 y 150 kilogramos por hecta-
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rea. Se observd incremento considerable hasta 50 kilogramos
por hectarea de nitrdgeno. Dicho incremento fué por la can-
tidad de 560 kllogramos por hectirea con el tratamiento 50 -

80 - 0 con relacién al 0 - 80 - 0.

Por lo que respecta al nitrégeno, cuando se aplico -
‘una cantidad constante (100 kilogramos por hectirea), varian
do la cantidad de P205 de 0, 40, 80 y 120 kilogramos por hec

tarea. Se palpd cierto aumento en la produccién de grano --

hasta 40 kilogramos por hectirea de P205.

En este caso la produccidn de grano.aumenté 560 kilo
gramos por hectadrea comparando el tratamiento 100-40-0 con -

el tratamiento 100-0-0.

Los incrementos en rendimientos no son econdmicamen-
te costeables ya que para aumentar a 560 kilogramos por hec-
tirea con el tratamiento 50-80-0 el costo de fertillizante --
fué igual al valor del producto incrementado y con el trata-
miento 100-40-0 el costo de fertilizante fué mayor al valor

del producto incrementado.

Se considera que los rendimientos de grano no most;g
ron incrementos estadfisticamente significativos, debido a --
que los fertilizantes aplicados probablemente no fueron uti-
lizados por las plantas en su totalidad, pudiendo deberse és
to a diferentes factores que intervienen para que los ferti-

lizantes no sean aprovechados por las plantas{(8) -]

En el caso del nitrégeno €ste se pierde por lixivia-



cidn cuando hay abundancia de agua. En el ciclo en que se -
desarrolld el experimento, se recibieron abundantes 1lluvias

y éstas se presentaron dfas después de realizar el primer --
riego de auxilio y para hacer la segunda aplicacién de nitrd
geno fué necesario esperar hasta que dejdé de llover. Poste-
riormente a la aplicacidn del nitrdgeno las lluvias se repi-

tieron constantemente.

Otra causa de la.pérdida de nitrégeno y su poco apro
vechamiento pudo haber sido la volatilizacidén ya que éste se
presenta en suelos cuya aireacién es deficiente, como ocurre
en el caso en que el volumen de poros esta lleno de agua, co
mo sucedid en éste caso, cuando se presenta ésto las bacte--
rias anaerébias 1legan a reducir los nitratos formando acido

nitroso e incluso nitrégeno que pasa a la atmésferal(7).]

En el caso del fdsforo no existen pérdidas por vola-
tilizacidén y las pérdidas por lixiviacién son minimas, lo ~--
mas comdn sucede en que a valores altos de pH se produce la

insolubilizacidn de este elemento formandose compuestos que

no pueden ser tomados por las plantas

Los rendimientos variaron de 1.96 a 2.53 toneladas -
por hectarea, los cuales se consideran medios para ésta zona,
en el ciclo agricola en que se desarrolld el presente experi
mento, ya que las precipitaciones pluviales fueron mas altas
que las normales al final del ciclo y afectaron los rendi---

mientos de grano.



CO'NCLUSI ONTES

Pe los resultados obtenidos en este estudio se puede

concluir lo siguiente:

1.- Los rendimientos de sorgo para grano no mostra--
ron diferencias estadisticamente significativas, con los tra

tamjentos de fertilizacién probados.

2.- Se observé sin embargo, que tanto el nitrégeno -
como el fosforo aplicados solos, no incrementaron la produc-

cién del grano.

3.- Cuando se hicieron las aplicaciones de nitrdgeno
de 0 a 150 kilogramos por hectdrea, acompariados con 80 kilo-
gramos por hectarea de fésforo se noté incremento de 560 ki-
logramos por hectdrea con la aplicacién de 50 ki logyramos por

hectarea de nitrégeno.

.- Se observé que cuando se aplicé fésforo en nive-
les de 0 a 120 kilogramos por hectirea, acompafiados de 100 -
kilogramos por hectdrea de nitrégeno, tuvo tendencia a aumen
tar los rendimientos hasté 560 kilogramos por hectérea con -

la aplicaci6n de 40 kilogramos por hectirea de fésforo.

5.- Tomando en cuenta los puntos anteriores, se con-
sidera que aunque no hubo diferencias estadisticamente signi
ficativas, se puede concluir que combinando 50 kilogramos =--
por hectirea de nitrdgeno, con 40 kilogramos por hectdrea de

fosforo se pueden aumentar los rendimientos.
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6.- Se recomienda que se efectden mi3s trabajos de --
fertilizacidon en la zona para poder sacar conclusiones mas -
reales, ya que cuando se realizd el presente trabajo, las --
condiciones ambientales no fueron las representatlivas, sobre

todo por 1o que respecta a la precipitacidon pluvial y tempe-

raturas.



RESUMEN

Con el propdsito de obtener informacidn sobre la res
puesta del cultivo del sorgo a las aplicaciones de fertili--
zantes nitrogenados y fosféricos, se 11evé a cabo el presen-
te estudio en el ciclo agricola temprano‘del afio de 1972, en
el Rancho "LA SANDIA'", localizado en el Municipio de Vallecl

11lo, Estado de Nuevo Ledn.

£} disefio que se utilizé fué el de bloques al azar -
con cuatro repeticiones. Se probaron cuatro niveles de ni--
trégeno (0, 50, 100 y 150) y cuatro de fésforo (o, 4o, 80 vy

120) no aplicéndose ningin nivel de potasio.

Los tratamientos fueron los siguientes:

NUM. DE TRA KI LOGRAMOS POR HECTAREA
TAMIENTOS : = M P,0c K,0

1 ' 0 0 0

2 0 80 0

3 50 80 0

4 100 80 0

5 150 80 0

6 100 0 0

7 100 40 0

8 100 120 0

La fertilizacidn de las parcelas se hizo a mano, ==~

aplicandose todo el fésforo al momento de la siembra y el ni



_25_

trégeno dividida la aplicacién en dos partes, la primera uti
lizando 1/3 del total al momento de la siembra y la otra par
te en la segunda escarda efectuada a los 41 dias de sembrado
el sorgo. Se utilizdé como fuente de nitrégeno el sulfato de
amonio (20.5% de N.), y para el fésforo se utilizé el super-

fosfato triple de calcio (46% de 9205).

La siembra se efectud los dias 15 y 16 del mes de --

Marzo de 1972; utilizando la variedad de sorgo T E 66 B, a -

una densidad de 12 kilogramos por hectarea.

El nimero de riegos fué de dos incluyendo el de asien
to, solamente se aplicd un riego de auxilio debido a que la

temporada fué muy lluviosa.

Los rendimientos de sorgo para grano no mostraron di
ferencias estadisticamente significativos, con los tratamien

tos de fertilizacidén probados.

Se observd sin embargo que tanto el nitrégeno como -
el fésforo aplicados solos, no incrementaron la produccidn -

del grano.

Cuando se hicieron las aplicaciones de nitrégeno de
0 a 150 kilogramos por hectarea, acompafiados con 80 kitogra-
mos por hectirea de fé6sforo se notd incremento de 560 kilo--
gramos por hectarea con la apl}cacién de 50 kilogramos por -

hectarea de nitrdgeno.

Se observd que cuando se aplicd fésforo en niveles -
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de 0 a 120 kilogramos por hectirea, acompafados de 100 kilo-
gramos por hectdrea de nitrégeno, tuvo tendencia a aumentar
los rendimientos hasta 560 kilogramos por hectdrea con la ~-

aplicacién de 40 kilogramos por hectadrea de fésforo.

Tomando en cuenta los puntos anteriores, se considg-
ra que aunque no hubo diferencias estadisticamente significa
tivas, se puede concluir que combinando 50 kilogramos por ==
hectirea de nitrégeno, con 40 kilogramos por hectérea de f&s

foro se pueden obtener buenos rendimientos.
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TABLA 4.-

AP

Rendimientos del

ENDICE

Sorgo de Grano por parcela Gtil ex
presado en kilogramos y su analisis de varianza.
REPETTILI CI ONTE S
Tratamientos | I (| v
(1) o - 0o -0 3.357 3.260 3.463 3.697
(2) 0O - 80 -0 3.851 2.554 L.534 2.898
(3) 50 - 80 - 0 3.629 4.799 5.040 h.262
(4) 100 - 80 - 0O 3.621 4.429 4.015 3.789
(s) 150 - 80 - 0 L.167 4.136 k.359 3.600
(6) 100 - 0 -0 3,392 3.758 - 3.140  3.061
(7) 100 - 4o - 0 5.056 3.471 4.130 h.675
(8) 100 - 120 - 0O h.229 5.056 4.959 2.788
ANALISIS DE VARIANZA
Valores de F.
F. V. G.L. S.C C.M. Calculada Tedrica
.95 .99
Media 1 1489.649  489.649
Bloques 3 1.488 .96
Tratamientes 7 5.390 .770 2.042 2.48 3.5¢5
Error 21 7.934 «377
Totales 32







