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I. INTRODUCCTION

Debidoc a la necesidad de satisfacer de alimentos protéi-
coz a la poblacidén y siendo la carne de cerdo rica en protei-
nas, aminoficidos esenciales, hierro, £osforo, zinc y complejo
vitaminico B, especialmente tiamina, la ganaderia porcina en
México ocupa un rengldn importante en el abastecimiento de --
alimentos por lo gque todas las medidas tendientes a incremen-

tar y mejorar los métodos actuales de produccidn animal son -

necegarios.

Cabe mencionar que en toda explotacidén porcina los bene-
ficios econdbmicos vienen determinados en gran parte por la —-
eficiencia productiva con gue cuenta cada granja, ya gque el ~
costo de mantenimiento de una cer . desde cubricién'hasta el

destete es el mismo, sea cual fuera el nimero de crias naci--

das y destetadas.

Teniendo en cuenta que los costos de equipo, alimento y
construccidén, han aumentado, es necesario elevar la produccidn
en la ganaderia prcina dentro de la etapa de cria, aumentando

el nimero y peso de lechones al destete para ocbtener mayorés

ganancias.

Ya que cualquier sistema de produccidn porc¢ina depende -



del numero de lechones destetados para lograr altas utilida-

des, los objetivos del presente trabajo fueron:

l) Uniformar las camadas por peso para obtener lechones
mas pesados al destete.
La uniformidad de camadas se realizd utilizando cerdad
gque parieran el mismo dia y en algunas ocasiones induciéndo-
las al parto mediante el uso de la Prostaglandina F, Alfa y

de este modo facilitar el movimiento de los lechones entre -

las cerdas.

2) Disminuir la mortandad de los lechones.

Para lo cual se ajustaron las camadas por peso y nimero

de lechones.

3) Observar el efecto de la uniformidad de camadas con

relacidén al tiempo.

Tomando para esto los incrementos de peso de los lecho--

nes a los 21 y 30 dias de edad.



II. LITERATURA REVISADA

l.- Mortalidad de Lechones.

1.1. Mortalidad del lechdén en relacidén al nimero de nacidos.-
La importancia de la mortalidad debe ponerse en perspec-
tiva respecto al nimero de nacidos antes de examinar las cau-
sas basicas de la muerte de los lechones. Una mortalidad de
10% en una piara, con un promedio de nueve lechones nacidos
por camada, quedando 8.1 por camada, es mucho mas grave qué
una mortalidad de 20% en una piara con un promedio de 12.5 leg
chones nacidos quedando 10.0 por camada. Es por esto gue la -
muerte de los lechones siempre deben considerarse en relacidn

al nimero presente al nacimiento (English, 198l).

l.2. Momentos en gue ocurre la muerte.-

En nuestro pais existe bastante evidencia segiin Berrue--
cos (1966) y Cancino (1979) de gque la mortalidad de lechones
desde el parto al destete oscila entre el 15 y el 25% aungque
. exigten reportes, de gue en granjas tecnificadas en la zona
del Bajic, la mortalidad no sobrepasa el 11% y casos mas gra-
ves en que ésta alcanza el 30%. Ademdas en otros paises, In- -
glaterra por ejemplo, el tercio mejor de criadores tienen una
mortalidad del 12% durante la lactancia y el tercio peor lle-

ga al 21%, lo gue da la pauta de que se puede mejorar bastan-



te con respecto a la situacidn actual (Uruchurtu, 1975).

De Alba (1970) nos indica gue después del nacimiento el
mayor nimero de pérdidas 74.1%, ocurren en las primeras 48
horas, del tercero al séptimo dia ocurren un 19% de las pér-

didas totales y del octavo al cincuenta y seis dia un 6.5%.

Otros autores mencionan que la mayor parte de las pérdi-
das de los lechones tiene lugar en los primeros dias de vida

como se indica en la tabla 1. Jones (1977) y Easter (1975).

TABIA l,=- Proporcidn de lechones gque mueren en diferentes eta
pas antes del destete.

Jones (1977)

Dias % Muerte/Lechédn % Acumulado
1 28 28
2 24 52
3 11 63
4 - 7 10 73
8 ~ 14 15 88
15 - 21 6 94
22 - 56 © 100

En la tabla 1, se puede apreciar que mas del 50% de las
muertes ocurren antes que los lechones tengan dos dias de vi-

da.



La mayoria de los autores como English (198l1), Lynch -
(1978), Porcirama (1979) y Uruchurtu (1975) coinciden que 1la
mortalidad durante la lactancia no es pareja a lo largdo de -
ésta y que en los dos a tres primeros dias de vida se produ-
ce la mayor mortalidad oscilando las estimaciones entre el

60 v el 70% de todas las muertes.

1.3. Causas de mortalidad en lechones.~

Existen numerosos accidentes y enfermedades gue afectan
a los lechones entre el nacimiento y el destete dando lugar
a la muerte de los mismos. Phillips (1941) cita que un 4% —
del total de lechones muertos es por inanicidén resultante.,
sea por casgsos de agalactdgenesis de las madres, parcial o to

tal, ya por la existencia de un mayor nuamero de lechones que

de tetas funcionales.

En cuanto a la mortalidad perinatal propiamente dicha.
las mayores causas identificadas segln English (198l), Lynch
(1978) y Jones (1977) son defectos congénitos hasta el 12% y

“aplastamiento y desnutricidén del 50 al 60%.

English (198l) y Braude (citado por De Alba, 1970) nos
muestran en la tabla 2, las causas de mortalidad durante la
lactancia v determinan que la mortalidad es mayor en cerdas

adultas gue en primerizas.



TABLA 2.~ Egtudio de causas de mortalidad durante la lactan-
cia tanto para primerizas como para adultas.

English(1981) v Braude{1970)
% DE LECHONES NACIDOS VIVOS

CAUSAS

PRIMERIZAS ADULTAS
Aplastados 12.0 12.2
Débiles al nacer 2.1 3.4
Lactancia deficiente 1.3 2.3
Faltas de tetas 1.3 1.6
Enfriamiento o Pulmonia | 0.1 1.2
Efectos congénitos 1.3 0.8
Diarrea | 1.3 0.7
Anemia 0.1 | 0.4
Accidentes 0.6 0.7
Mastitis 0.0 0.6
Maltratados o Comidos (cerda) 0.3 0.2
Causas desccnocidas 2 +D | 3.1

Total de Mortalidad 23.0 - 31.0

Efectos Congénitos: Pueden d@ividirse en: a) De orden ge
nético y b) De origen carencial. Como ejemplo de origen gené
tico podemos mencionar la atresia anal(mortal en lechones ma-

chos, malformaciones cardiacas, etc. Para corregir los defec-
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tos de orden genético es necesario eliminar los verracos por
tadores de los genes nocivos o en su defecto, las cerdas que
combinan genoctipicamente con aquellos producen camadas defec
tuosas. En cuanto a los de origen carencial, tenemos por - -~
ejemplo deficiencias nutricionales (minerales y vitaminas) -
trastornos en el tren posterior (splay legs), en estos casos
es necesario corregir la dieta de las cerdas y en el caso de
enfermedades, establecer su control o erradicacidén (Porcira-

ma, 1977, 1979 y English, 198l).

Aplastamiento: La frecuencia de aplastamiento de los le
chones es muy elevada durante los dos o tres primeros dias —
de vida, menos frecuente del cuarto al séptimo dia y muy ra-
ros después de la primera semana; son originados debido 2 va
rias causas como son: deficiencia en las insgtalaciones para
el parto, zonas especiales para los lechones; friags o mal si-
tuadas; cerdas inguietas, cerdas viejas, cerdas torpes y le--
chones débiles y torpes. Aunque también un gran nimero de le~
chones aparentemente normales son aplastados por su madre - -

(English, 1981, Porcirana, 1977, 1979).

Desnutricién ¢ Inanicién: Se presenta en piaras en las
gue hay camadas numerosas, pesos de nacimientos bajos Yy va--
riables, numero reducido de tetas funcionales y expuestas por -

cerda, deficiencia de leche, ambiente insatisfactorio y au- -



sencia de agrupamiento de los partes (English, 1981; Porci-

rama, 1979).

Es necesario mencionar gue la temperatura ocupa un pa--—
pel muy importante dentro de la alimentacidn del lechdn, va
gue siendo ésta inadecuada reduce las defensas del lechén pa

ra sobrevivir (Ahlschwede, 1978, Porcirama, 1979).

El lechdén pasa al nacer de un medio ambiente controlado
con una temperatura gue oscila entre los 38 y 39°C. como lo
es el calostro materno y en el cual recibe los nutrientes ne
cesarios a través de su madre, a un medio ambiente completa-
mente distinto (Porcirama, 1979). Ademds de gque su sistema -
termoregulador nc funciona desde el primer instante, sino --
dos semanas después de su nacimiente, lo cual provoca en el
organismo animal un periodo de adaptacidn bastante largo y.n

dificil (English, 198l1; Porcirama, 1979; Stanton, 1974 y - -

Curtis, 1971).

El lechén recién nacido debe mantener su temperatura —
corporal cercana a los 39°C. v en la medida gue ésta descien
de, el lechén se va debilitando a tal punto que un lechén cdn
una temperatura rectal de 37°C. estd menos cap&citado para -
competir por el alimento (calostro y leche) y gue una tempe-—

ratura cercana a 35°C. 1o conduciri casi indefectiblemente -



al coma v la muerte por inanicién (Lynch, 1978) De éste mo-
do es necesario tener un medio ambiente adecuado para el le-
chon para evitar gque gaste sus reservas de glucosa rapidamen
te, utilizando mas energia para mantener su temperatura cor-
poral, quedandc mas débil v con menos defensas para sobrevi-

vir (Porcirama, 1979 y Martinez, 1971).

2.= Uniformidad de camadas.

Afin cuando los cientificos y expertos de la ganaderia ~
porcina no realizan un trabajo de investigacidén econdmica si
no de mejoria en el aspeeto genético, fisioldgico o de mane-
jo del ganadeo, a la larga ¢ a la corta, sus hallazgos signi-
fican dinero para el criador, para el engordador, para el in
troductor y por supuesto, para el producto econémico nacioc--

nal (Schinka, 198l1).

El lechdén dentro de la porcicultura ocupa un papel muy
importante para las ganancias del porcicultor, de éste modo
si se trata de reducir su mortandad para aumentar su namero
al destete se tendran mayores ganancias dentrq de la granija.
Uno de los sistemas usados para aumentar el nimero de lecho-
nes al destete y a la vez con pesos mas uniformes, menciona-
do por Easgter (1975), English (198l1) y Thornton {1978} es el

de uniformidad de camadas que consiste en el movimiento de —
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los lechones entre las camadas de acuerdo a su peso Yy numero

de crias por camada, reduciendo la mortandad.
En la tabla 3, se puede apreciar la mortandad de lecho-

nes en camadas uniformes y no uniformes.

TABLA 3.- Uniformidad de camadas y supervivencia.

English (1981)

Concepto Camada uniforme Camada no uniforme
Niimero de camadas 32 32
Peso al nacer {(gr.) 1.200 1.200
- Nacidos vivos 11.3 11.4
Pérdidas 2.0 3.1
Destetados 9.3 B3
Mortandad (%) 17.7 27.2

English (198l1) menciona que para uniformar las camadas
se utiliza una técnica relativamente hueva conocida dcmo - -
crianza cruzada gue se basa en que las camadas pargjas en pe-
so son las que tienen menor mortandad debido a que la compe--
tencia por las tetas, se da en lechones con igual vigor y con
siste en volver a formar camadas con animales de peso simi- -

lar; para ello se necesitan cerdas gque paran c¢on no mas de ——

dos dias de diferencia entre si: ya que luego de 48 horas las
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tetas de las gue no maman se secan (Porcirama, 1979; Wilson,

1983).

Wilson (1983) dice gue las camadas gque se forman debe--
ran estar en escala de acuerdo al tamafio de la granja, te- -
niendo camadas con 1echone§ mas grandes y camadas con lecho-
nes mds pegquefics. Para esto tenemos la necesidad imperativa
de sincronizar o inducir los partos en las cerdas dentro de
un lapso de dos dias utilizandec prostaglandina y de éste mo-
do facilitar el movimiento de los lechones del periodo ade--

cuado.(English, 198l1).

2.1. Algunas de las razones que justifican el movimiento de

lechones entre cerdas paridae=- gon las siguientes:

Lactancia de la cerda:

La cerda da de mamar entre 16 y 24 veces al dia; la ma-
yor frecuencdia de amamantamiento ocurre cuando los lechones
son mas éhicos v la menor cuando se acercan a la fecha de des

tete.

Pero que la cerda dé de mamar cada hora, gquiere decir gque-
los lechones van a tener acceso a la teta unos 50 6 60 segun-—
dos. La cerda cuando se echa, hace una especie de ronroneo cg .

mo si se tratase de un motor de velocidad moderada. Esta es -



1z,

la sefial para gue los lechones se acerguen.

Una vez que el lechdn tiene acceso a la teta comienza a
masajearla, digamos de 20 a 25 segundos y después se aplica

a mamar. Esta Gltima posibilidad sbélo dura, por lo tanto de

20 a 30 segundos (Schinka, 1980).

Los lechones recién nacidos obtendrin en promedio 20 ml.
de leche en cada tetada por hora & cerca de 500 ml. en un --—
dia. Asi pues, para mantener una camada de 10 lechones, las
cerdas deben producir al principio cerca de cinco litros de

leche por dia (English, 1961).

Flores (1979), en ocasiones es necesario realizar movi-
mientos en los lechones para evit—-r su muerte debido a desnu
tricidn o enfermedades; por ejemplo, cuando la produccidn de
leche de la cerda resulta insuficiente para alimentar su ca-
mada, o cuando existe un exceso de lechones aumentando la com

petencia entre los mismos por el alimento, tomando en cuenta

para €sto lo siguiente:

Aprovechar la leche de cerdas que ya han tenido 5 & mas
lechones Yy que se considere gque puede producir la suficiente

leche para mantener 2, 3, 4, 5 & mas lechones paridos por --

otras cerdas.
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Utilizar cerdas que producen bastante leche y a las que
se les puede quitar algunos o todos los lechones a temprana
edad (15 a 25 dias) para que les den de mamaf a los lechones
de otras cerdas que guedarian dentro de la categoria de re~-

drojos, porgue su madre no produce leche suficiente (Porcira

ma, 1980).

Peso de lechones:

Uniformar el peso de los lechones amamantados por cada
cerda, cuando sea pcosible es de gran beneficic para el porci
culteor porgue se evita que 148 mas grandes desplacen a los -~
mis chicos, debido a su mayor fuerza y ademds se destetan le

chones con pesos mis uniforMes fealizando este movimiento

(English, 1981; Flores, 1979: Por.irama y Schinpka, 1980).

Flores (1979) menciona que el peso puede variar confor-
me aumente o disminuya el nimero de lechones y la edad de la

madre, en.la tabla 4 se fijan lo8 pegos promedic para faci-

.1litar la seleccidn.

Esminger y Pinheiro (19273) citan gque el peso promedio al
nacer, debe ser jigual o superior a 1.400 Kg., los lechones
que nacen con un peso inferior a 1.100 Kg. tienen pocas posi-—
bilidades de supervivencia y deben ser eliminados. Estos le--

chones pueden dejarse sin sefiales y ser eliminhados luego de -
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la primera semana de vida, siempre gue tengan aspecto saluda
ble al nacer, pues al mamar contribuyen a la gimnasia funcio
nal del aparato mamario, hecho de gran importancia para la -

produccidén de leche de la cerda.

TABLA 4.- Peso aproximado que deben tener los lechones al na
cimiento en relacidén al nimero de la camada.

Flores (1979)

Namerc de lechones Variacidén (Kg.)  Peso promedio (Kg.)
6 1.150 a 1.550 l.350
7 1.140 a 1.480 1.310
8 1.120 a 1.410 . 1.265
9 1.110 a 1.360 1.235
10 1.080 a 21.320 - 1.200
11 1.060 a 1.280 1.170
12 1.050 a 1.230 1.140

Logicamente, cuando mag lechones nacen, pareceria que -
més lechones se destetarian, pero se tiene que tomar en cuen
ta el factor peso, conforme mas lechones nacen, mas 1iviano§
son. Esto no quiere decir que se trata de bajar el nimero de
nacidos, sino gque se debe mantener dentro de logs limites men

cionados con anterioridad (English, 1981; Flores, 1979).
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Supervivencia de los lechones:
Esto es mediante la utilizacidn de nodrizas para tratar
de salvar losg lechones de cerdas gue mueren o gque tienen que

ser desechadas poco después del parto.

Pero tiene el inconveniente de que no siempre se dispo-
ne de una cerda con suficientes tetas libres para que las --
ocupen los lechones. Se puede utilizar unha cerda que se va a
destetar y que alin esté dando bastante leche, peroc esto afec

ta la programacidn de montas (Porcirama, 1980:; English, 1981).

Camadas supernumerarias:

Este punto se refiere a salvar los lechones de cerdas

gue paren camadas excesivamente numerosas. Pinheiro (1973)
menciona gque en una camada donde el nimero de pezones de la
madre es casi igual al nGmero de crias, generalmente cada le
chén disfrutara de un pezdn, pero cuando el numeroc de crias
es mayor al numero de pezones, algunos lechones generalmente
los mas grandes, se apoderan de las tetas déjando sin alimen
to a los mas pequefios, y por lo tanto, dando lugar a la pér-

dida de éstos lechones debido a enflacamiento y enfermedades

(Schinka, 1980; Flores, 1979).

Generalmente las mamas mas abundantes en produccidn de

leche son las situadas en el vientre, en segundo lugar, las
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de la regidn pectoral y en Ultimo, las impantadas en la re--
gidén inguinal (Flores, 1979). Tomando en cuenta ademas qgue
el Gltimo par de tetas no produce leche, por lo tanto, una -
cerda con doce tetas, tendria capacidad para mantener a lo

lechones (Pinheiro, 1973).

2.2. Casos en que se pueden o deben gquitar y afiadir lechones
entre cerdas paridas:

Cuando se le afiaden a una cerda mis lechones de los que
va parié, en este caso la cerda "nodriza" debera recibir los
lechones dentro de las primeras 48 horas de haber parido (Flo
res, 1979). Asi por ejemplo, no importa que una cerda que va
a servir como nodriza haya parido 2, 3, 4 & mas lechones, lo
importante es gue los lechones gu. se le wan a afadir sean -
dentro de las 48 horas de haber parido, y gue no sean mas ée—

gados que los paridos por la nodriza (Porcirama, 1980) .

Si se afladen a una nodriza lechones de un dia de edad,

- estos deben haber mamado calostro de su madre, antes de serle
guitados y llevados c¢on la neodriza. Si se espera que los le--
-chones afiadidos obtengan calostro de la nodriza, ésta no débg
ra tener mis de 5 horas de parida cuando los reciba (Porcira-

ma, 1979, 1980; English, 198l1).

Para decidir cuantos lechones se le podran afiadir a una
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cerda nodriza, deberi tenerse en cuenta el nGmero de lechones
que la nodriza haya parido, y su namero de tetas funcionales

y prcbable produccidn de leche (Porcirama, 1980).

Cuando dos © mas cexdas paren casi al mismo tiempo, exis
te la posibilidad de uniformar tanto el nimero de lechohnes
por cerda.lcomo el peso y tamafio de los lechones de cada cer-
da. Para esto debemcs tomar en cuenta el nimero de parto de

las cerdas. Uniformando las camadas de la siguiente manera:

Dejarle a la cexrda de primer parto todos los lechones

chicos.

Dejarle a la cerda de guinto parto todos los lechones

medianos.

Dejarle a la cerda de segundo parto los lechones mas

grandes y pesados (English, 198l1; Porcirama, 1980).

También es posible emparejar el tamafic de los lechones
‘de diferentes cerdas, aun cuando la diferencia de edad sea

de unos dos a seis dias de la siguiente forma:

Dejarle los lechones mias grandes y pesados a la cerda

gue parid primero.

Dejarle los lechones medianos a la cerda gue parid en se
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gundo lugar.
Dejarle los lechones mas chicos a la parida al Gltimo.

Para emparejar las camadas de la forma mencionadarante—
riormente, debemos tomar en cuenta el nGmero de lechones que
tenia cada cerda, dejandole a cada una el mismo ndmero de le
chones; no pudiendo agregarle ninguno debido a gue las tetas
funcionales seguiran siendo las mismas (Porcirama, 1980; Flgo

res, 1979).

3.- Usoc de la Prostaglandina F, Alfa, en cerdas gestantes.

3.1. Clasificacidn y funcidén de la Prostaglandina:

Desde la década de los afios *—einta, se inicid el estudio
vy desarrollo de las prostaglandinas, gue ahora, han venido a re
volucionar muchos aspectos de la practica médica, tanto en Me

dicina Humana como en Medicina Veterinaria.

Estos compuestos, son dcidos dgrasos carboxilicos de 20
carbones derivados estructurales del aAcido prostandico. Las
prostaglandinas se pueden clasificar en cuatro tipos: "aA", -
"B", "E" y "F". Los tipos E y F agrupan tres prostaglandinas
cada uno, consideradas primarias, ya que se forman directameé
te de los acidos grasos precursores; el resto de las prosté——

glandinas, cuatro del tipo 2 y cuatro del tipo B, se derivan
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de las seis primeras. Las prostaglandinas mas activas farma-
coldgicamente son la AI, A2, EI, E2 y F2 Alfa (Mercadillo,

1978).

Las prostaglandinas son substancias gque juegan uh papel
muy importante en la regulacidon del metabolismo celular. Pre
sentes en casi todas las células y tejidos animales, poseen
una amplia variedad de funciones regulatorias con relacidén a
la actividad del mGsculeo liso, secrecidn, circulacidn y ci--~

clo sexual (Diehl, 1974; Mercadillec, 1978).

3.2. Actividad de la Progesterona:

Mercadillo (1978) menciocna gque durante la gestacidn, la
prostaglandina inhibe la actividad del miometrio y que &sta
accidén inhibitoria debe cesar para cgue pueda presentarse'el
parto. En la cexda los niveles de progesterona, comienzan a
declinar entre los dias 95 - 100, aungue se mantienen nive--—
les suficientes para asegurar la gestacidn.24 horés antes -~
del parto, ocurre un descenso brusco de la progésterona séri
ca, por lo tanto, en teoria es factible controlar el momento

del parto induciéndolo mediante prostaglandina F2 Alfa (Diehl,

1274).
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3.3. Induccidn del parto mediante el uso de prostaglandina

F2 Alfa:

Al inicio de los setenta, se realizaron diversos traba-
jo0s experimentales los cuales confirmaron gque con la adminis-
tracidén intramuscular de prostaglandina F, Alfa a cerdas ges-~

tantes, se les inducia al parto (Roldan, 1980).

Es importante mencionar que la inyeccidn de prostaglan-
dina Fp Alfa, debe ser aplicada por via intramuscular 10 mg.
induciendo al parto en un lapsc de 24-40 horas después de - -
aplicarlo outilizando una segunda'aplicacién 24 horas después
de la primera; presentandose el parto de 3 a 6 horas poste- -

riores a la segunda inyeccidn (Mercadillo, 1978: Roldan, 1980).

Se obtienen resultados Optimos en cerdas en las cuales -
se inyecta prostaglandina F; Alfa entre los dias 110 y 113 del
periodo de gestacidn, la mortalidad de los lechones disminuyé

cuando el periocdo de gestacidn se acorta por mas de tres dias.

En el tratamiento con prostaglandina F, Alfa, el calostro
en cantidad adecuada se presenta en las glénaulas mamar ias an
tes del parto y todos los lechones nacen dentro del pericdo -
normal de tiempo. En hembras tratadas con prostaglandina den-
tro de los dias en que el parto es esperado, no existe ningiin

efecto en el peso del lechdn (Forrest, sin afio).
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3.4. Accidén de la prostaglandina F, Alfa en la cerda:

La prostaglandina F, Alfa, tiene accidn en la.regula- -
cidn del tracto reproductivo femenino produciendo‘una lisis
lenta del cuerpoc lGteo del ovario, por lo tanto, el adminis-
trar altas cantidades de prostaglandina F, Alfa, desencadena
ra una lisis rapida del cuerpo 1ﬁ£eo, gque se encuentra produ
ciendo progestercna, la hormona encargada de mantener la ges
tacidn, y por lo tanto, al desaparecer los cuerpos liteos,
los niveles de progesterona bajan, y el'proqeso de parto co-
mienza. Después de ejercer su accidén en el cuerpc lateo, la
prostaglandina F2 Alfa es degradada en el organismo en pocas
horas y los metabolismos son eliminados dentro de las si-— -
guientes 24 horas de post-aplicacidn (Roldan y Stabenfeldt,

1980).

Otro punto a sefialar es que dentro de los 10 minﬁtos -
post—apliqacién de la prostaglandina, los animales muestran
signos de exitacidn, mordisqueo de la jaula, trompeo del pi-
so, salivacidn, defecacibén y miccidn mas frecuente. Estos —-—
signos colaterales pueden durar de 10 a 60 minutos, sin em-—
bargo, estos no tienen efectos determinantes sobre la cerda o

camada (Forrest, =in afic; Roldan, 1980).

Se sugiere gue la aplicacidén de prostaglandina se efec—-—
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tlie en la mafiana después de la administracidén, cuando los —-

cerdos en general estan guietos (Forrest, sin afio).

3.5. Limitaciones y beneficios del parto inducido:

Limitacioneg del parto inducido:

- No se debe intentar el parto inducido antes del dia ni

del periodo de gestacidn.

-~ Debe llevarse un record de servicios muy preciso.

- El rendimiento de los lechones podria disminuir si es-

tos nacen mas de tres dias antes.

- Aproximadamente el 10% de las hembras embarazadas. no

responden al tratamiento de prostaglandina (Reoldan, 1980).

B icl 1 varto inducido:

- Incremento de la proporcidn de sobrevivencia de los le

choneg,
- bdhorro de labores.
- Parto simple y con reduccidén de costos.
- Sincronizacidn de actividades.

- Mas eficiente uso de la produccidn de leche.
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- Uso de equipo mas eficiente.

~ Reducecidn del complejo M.M.A. (Mastitis, Metritis,

Agalactia) (Porrest, sin afio).

3.6. Sistemas de parto inducido:

Hay varios sistemas administrativos para inducir al paxr
to en las‘cerdaa. Ejemplo de dos pesibles sistemas se enun--
cian en seguida. La tabla 5 sumariza un prcgrama de este.ti—
po., el cual estd disefiado para eliminar partos en fin de se-
mana:; y en la tabla 6, el parto se concreta para que suceda

en un programa de chequeo cada tercer dia.

Inicialmente un programa empieza cuando se pasa la fecha
esperada de parto en las hembras. Lcs resultados obtenidos al
aplicar prostaglandina se usan para evaluar el éxito y adqui-

rir experiencia (Forrest, sin afio).
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TABLA 5.- Programa para un sistema de parto sincronizado con

aplicacidén de un dia a la semana (Gestacidén = 114

dias) .

Forrest, (sin afio) .

Dia de la semana

Tiempo (horas) ' Actividades

Lunes,

Martes,

Miércoles

Jueves

Viernes

6:00 A.M.

Las hembras dan a
luz en forma natu-

ral

6:00 A.M.-6:00 P.M. Se inyecté PG en -

hembras el dia 111
de gestacidn. La -
mayoria de las hem
bras tratadas dan
a luz.

TABLA

6.- Programa para parto sincronizado cada tercer dia
(Gestacidn = 114 dias).

Forest gsin afio) .

Tiempo (horas)

Actividades

6:00 A.M.

6:00 A.M.—G:OO P.M.

6:00 A.M.

6:00 A.M.=-6:00 P.M.

Inyectar PG en hembras qgue
estin dentro del periodo de
dos dias de la fecha espera-
da de parto.

La mayoria de las hembras
tratadas dan a luz.

Inyectar PG en hembras gque
estan dentro del periodo de
dos dias de la fecha espera-
da de parto.

La mayoria de las hembras
tratadas dan a luz.
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3.7. Programas bisicos para la induccidn del parto:

Programa I.-

Este programa es para ser utilizado principalmepte en -
granjas de mias de 70 vientres. En la tabla 7 se indica el dia
de parto esperado normalmente en las cerdas, dia de la inyec-
cién antes del parto esperado y por Gltimo, el dia en que pa-
riran después de aplicada la prostaglandina.

TABLA 7.- Programa para inducir al parto a las cerdas gestan-
tes en granjas de mias de 70 vientres.

Roldan (1980).
Dia de parto

Dia de parto Dia de la inyeccidn

esperado inducido
Sabado Miércoles/Jueves Jueves/Viernes
Domingo Jueves Viernes
Lunes - - - -
Martes =i g B il
Midércoles Lunes/Martes Martes/ﬂiércoles
Jueves Lunes/Martes Martes/Miércoles
Viernes ‘ Martes/Miércoles Miércoles/Jueves

Como se puede ohservar en la tabla 7, se dejaran parir
normalmente a aguellas cerdas cuya paricidn debe ocurrir en

lunes y martes, a fin de evitar los partos en fin de semana

(Roldan, 1980).
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Programa II.-

Este programa es aplicable en granjas en donde se tiene
cerdas gue paren normalmente de lunes a jueves, aplicando —-
unicamente el tratamiento a aguellas cerdas que paraﬁ en - -
viernes, s&bado y domingo de dos a tres dias antes de su par

to esperado, de modo gue estas pariran en jueves © viernes.

Programa III.-

Egte programa regquiere del uso ocasional del partoc indu
cido, eliminando la supervisién del parto en &6 a fin de sema
na, vacaciones, dias festivos y mantener la granja libre de

supervigidn durante el parto, éste programa es solo utiliza-

do para granjas muy pegueflas.

En todos los programas se utiliza la doble inyeccidn con
24 horas de diferencia y siendo aplicada en la mafiana (8:00 a
10:00 A.M.) con el objeto de gque la mayoria de 1os‘pa¥tos - -
sean durante el dia y no en la noche. Es nuevamente importan-
te el sefialar gque los registros son un punto esencial péra im

plementar un programna de pariciones con prostaglandina (Ro- -

nald, 1980).



I11I. MATERIALES Y METODOS

l.- Localizacidén del estudio:

El presente experimento se realizd en una granja porci-
na, ubicada en el Kildmetro 41.3 de la Carretera Miguel Ale—.
man; esta regidn se considera semiarida y de clima caliente
extremoso., El experimento tuve una duracidn de 4 meses iﬂi— -
cidndose el 12 de Marzo de 1983 y finalizandase el 31 de Ju—-

nio de éste mismo afio.

2.- Manejoc de los animales:

Se utilizaron 40 cerdas hibridas y sus camadas con dife
rentes nimeros de partos. Se realizd uniformidad de camadas
en 20 cerdas, mediante la distribucidén de lechones por su pe
s0; utilizando para ello las camadas de 2 © 3 cerdas paridas
con un intervalo no mayor de 24 horas, y después de que los
lechones habian mamado calostro; y se dejaron 20 cerdas sin
realizar ningin intercarbio en sus lechones (no uniformidad)
Tantc en las camadas uniformes como en 1as'n§ uniformes, se
llevd un control de los incrementos de peso de los lechones

pesandolos a los 21 y 30 dias de edad.

En algunas cerdas se indujo el parto mediante el uso de
Prostaglandina F, Alfa {(via intramuscular 10 mg),‘presentén—

dose este en un lapso de 24—-40 horas después de aplicarlo, o
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utilizando una segunda aplicacidén 24 horas después de la pri

mera presentandose el parto de 3 a 6 horas después.

El manejo que se les dio por igual a los léchones fue el
siguiente: preparacién de un medioc ambiente adecuadc para el
nacimiento de el 1ech6n, limpieza del moco y membranas feta-
les, amamantarlos, corte y desinfeccidn del corddn umbilical,
separacion de los lechones, marcacidn en orejas, aplicacién
de hierro forma oral (2 cc/animal), control del peso (peso al
nacer, peso a los 21 dias y peso a los 30 dias). corte de co-

la, control de enfermedades, castracidn 15 dias y destete 30

dias.

3.- Materiales:

El presente trabajo experimental se llevo a cabc en una

nave de maternidad con capacidad para 26 jaulas elevadas v con

comederos y bebederos para cerdas y lechones.

Ademis del material necesario para la induccién y cuida-

dos del parto:; asi como de los medicamentos necesarios para el

cuidado de los lechones durante la lactancia.

4.~ Variables a medir:

Las variables utilizadas para evaluar las camadas unifor-

mes y sin uniformar fuyeron las siguientes: Pesc inicial;incre-
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mentos de peso a los 21 dias, incrementocs de peso al destete:

30 dias y mortandad de los lechones.

5.~ Disefio Experimental:

Este experimento se establecid bajo un disefio completa-
mente al azar, con dos tratamientos y 20 repeticiones; utili
zando una covariable gue fue pesoc al nacer y las variables -

independientes gue fueron incrementos de pésd a los 21 y 30

dias de edad.

Los tratamientos estudiadosgs de acuerdo a la distribuciéﬁ
de su .peso, se comprenden en dos: el primero gue consta de 20
camadas formadas por lechones de camadas uniformadas, y el se.
gundo qué también consta de 20 camadas y estd formédo por le-
chones de camadas no uniformadas como se maneija en la granja

(testigo) . Ademds se analizaron por separado los tratamientos

a los 21 y 30 dias de edad para cbservar los incrementos de -

peso en los lechones.



IV. RESULTADOS EXPERIMENTALES ¥ DISCUSION

Para una mayor interpretacidn del experimento los resul-

tados experimentales son presentados en tablas.

En las tablas 8 y 9 podemos observar el peso inicial., el
nimero de lechones del nacimiento al destete: la media de ~--
los incrementos de peso en forma individual y los pescs a los

2l y 30 dias de edad para cada una de las camadas uniformes v

no uniformes, expresado en kilcgramos.

La tabla 10 nos muestra que la F. tabulada para 0.05 ¥y
0.01 es menor que la F. calculada para tratamiento, por‘lo

gue se concluye que existe una diferencia altamente significa

‘tica entre leos tratamientos.

TABLA 10.- Andlisis de varianza para los incrementos de peso
diarios del nacimiento a los 21 dias de edad.

F.V. G.L. s.cC. C.M. F. cal-i:og&bc;_m'
Tratamiento 1 0.0058807 0.0058807 14.71** 4_.10 7.35
Error 38 0.0151851 0.0003996
Total 39 0.0220658

*¥* = Altamente significativo (P2 0.01)
C.V. = 13.40%
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La tabla 11 nos muestra gue la F. tabulada para 0.05 y
0.01 es menor que la F., calculada para tratamiento por lo que

se concluye que existe una diferencia altamente significativa

entre los tratamientos.

TABLA ll.~ Analisis de varianza para los incrementos de peso
diarios del nacimiehto a los 30 dias de edad (des—

tete) .
- F. Tab.
F.V. G.L. s.c. C.M. F.Cal. .05 0.01
Tratamientos 1  0.0050625 0.0050625 13.25%% 4.10 7.35
Error 38  0.0145166 0.003820
Total 39 0.0195791

** = Altamente significativo (PZ 0.01)
C.V. =12,82% :
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TABLA 13.- Cdlculo de las medias ajustadas de tratamientos -

del nacimiento a los 21 dias de edad.

TRATAMIENTO

1 2

Xi 1.4659500 1,4740000
Xi =X -0.0040250 0.0040250
b (Xi - X) -0.0014758 0.0014758
Yi 3.3946500 2.8866000
Ti ‘Aju:st. 3.3961258 2.8851242
Erfpr estandar

Yi Ajust. 0.1-049650 0.1049650
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TABLA 15.- Cdlculo de las medias ajustadas de tratamientos

del nacimiento a los 30 dias de edad.

TRATAMIENTO

1 2
p:& 1 1.4659500 1.4740000
Xi -X -0.0040250 0.0040250
b (Xi ~ X) -0.0016921 0.0016921
Yi 4.9215000 4.2452000
¥i Ajust. 4.9231921 4.2435079
Erro estandar
¥i Ajust. 0.1954987 0.1754987

TABLA 16.- Relacidn de lechones nacidos vivos y lechones des-~
tetados de camadas uniformes, asil como su porcenta
je de mortalidad.

5 L Lechones naci- Lechones des- . %
escripcion dos vivos tetados Mortalidad
Uniformados 198 176 11l.1

No uniformados 188 _ 171 2.0
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Incrementos de Peso 21 dias:

En el experimentd realizadoe sé puede observar en las me
dias de los tratamientos, gue las camadas uniformes presentan
un incremento de peso diario de 0.161 Kg. a los 21 dias de -
edad, sien&o éste mayor gue el incremento de peso diario pre
sentado en las ¢amadas no uniformes gque es de 0.136 Kg., en-
contréndose,uﬁa diferencia de 0.025 Kg. de aumento de peso

diario a favor de las camadas uniformadas.

Incrementos de Peso 30 dfas:

Los incrementos de peso diarios a los 30 dias de edad
de acuerdo‘a las medias de los tratamientos resultantés de -
este.experimehﬁo, fueron de 0.163 Kg. en las camadas unifor-
mes y de 0.141 Kg. en las camadas no uniformes, presentando-
se un incrémento de peso diario maycr en las camadas unifor-~

mes de 0.022 Ka. en comparacidén a las camadas no uniformes

al destete.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el calculo de
las medias ajuétadas de tratamientos del nacimiento -al deste-
te. como se puede apreciar en las tablas 13 j 15; se encon--—
trd que en las camadas uniformadas existiaﬁ unas medias aﬁqg

tadas de tratamientos de 3.396 Kg. de peso a los 21 dias y -

de 4.923 Kg. a2 los 30 dias en comparacidén con las medias - -
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ajustadas de tratamientos en las camadas no uniformadas que

fueron de 2.885 y 4.243 Kg. a los 21 y 30 dias respectivamen

te.

Las camadas uniformes lograron una ganancia extra en el
peso al destete (30 dias) del orden de 679 gr. por lechdn en

compar=~idn al testigo.

Easgter (1975)‘realiz6 un experimento en el cual se llevd
a cabo un interéémbio de lecﬁones de una cerda ﬁ otra; segin
su peso. La hipStesia gque €l sostenia era gque el intercambio
permitiria que la uniformidad en el peso de los lechones deri
vara en una competencia por las tetas mas equilibrada y que -
. de este modo, loa'incrementos de.pgso en los lechones, seria

mayor, a la vez que existiria una disminucidn en la mortali--

dad.

Log resultados obtenidos por Easter (1975) resportaron
un aumentc de peso en los lechones en gque se 11ev6 a cabo la

uniformidad en las camadas por medio de una adopcidén cruzada.

Por lo que de acuerdo a los resultados obtenidos en el
presente experimento, se afirma lo dicho por Easter (1975) -~
que al uniformar las camadas se obtienen mayores incrementos

de peso en los lechones al destete,



40.

Mortalidad de lechones:

En cuanto a la disminucion de mortandad, Easter (1975)
concluye que existe un menor porcentaje en camadas uniformes
por su peso al nacimiento, gque en ¢amadas no uniformes, exis=~
tiendo una ligera discrepancia en cuanto a esto, se refiere
en resultados obtenidos en este experimento, en el cual se -
presenté un‘porcentaje ligeramente menor de mortandad en las
camadas no uniformadas en comparacidén con las uniformadas.'qg

mo se puede apreciar en la tabla 16.

Segiin English (1981) la importancia de la mortalidad de-
be ponerse en prespectiva respecto al nimero de nacidos y de
acuerdo a ésto, debemos tomar en cuenta que en las camadag —-

uniformadas existia un mayor nimero de lechones que en las ca

madas no uniformadas.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede concluirx

lo siguiente:

A) Se encontrarcon mejores resultados en las camadas uni-

formadas gque en las no uniformadas.

B) Los incrementos de peso en lechones de camadas unifoxr
madas reportan mayores aumentos tanto a los 21 dias de edad
como al destete (30 dias) ya que la media ajustada de sus tra
tamientos es de 3.396 y 4.923 Kg. en comparaclon‘a las cama--

das no uniformes gue fueron de 2.885 y 4.243 Kg.

C) Las camadas uniformadas lograron una ganancia extra

en el peso al destete (30 dias) del orden de 679 gr. por le—-

- ¢hén en comparacidén al testigo.

D) La uniformidad de camadas se mantiene tanto a los 21

comoc a los 30 dias de edad.

E) La mortalidad es ligeramente mayor en el tratamiento
de camadas uniformadas, pero debemos tomar en cuenta gque en
las camadas uniformadas existia un mayor nimero de lechones

en comparacidén con las camadas no uniformadas.

F)} Se recomienda el buen manejo en los animales acompa-
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flado de las condiciones adecuadas para su crecimiento ya que
. son factores base para el éxito de los resultados de reali--

zar uniformidad de camadas.

G) Se recomienda realizar uniformidad de camadas en cexr
das ya que se chtienen mayores incrementos de peso por animal
comparado con los pesos de lechones de camadas no uniformes -

produciendo ganancias al porcicultor.

H) La unifbfmidéd de camadas en cerdas permite obtener
mayores ganancias en aquellos' lugares donde se realice el desg
tete precoz ya que“a los 21 dias de edadlya_existen mayores -
incrementos de peso en los lechones uniformados que en los no

uniformados.

I) La uniformidad de camadas dche llevarse a cabo duran-

te las 24 horas siguientes del parto.

J) La uniformidad de camadas debe realizérse distribuyen
do los lechonés por peso y nimero de animales por cerda, for-
mando camadas de lechones con pesos similares para que ia com
petencia por ei:alimento entre ellos sea mas pareja, aumentan
do asi sus posibilidades de vida durante la lactancia. En - -
'cuanto al nimero de lechones por cerda es importante aﬁustar

las camadas supernumerarias entre cerdas con menor nimero de
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lechones de modo de facilitarles una teta a cada animal para

su alimentacién durante la lactancia.



VI. RESUMEN

Los objetivos del presente experimento fueron uniformar
las camadas por peso para obtener lechones mis pesédos al des
tete, disminuir la mortandad de los lechones y observar el =-

efecto de la uniformidad con relacidn al tiempo.

Para esto se utilizaron 40 cerdas hibridas y sus camadas
con diferentes numerocos de partoé;.se realizé uniformidad de -
camadas en 20 cerdas mediante la distribucidén de lechones por
peso, utilizando para ello las camadas de 2 & 3 cerdas pari-—-
das en gn‘intervalo no mayor de 24 horas.y después de gque los
1echones'habian mamado calostro; Yy se dejaron 20 cerdas sin -
realizar ningin intercambio en sﬁs 1echoﬁes (noruniformidad).
Tanto en las camadas uniformadas ..mo en las no uniformadas -
se llevo un control de los incrementos de peso de los lecho~-
nes pésaﬁdolos al nacimiento, a los 21 y a los 30 dias dé'— -

edad, qué fue la fecha en que se destetaron.

En algunas cerdas se indujo el parto mediante el uso de

la Prostaglandina F,_, Alfa (via intramuscular 10 mg), presen—-

2
tindose &ste en un lapso de 24 horas después de la aplicacidn,

con el fin de facilitar el movimiento de los lechones tenien-

dose mas cerdas paridas casi al mismo tiempo, para realizar -

la uniformidad de camadas entre ellas durante las 24 horas ——
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siguientes del parto.

Los tratamientoé estudiados de acuerdo a la distribucidn
de su peso, se comprenden en dos, el primerc fue el formado
por log lechones de 20 camadas uniformadas, el segﬁndo, al -
igual éue el primero, constd de 20 camadas y fue ei testigo,
que esta formado por lechones de camadas no uniformes que es

el manejo usual gque se le da en las granjas.

Para evaluar los incrementos de peso sobre los lechones.
se tomaron las siguientes variables: peso inicial, incremen--

tos de peso a los 21 dias e incrementos de peso al destete 30

dias.

El experimento se establecid bajo un diseﬁo completamen-
te al azar; con dos tratamientos y zu repeticiones (ajuéténdo
los aumentos de peso mediante un analisis de covarianza), uti
lizando una covariable que fue peso al nacer. Ademas se anali
zaron por separado los tratamientos a los 21 y 30 dias de - -
edad resultando mayores incrementos de peso a los 21 y 30 dias
de edad en las camadas uniformadas ya que la media de sus tra-
tamientos es de 0.161 y 0.163 Kg. de aumento de peso diario,
en comparacidn a las de camadas no uniformadas que fue de 0.136

y 0.141 Kg. de aumento de peso diario respectivamente.
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De acuerdo a los resultados de este experimento, se re-
comienda la uniformidad de camadas en cerdas ya gue se obtige
nen mayores incrementos de peso en los lechones al destete Y

por lo tanto, mayor ganancia para el porcicultor.
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