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I. INTRODUCCION

Bs perfectamente conocido por todos los productores
de ganado lechero, que el éxito o fracaso de una explotacidn
lechera depende entre otras muchas cosas de un programa ade~--—
ouado de reemplazo gque se lleve en el hato, Para llevar a ca-
bo la reposiciédn de vacae productoras que 2fic tras afic causan
bajzs en las lineas de ordefilo, es necesario reemplazar de un
15 @& un 25 % los animales que no produzcan el minimo de la --
produccidn con la cuel trabaje el establo.

En la actuulidad la meyoria de los gansderos comnran
les vaquillas a primer purto, con un costo mds elevado que si
seleccionaran las terneras del hato. Esto es debido a la creen
cia general de que slimentar s las terneras del hato hasta el
parto es nds costoso; lo cual noe obliga a buscar sistemas de
alimentacidén mediente loe cuales podamos bajar los costos de
alimentacién por ternera.

Por otra parte, con el fin de resolver el problema
del consumo interno de carne bovima, se hace indispensable el
aprovechamiento integral y eficiente de los recursos de pro--
tefna enimal que existan en el pafs. Algunas razas lecheras -
tienen un gran potencial de produccidédn de carne, conversidén -
alimenticia y calidad de canales, entre ellas destacan princi
prlmente la raza Holstein y la Pardo Suizo.

En México, la mayoria de los becerros de ganado le-
chero son sacrificados a los pocos dfas de nacidos. Desperdi-
ciando el 90 # de su produccidn potencial de carne (40 Kgs. -
nl nacer contra 400 Kgs. si se engorden a los 14 meses). Toman
do en cuenta que gendticamente el 50 % de nacimientes que ocu
rren son machos, es 1ldgico buscar sistemas de alimentacidn de
terneros que ademés de efectivos resulten econdmicos.



Bl objetivo de este trabajo es comparar dos siste-—
mae de alimentacidén mediante los cuales se pueda bajar el cos
to por ternera; adends de comprobar si la crianza de becerros

Holstein es rentable o no.



II1. REVISION DE LITERATURA

IT.1 ALIMENTACION DEL BECERRO DURANTE LOS PRIMEROS TRES
DIAS

La primera leche que produce la vaca se conoce con
el nombre de calostro. El calostro es rico en vitaminas, pro-
tefnas y minerales, y contiene estos nutrientes con equili---
brio adecuado para cubrir las necesidades del animal. Contie-
ne ademds anticuerpos que ayudan a proteger al becerro contra
las enfermedades (Diggins & Bundy 1976).

La aportacidn més importante del calostro esta cons
tituida por los anticuerpos, en unién de la fraccién globuli-
na de la protefna. La sangre de la ternera recién nacida no -
tiene prdcticamente anticuerpos y es esencial que la ternera
disponge de ellos, para poder resistir ciertas enfermedades,
eapecialmente las que afectan al aparato digestivo. Aparte de
su contenido de anticuerpos, el calostro es rico en proteina
total, proporciona cantidades adicionales de vitamina A, y --
tiene un efecto laxante., Es también importante que se dé ca--
lostro al ternero desde el principie, pués pasedos dos dias -
de vida, pierde la capacidad de absorber los anticuerpos a --
través de la pared intestinal (Davis 1977 y Elfas et a2l 1977).
La absorcidén de las inmunoglobulinas a través del tracto diges
tivo sdlo tiene lugar dentro de las primeras 36 horas de vida,
ya que a partir de ese momente se impermeabiliza el paso de -
anticuerpos, no existiendo ventaja alguna en suministrarlo --
con posterioridad {Ugarte & Benitez 1977).

Hay diferentes formas de proporcionar el calostro,
saunque la mayorfe se inclina a dejar a2l becerro con la vaca -
durante los primeros tres dfas. Esta prdctica hace que el be-
cerro reciba el calostro a la temverztura del cuerpo y libre
de cualguier contaminacién. Otro método, consiste en ordefiar



a la vaca y congelar suficiente calostro para cue le dure =1
becerro los primeros tres dfas. Si se anlica este método, el
calostro deberd calentarpe a la temneratura del cuerpo (37.7°c)
Yy darlo como nlimento a rszdn de 1 libra por cada 6 a 10 li-
bras de peso vivo (Diggins & Bundy 1976).

II.2 PAPEL DB LOS ANTIBIOTICOS EN LAS RACIONES

El empleo de antibioticos en la crfa de terneros —-
tiene una doble finslidad ¢ en primer lugar se aspira con —=-
ellos a controlar el poder patdégeno de las bacterias, princi-
ralmente en el snimel prerrumiante, y en segundo lugar a mejo
rar el consumo de pienso renlizado por el ternero rumiante jo
ven., Bajo determinadas condiciones ambientales y nutritivas,
88 ha demoptrado de formas concluyente cue ciertos antibidti--
cos, particularmente la cloretetraciclina (aureomicina) y 1la
oxitetreciclina (terramicina) presentan un efecto favorable -
en la disminucién de la mortslidad y en el aumento del ritmo
de crecimiento de los terneros jévenes (Roy 1972).

Diggins & Bundy (1976) reportan que en experimentos
recientes indican que la terramicina y la aureomicina aumenta
rdn el ritmo de crecimiento del becerre sin ningin efecto apa
rente sobre la reproduccién ni sobre la produccidén de leche.
La eureomicina, proporcionada como alimento con la leche a =--
razén de 80 mgs. de hidrocloruro de sureomicina diariamente =~
por becerro de los 4 a los 116 dias de edad, producird los re
sultedos siguientes: aumento del 10 al 30 % en el ritmo de —--
crecimiento; mejorf{a del apetito; disminucidén del nimero de «
capos de diarrea; produccidén de capas de pelo méds terso.

Martinez (1972) encontrd que los antibidticos elimi
naban las diarreas utilizéndolos como preventives, proporcio-
nando ademds aumentos de peso satisfactorios: %504 grs. por --
dfa para los que no se les aplicd entibidtico, contra 637 grs.

pera los que Bi se les aplicd.



II1.3 AGUA

El papel del agua en el orgenismo asegura miltinles
acciones entre las que podemos citar: eliminacidn de los fesi
duos del metabolismo por la orina, regulacidén del eguilibrio
f{sico-quimico interno y especialmente el de la sangre, la --
formaeidn de las scluciones de las secreciones digestivas, el
permitir los fenémenos de digestidén del bolo alimenticio (Elias
et gl 1977).

Los animeles sometidos a destete precoz (3 a 5 sema
nas) deberdn disponer de agua fresce y limpia cuando se inicie
la administracidén de concentrados, es decir, desde la nrimera
semane de edad. Si se retrasa el destete y se usan grandes --
cantidades de leche, el agua no vrecisa ser 2dministrada hasta
la tercera semana de edad. Los terneros criados con abundan--
cia de leche descremada, ademds de heno y concentrados, efec-
tuarén mayores consumos de materia seca, particulermente de -
heno, si disponen de agua ad libitum (Roy 1972).

El agua debe ser ofrecida de manera permanente a --
partir de la segunda semana en forma pura, es decir, sin meg-
clarla & un producto ldcteo, servida de esta forma ya no pro-
vocard el cierre de la gotera esofdgica a partir de la cuarta
semuna, alcanzando asi{ el rumen donde permitird el desarrollo
de la microflore y la buena utilizacidén del zlimento concen--
trado y del heno (Elies et al 1977).

Similarmente Diggins & Bundy (1976) especifican que
loas becerros deben tener libre acceso al agua limpia y corrien
te despuds de cumplidas las tres semanas de edad. La falta de
agua puede ocasionar un retardo en el crecimiento y mayores -
molegstias digestivas.



Il.4 SISTEMAS DE ALIMENTACION

Fundamentaolmente existen dos métodos extremos para
criar terneros durante los 3 a 6 meses inicieles de su vide.
El primero de ellos descansa en el empleo de grandes cantida-
des de nlimentos lfquidos destinados a producir carne blanca
0 al poaterior cebo intensivo de los terneros; el otro método
implica un precoz desarrollo del rumen y un mf{nimo empleo de
dietns l{quidas (Roy 1972)

II.4.1 ALIMENTACION LIBERAL DE LECHE
Bl procedimiento comidn es alimentar con --
leche entera durente las primeras tres o cuatro semanas a ra-
rén de 1 1libra por cada 8 a 10 libras de peso vivo y luego —-
cambiar gradualmente a leche descremada en la misma propor——-—
cidn hasta que el becerro recibe de 14 a 18 libres de leche -
diarias (Digegins & Bundy 1976).

Similarmente, Davis (1977) nos dice que 12 cantidad
de leche suministrada debe ser aproximadamente de un 10 % del
peso vivo de la ternera por dfa, hasta un mdximo de 5 a 6 Kgs
diarios. Si se puede disponer 42 leche desnatada, puede susti
tuir gradualmente a la leche entera, en cuanto la ternera —--
llega a los dos o tres meses de edad. Debido a su menor conte
nido de grasa y de energfa, suele recomendarse gue se dé un -
25 % mds de leche desnatade nue de leche entera. Si se disno-
ne de leche en abundancia, se puede seguir alimentando a las
terneras con ella, haesta los seis meses o mds. Sin embargo, -
se pueden destetar con greno y heno, en cualquier momento des
pués de loe dos y medio & tres meses.

Corona (1980) especifica aue se puede destetar a —-
loe tres meses de edad, dando una cantided de leche entera --
entre 2.72 y 4.54 Kga. por dfa y con una mezcla de f£ranos a -
libre ncceso hasta 2.27 Kgs. por dia, ademfe de heno a libre
HCCOBO.



La produccidén de carne lechal constituye la forma -
mi{s inteneiva y emspecializada de 1= cria de terneros y ce em-
plea en snimeles que me alimentan exclusivemente con dietas -
l1{quidas, 84 libitum, hasta que cumplen 12 semanas de edad --

(Roy 1972).

I1.4.2 VACA NODKRIZA

Los becerros que se desarrollan con rdri--
degz, como los becerroe par: carne, o0 los animales de raza pu-
ra que se intentan vender pronto pueden nonerse con una vaca
nodriga. Bste método es mds costoso, pero reduce el peligro -
de disturbios digestivos (Dirfrins & Bundy 1976). Debe ensefiar
se a lams terneras a comer heno y un alimento iniciador antes
del destete. Se pueden criar con este sistema unos seis meces
o pueden destetarse a los dos o tres meses (Davis 1977).

Similarmente, Corona (1980) nos dice nue se pucden
destetar a los custro meses dandoles una mezcla de granos a -
libre acceso hasta 2.27 K¢s. por dfa, ademds de heno a libre

acceso,

Ugarte y Preston (1971 citados por Ugarte y Eenitez
1977) reportan las ventajas de emplear como nodrizas vacas --
con mala configuracidn en la ubre, mal temperamento en el or-
defio o gran susceptibilidad a mastitis.

Sin embargo, Crowley (1969 citado por Ugarte y ---—-
Ben{tez 1977) sefinlo las dificultades que se confrontan con -
muches vaces para aceptar terneros ajenos, Similarmente ——-—-
Preston y Willise (1970 citados por Ugarte y Benitez 1977) re-
flalaron este aspecto como uno de los nrincipales inconvenien-
tes del sistema.



I11.4.3 AMAMANTAMIENTO RESTRINGIDO
kEn este sistema se conjuga el amamantamien
to del ternero con el ordefio de la vaca, teniendo acceso los
terneros a sus madres por un breve periodo de tiempo, inmedia
tamente después que se ordefian, permaneciendo separsdos vacas
y terneros el resto del tiempo (Ugarte y Benitez 1977).

Carmona (1975) reporta que después del ordefio las -
vacas pasan & un corral en donde amamantan a su becerro por -
un per{odo de una hora para después regresar 1 manejo habi--
tual del establo. Los resultsdos demostraron que la becerra -
extree de 1 & 5 lLts. de leche por dia de la ubre de su madre,
pero se presentsn problemas de manejo que requieren de la uti
lizacidén de mé€s rano de obra; por otro lado se observd -ue las
vacas primerizas no apoyaban bien la leche en la ssla de orde
iio y la becerra podfa extraer mds de % Lits. de leche, lo cue
le ocasivnabu trastornos digestivos.

I1.4.2 U50 DE SUBSTITUTOS DE I.A LECHE
LLos substitutos de la leche por lo general
constan de una mezcla de slimentos secos que se reconstituyen
con sgun crliente., Después que los becerros han llegndo a los
50 dfas de edad, se puede ir reduciendo greduslmente el subs-
tituto de 1la leche, y puede descontinusrse una vez oue los be
cerros han cumnlido dos meses de edad (Digrins & Bundy 1¢76).

Corona (1980) nos dice gue de los 4 a losg 14 3{as -
se les dd leche entera entre 2.28 y 3.63 Kgs. nor 6fz, en es-
te mismo perfodo se les dd el gubstituto entre 0.23 y 0.6 7.~s.
por di{a. De los 10 a los 120 dfas se les dd un inicisdor de -
terneres a libre acceso hasta 1.P1 Kgs. por dfa. De los SO a
los 180 dfas, se les dd una mezcla de grenos a libre scceso —
haate 2,27 Kgs. nor dfa, ademds de heno = libre rcceso »n pap—
tir de los 15 dfas de edad.



IT.4.5 LECHE BENTERA [LIMITADA

Peralelamente con la centidad de lecche, —--
también se ha reducido la eded al destete de los terneros en
los dltimos aflos, ya que el costo de la energfa en alimentos
secos sucle ger mucho menor gque en la leche fresca o substi-
tutos lecheros. De ahf, aue la edad de destete corresponda al
momento en que los terneros puedan hacer un uso eficiente de
nlimentos secos, 10 cudl suele ocurrir & lazs 3 0 4 semanas de
edod, cuando la digestibilidad de concentrsdos y forrejes nue
de ser tan alte como en los animales adultos (Ugarte y Benitez

1977).

Cuando los becerros tienen anroximadamente 10 dfas
de edad, pueden empezar a comer alimentos secos. lLos alimentos
iniciaedores de becerros de buena celidad son nutritivamente -
adecuados y proporcionan una cantidad suficiente de los dife-
rentes nutrientes necesarios para el crecimiento y desarrollo
del becerro. Cumndo se sigue este sistema, se usan de 250 a -
350 libras de leche entera para'alimentar a becerros durante
un periodo de 6 a 7 semanas. Se les debe dar 1 libra de leche
por cada 10 libras de peso vivo, durante las primeras tres se
manas. El alimento se debe poner a2 los 10 dfas de edad, a las
cuatro semanas de edad, debera comer de 0.5 a 1 libra 4dieria
de iniciador, sin sumentar la leche. Durante la 5% semzna se
reducird la leche dos libras, dando al becerro libre acceso -
al iniciador. Se puede hacer otra reduccidn de leche de dos -
librus durante la sexts semana, y finalmente, ésta se nuede -
descontinuar cuando el becerro llega a las giete semanas de -
edad (Diggins & Bundy 1976).

Bajo este sistemm se pueden criar las terneras satis
factoriamente, con cantidades de leche entera que varian de -—
85 a 200 Kgs.. La ventaja de este sistema es la sustitucidn -
de los principios nutritivos de la leche por otros mfs bars-—-
tos, proporcionados por los granos y el heno. El alimento de -
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iniciacidn se les emrezard a dar desde el princivpio de la se-
punda semana, ademds de heno. E1 rlimento de iniciacidn puede
darse a discrecién, haste un mdximo de 1.75 & 2 Kgs. vor dia.
Las terneras deben consumir este ce#ntidad hasta los tres me--
ses de edad (Davis 1977). |

Corona (1980) reporta gue de 1los 4 a los 35 diss se
les dd leche entera entre 2.72 y 4.54 Kgs. por dia. De los 10
@ los 170 dfas se les dd un iniciador a libre acceso hasta —-
2.27 Kga. por dfa y heno a libre acceso a partir de los 15 --

dias de edad.

Butterworth y Renterfa (1971) mencionan gque el des-
tete precoz es una medida prdctica y econdémica en cualquier -
granja lechera. Uon cantidades reducidas de leche y un buen -
alimento iniciador y de desarrollo, se puede obtener no solo
buenos resultados en crecimiento de becerras de reposicidn, -
sino también en becerros destinados al sacrificio.

Butterworth y Murillo (1968) utilizaron 20 becerras
Holstein; el testigo se destetd a las O semanas y el grupo de
destete precoz a las 5 semanas., Ambos grupos recibieron con--—
centrado ad libitum, también se les suministrd heno de alfalfa.
Las becerras se llevaron hasta las 12 semanas de edad. Los re
sultados estadisticos muestran una diferencia significativa en
aumento de peso en favor del grupo testigo, las becerras de -
destete precoz mostraron crecimiento sstisfactorio en acuerdo
con las normas para crecimiento de ganado bovino lechero. Des
puds de hacer un estudio econdémico, se concluydé que este sis-
tema puede ser utilizado con éxito en la crianza econdmica de
becerras.
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Para ser destetados a la octava semana, los anima--
les dedberdn recibir concentrados, heno y agua antes de cumplir
la tercera semana de odad, reduciendo gradualmente la adminis
tracidén de leche desde la cuarta semana. La cantidad de leche
entere 0 lactoreemplazador requerido equivale a unos 180 Lts.
si se limita el consumo a 4.5 Lts. por dfa (Roy 1972).

Gorrill (1964 citado por Ugarte y Benitez 1977) re-
porta que al destetar por peso vivo o por edad, utilizando --
leche entera ¢ substitutos lecheros, no se encontraron dife--—
rencias en el comportamiento de terneros destetados a 7 sema-
naes o0 55 Kge. de peso, mientras que al précticar el destete a
los 46 Kgs, la genanc{a hasta las 15 semanas fué peor, as{ ~-
como mener el peso a los 180 dfas.

El destete precoz difiere del de 8 semanss en gque -
el volumen de leche se restringe a 3.4 Lts. por dfa o al nece
sario para el sostenimiento; desde la primera semona se admi-
nietra una megzcla de concentrados de elevada apetencia que —-
suele contener un sgente edulcorante, y que la leche se susti
tuye {ntegramente entre la tercera y quinta semana, por el --
pienso concentrado (Roy 1972).

Carmona (1975) reporta que en un experimento en el
que se comparaba la leche entera contra el substituto se uti-
lizaron 4 tratamientos que fueront a) 3 Lts. de leche nor dia
b) 4 Lts. de leche nor dfa; c) substituto de leche comercial
1l ; y d) substituto de leche comercial 2, Se utilizaron 7 be-—
cerros por tratamiento. La leche y el substituto fueron vro-—
porcionadoe dos veces por dfa; a partir del tercer dia se les
ofrecié un concentrado iniciador a base de sorgo y harina de
soya. Los resultados mostraron una ventaja de la leche entera
sobre los substitutos comerciales en cuanto a los incrementos
de peso de lag becerras, no habiendo diferencia de peso entre
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los trotamientos 2 y b. En cuanto a los costos de zlimenta---
cidn, los substitutos resultaron mds econdmicos, pero hubo --
una mayor incidencie de diarreas y mortandad, lo sue vronicié
nue el costo final favoreciera a los animales #limentaios con
leche entera. Se recomienda como el sictema de crianza mds --
upropindo el destete precoz a los 35 dfas de edad, con un con
gumo totwl de 96 ILts. de leche, 0 sea 3 Lts. vor dfa a psrtir
del tercer dfa de edad, suministrzndo aderds un concentrzdo -
con elto velor y celidad proteica. Carmona (1975) revortz aue
estudisndo la posibilidsd de bajar el nivel de 96 Lits. de le-
che por becerra, se probszron 3 niveles: 50 Lts., 80 Lts., v el
teatigo de 96 Tits, de leche, los resultados mostrzron aque be-
jar el nivel de 96 Lts. ror becerrs es riesgos0 y no se puede
recomendar & explotaciones comercinles como gsistema a segzuir;
pero, cabe hacer la aclarscién que el nivel de 80 Its. por --
becerra se puede usar en becerres con peso a los 3 dirs de —-
edad suveriores a8 los 40 Kgs., sin problemas en el desarrollo

del animal.

El principal problema del destete vprecoz a las 3 o

4 nemanas de edad radica en lograr un consumo tal ocue permi--
ta al ternero cubrir sus reguerimientos y ganar peso. Para --
ello es necesario inducir al consumo de alimentos secos 1o --
més tempruno posible, mediante el suministro de reducidas can
tidndes de leche. De esta forma los terneros comienzan pronto
0. comer y pueden empezar a rumiar a partir de las dos sermanas
de edud (Ugarte y Benftez 1977). De acuerdo con esto, Jigeins
& Bundy (1976) especifican que la panze del becerro no se de-
sarrolia y no comienza e funcionar sino hasta a gunos dias —-
despudas de su nacimiento. Hasta nue el becerro no empiece a -
rumiar, es incepaz de elaborer las vitaminas, protefnas y ami
nodcidos aue el ganado de nds edad puede elaborar. En conse——
cuencia, el becerro depende de la racidén cue se le nrooorcio-
ne para obtener tedos los nutrientes esencizles,
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Butterworth y Garcia (1971) probando 3 niveles de -
leche en 24 becerros Holstein (12 machos y 12 hembras), los -
cusles 88 dividieron en tres grupos de 8, de tal forma que ca
da grupo tenfa 4 machos y 4 hembras. Se les did calostro has-—
ta los 4 dfas de edad y después se suministreron diferentes -
cantidades de leche a c¢cade grupo para aue cada uno de ellos -
recibiera un promedioc de 3,4 y 5 Lts. de leche diarios, duran
te los primeros 28 dfas de edad. Se proporciond alimento y —--
agua ad libitum a partir del séptimo dfa en adelante. No se -
encontraron diferencias significativas de los criterios cuan-
do fueron considerados los valores hasta les 12 semanas de --
edad. 3in embargo, hubo una diferencia significativa al deste
te que favorec{a a los becerros alimentados con niveles de le
che mde altos. Aparentemente el crecimiento compensatorio deg
pués del destete anuld los efectos de niveles mds altos de le
che durante el perfodo pre-destete. Se puede concluir por lo
tanto que los becerros sujetos a un sistema de destete precoz,
pueden ser alimentadoe con niveles mds bajos de leche sin su-
frir ningun deterioro en crecimiente,

Marshall y Smith (1970 citados por Ugarte y Benitez
1977) reportan que sl comparar leche entera, desgraszda y ca-
lostro a voluntad, a razdén del 9 % del peso vivo, las ganan--
cias durante las primeras tres semenas siguieren ese mismo or
den, aunque no difirieron la leche descremada y el calostro.
Este ltimo fué utilizado menos eficientemente, atribuyendolo
e una menor digestibilidad. Concluyendo que todas las leches
pueden usarse ad libitum hasta 3 semanas con satisfactorios -

resultados.

Se sabe que los terneros de 3 semanas pueden digerir
la hierba con tenta eficacia como los rumiantes sdultos y que
esta eficiencia se logra a los dos dfss de iniciar el consumo
de dicho alimento. Los terneros pueden pasar de una dieta 1i-
quida & un pasto de buena calidad cuando se destetan a les 5
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semanae, pero cuento mfe largo sea el periodo de lactacién me
jor serd el ritmo de crecimiento, en general, si los ternercs
ee destetan & las 5 semanas deberdn recibir concentrados has-
ta la ooteva semana. Como alternativa, los animales pueden --
destetarse con pienso seco en el establo y salir &l prado a -
le tercera o quinta semana, continuando la administracidn de
concentrados (Roy 1972),

Butterworth y Renter{a (1971) reporten gue la incor
poracién de forreje de alfalfa en destete precoz no ha mejora
do la ganancia de peso total en raciones a base de concentra-
dos hasta las 14 semanas de edad, aunque los autores encontra
ron que los costos de la alfalfa hicieron antiecondmico su --
emplee yara el simtema de destete precoz.

II.4.6 CRIANZA DE BECERROS SIN USAR GRANO

Se inicia a los bYecerros con una alimenta-
cidn total a base de leche descremada durante las dos primeras
semanas. Después de ese tiempo, la leche descremada se substi
tuyé por leche entera y se les proporciond toda la alfalfa de
alta calidad que apetecieron. Los resultados indican que es -
posible la crianza de becerros sin grano cuando se dispone --
ampliamente de leche descremada y cuando se toman las debidas
precauciones para asegurar un amplie abastecimiento de minera
los, vitaminas y antibidticos. Este plan puede resultar econé
mico cuendo el precio del grano es elevado con relacidn al —-
precie de le alfalfa y de la leche descremada (Digsins & Bundy

1976).

Contraerio & esto, De Alba (1958 citado por Quiroga
1972) menciona que el desarrollo de las funciones de la rumia
se aceleran al digerir forraje tosco, algunas veces antes de
cumplir un mes. Sin embargo, sun cop henos de buena calidad -
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es imposible obtener ingestidn suficiente para sostener sin -
ayuda de concentrades un desarrolleo normal hasta que la bece-—
rra llegue a los 20 meses de edad. La mezcla de concentrados
debe tener una gran variedad de ingredientes ya que van a ser
utiligadoe por el becerro antes gue desarrolle la funcidn de
la rumia.

II.5 PROTEINA

Puente (1972) nos dice que el nivel y calidad de la
protei{na proporcionada en lae raciones tienen influencia sobre
la ganancia diaria y conversién alimenticia. Contrario a esto,
Blfas et 8l (1977) especifican que con ganancias de peso mode
radas parece que la fuente y calidad de la proteina tiene re-
lativamente poce imnortancia, obteniéndose resultados simila-
res cuande se han comparado proteinas de origen animal con —-
proteinas de origen vegetal.

Martinez (1972) reporta cue el nivel de protefnas -
es importante en raciones para becerros de rdpido crecimientn;
en estudios con becerros Holestein de 3 dfes de nacidos, se —-
probaron 2 niveles, una racidn que contenfa 14 % de proteina
durrnte todo el experimento (180 dfas) y la otra racidn se —-
inicid con 22 % y se redujo 2 # cada 28 dfas hasta finalizar
el experimento. se encontrd que el tratumiento II se comportd
me jor, sunque no se encontrd diferencia significativa entre -
tretamientos.

Butterworth y Bueno (1¢70) probsndo diferentes nive
les de harinelina como fuente de protefna en la racién para -
el destete precoz, encontraron que con dietas de 30 % de hari
nolina se obtenian resultados similares al empleado con nive-
les de 10 y 20 £ ; sin embargo, el costo por Kg. de sumento -
de peso fué menor empleando el nivel de 30 % .
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I1.6 ENGORDA DE MACHOS HOLSTEIN

Carmona (1975) reporta que se utilizaron 4 trotu-—-
mientos: 3 Lts. de leche por dfa; 4 Lts. de leche por dia y -
dos substitutos comerciaeles en 1ls engorda de machos Holstein.
Después del destete, fueron slimentedos a base de concentra-—-
dos Unicamente. Los resultados hasta el destete (35 dfas), fa
vorecieron 2 loas tratamientos a base de leche entera en cuan-
to a aumentos de peso. Se concluyd de acuerdo al andlisis ecQ
némico que la engorda de machos Holstein es una actividad po-
co rentable,

Contrurio a esto, Puente (1972) encontrd cue es vo-
sible criar becerros que se producen en la exnlotnscién leche-
ra ya aue los aumentos diarios de peso as{ como la conversidn
ulimenticia son buenos en esta raza y no existe nroblemz de -
mercedo al momento de la venta.

Similarmente Butterworth y Garcfa (1971), incluveron
becerros machos en su estudio con el propdésito de investigar
gu comportamiento en lo cue se refiere a eficiencia con la oo
eibilidad de criarlos parae la produccidn de carne. Se noto —-
claramente que aunoue no crecieron con un ritmo mds alto oue
las hemnbras, sin embargoe mostraron una eficiencia bestente me

Jor.

Mart{nez (1973) reporta que cuando loes terneros se
crieron en jaules individuales difirieron significativamente
a los crisdos en corrales comunales. Estas diferencins fueron
en pegso final 176.0 Kgs. ¥y 161.7 Kgs.; alimento consumido -—--

467.8 Kga. y 503.7 Kgs.



I1I1. MATERIALES Y METODOS
III.1 LOCALIZACION

El experimento se llevdé a cabo en el campo ex eri-—-—
mental pecuario de la Pacultaed de Agronomfa de la Universidad
Autonoma de Nuevo Ledn; ubicado en la Ex-Hacienda "El Canada”,
Municipio de General Escobedo, Nuevo Ledn, México.

I1I.2 MATERIALES

Se trabajo con 16 becerros Holstein, de los cuales
9 fueron machos y 7 hembras. Los animales se dividieron al --
azar en dos gruvos de 8, de tal forma gque en un grupo queda--
ron 5 machos y 3 hembras y en el otro quedaron 4 machos y 4 =
hembras, siendo los tratamientos I y II resnectivrmente.

Se utilizaron 10 jaulas individuales de madera v 2
maternidades, debido a que los becerros se fueron acoplando -
a los tratamientos a medida gque iban naciendo. Los becerros -
de mayor edad, iban pasando de las Jeulas a 1l-s maternidndes
para dar alojamiento a los becerros mds jévenes. A las mater-
nidades se les hubo de colocar comederos de madera.

El tratamiento I utilizd 180 Lts., de leche mds 1f0
Lta., de leche en polvo, mientras gue el tratamiento II utili-
zé 360 Lts. de leche entera.

I1I.3 METODOS

A los dos gruvos se les did calostro hasta los 5 af
as de edad, durante los cuales pernanecieron con la vaca. Bl
tratamiento I recibid 4 Lts. por dfa de leche en dos tomas (ma
fiana y tarde) durante el primer mes. Al segundo mes, se le —--
dié 2 Lts. por dfia de leche mds 2 Lts. por dfa de leche en —-
polvo en does tomas. Al tercer mes se le cambid la dieta a 4 -
Lta. por dia de leche en polvo en fdos tomea, hasta los %5 &fas



de.edud. Mientras aue al tratamiento II se le suministré 4 --
Iits. por df{a de leche en dos tomas, hasta los 95 dies de edad.

Ambos trutomientos recibieron un concentrsdo a li--
bre acceso a partir de los 15 dfas de edad, =in ilevar regis-
tro del consumo de este. Iguslmente, el agua se les suminis—-
trd a libre acceso a partir de los 15 dias de edad.

A las hembrrs se les puso nretes amarillos 7e srucy

do a el regiptro del compo; me les tomé el nepo &! racer y el

peso ol destete; el experimento durd 156 dias,



IvV. RESULTATOS Y DISCUSION

Al final del exnerimento se obtuvieron lns riguien-
tes resultadoss el tratamiento I tuvo un nromedio de neso al
nrcer de 38.25 Kga. y su promedin de peso al destete fué de -
0,25 Kga. (Cuadro 1).

‘uadro 1 Peso 2l nacer y 1 destete del tratamiento I.

S X0 Pis5Q AL NACER PLSO AL DELGTEYE
NMacho 31 74
Macho 31 80
Macho 33 ae
Hembra 36 100
Macho 46 111
Hembra 41 30
Macho 44 106
Hembra _44 ' _89
306 Kgs. 738 Kgs.
X = 38.25 Kgs. X = 92,25 Kgs.

K1 tretamiento II tuvo un promedio de neso @l nacer
de 38,75 Kgs. y un promedio de peso al destete de 90.125 Krs,

(Cuadro 2).
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Cuadro 2 Peso a8l nacer y al destete del tratamiento II.

BEXO PESO AL NACER PESO AL DESTETE
Macho 41 107
Hembra 49 97
Hembra 36 91
Hembra 35 87
Macho 30 86
Macho 30 75
Hembra ki T2
Macho _54 106
310 Kgs. 721 Kgs.
X = 38.75 Kgs. X = 90.125 Kps.

Tomando en cuenta estos resultados se puede ver que
el tratamiento I fud el mejor en cuanto a amumentos de veso, -
ya gue tuvo una ganencia de 432 Kegs. contra 411 Kgs. del tre-
tomiento II, correspondiendo una ganancia diaria promedio de
0.60 Kgs. por dfa contra 0.570 Kgs. por dfa (Cuamdro 3). sstos
rasultados muestran una similitud con los obtenidos 2oy —----
Martinez (1972).
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cuadro 3 Aumentos de peso y ganancia diaria promedio de los
tratamientos I y II.

TRATAMIENTO I TRATAMIENTO 11
43 66
49 56
55 45
65 52
62 48
64 55
49 52
242 31
432 Kgs. 411 Kges.
X = 54 Kgs. X = 51.375 Kgs.
G.D.P. = 0,60 Kgs. G.D.P. = 0,570 Kgs.

En cuanto a los aumentos de peso y a la ganancia --
diaria promedio entre machos, no hubo una diferencia muy mar-
cada, ya que correspondieron 00,6088 Kgs. vor dia nara el tra-
tamiento I contra 0.6083 Kgs. por dfa para el tratariento II
(Cuadro 4). Butterworth y Garcia (1971) reportan en su trabajo
de comparacidén de 3 niveles de leche ( 3, 4 y 5 Lts.) una gn-
nancie diaria promedio entre machos de 515 grs., 541 grs. y -
457 grs. respectivanente.
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Cuadro 4 Aumentoe de peso y grnancia diaria promedio de los
machos en los tretamientos I y II.

TRATANIENTO I TRATAMIENTO II
43 66
49 56
55 45
65 52
62 —
274 Kgs. 219 Kgs.
X = 54.8 Kgs. X = 54,75 Kgs.
G.D.P., = 0,6088 Kgs., G.D.P. = 0,6083 Kgs.

Cuadro 5 Aumentos de pesc y gamancia diaria promedio de las
hembras en los tratemientos I y I1I.

TRATAMIENTO I TRATAMIENTO IX
64 48
49 55
45 52
—_— YA
158 Kga. 192 Kgs.
X = 52.6 Kgsa. X = 48 Kgs.

GeDePoe = 0.584 Kgs. G.D.P. = 00533 Kgs.
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Respecto a los aumentos de peso y & la ganzncia dia
ria promedio entre hembras, el tratamiento I obtuvo una gznan
cia de 0.584 Kgs. por dfa contra 0.533 Kga. por dfa del trata
miento II (Cuadro 5). Butterworth y Garcfa (1971) reporten en
ru trabnjo de comparacidén de 3 niveles de leche (3,4 y 5 Lts.)
una gnnancle diaria promedio entre hembras de 474 grs., 534 -
Fro. y 553 grs. respectivemente,

Ambos tratamientos presentaron disrrem en la misrma
proporeidén dursnte el primer mes de vida, =in poderse deter-
minar si un tratamiento fué mds susceptible que el otrn, de-
bido & oue recibian la misma alimentaciédn.,

Al hacer el andlisis econdmico, el tratamiento I —-
resultd el més econdmico con una inversidén de $ 1684.30 con--
tra 8§ 2268.00 del tretamiento II; equivalente a & 210.50 por
becerro contra $ 283,50 por becerro respectivamente. Hacien-
do la aclaracién que en estos costos no se incluyen los cos-—-
tos del concentrado, debido 2 que no se llevd registro del --
consuno de este,



V. UONCLUSIONES

Se puede concluir gque el tratamiento I fué el mejor,
ya gque obtuvo loe mejores aumentos de peso con 432 Kgs, con--
tra 411 Kgs. del tratamiento II.

Hespecto a las gunancias diarias promedio entre ma-
chos, el tretemiento I se comportd ligeramente me jor que el -
tratamiento II con una ganancia diaria promedio de 0.6088 Kgs
contra 0.6083 Kgs. respectivamente,

En cuanto & las ganancias diarias promedio entre --
hembres, el tratamiento I fué mejor con una ganancia disria -
promedio de 0,584 Kgs. contra 0.533 Kgs. del tratamiento II.

Los machos se comportaron mejor en ambos tratamien-
tos, ya que en el tratamiento I obtuvieron una ganancia dizria
promedio de 0.6088 Kgs. contra 0.584 Kgs. de las hembras en =
el mismo tratamiento. Mientras nue en el tratamiento II los -
machos obtuvieron una ganancia diaria promcdio de 0.6083% Kgs.
contra 0.533 Kgs. de las hembras en el mismo tratamiento.

Respecto a el andlisis econdmico, el tratamiento I
necesitd de una inversidén de $ 1684.00 contra $ 2268.00 del -
tratamiento 1I.

En base & lo anterior se puede recomendar el trata-
miento I como un sistema prdctico ¥y econdmico en la crianga -
de becerras Holstein. Respecto a la engorda de machoc Holstein.
ae observd una mejor eficiencia en sus aumentns de peso, res-
pecto a los de las hembras, 8sunaue no fué una diferencia rmuy

marcada.
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