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INTRODUCCION

La ordenacién del territorio, la planificacidén fisica, el
medio ambiente, los recursos naturales, son conceptos de
limites imprecisos gue, sin embargo, tienen una clara vy
creciente actualidad. Desde los afios sesentas ha existido
una serie de aportaciones extranjeras, que han sido
publicaciones cientificas, divulgaciones, cursos,
conferencias y seminarios, con poco © mayor impacto, casi
siempre desde una perspectiva sectorial y parcial. Este
trabajo pretende ser una sintesis y recopilacién de 1a

informacién sobre el tema.

Siendo el @espacio rural elemento importante en 1la
problemdtica, se 'le ha asignado en la practica un papel
gubernamental receptivo de actividades e incidencias que
tienen su origen en otros campos, circunstancia propiciada
por el desplazamiento de nuestra economia ya gque desde
décadas pasadas ha gquedado sin apoyo, olvidando las

importantes aportaciones del agro a la economia del pais.



EL ESPACIO RURAL COMO SISTEMA

EL ESPACIO RURAL.

Ocurre con el medio rural, comlo con otras muchas
cuestiones, que su conbcimiento es mds intuitivo que
discursivo, que se adapta mds a una nocién gue a una
definicién. Nocién que resulta mds asequible a partir de
un conjuntb de caracteristicas étnicas, culturales,
sociales, econémicas, administrativas, fisico-naturales y
visuales, si bien para cada una de ellas el medio rural
tiene significacién distinta. En consecuencia, el esfuerzo
para su definicidén y delinitacién puede resultar inidtil, ya
que la opinién se refuerza cuando se plantea 1la
arbitrariedad de 1las fronteras que puedan establecerse,

s6lo dependientes de los objetivos que se persigan.

El problena de definir y delimitar el medio rural se
complica cuando se trata de dar a la palabra "rural" su
verdadero significado, incorporandole un punto de vista
moderno: no es vadlido confundir lo rural con lo agrario, ni
siguiera como una prolongacién de ese concepto (Sanz J.

1978 y Gémez O. 1985.)

Una vigidén geogréafica tradicional del medio rural seria

aguella que lo contempla como constituido por el "ager™



(espacio cultivado), el  T"saltus" (espacio inculto),
hdbitats y caminos; por supuesto, los hdédbitats definidos
como comunidades rurales y 1los caminos de pequena

envergadura (Samames, A. 1970).

Esta visidn descriptiva, no considera un conjunto de usos
de suelo y actividades que de forma creciente se implantan
en el medio rural, que permiten en la actualidad, y mds en
el futuro, la incorporacion de formas de vida y actividades

tipicamente urbanas al habitat rural.

Por otra parte, el espacio rural afiade a sus funciones
tradicionales de produccidén (agricultura, madera, textiles,
farmacos, capitales y hombres para el desarrollo econdmico,
etc.) nuevas funciones relacionadas con importantes
servicios (conservar la naturaleza, espacios verdes,
recursos paisajisticos, recreativos, turisticos, dreas de
discontinuidad entre aglomeraciones, etc.), que las
modernas sociedades urbanizadas exigen como garantia de

calidad de wvida.

El medio rural es un conjunto de elementos en interaccidn
dindmica organizados en funcién de un objetivo. Los
elementos de ese espacio son los determinados por factores
pPertenecientes al ambiente natural (tierra, agua y clima)

Y sobre todo por factores humanos (psicolégicos, sociales,



étnicos, econdmicos, legales, institucionales y politicos),
en interaccién compleja Yy dindmica de dificil

discernimiento.
ESPACIO RURAL Y ESPACIO URBANO.

Durante mucho tiempo las diferencias entre lo rural y

urbano estaban bien contrastados por las caracteristicas

como:

s Nucleos de poblacidén constituidos por miembros
relativamente poco nunerosos que se conocian
mutuamente.

- Dispersiodn relativa de la poblacidén Yy por

consiguiente, cierta escasez de servicios colectivos.

- Importancia de 1las actividades agropecuarias, en

términos de personas ocupadas y de

relativa.

Actualmente no es posible mantener esta visién de manera

cualitativo que

general, porgue el concepto es mas

cuantitativo.

campo, al menos a partir

perceptibles; ain asi,

definir zonas de transicién y de condiciones intermedias.

Resulta mas complicada la separacidén si se atiende

. criterios funcionales o a formas de vida, habitos y

produccidn

Resulta facil diferenciar entre ciudad vy

de caracteristicas visualmente

en numerosos casos, habria que



costumbres; de hecho estd naciendo, en 1los paises

desarrollados, una cultura comin para el campo y la ciudad.

Por ello resulta poco ajustado a la realidad calificar los
nicleos de poblacidén en la dicotomfa de urbano o rural.
Podrd ser facil la identificacién de los casos extremos,
absolutamente urbanc y absclutamente rural. Pero el
término extremo sugiere la existencia de una continua
variacién entre uno y otro lado: dado un conjunto de
nicleos habitados, la mayor parte de ellos participa en
mayor ¢ menor medida de caracteristicas urbanas y rurales.
Lo rural y lo urbano no son calificativos excluyentes; una
escala puede expresar con mayor aproximacidén la realidad

que la dicotomfa habitualmente manejada.

El concepto puede manifestarse segun un gradiente cuyo
origen estuviese en el centro de una gran ciudad con un
médximo de caracteristicas urbanas, gue se aleja hasta otro
madximo rural; lo rural en este esguema aumentaria con la
distancia al centro urbano y con la reduccién del tamano de
los ndcleos. Este es un modelo ideal que tiene cierta
correspondencia en la realidad, pero cuyas excepciones tal
vez superan a la regla, pues puedenh encontrarse formas de
vida tipicamente urbanas en nicleos muy pequenos y muy

alejados de las grandes ciudades.



Es significativo que 1o rural es diferenciable de lo urbano
cuando se mira desde el angulo del uso de la tierra, pero
en términos socioldgicos esa distincién confunde mds gue

aclarar.

El espacio rural, estd influenciado en grados diversos por
el mundo urbano. La poblacidn agricola no siempre es
predominante; al lado de personas que pasan las
veinticuatro horas del dia en el medio rural, otras, cada
vez mis numerosas, viven alli catorce o guince horas de
veinticuatro, porque trabajan en una ciudad vecina. Otros
permanecen dos dias de siete en el medio rural, el fin de
semana; y otros, por fin, uno o dos meses sobre doce, con
ocasién de las vacaciones anuales. A ellos habria de
afadir los profesionales que trabajan en el medio rural

{Leal Garcia, 1968).

Otras razones que justifican la similitud é interrelacién
del espacio urbano y del espacio rural de acuerdo a

Boisieri, 1976; citado por Gomez 0. 1985, son:

La concentracidén de poblacién en los espacios urbanos
supone necesariamente un aumento de la productividad
de los trabajadores rurales, siquiera sea por el hecho

de que menos personas han de producir mds alimentos.



En cuanto actividad econdmica, el sector agrarioc va
asimildndose a las formas de produccion del sector
industrial a medida que se generaliza la tecnologia
(regadios, semillas selectas, invernaderos,

enarenados, granjas intensivas, etc.).

Esa misma concentracién demanda del espacio rural
otros bienes materiales y de servicios, sentidos dia
en dia de forma creciente seglin las ciudades se hacen
mids artificiales e incdmodas. El espacio rural cobra
asi valor por contraste con lo urbano, siendo parte de

una misma realidad.

El medio rural requiere de centros urbanos,
jerdrquicamente definidos, espacialmente ordenados y
vinculados entre si amplios sistemas de transporte y
comunicacién, formando un continuo corredor rural,
contiguo a la red urbana propiamente dicha. Y
requiere de sistema de ciudades, como centros de
servicios regionales y como puntos focales capaces de

transmitir innovaciones al espacio rural.

El espacio urbano crece a costa del espacio rural y es
preciso una visioén conjunta de ambos para orientar el
crecimiento urbano de tal forma gque no afecte

negativamente a los recursos del espacio rural (suelo,



agua, vida silvestre, paisalje, etc.), garantizando de
esta forma, las oportunidades que para ambos tipos de
habitat se desprenden de una organizacidén racional del
espacio donde lo rural y lo urbano aparecen como
aspectos de una mismwa realidad, donde lo
verdaderamente importante es esa realidad compleija,

interactuante, y dindmica.
Es posible definir el espacio rural'’ como:

El espacio rural es el soporte de un sistema compleijo

donde las actividades agropecuarias ocupan un sector

mas al lado de otras funciones.

- El espacio rural no puede contemplarse como

independiente del espacio urbano.

ESPACIO RURAL Y MEDIO AMBIENTE

La temdtica del medio ambiente constituye un fendémeno
social comin a todos los paises y situaciocones. La
generalizada y relativamente preocupacién hace poner de

manifiesto su importancia y actualidad.

En 1a mayorfa ds los pafeas ee intenta distinguir &1 nadio rural del wedlo urhanc por el Mmimexro

de habltantes de los micleos de poblacidn

8
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La NEPA (National Environment Policy Act) de los Estados
Unidos lo entiende como el "conjunto de factores fisicos,
socliales, culturales, econdémicos y estéticos que afectan al
individuo y a las comunidades, gque determinan su forma,
caracter, relacién y supervivencia". Otros 1lo definen

simplemente como el entorno vitail.

Los recursos naturales gque engloban en su concepto no sélo
los tradicionales en términos socioecondmicos ({agua,
minerales, productos forestales, agricolas y ganaderos),
sino también a todos aquellos aspectos cualitativos vy
procesos del medio natural como el alire, la 1luz, el
paisaje, 1las formaciones dJeoldgicas, geomorfoldgicas vy
paleontoldégicas, los procesos de recarga de aguas
subterraneas, de sedimentacidn 2% de alimentacidn
energética, la vegetacién y la fauna silvestres, el propio
espacio, entre otros, que habfan pasado a ser bienes
escasos para dgrandes masas de poblacién concentrada en
metrépolis y de cuya utilidad nadie duda en las

circunstancias actuales.

Dichos recursos naturales se encuentran en su mayor parte
fuera de las ciudades, en lo dgue podriamos llamar el
espacio rural, pero no por ello los habitantes urbanos son
ajenos a su conservacién y manejo racional. Por el

‘contrario, la calidad del h&bitat urbano necesita de las



oportunidades que le brinda el medio rural y paralelamente
el medio rural puede beneficiarse del habitat urbano, tanto
por su disposicién en el espacio, como por la fuente de

innovaciones que con mayor probabilidad se originan donde

se concentra la poblacidn.

ESPACIO RURAL Y ORDENACION TERRITORIAL

No existe por el momento una definicién clara y concreta de
la ordenacién del territorio. En la actualidad parece
haber acuerdo en gue supone un tipo de planificacidén gque

integra la planificacién econdémica y la fisica a través de

un enfoque interdisciplinatrio.

A partir de esta nocién, su significado puede concretarse

en:

* En cuanto planificacidn econdmico-social, la

ordenacion del territorio es:

Un proceso a través del cudl se plantea la forma en gque ha
de producirse el desarrollo, a largo plazo, de cada unidad
territorial (regidn, estado, municipio, etc.,

suficientemente amplia para gue permita una visién de

conjunto); desde sus caracteristicas propias (étnicas,

10
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culturales, sociales, econdmicas) y en armonia con 1las
demds de su mismo nivel, para su integracién (fisica,
econémica y social) en la unidad de orden superior.

Un proceso de desarrollo gque incluye la busqueda de 1los
objetivos sociales en términos de calidad de vida, es decir
del entorno vital y de actividades capaces de proporcionar
al individuo un desarrollo integral como hombre, como ser

social y como productor de bienes y servicios.

* En cuanto organizacién espacial, la ordenacidén del
territorio plantea la distribucidn espacial de las
actividades humanas (usos del suelo) y la forma en que
se realizan (regulacién de  aprovechamientos ¥
comportamientos) de manera que:

- wvayan de acuerdo conh las caracteristicas fisicas,
bioldgicas y perceptuales que coexisten en el espacio
(relaciones hombre-territorio).

- se consiga un sistema funcional en términos de las
relaciones internas de cada actividad y de unas

actividades con otras (relaciones hombre-hombre)

Por lo tanto, a la ordenacioén territorial se le asignan
objetivos de desarrollo desde una perspectiva intrinseca a
la unidad territorial, en 1los planos humano, social,
econémico y espacial, y objetivos también de vertebraciédn,

' coordinacién y amortizacién de desequilibrios entre

11



unidades territoriales, desde una 6ptica externa, para la
integracidén vertical en la unidad territorial de ambito

superior (Garcia A. 1981)

LA NECESIDAD DE UN ENFOQUE INTEGRADO

El sistema rural estd constituido por espacios adaptados a
diferentes funciones donde se desarrcllan las
correspondientes actividades y por canales de comunicacién
gue circulan los flujos de relacidn. Estas funciones
cambian y el cambio ha sido excesivamente rdapido en las
ultimas décadas para que fuera racional, por lo gue ha
afectado a todo el territorio, desde el- estrictamente
urbano hasta el rural, pasando por todas las situaciones
intermedias, y ha propiciado respuestas sectoriales vy
excesivamente simplistas por parte de las instituciones

publicas.

El suelo cambia de uso o simplemente se abandona su
aprovechamiento tradicional, la poblacidén decrece hasta la
desaparicién de ciertos nucleos, las formas de vida
modifican tradiciones y culturas especificas evolucionan;
nuevas actividades hacen acto de presencia en el medio
natural: esparcimiento y recreo, turismo en sus diversas

formas, grandes obras hidrdaulicas, grandes vias de

12



comunicacidén, actividades deportivas, urbanizaciones para

segunda residencia, grandes industrias absolutamente

vinculadas a las gentes del campo y de sus productos; por

otra parte actividades tipicamente rurales intensifican su
presencia, como la repoblacién forestal, ocupando espacios

que no siempre son los mds adecuados para ese destino.

Todo ello indica situaciones de conflicto, entre 1la

vocacién del territorio y su destino; entre intereses de

propietarios, agricultores, promotores, organizaciones o

asociaciones privadas e instituciones directamente

implicados en esa problemdtica. Conflicto que se amplia

cuando se considera también a la sociedad en su conjunto,

aun aquella sélo indirectamente afectada por situaciones

especificas de los municipios o 4&reas concretas, cuyo

patrimonio natural es comin a toda la sociedad.

Estos conflictos pueden ser resueltos mediante una politica

previsora de ordenacién territorial, funcionando como un

mecanismo regulador del sistema, con capacidad mds que de

adaptacidén ante el cambio, de anticipacién al mismo; que

contemple la problematica de forma integral e integrada,

que coordine las acciones de los organismos ejecutivos

actualmente dispersos en diferentes instituciones

administrativas, gque establezca politicas agricelas,

ganaderas, forestales, régimen y tenencia, hidraulicas,

13
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recreativas, turisticas, deportivas, urbanas, de caza vy
pesca, industriales, comerciales, de comunicacién,
energéticas y de conservacidén de la natutraleza, dentro de
un planteamiento unitario orientado al desarrcllo integral
concentrado en un darea concreta, ubicada en su contexto
regional o nacional. Decimos un &rea concreta porque las
peliticas comunes a todo el pafs dificilmente se adaptan a
situaciones de tan extrema diversidad, geogrédfica vy
cultural como las nuestras si no son de caracter nuy
general; estas pueden ser validas para planteamientos
sectoriales y econémicos, pero no para los espaciales. Esa
diversidad se refiere a la problematica y a las
caracteristicas fisicas Y econdmicas-sociales; la
diferenciacidn territorial a partir de ellas da origen a
las comarcas, cuyo tamanco, funcionalidad, homogeneidad vy
sentimiento individual de pertenencia por parte de su
poblacién, las hacen especialmente adecuadas para el
tratamiento integral descrito, a través del planeamiento

territorial.

14



EL ESPACIO RURAL Y EL FENOMENQO URBANO

La expansién urbana en superficie, se produce a costa del
espacio rural. Si el crecimiento se produce de forma
racional y ordenada, el resultado serd beneficioso para
ambos espacios; si se realiza segun tendencias espontédneas
en las que prevalece el interés particular y a corto plazo,
ese crecimiento supondrd el despilfarro de recursos
naturales y en suma una pérdida de oportunidades para ambos

tipos de hdbitats.

EL ESPACIO RURAL COMO SOPORTE PASIVO.

Ese crecimiento y en general la localizacidn de actividades
gue ocupan suelo, se han producido en funcién de 1la
capacidad de los elementos del eépacio rural para
satisfacer los requisitos de dichas actividades.
Raramente, se han incorporado en la expansién urbana los
efectos ambientales negativos, en definitiva, los costos de
oportunidad que comporta sobre los recursos naturales, as{
como sobre la estructura fisica, social y econdmica de las

explotaciones agricolas.

Otras consideracién del espacio rural como soporte pasivo
para el fenémeno de expansién urbana, ha sido el papel

15
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irrelevante en los planteamiento urbanistico, de 1los
profesionales relacionados con la gestién de los recursos

del espacio rural.

El espacio rural es depésito de recursos haturales
indispensables para el hédbitat urbano. Cobra wvalor el
espacio rural en contraste con el espacio urbano en cuanto
es capaz de generar un tipo de oferta, superpuesta a 1la
tradicional, gque puede satisfacer una demanda fuerte vy
crecientemente sentida por el habitante de la ciudad y que
concreta, principalmente, en el ejercicio de la relacidn
hombre-naturaleza tan necesaria para el equilibrio
sicosomatico del habitante urbano; oferta para el ocio y
tiempo libre, con sus miltiples facetas, desde actividades

mds o menos formalizadas hasta las tipicamente productivas.

El excedente de mano de obra que se produce en A&reas
rurales, al aumentar 1la capacidad de trabajo, se ha
resuelto, fatalmente, con la urbanizacidén de la poblacién
dque oportunamente ha satisfecho la demanda de mano de obra
producida por el paralelo fenémeno de concentracidén vy
expansioén industrial de las ciudades, sélo parcialmente y
con escaso éxito, se ha intentado la industrializacidn del
campo. Bien es cierto que llevar la industria al medio
rural no es facil, pero también es cierto que ello

contribuiria a una mejor distribucidn de la poblacién en el

16



territorio, a una estructura mds estable menos vulnerable
a los vaivenes de la economia. Pero dadas las pautas de
localizacidén industrial, que responden a unos factores
relativamente estrictos y definidos, esa industrializacién
s6lo podrd producirse sobre la base de crear 1las
condiciones en que se den esos factores e incentivando la

localizacidén en cieértas Areas rurales (Gémez Orea, 1985).

LOS IMPACTOS SOBRE EL ESPACIO RURAL

El fendmeno urbano incide sobre el espacio rural tanto por
la ocupacidén que supone el crecimiento urbano, en términos
de superficie, como por las consecuencias derivadas de su
propio funcionamiento. Estas incidencias, tal como se ha
venido produciendo la expansidn urbana en nuestro pais,
suelen ser de cardcter negativo, conociéndose, en los
estudios de planificacién, como impactos sobre el medio
fisico que antes o después, repercuten en la salud vy
bienestar del hombre. FEl origen del impacto, cuando se
contempla a cierta escala, puede parecer en términos
relativos, de pequena wmagnitud (a nivel regional). Sin
embargo, los efectos gque se originan son importantes

cuando:

* Afecta cuantitativamente a gran parte de 1la poblacién.

17



* Aungque el origen sea local sus consecuencias pueden
manifestarse en lugares alejados del origen o iniciar
procesos en cadena cuyos efectos pueden extenderse a

grandes superficies.

* Ciertas causas, origen de impactos, se localizan
selectivamente sobre los espacios ambientalmente
privilegiados.

En una regiodn y sociedad, las modificaciones sobre el medio

fisico y en consecuencia, el impacto correspondiente, se

produce por alguna de las sigulientes razones:
Por cambic en los usos del suelo.
Por emisién de agentes contaminantes.
Por sobreexplotacién de los recursos.

Por cambio en los usos del suelo

La expansidén y desarrollo urbano y toda la actividad gue

ello supone, sustituyen las formas de uso b%
aprovechamientos previos existentes. El uso rural se
reemplaza por usos residenciales, industriales,
comerciales, infraestructuras, equipamientos sociales,

18
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zonas verdes y A4dreas recreativas. En consecuencia se

alteran sus caracteristicas descriptivas, cualitativa vy

cuantitativamente y por lo tanto sus valores ecolégicos,

productivos y perceptuales.

Este impacto se puede producir por tres motivos:

A)

Por la simple ocupacidn se destruye el suelo soporte
de los ecosistemas y de la produccién agraria; se
destruye la vegetacién y en consecuencia la fauna
asociada que directa o indirectamente y en un entorno
mas o menos amplio, depende de ella; se modifica el
drenaje interno y superficial y por consiguiente, los
ecosistemas en cuyo equilibrio intervienen, gque no
seran sélo los directamente afectados por ocupacién;
también se producen modificaciones microclimdticas
pues, dependiendo de la importancia de la actuacidn,
cambia la insolacidén, la dindmica del viento y la
temperatura, entre otras razones por la fuerte
transformacién de relieve. A ello hay que afiadir que
la modificacioén de estos elementos supone, ademdas, un
cambico en su expresidn perceptual, en el paisaje
visualmente percibido y también en el captado por el
oido, el olfato, el tacto o por sentimiento animicos,
emocionales o psicoldégicos:; y ello no sélo por 1la

desaparicion de lo preexistente, sino también por 1la

19



B)

introduccion de elementos nuevos, demasiadas veces

discordantes en el contexto exterior en gue se ubican.

A estos impactos sobre el medio fisico hay que afadir
los producidos sobre las condiciones fisicas vy
econémicas de malformacidn de parcelas, perturbacién
de redes hidrdulicas, las explotaciones agrarias como

son:

- La ruptura de la unidad de explotacidn,
alargamiento de recorridos Yy consiguiente
depredacién.

- Pérdida de tierras mejoradas y revalorizadas,
desequilibrio de la explotacidn, ocasionalmente
pérdida de cosechas.

& Pérdidas de rendimiento por contaminacién de
origen urbano o industrial.

- Creacién de nuevas servidumbres.

= Expropiaciones por causa de utilidad publica.

Por los efectos inducidos de 1la actuacién, en un
entorno mads o menos amplio. Efectos que son de tres

Clases:

1. El desarrollo generado por 1las economias de

escala. La ubicacioén de una zona industrial o
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urbana atrae, sin duda, nuevas actividades en su
zona de influencia, que a su vez son causa de
impacto. Los efectos inducidos son un fendmeno
comin a cualguier actuacidn, pero es
particularmente notorio en caso de las vias de
comunicacién, fundamentalmente de las carreteras.
Estas constituyen un elemento fuertemente
estructurador del territorio Yy por ello
determinan en gran medida su ordenacién. Toda
carretera atrae actividad en sus margenes; cuando
circunvala un pueblo éste se vuelve hacia ella;
el 1impacto de ese efecto inducido puede ser
superior, al producido por la propia ocupacidn

del espacio gque supone la construccion de la via.

Las infraestructuras de comunicacidn y
abastecimientos nuevos que han de construirse

para satisfacer un inevitable incremento en la

demanda.

Presién sobre el entorno de la nueva poblacidn
ubicada, en el caso de expansiones y desarrollo
urbanos y de los usuarios en las nuevas vias de
comunicacion. Este efecto es particularmente
notorio en la apertura de nuevas carreteras en

dreas naturales;:; del aumento de accesibilidad a
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C)

zonas puede derivarse también un impacto mayor

gque el directo de su ocupaciodn.

Por succidn poblacional que el fendmeno urbano produce
sobre 4reas rurales y en su entorno préximo. La
desertificacién poblacional del campo es causa de
impacto, por modificaciéon de los elementos, procesos
y valores inmersos en él. Asi se generan A&Areas
regresivas, en su poblacidén, en su economia y en su
cultura, donde la estructura por sexo y edad es
inestable, cuya representacién grafica, en vez de la
clasica pirdmide, adquiere forma ancha por la cima,
estrecha en el centro; una pirdmide invertida pone de
manifiesto una poblacidén, inviable hacia el futuro.
Esta estructura poblacional es el reflejo de una
ruptura en la organizacioén del paisaje rural, que
visualmente se muestra estropeado por falta de
cuidados, donde los espacios con distinto uso se
entremezclan casi al azar; pueden verse parcelas
abandonadas con posibilidades de cultivo al lado de
otras cultivadas, tal vez de peor calidad. El1 vaciado
de poblacién en estas dreas rurales supone la pérdida
© el despilfarro de interesantes recursos, la

degradacién de paisajes, de equilibrios, de culturas.

El fendmeno es real y la evolucidén del agro también;
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el problema estd en gue se produzca casi al azar, de
forma desordenada, sin un control previsor de sus
consecuencias. Los antiguos equilibrios no son viables
en la actualidad y probablemente menos en el futuro;
es preciso sustituirlos por una nueva dinémica. Ahi
entra la planificacidn, que no es otra cosa gque el
cambio de una evolucidén espontidnea por otra deseada.
Planificacién que debe tener un importante componente
espacial, en los datos con los dque Jjuega y en las
propuestas que establezca; ha de regular los usos del
suelo, las actividades consumidoras de espacio, al
lado de otras medidas de cardcter no espacial. Todo
ello configura Jjustamente un proceso de ordenacidn
territorial, marco gue permite abordar la compleija
problemdtica de estas 4&Areas de manera integral,

orientada a la consecucldn del maAs eficaz sistema

sociofisico.

Por emision de agentes contaminantes

Se produce contaminacién cuando se liberan en el medio
ambiente elementos toéxicos para éste y directa o
indirectamente, para el hombre, o cuando se le incorporan
sustancias procesables en los ciclos naturales en
cantidades que superan su capacidad de asimilacidén. Estos
agentes (sd6lidos, liguidos y gaseosos) se transmiten por
aire, agua de superficie, suelo, subsuelo (deposicidén de

residuos sdélidos y penetracién de 1lixiviados hasta los
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acuiferos subterréneos). Se manifiegstan en la degradacidn
de los elementos suelo, flora y fauna y de los procesos
vitales; afectan, también a la expresidn perceptual del
medio, directamente por 1la presencia de contaminantes
aéreos, de contaminacién en suspensién o flotando en las
aguas, ©O por la deposicién de residuos sdlidos, e
indirectamente por 1la modificacién de los elementos del

medio fisico determinantes de sus cualidades paisajisticas.

L.a contaminacién ha sido uno de los factores desencadenados
de la temdtica ambiental: por lo espectacular de sus
efectos; por la facilidad de su deteccidn, auin por personas
inexpertas; por el nimero de personas directamente
afectadas (el fendmeno se manifiesta en lugares densamente
poblados e industrializados, aunque no sea exclusivamente

urbano) y por el corto plazo en que produce su impacto.

De todo ello se deduce la importancia de la ordenaciodn
territorial, como mecanismo de previsién ante esos
problemas, mas eficaz gque las acciones correctivas aungue
sélo sea porgque es mejor "prevenir que controlar". Lo que
no significa que los problemas de contaminacién puedan
resolverse en su totalidad a través de la localizacidn de
las actividades contaminantes, antes bien, ambas opciones
la preventiva y la correctiva deben ser complementarias y

nc alternativas.
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La ordenacién del territorio es capaz de regular el tipo e
intensidad en el uso del suelo, en funcién de factores
determinados a partir de la capacidad de la atmésfera para
diluir y dispersar contaminantes potenciales del aire y del
agua, del grado de proteccién natural de los acuiferos
subterrdaneos ante vertidos contaminantes y de la capacidad
de los ecosistemas para procesar materiales de esa
naturaleza. Este vltimo factor es de importancia wvital
cuando se comprende que gran proporcién de los desechos
urbanos no son téxicos en si mismos, sino que adgquieren su
cardcter contaminante porgque se incorpora a los circuitos

naturales en cantidad superior a la gque pueden procesar.

Un tipo de contaminacién frecuentemente ignorado es la
introduccién de especies ex6ticas (vegetales o animales) en
medios distintos de los de su origen. Ello puede tener
consecuencias lirreparables en los equilibrios existentes,
muy dificiles de prever pues pueden cambiar completamente

la dindmica propia.

Por sobreexplotacién de los recursos

Se produce este impacto cuando se extrae de los ecosistemas
mayor cantidad de bilenes y servicios de los gue producen
por unidad de tiempo y de su superfie. Este comportamiento

puede llegar al agotamiento del recurso, en cuanto elemento
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componente del ecosistema y en cuanto tal ecosistema. Se

trata de un tipo de impacto tipico de los aprovechamientos

del medio rural; agrario, forestal, ganadero o pesquero,

motivado unas veces por ignorancia, otras por necesidad de
las comunidades rurales y otras por un afdn de beneficio a

cdorto plazo, depredador de la naturaleza; la tala de

bosques, sin una previa ordenacidén de su aprovechamiento,

la explotacién agricola de tierras marginales, la

extraccion de especies pesqueras, inadecuadas, de forma
intencionada o fortuita, el sobrepastorec, la extraccién de

lefias y el carbdén, son las mds importantes acciones

desencadenantes de impactos.

la Estrategia Mundial para la Conservacién da gran

importancia a este tipo de impacto y en este sentido,

incluye como requisitos prioritarios para la conservacién,
objetivos directamente dirigidos a su prevenciodn:
Determinar las capacidades productivas de las especies
Y ecosistemas explotados y velar para gque el
aprovechamiento no rebase aguellas capacidades.

# Adoptar objetivos de manejo conservadores en el
aprovechamiento de las especies y de los ecosistemas.
Asegurar que el acceso a un recurso no sea mayor gue
la capacidad de aquel recurso de soportar su
explotaciodn.

= Reducir el rendimiento excesivo a un nivel sostenido.
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- Reducir a un minimo 1la extraccidén fortuita de
especies.

- Mantener los habitats de las especies que constituyen
recursos.

- Limitar la extraccién de lena a niveles sostenido.

- Utilizar los herviboros silvestres autéctonos, o en

combinacién con el ganado doméstico.

La falta de aprovechamiento puede ser causa de impacto,
como por ejemplo la ausencia de actividad ganadera
extensiva que supone degradacidn. La fijacién de 1la
poblacién rural en su medio es la mejor forma de

prevenirlo.

El impacto se produce por compactacidén del suelo y la
consiguiente pérdida de fertilidad, por destruccién del
tapiz herbdceo, por desaparicidén del estrato arbustivo y
por incidencias en los ejemplares arbéreos, todo lo cual
desencadena a su vez procesos de erosidn. Directa o
indirectamente se afectan las comunidades faunisticas, gue
resultan desplazadas de su h&dbitat. También, en mayor o
menor medida, se deteriora el paisaje. En conjunto, pues,
resulta alterado el ecosistema como unidad. La recoleccién
de flores, plantas curiosas o pequefioge animales constituye

un impacto adin no ponderado en toda su magnitud.

La vision preventiva supera a la correctiva tecnolégica,
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aunque deben complementarse. Opcidén que ha de atender,
primero, a la localizacidén y acotamiento de estas dreas Yy
segundo, a la regulacidn de la forma en que se utilizan:
a) En tiempo - periodos de cierre y apertura.

b) En intensidad de uso y en términos de numero de

usuarios.

c) En distribucién espacial interna de usuarios Yy
actividades.

d) En infraestructuras de acogida.

e) Fn normas de comportamientos.

La expansién y funcionamiento de la ciudad modifica las
caracteristicas del medio fisico y por tanto del espacio
rural, en un entorno méas o menos amplio; que en
consecuencia se alteran sus valores (ecoldgicos,
productivos y perceptuales) generalmente de forma negativa;
que la problemdtica que ello desencadena debe afrontarse a
través de una opcidén preventiva, planificada, preferible a
las opciones correctivas, tecnoldégicas, gue son paliativos
en muchos casos imposibles de aplicar y siempre escasamente
eficaces, y que ambas opciones no son alternativas sino

complementarias.

La expansién y funcionamiento de las ciudades como origen
de los impactos mencionados, la descripcidn y tipologia es

evidentemente extensible a otros campos de actuacidn; de
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hecho, hablar de expansién y funcionamiento urbano,
significa hablar de 1la mayor parte de las actividades

humanas; éstas pueden referirse a: adaptacidn del espacio;

aprovechamiento del medio, como recurso y como receptor:

comportamientos en y con el medio. Y puede decirse, por
tanto, que el hombre impacta en su medio alla donde se

encuentre, positiva o negativamente (GOmez Orea, 1985).

ESTUDIOS DEL MEDIO FISICO EN LOS PLANES

Los estudios de medio fisico consisten en un conijunto de

técnicas para la recopilacion, elaboracidén y tratamiento de

la informacidn relativa al entorno natural, de manera Jue

sea fdcilmente utilizable en 1la toma de decisiones sobre

usos del suelo y manejo de dicho entorno.

Antecedentes extranjeros.

Sobre esta temdtica existen importantes precedentes

histéricos, algunos de los cuales se relatan a

continuacisén:

CSIRO (Commonwealth Scientific an Industrial Research

Organization). Su meétodo consiste en una descripcidn

fisonémica realizada por un equipo interdisciplinario

trabajando sobre fotografias aéreas y controlando su

interpretacién a lo largo de transectos en recorridos de
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campo. Los equipos de trabajo de la CSIRO eran poco
numerosos, estdn constitufdos por un geomorfélogo, un
botdnico sesgado hacia la ecologia y un edafdélogo a los que
cpcionalmente se incorpora un gedlogo y un forestal o

agrénomo.

Antecedentes nacionales

En México se han realizado diferentes programas,
reglamentos y 1eyes como intentos para una buena ordenacidn
del territorio. Agqui mencionamos algunos de ellos
enmarcandolos: nivel federal, nivel estatal o local vy

pPlanes © programas.

Nivel Federal:

En 1976 con la Ley General de Asentamientos Humanos se
empezaron a desarrcllar los primeros documentos denominados
Ecoplanes y Planes de Desarrollo Ecolégico de los
Asentamientos Humanos a nivel estatal y municipal, con el
objeto de establecer un marco de actuacidén ambiental para
la sociedad y que sirviera de referencia en la toma de
decisiones a las dependencias y entidades de la

Adninistracién Publica.

En 1983 se expide la Ley de Planeacidén, que permitié dar
continuidad con la labor de planificacién ambiental,

instrumentando los Proyectos de Ordenamiento Ecolégico del

30



Territorio; los cuales fueron elaborados para dar
cunplimiento a la Ley Federal de Proteccién Ambiental.
Ambos antecedentes sirvieron de base para la promulgacidén
de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y de Proteccién
al Ambiente (LGEEPA) en enero de 1988, la cual contempla el
Ordenamiento Ecoldgico en su Capitulo VvV, Seccién II, como
marco de la regulacién de las actividades humanas en el

territorio nacional.

Nivel Estatal.

La Constitucidén Politica del Estado de Nuevo Ledn en el
Articulo 23, dispone que a fin de garantizar a la poblacién
un mejor desarrollo urbano y contemplando el interés de la
sociedad en su conjunto, se prevea el mejor uso del suelo,
la atmésfera y las aguas, considerando su conservacion y
estableciendo adecuadas provisiones, usos, reservas
territoriales y orientando el destino de tierra, agua vy

bosques de jurisdiccidén estatal.

En junio de 1989 se publicd la Ley del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al Ambiente del Estado de Nuevo Ledn, la
cual contempla en el Titule tercero, Capitulo Unico,
Seccién 1, que el Ordenamiento Ecolégico del Estado estara
vinculado al ordenamjento ecoldégico nacional, especialmente
en la 1localizacion de la actividad productiva y 1la

regulacién de los asentamientos humanos, asi como en
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aquellos aspectos gque contribuyan a reestablecer vy
preservar el equilibrio ecoldégico de la entidad.

La publicacidén de la Ley de Desarrocllo Urbano del Estado de
Nuevo Ledén el 8 de febrero de 1991, tiene por objeto
establecer normas para planear, ordenar Yy Tregular la
fundacidén, conservacidén, mejoramiento y crecimiento de los
centros de poblacién; asi como armonizar las acciones de
desarrollo urbano con la proteccién, restauracion Yy
mejoramiento del equilibrio ecoldgico y el medio ambiente
de los asentamientos humanos. Con ella se abrogan la Ley
de Urbanismo y Planificacidén y la Ley de Desarrollo Urbano
del Estado de Nuevo Ledén, publicadas en el periédico

oficial el 1 de febrero de 1975 y 1980 respectivamente.

Planes o Programas.

El ordenamiento ecoldgico es un instrumento de gestidén. E1
futuro equilibrio entre el hombre y su medio vital depende
de la planeacidén racional y eficaz del territorio, donde se
considera la vocacioén de cada zona, sus recursos naturales,
la distribucidén de la poblacidén y sus distintas actividades
socioecondémicas. También los fendmenos naturales tienen
que ser tomados en cuenta entre las diferentes alternativas

que se contemplen.

El ordenamiento ecoldgico permite considerar la relacidn

entre los ecosistemas interactuantes, estableciendo 1la
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capacidad en cada uno de ellos para alcanzar el equilibrio
de intercambio. Con apoyo de 1los estudios de impacto
ambiental permite estimar las presiones impuestas en
espacio y tiempo sobre los ecosistemas gque sean naturales

o manejados directamente por el hombre.

El Ecopldn del Estado de Nuevo Ledén se realizd en 1980 por
la Direccién General de Ecologia Urbana, dependiente de la
Subsecretaria de Asentamientos Humanos. El desarrollo de
este estudio tuvo como objetivo fundamentalmente contribuir
a la planeacién, fundacion, conservacion, mejoramieénto y
desarrollo de 1los centros de poblacidén: coadyuvar al
equilibrio ecoldgico de los asentamientos humanos en su
medio ambiente natural, tendiendo al adecuado
aprovechamiento de los recursos naturales. Por lo anterior
el Ecopldn esta orientado a detectar 1la situacién actual
que presentan los distintos factores que conforman el medio
ambiente natural asi como la influencia e incidencia que
las diferentes actividades humanas tienen en el mismo.
Ademds proporciona lineamientos para politicas, acciones o
servicios y programas que conlleven a la regeneracidn,
aprovechamiento, conservacién y desarrollo del medio

ambiente urbano, natural y sociocultural.

Las normas técnicas preliminares de Ordenamiento Ecoldégico

para la Zona de la Sierra Madre Oriental en los municipios
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correspondientes al Area Metropoitana de Monterrey, se
realizaron con la participacidén de la Direcclén General de
Ordenamineto Ecoldégico e Impacto Ambiental de acuerdo con
la subdelegacién de Ecologia de Estado de Nuevo Ledn en
1983 como apoyo al Plan Parcial de desarrollo de la sierra.

A partir del andlisis del medio fisico-natural y sus

aspectos econémico-sociales fueron detectados los
principales problemas entre los que destacaron: tala
inmoderada por expansioén urbana sobre pendlientes

inadecuadas; perdida del paisa‘je natural y degradacidén de
los recursos naturales por actividades turistico-
recreativas; presiones ejercidas por el Area Metropolitana
sobre la Sierra Madre Oriental, cuyas caracteristicas
naturales son de alta fragilidad fisica y alto riesgo

ecoldgico.

Siendo las normas un mecanismo regulardor para ordenar
dichos problemas, fueron elaboradas once tipos de normas
preliminares sobre ordenamiento ecoldégico, mismos que a fin
de mantener la necesaria adaptacién, se recomienda su
revisién periddica, asi como su fiscalizacidédn para hacerla

concordante con las disposiciones legales del estado.

En la primera Etapa del Plan Integral de Desarrollo del
Parque Cumbres de Monterrey {1984) se contempla 1la

preservacioén de las condiciones del medio ambiente, asi
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como el aprovechamiento de los recursos, mediante
actividades relacionadas con la wvocacidén intrinsica del
mismo y se plantean lineamientos especificos para 1la
restriccion de desarrollos urbanos en la zona montahosa;
este estudio did pauta a la propuesta de redelimitacién del

Pargque Cumbres de Monterrey, realizada en 1987.

Diferentes secretarias de nivel estatal y delegaciones
federales conjuntaron esfuerzos (1988) para realizar la
normatividad del programa forestal de terrenos
agropecuarios y forestales, a fin de sefialar criterios vy
tener bases para el andlisis de los proyectos que impliguen
desmontes o© cambios de uso del suelo en el estado,
considerando aspectos de desarrollo y conservacién de los

reCursos.

En noviembre de 1988 se decreta el Plan Dbirector de
Desarrollc Urbano del Area Metropolitana de Monterrey 1988-
2010 el cual regula el Jdrdenamiento de los asentamientos
humanos y el desarrolle urbano de la 2zona conurbada que
integran los territorios de los municipios de Monterrey,
San Nicolds de los Garza, Apodaca, Guadalupe, San Pedro
Garza Garcia, General Escobedo, Garcia y Judrez; definiendo
el uso del suelo en los rubros habitacional, industrial,
comercial, recreativos, mixto, especial, preservacién

ecoldgica y preservacidén ecoldgica de montafia. Derivandose
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de este plan diversos subplanes, como es el del Canon del
Huajuco, el cual busca cumplir con la politica nacional de
desarrollo regicnal y urbano y con una de las altas
prioridades de desarrollo como es la proteccién del
ambiente; teniendo como propdsito que el Canon del Huajuco
siga constituyendo un satisfactor de recreacidén vy
esparcimiento que compense el deterioroc social y humano
derivado de la macrocefalia urbana del Area Metropolitana
de Monterrey. Evitando el deterioro ecoldégico a través de
medidas que prevengan un mayor dafio estableciendo normas
estrictas de preservacidén y restauracién ecoldégica, de su
flora y fauna, de la cuenca hidrolégica y del paisaje:
impulsar el desarrollo turistico del sitio aprovechando los
atractivos naturales, evitar la urbanizacidén desordenada
desvinculada de los asentamientos humanos existentes y la
proliferacidén de usos de suelo incompatibles e irregulares.
La Direccidn General de Normatividad y Regulacién Ecoldgica
de la Subsecretaria de Ecclogia de 1la Secretaria de
Desarrollo Urbhano Ecologia ha realizado para el Estado de
Nuevo Ledén la zonificaciodn correpondiente a los diferentes
niveles jerdrqguicos de zonas ecoldgicas, mencionando siete
provincias ecoldégicas c¢con sus respectivos sistemas

terrestres.

El estudio de ordenamiento ecoldgico de la Cuenca del Rio

San Juan (1987) responde a la problemdtica regional en el
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gue el recurso agua Jjuega un papel importante en el

desarrollo de las actividades, en lo econdmico y en el

crecimiento urbano. De tal manera, que la Cuenca del Rio

San Juan ejerce una gran influencia en la zona y es

necesario conocer su dimensién y las repercusiones de ésta

en la agricultura, ganaderia e industria. Sus resultados

permitiran regular y planificar el uso del suelo y de otros

recursos naturales atendiendo fundamentalmente las &reas

criticas de la Cuenca.

Con el Plan Nacional de Desarrollo 1989-1994, publicado el

31 de Mayo de 1989, se pretende ordenar el uso del suelo en
la totalidad del Territorio Nacional por medio de tres

acciones principales: a) Formular programas de ordenamiento

ecoldgico en las regiones del Pais que, debido a su

problema ambiental, se consideren criticos. b) Difundir el

ordenamiento como instrumento preventivo, a fin de lograr

la mayor participacién posible de los sectores productivos

en su programacién y cumplimiento. ¢} Ejecutar 1los

proyectos de ordenamiento ecoldgico existentes.

En el Plan Nacional a medianc plazo para la Proteccidén al

Medio Ambiente 1989-1994, se plantea que mediante el

ordenamiento ecolégico nacional, se aportaré a la

planeacién del desarrollo una mejor utilizacidén del suelo

Y un manejo adecuado de los recursos naturales. Esto seréd
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posible mediante la expedicién del reglamento de la Ley
General del Equilibrio Egoldgico y Proteccién al Ambiente

en la materia.

Actualmente el Insituto Nacional de Ecologia (INE),
dependiente de la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL)
a través del Insituto de Estudios Superiores de Monterrey
Yy Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn, estan realizando
estudios en el Parque Nacional Cumbres de Monterrey para

determinar su redelimitaciodn.
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METODOLOGIA DE ESTUDIOS DEL MEDIO FISICO

Existen inumerables métodos para la planificacién del medio
fisico y su integracién con la ordenacidén del territorio;
sin embargo, todos tienen similitud en los conceptos, como
son: objetivos, informacion, valor de conservacion,
fragilidad, impacto, potencialidad, aptitud y capacidad:
pero son distintos en forma y se pueden ajustar a la

planificacion.

Se presentan algunas metodologias, no como recetas para ser
aplicadas sino como ejemplos, ya gue para cada caso se
requiere una metodologia especifica en funcién de 1la
problematica, objetivos, lugar de estudio, disponibilidad

del equipo técnico, plazos y presupuesto.

METODO DE LEWIS (Lewis, 1964)

El objetivo del Método de lewis, es identificar, conservar,
proteger v realzar los valores intrinsecos mas
sobresalientes; y conseguir que los factores introducidos
por el hombre se desarrollen arménicamente con estos

recursos cualitativos.
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Distingue entre recursos que tienen valores intrinsecos;

calidad perceptible del entorno natural y los qgque tienen

valores extrinsecos; consecuencia de cambios, adaptaciones

o adiciones humanas a los recursos naturales.

La premura del tiempo exigié a Lewis desarrollar una

técnica gue, aplicada a un 4rea relativamente pequena,

pueda usarse para la superficie total. Asfi, llegd a 1la

conclusion de que era GUtil distinguir los recursos mas

importantes mayores (superficie de agua, tierras humedas y

topografia notable), de los adicionales. Los mayores se

localizaban seglin unas estructuras continuas gue sugerian

la idea de corredores o pasillos, de donde surgidé la

denominacién de pasillo ambiental. En este pasillo

ambiental se concretan, todos los recursos mayores y la

mayor parte de los adicionales.

La importancia del pasillo es enorme por las siguientes

razones:

1.~ Constituye una estructura geografica fdcilmente

comprensible por el puablico. Esto es importante dado

el objetivo protector del trabajo de Lewis.

2.- Con su determinacidén, a partir de los recursos

mayores, se tendrdn localizados la gran mayoria de

recursos ambientales de la regidén de estudio, lo que

se traduce en una gran economia de nredios,
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3.- Es en el pasillo donde han de concentrarse las medidas

“de proteccidn Yy las actividades ligadas al

esparcimiento y recreo. Las actividades humanas dque

supongan alteraciones deberian situarse fuera del
pasillo.

4.- Permite sumar las fuerzas de los diferentes grupos gue

puedan estar interesados en uno o algunos de los

recursos.

Descripcién del método.
En la Figura # 1 se puede observar la secuencia del proceso

gue a continuacién se describe:

A) Delimitacién del Area de estudio.

B) Identificacién de 1los usos a localizar y sus
requerimientos.

C) Seleccidn de un area pequena de estudio, que sea
representativa, donde puedan examinarse las

relaciones espaciales entre recursos mayores y
adicionales. En ella se realizan los siguientes

pasos:

1.~ 1Identificacién de los recursos gue cumplen
los requerimientos o criterios de uso
establecidos en B, distinguiendo entre 1los

mayores y los adicionales. En el cuadro da una
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idea de los recursos a inventariaxr y mapificar.
2, inventar&x) y cartografia de 1los recursos
mayores en tres mapas diferentes, sobre soporte
transpartente. Este tipo de soporte facilita la
incorporacién de datos procedentes de diversas
fuentes.

3.- Combinacién por superposicién de los tres
mapas de recursos mayores en uno solo que define
el pasillo ambiental.

4.- Inventario y cartografia de 1los recursos
adicionales. Conviene acudir a 1la ayuda de
servicios puiblicos 1océles y de los particulares.

Normalmente se utilizan mapas a mayor escala.

5.~ Establecimiento de =zonas con objetivos
especificos. Tal es el caso de cultivos
insélitos, vegetacidén residual, arquitectura

local, etc. detectados de la informacidn local en
el inventario de los recursos adicionales.

6.~ Combinacidén, por superposicién, de los
recursos adicionales en uno sclo y a la misma
escala gque los mayores. Si el inventario se ha
realizado Dbien, pueden surgir interesantes
iniciativas para los poderes ptblicos.

7.— Comparacién de 1los recursos mayores Yy
adicionales y establecimiento de las

correlaciones oportunas. Normalmente saldra que
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D)

E)

F)

G)

la mayor parte de los recursos adicionales estd

dentro del pasillo ambiental.

Inventario de los recursos mayores en todo el
drea. Surgird normalmente una armazén lineal:
pasillo ambiental. Si se afade a los mapas las
carreteras principales vy 1las tendencias de
expansién urbana, se pondrda de wmanifiesto 1las

dreas de conflicto potencial.

Inventario de los recursos adicionales en todo el
&rea. Esto no es indispensable pues se
concentran en su mayor parte en el pasillo. Sin
embargo, es conveniente, especialmente para el

establecimiento de prioridades.

Valoracién de los recursos mediante un sistema de
puntuacidn. También aqui es este un punto
delicado, los valores se asignan atendiendo al
contenido intrinseco de cada recurso y a la
demanda que existe sobre él. A titulo
orientativo se sefialan en el cuadro algunos

valores asignados por Lewis.

Totalizacidn por suma aritmética de los valores

para la identificacién de areas prioritarias.
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H)

1)

Determinacién de la demanada de 10s usos
propuestos y definicién de prioridades. Se
determinan las zonas necesarias para satisfacer

la demanda y se proyecta su desarrollo.

Identificacidén de limitaciones y asignacidén de-
usos especificos, a partir de estudios de suelos
y vVvisuales, ya que cada actividad origina un

determinado impacto en los recursos naturales.
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Figura # |
DIAGRAMA DEL METODO DE LEWIS
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METODO DE HILLS (Hill, 1970)

El sistema de Hills puede resumirse en los dos puntos

siguientes:

Una clasificacidén del suelo en unidades homogéneas.
Una evaluacién del potencial de esas unidades para
usos miltiples, alternativos o combinados, bajo

varios niveles y condiciones de ordenacidn.

Descripcién del Proceso (Ver Figura # 2)

A)

El drea total objeto de estudio se divide
sucesivamente en unidades cada vez mas peguerias de
acuerdo con un gradiente escalar de factores
climdticos y de formas externas de suelo.

L Zonas en base a semejanzas climaticas amplias; en
ellas la temperatura del aire y la humedad
relativa, se corresponden dgeneralmente con una
forma del suelo y una sucesién vegetal semejante.
Su tamano puede variar de 2.500 a 10.000 Km®.
formando a menudo unidades administrativas o de
explotacidn.

2. Subzonas o tipos. Divigién de las zonas
atendiendo a 1la estructura geoclégica y a una
amplia gama de elementos: textura, profundidad de
la roca madre, composicidén mineraldgica y

contenido en agua.
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B}

p Clases fislograficas. Areas dentro de las
subzonas aisladas en base a las variaciones
locales climdticas de la temperatura del aire y
de la humedad. El1 principal indicador de estas
variaciones climaticas locales es la variacidn de
las comunidades vegetales.

4. Divisiones o tipos fisiogrdaficos, delimitados
dentro de las clases mediante criterios de
profundidad y humedad del suelo. Hills considera
el tipo fisiografico como la unidad béasica de 1la
ecologia vegetal, dentro de 1la cual pueden
desarrollarse gran variedad de ecosistemas al
intervenir controles naturales y humanos. La
superficie de un tipo fisiogriafico puede variar

de 2 a 40 Has.

Se establece una lista de usos a considerar y los
reguerimientos fisicos o exigencias de c¢ada uno.
Hills considera cuatro usos generales: Agricultura
(A), Forestal (F), Reservas Forestales (W) y Recreo
(R), gque a su vez divide en usos mids con¢retos, para
los que se establecen sus requerimientos. Estos pueden
exigir mayor detalle en la clasificacidn del
territorio, lo gue conduce a ampliar en un nivel 1la
jerarquia, dividiendo los tipos en fases fisiograficas

para "aislar" otras cualidades significativas.

47



C)

Se determina para cada tipo fisiogrdfico o fase, el

uso potencial, en términos de capacidad, adecuacién y

vialidad, utilizando escalas distintas de valoracioén

para cada nivel.

1.

Capacidad de uso: expresién del ©potencial
productivo en condiciones é6ptimas de explotacidn.
La evaluacién de la capacidad se hace segiin una
escala de 7 grados, que obviamente establece el
nivel de productividad, aunque habitualmente se
mide por el grado de ausencia de limitaciones
para el desarrollo de la actividad. Una identidad
de capacidad no implica homogenidad intrinseca,
de modo gue dos unidades con igual valor de
capacidad pueden tener caracteristicas fisicas
diferentes.

Adecuacion de uso. Se refiere al grado de
esfuerzo necesario para llevar una unidad desde
su estado actual al nivel estimado de
explotacién. Puede expresarse, por ejemplo, por
el numero de horas necesario para hacer una
repoblacién forestal, 1la cantidad de drenaje
necesario para poner en cultivo una zona
topogréaficamente deprimida, o los kilémetrods de
carretera a construir para llegar a un

determinado lugar.
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3. Viabilidad de |uso. Expresa el grado de
conveniencia para desarrollar una unidad dadas
las condiciones econdmicas y soclales existentes
0 previstas. La viabilidad podria aplicarse, por
ejemplo, en base a la accesibilidad o a la
poblacién potencial: a mayor proximidad a un

nicleo urbano o via de comunicacién mayor

viabilidad.

Estos tres factores, se estudian a nivel local y a nivel de
conjunto. Podria decirse que el primero se refiere a la
potencialidad intrinseca de las unidades, mientras el nivel
general o colectivo las evalua en relacidén con el contexto,

es decir, con el conjunto de la zona total de estudio.

En esta etapa de nivel colectivo se reagrupan aqgquellos
tipos y fases fisiogrdficas, si las hay, gque presentan
caracteristicas morfoldgicas similares para construir
unidades espaciales de paisaje mds grandes (40 Km? como
minimo); dentro de estas pueden aislarse unidades de suelo,
lugares mas pequerios con un significado especial para algun
uso., La unidad de suelo suele ser un elemento repetitivo
o de pequefio tamano dentro de la unidad de paisaje. Para

cada unidad se vuelve a calificar su capacidad, adecuacidn

y viabilidad.
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D)

E)

Para cada unidad de paisaje se recomienda como uso
principal, aquella actividad que haya obtenido la més

alta calificacién de viabilidad.
Por ultimo se realizan mapas que representan los usos

miltiples principales o co-principales gque se han

recomendado para cada unidad de paisaije.
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Figura # 2
DIAGRAMA DEL METODO DE HILLS
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METODO DE MC HARG. (Mc Harg, 1969)

Su teoria consiste en presentar los procesos naturales,
como por ejemplo: el paisaje, refleja la interaccidén de un
sistema compleijo de procesos bioldégicos y como
determinantes naturales del uso del suelo. Ello resulta
contrapuesto al determinismo econdmico que ha guiado 1la
localizacidén, forma y crecimiento de 1los desarrollos

urbanos.

Dentro de los factores ambientales y de criterio gue se
toman en cuenta en este método estan: pendiente,
superficie, drenaje del suelo, geologia, suceptibilidad a
la erosidén, valor de 1la tierra, 1inundaciones, valores
historicos, paisaje recreacidén, agua, area forestal, vida

silvestre, drea habitacional. (MAIA, 1992)

Descripcién del Proceso

El procedimiento comienza por 1la realizacién de un
inventario, que consiste en 1la mapificacién de 1los
siguientes factores: clima, geologia histdérica,
fisiografia, hidrologfa, suelos, flora, fauna y uso actual
del suelo. En el inventario se tienen en cuenta la

casualidad de los factores citados, que considera como
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indicadores de los procesos naturales, de modo que requiere
la comprensioén de la naturaleza como un proceso. Por ello
es importante inventariar los factores en el orden
indicado. Asi el clima y la geologia permiten interpretar
la fisiografia gque, a su vez, determina 1la hidfologia )4
todo ello permite compreneder la formacién del recurso
suelo. La distribucidén de 1a vegetacidn es el resultado de
la interaccion entre los factores citados, y la fauna estd
estrechamente ligada a ella. Por ultimo, los usos del
suelo, al menos hasta épocas recientes, han estado

estrechamente correlacionados con las caracteristicas del

medio,

En segundo lugar, se interpretan los datos de inventario en
relacidén con las actividades objeto de localizacién (2 a.)
y se traduce en mapas de capacidad intrinseca (2 b.) para

cada una de las actividades, como son: agricultura, recreo,

forestal y uso urbano.

Por otra parte, se atribuye valores a los procesos, lo que

permite obtener una zonificacidn del 4rea total segin su

valor (3a.). Mc Harg establece cuatro vwvalores a los
procesos o recursos haturales:

1. Cualidades inherentes del proceso: por ejemplo,

el paisaje tiene valor por si mismo, para la

satisfaccién estética o la educacién.
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2. Productividad del proceso: agricultura, forestal,

recreo.
3. Mantenimiento del equilibrio ecoldégico.
4. Riesgos potenciales derivados del uso inadecuado

de los procesos © recursos naturales.

La valoracion es un proceso delicado gque ofrece muchas
dificultades. Mc Harg trata de resolverlo utilizando
numerosos criterios de medida relacionados con la salud o

el bienestar humano.

Comparando o enfrentando los usos objeto de localizacién
entre si, se obtiene una matriz de incompatibilidades

(3b.).

Todos estos datos (mapas de valor, mapas de capacidad y
matriz de incompatibilidades), se sintetizan en un mapa de
adecuacidén o capacidad combinada para los cuatro usos
simples considerados y sus combinaciones compatibles, o sea

los miltiples usos posibles.

Paralelamente al proceso descrito, que Mc Harg denomina
"Inventario Ecoldgico", se realiza un "Inventario
Econdmico" (C) y también un andlisis visual del paisaje, a
partir del cual se establecen criterios de visibilidad (D).
Estos datos unidos a los mapas de adecuacién y a los

criterios de forma y diseno establecido (E), constituyen
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documentos que permiten a las autoridades pasar a la

instrumentalizacidén del planeamiento.

Mc Harg ha desarrollado también técnicas para resolver

problemas concretos, especialmente en lo que se refiere a

la localizacion de las grandes infraestructuras de

transporte, identificando y clasificando las facilidades y
limitaciones del medio fisico. Los puntos donde concurran
los mayorés costos sociales de la construccién y existan
limitaciones derivadas de las caracteristicas del medio,

son los menos favorables a la localizacion. cada factor

inventariado se valora, y este valor se expresa

cartograficamente en distintas tonalidades de gris: a mayor
valor, mayor intensidad de color. El proceso es secuencial
y cada secuencia se traduce en mapas transparentes o en

datos codificados legibles por ordenador. La superposicién

de los mapas muestra las 2zonas dgue mejor responden al

conjunto de los criterios de partida.

El sistema de utilizar tonalidades de grises sobre soportes
transparentes que permiten obtener conclusiones por simple

superposicjén, puede extenderse a la dgeneracidén de
propuestas de asigriacién de usos al territorio como ocurria

en el caso mas general anteriormente expuesto.
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Figura # 3
DIAGAMA DEL METODO DE Mc HARG

inventario econdmico

Inventario y
mapificacion de B
recursos notfurales

c

T
y culturales |
|
[
Interpretacidn de jos 2a ]
datos deinvenlario |
|
I
|
|
Valores atribuidos
|
Mopas de !
capocidad 2b |
intrinseca
3o Sistemo de puntuacion
de los recursos
|
3c |
Sintesis delos dotos 5 Agrupamiento de los usos
mapas de capocidod 3 qolsuolo ?ompar;bws é
combinoda incompalibles
|
_ I
Criteriosde 0 ' )
visibilidad
) /
/
/
V4
Criterios de forma
E ydisefo
~ I 56
) - . Instrumontocion
de! plan




METODO DE JOHNS (Johns, 1973)

Incluye un andlisis de la capacidad intrinseca del
territorio y un estudio de los impactos producidos por los

diferentes planes.

A partir de un programa genetral de actuacién, se establecen

los objetivos fundamentales a cubrir por toda propuesta

deducida del modelo.

Se realiza un inventario descriptivo de los factores
naturales, culturales, sociales o econdmicos que se
consideran necesarios y se almacenan en un banco de datos

para posterior utilizacidn.

De los datos de inventario se analizan: la capacidad o
potencial inherente del suelo para producir ciertos bienes
y/0 servicios; la adecuacidn o posibilidad del &rea en su
estado actual para introducir o mantener en ella las
actividades propuestas; y la viabilidad o posibilidad total
de acoger las diferentes actividades. Con estos datos se
generan distintas soluciones, gque se someten a un andlisis
de impactos. Sobre esa base y a través de los obietivos
perseguidos, se hace una evaluacién para obtener una
propuesta gue se revisa y recicla hasta reducir el impacto

a un nivel aceptable con respecto a los objetivos generales
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establecidos. De esta forma puede conseguirse una propuesta

vdlida que posteriormente dé lugar a un plan de actuacidn.
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Figpura # 4
DIAGRAMA DEL METODO DE JOHNS
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IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS AGRARIOS.

La transformacién en regadic es una actividad con
importantes efectos ambientales que supone, finalmente, la
aparicién de un nuevo paisaje agrario, con notables
modificaciones en el medio afectado, tanto por el
desarrollo de las obras de infraestructura del regadio,

como por las nuevas formas de explotacidén agricola.

Los aspectos, desde el punto de vista ambiental, pueden
resultar mds conflictivos en el proceso de puesta en riego
tal y como se lleva a cabo en la actualidad, actuando sobre
terrenos gue ya soportan una agricultura tradicional de

temporal.

Hay que hacer notar que en el caso de los proyectos
agricolas la aparicién de efectos ambientales nhegativos se
debe por lo general a un defecto de diseno. Por mas gue la
agricultura sea un proceso productivo creado
artificialmente no deja de estar intimamente ligada a los
elementos del medio en que se inserta. La falta de
consideracidén de estos elementos en los proyectos agricolas
es un grave error técnico pues con frecuencia el deterioro
de los factores ambientales dificulta o impide en un plazo

mas o menos largo el desarrollo de la actividad agricola.
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Por tanto, en el momento de planificar la actividad donde
se deben considerar todos estos factores como un pardmetro
mds que condiciona la solucidén adoptada. Solo a este nivel
seran verdaderamente eficaces las medidas protectoras que
correspondan debiendo considerarse, en el caso o6ptimo, el
Estudio de Impacto Ambiental, un documento previo que sirva
de guia a la elaboracidén del Plan General de

Transformacién, o del proyecto de que se trate.

En el proceso de puesta en riego el Plan General de
Transformacién Jjuega un papel central, al definir Ilas
directrices basicas, estableciendo, tanto en el aspecto
técnico como en el socioeconémico, las acciones
fundamentales a llevar a cabo para lograr los objetivos

propuestos por la transformacidn.

Este aspecto bdsico y global del plan le impone un cardacter
generalista en el gue las accilones del proceso, dgquedan
definidas pero no detalladas, siendo misién del plan y de
los proyectos concretos de ejecucién de las obras su

terminacion final.

Asi, la Evaluacién de Impacto Ambiental {ETA)Y debe

persegulir tres objetivos fundamentales:
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- En primer lugar, analizar los previsibles efectos
ambientales de la transformacidn propuesta, sirviendo
como elemento de contrel para los organismos

ambientales interesados en la actuacion.

- En segundo lugar, advertir sobre los aspectos méas
conflictivos de la propuesta de Transformaciodén, a fin
de gque las posibles medidas correctoras puedan ser
incorporadas en  la redaccién del Plan General de

Transformacién y del Plan Coordinado de Obras.

- Por udltimo, servir de Dbase para la elaboracidn
detallada de un Estudio de Impacto Ambiental dque
debera acompahar el Plan Coordinado de Obras, una vez
que éste haya especificado a un nivel suficiente las

caracteristicas de las obras a ejecutar.

PRINCTPALES ALTERACIONES INDUCIDAS POR EL REGADIO

Cambjios Microclimaticos Como Consecuencia Del Incremento
Del Regimen De Evapotranspiracion De Los <cCultivos En
Regadio.

La transformacioén de superficie de cultivo de temporal a
regadio supohe incrementos en el régimen de

evapotranspiracidén, especialmente en los meses de verano,
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manifestdandose en aumentos de la humedad relativa del aire,
fendmenoc gue serd alin mas intenso en las cercanias de las
costas, presas o lagunas de regulacidn y otros depédsitos de
agua. Este hecho no supone por 1o general disminuciones de
la temperatura ni alteraciones apreciables en el equilibrio
ecoldégico de la zona, =i bien a nivel del suelo pueden
darse, en ocasiones, alteraciones microclimaticas que habré
que considerar al programar las labores de determinados
cultivos. En general, las variaciones microclimdticas
inducidas por los regadios son irrelevantes frente a 1la
influencia ejercida por las extensas laminas de agua

generadas por los grandes embalses,

Modificacion Del Relieve Por Las Excavaciones y Movimientos
De Tierras.

Los modernos sistemas de riego (aspersién, goteo, etc.) no
precisan por lo general de la realizacidén de labores de
sistematizacién de tierras, lo que podria suponer el mayor
impacto sobre el relieve. LLas obras de infraestructura
hidrdulica de mayor envergadura tampoco producirédn efectos

relevantes al plantearse estructuras a nivel del suelo.

Las alteraciones mds significativas pueden derivarse de dos
actuaciones gque no se hallan directamente ligadas al

regadio pero que suelen acompanar a la transformacidén, como
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son la Concentracidén Parcelaria y la creacién de nuevos
caminos y carreteras. En ambos casos debe evitarse la
modificacién de las formas naturales del terreno,

adaptandose las obras a ellas en la medida de lo posible.

Pérdida de Suelo Agricola Por Ocupacidén Por Obras vy
Edificaciones.

Las obras de infraestructura del regadio (tuberias de
impulsidén principal, canales, depdsitos, estaciones de
bombeo y presas), la red de caminos y los canales de
drenaje producen una destruccién del suelo afectado por
ellas en el sentido de su potencial de produccidén agraria.
Se trata de una alteracidn permanente e irreversible pero
de escasa magnitud en el contexto del total de una
transformacién, inferior por lo general al 0.5% del total
de suelo agricola de la zona, y cuya importancia disminuye
al considerar el aumento de productividad de los terrenos

restantes debido a la aportacidén de agqua.

Es frecuente gue hasta la fase de obras no se defina la
posible necesidad de zonas de vertedero para el depésito de
los materiales excedentes de las excavaciones o de canteras
para la obtencién de suelo para las obras. De realizarse
estos trabajos deberian localizarse en las zonas de menos

capacidad de uso agrario.
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Por otra parte, para llevar a cabo la ejecucidén de las
obras de la transformacién en regadio es preciso ocupar
temporalmente una pequena superficie de suelo anexa a las
obras, principalmente en concepto de caminos de servicio y
acceso a las obras. La misma situacién se da en 1la
instalacién de las tuberias y acequias de distribucién
dentro de los sectores y parcelas. En ambos casos se trata
de una ocupacién temporal procediéndose luego a la

restitucisén de los suelos a su uso anterior.

Cambios en las Caracteristicas Quimicas del Suelo a
Consecuencia del Aporte de Sales en el Aqgqua de Riego y del
Incremento del Uso de Fertilizantes y Pesticidas.

La transformacién en regadio tiene unos efectos directos
sobre el suelo, debido al aporte de sales y elementos traza
en el agua de riego, y otros indirectos, debido a 1la
intensificacién de los aportes de fertilizantes vy
pesticidas en 1la agricultura de regadio. Ademds, el
regadioco altera el régimen de humedad de 1los suelos
afectando al potencial de oxidacidén, que es un factor
importante en la movilidad de ciertos elementos en el suelo
Y, por tanto, de la posibilidad de contaminacién de aguas

subterraneas.
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El mayor impacto quimico sobre el suelo viene dado por el
incremento en el nivel de sales, por lo gue sera hecesario
ajustar las dosis y formas de riego a la calidad quimica de

las aguas utilizadas.

Otra consecuencia de las transformaciones de regadio es el
incremento del uso de fertilizantes, especialmente

nitrogenados, estimdndose dicho incremento en un 150 %.

En este caso, el suelo actua como un filtro donde se dan
los procesos de transformacion Yy eliminacidn
(mineralizacidén, nitrificacidén, lavado, etc.) hacia otros
medios: agua, plantas y atmésfera. Estos procesos se deben

a diversos fFfactores:

= A consecuencia de los ciclos de secado y humedad del
suelo en tregadio se incrementan 1los procesos de
mineralizacién, lo gue supone una disponibilidad de
nitrégeno (N) que debe ser tomada en cuenta al
programar los abonos, para disminuir las pérdidas de

nitratos hacia las partes mas bajas.

- E1l Potencial de Hidrdégeno (pH) de los suelos, si es
alcalino favorece los procesos de nitrificacién y si
es Acido lo disminuye, produciéndose en el primer caso

del orden de 10-70 kg de N/Ha/dia. Esto supone, gue
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un abono en forma amdénica puede convertirse en su

mayor parte en nitrato en uncos pocos dias, con el

consiguiente problema de lavado y contaminacién de

aguas subterrdneas o superficiales en contacto con el

suelo.

Los procesos de lavado o lixiviacién constituyen 1la

principal pérdida de N del suelo en la capa de interés

agricola, dependiendo:

*

Del contenido de nitrato en el suelo: a mayor

contenido mayores pérdidas.

De las caracteristicas del suelo: produciéndose

las mayores pérdidas en los suelos arenosos.

Del manejo del suelo y del tipo de cultivo: los
cultivos con sistemas radiculares profundos, como
por ejemplo, la alfalfa, favorecen la absorcioén
de nitrdgeno, disminuyendo sus pérdidas a capas
profundas. Por el contrario, cultivos gue se
ahonan mucho con nitrdégeno y tienen sistemas
radiculares poco profundos, como la cebolla y
otras hortalizas, favorecen las pérdidas de

nitratos por drenaje.
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* De la fraccidén de lavado en el riego: a mayores

volumenes de agua mayores pérdidas.

* Del grado de erosion del suelo: a mayor erosidn

mayores pérdidas de nutrientes.

Por lo tanto, el impacto del uso de fertilizantes sobre el
suelo, en el sentido de sus caracteristicas quimicas,
depende en gran medida del uso y de las prdcticas de
cultivo que se realicen; siendo especialmente importantes
las medidas de vigilancia y una adecuada formacién de los
agricultores, asi comeo realizar un seguimiento en el tiempo
de distintos parametros gue permitan evaluar los niveles de

contaminacién del suelo y subsuelo.

Otro impacto gue se ve incrementando en las
transformaciones de regadio es la contaminacién del suelo
por metales pesados debido al empleo de pesticidas,
fertilizantes quimicos y abonos orgédnicos de origen

ganadero (estiércoles y purines).

Al ser los suelos agricolas por lo general pobres en
materia organica, los estercolados se realizan
habitualmente, sin tener en cuenta los posibles problemas

de fitoxicidad que pueden producirse a corto plazo.
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Por otra parte, el incremento en el uso de herbicidas,
fungicidas e insecticidas entre cultivos de secano vy
regadio (apréximadamente 100 %) suponen importante aportes
de cobre (Cu), mercurio (Hg), plomo (Pb), manganesc (Mn) o
zinc (2n), aunque este hecho estd en funcidén de las
caracteristicas de 1los plaguicidas (capacidad téxica,
persistencia, poder de dilucidn, formacion de metabolitos

y productos de degradacidén y contenido en impurezas).

La concentracién de metales en la solucidén del suelo y, por

tanto, en su movilidad, depende de los siguientes factores:

— pH. Con pH alcalinos los metales pesados suelen

precipitar, siendo méviles en pH &Acidos.

= Capacidad de intercambio catiénico y naturaleza
de la arcilla. Los suelos con predominio de
texturas finas presentan adecuadas
caracteristicas de cara a la inmovilizacidén de

los elementos pesados contaminantes.

Los metales pesados pueden quedar retenidos en el suelo de
diversas maneras:

a) En el complejo de cambio, pudiendo ser utilizados

en las reacciones quimicas del suelo, o bien, ser

lavados por el agua de riego, contaminando las

aguas subterraneas;
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Digeridos por el netabolismo enzimdtico de 1los

b)
microorganismos del suelo, perdiendo el potencial
contaminante;

c) En disolucidén en el agua del suelo, estando a

disposicién de las plantas o fauna del mismo,

pudiendo ser metabolizados o© afectar a la

peblacidn.

Aumento de la Erosién Actual Por las Obras, el Aporte de

Agua de Riego y el Laboreo de los Suelos.

Los problemas de aumento en la intensidad de los procesos

erosivos se pueden plantear especialmente en las 2zonas a

transformar con mayor pendiente.

En las zonas més planas no tienen porque presentarse

problemas en este aspecto. Por el contrario en las zonas

de ladera, 1la topografia y el sistema de riegc por

aspersion, dque equivale en cierta medida a incrementar la

cuantia del factor lluvia, pueden aumentar la

erosionabilidad potencial de la zona.

Deben prevenirse futuros problemas fundamentalmente

corrigiendo las técnicas de siembra, siguiendo la maxima

pendiente y no segun las curvas de nivel, cuando supongan

un incremento del riesgo de erosidn.

70

BIBLIOTECA Agronomia U ANL



Al aumento de la erosion pueden contribuir también los
movimientos de tierras que originen las obrags previstas,
debiéndose siempre reducir los +taludes resultantes vy
procederse a su reforestacidén, evitdndose la acumulacién de
materiales de desecho sin consolidar. En el mismo sentido,
la concentracion de parcelas debe evitar la destruccidén de
los desniveles naturales del terreno gque contribuyen a

frenar la circulacién laminar del agua por el terreno.

Contaminacién de las Aguas Subterraneas por Fertilizantes,
Pesticidas y Productos de Desecho de la Ganaderia.

La transformacién en regadio tiene efectos directos sobre
la calidad de las aguas subterrdneas debido al aporte de
sustancias minerales a través de 1los retornos de 1los
riegos, al empleo de fertilizantes Y productos
fitosanitarios y a la utilizacién de residuos animales como
abonos. Por otra parte, el desarrollo ganadero asociado a
transformacioén podra provocar con caracter puntual
problemas de vertido con la consiguiente contaminacidén de

las aguas.
En las zonas a transformar debera analizarse la posible

existencia de aguas subterrdneas y sus caracteristicas a

fin de valorar adecuadamente este impacto.
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Generacion de Procesos de Eutroficacién como Consecuencia
del Desarrollo e Intensificacioén de 1a Explotaciones
Ganaderas y del Aporte de Fertilizantes a los Cultivos en
Regadio

Se trata de un impacto gue se produce a medio o largo
plazo, con carédcter permanente debido a la dificil
recuperacion del estado inicial una vez producida 1la

alteracion.

Los procesos de eutroficacidn de las aguas superficiales se
producen fundamentalmente como consecuencia del aporte de
nutrientes por fuentes puntuales (vertidos de origen
domésticos, industriales o de explotacidén ganaderas) y por
fuentes difusgas (fertilizantes, residuos organicos de
origen animal y erosidén como consecuencia de pardcticas

agricolas incorrectas).

los derrames de origen domésticos no sufriran incrementos
significativos a causa de la transformacién en regadio y el
consiguiente incremento en la renta de los agricultores.
En este sentido hay que sefalar la necesidad de que todos
los nucleos dispongan de instalaciones de tratamiento

adecuadas a sus dimensiones.

Los aportes por fuentes diferentes se producirdn a través

de las aguas de retorno de rieqgo, wvfa superficial o
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subterrinea.

El grado de eutroficacion puede estimarse en funcioén de la
escorrentia superficial y del contenido de fésforo en el
agua, ya que este uHltimo suele ser el factor limitante.
Contenidos medios de fésforo menores de 10 mg/m* indican
estados ologotréficos, o6ptimos desde el punto de vista
ambiental, mientras gue concentraciones superiores a 100
mg/m* son caracteristicas de estados hipereutrdéficos, con

importantes limitaciones en el uso de las aguas .

Modificaciones del Denaje Superficiales y CcControl de
Avenidas e Inundaciones por las Obras de Infraestructura de
Regadio.

En general es fecuente gue aparezcan alteraciones en el
drenaje de la zona a transformar como consecuencia del
aporte de agua para el riego gque aumentard el volumen de
los caudales a evacuar. Si el drenaje neutral de la zona no
es totalmente eficiente por la escasa pendiente de los
cauces de desague naturales, puede darse un incremento del
riego de inundacién y encharcamiento en las 2zonas mas

bajas.

El incremento de la cantidad de agua y la construccién de
desagues que concentrardn los caudales a verter en 1los

cauces naturales puede aumentar notablemente los riesgos
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naturales. A ello hay que anadirlos riesgos que pueden
suponer las acciones de modificacién del relieve natural
por la construccién de caminos o© la concentracidén

parcelaria.

Destruccion Directa de la Vegetacioén Natural.

Los desmontes, limpiezas y explanadas llevados a cabo por
las obras de transformacién en regadio ho supondran
normalmente una alteracidn importante de los elementos de
vegetacion natural de la zona. Por lo general estas obras
afectan a la 2zona cultivada y solo afectardn a una

superficie reducida en el conjunto del ambito de estudio.

Mucho més preocupante es la inclusidén, dentro de las
superficies regadas, de enclaves de vegetacién natural o
arborea. Estas alteraciones parecen aun mas desprovistas de
necesidad al considerar la gran superficie agricola util de
la zona y que estas areas son, por lo general, las de

suelos de menor calidad.

Se considera que estas 2onas deben quedar siempre

explicitamente excluidas de la transformacidn.
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De igual modo se considerara que se debe evitar cualguier
actuacién que afecte a la vegetacidn asociada a los cauces

pluviales.

Alteraciones de Habitats Faunisticos.

Lo dicho sobre vegetacién en cuanto a los desmontes,
limpiezas y despalmes 1llevados a cabo por las obras
implicitas a la transformacién en regadio vale igualmente
para la fauna, no sSiendo de esperar modificaciones de
ningin tipo como consecuencia de las obras, aungue si la
rotulacién de zonas actualmente no cultivadas o cercanas a
los cauces, 1lo que puede ocasionar impactos de cierta
importancia y gque los habitats de mayor valor de
conservacién vienen dados por los complejos pluviales y las

areas ocupadas por vegetacidn natural.

Por otra parte, el cambio de cultivos de temporal a regadio
supone alteraciones de los habitats faunisticos, aungue
estas sean minimas dado gque, por una parte, desde el punto
de vista faunistico los biotopos asociados a los cultivos
de temporal y de regadio son muy similares entre si, mas
aun cuando se disponen geogrdficamente en una misma 4&rea,

con alternancias de cultivo de temporal y regadio.
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Con respecto a la fauna acuifcola, las extracciones de agua
para el riego deben asegurar el mantenimiento en cualquier

caso con holgura el caudal ecoldgico minimo.

Por el contrario pueden aparecer efectos positivos al
aumentar el caudal de otros cauces natural gue se utilicen
para drenar los excedentes de riego, lo que posibilitard
una mayor riqueza bioldgica siempre que se controlen los
niveles de contaminacidén de las aguas y se eviten afectar

al cauce y a la vegetacidn de las orillias del rio.

Alteracién de la Ccalidad Paisajistica.

La trasformacién en regadio tiemne unos efectos sobre el
paisaje a través de los cambios e intensificacion de los
usos del suelo, modificando los componentes gue 1los
conforman (vegetacidén principalmente, fuana y relieve) y a
través de la introduccioén de nuevos elementos artificiales
por las obras ralizadas: obras de fdbrica, obras de

edificaciones y urbanizaciones,

La estimacidén y valoracidn de dichos impactos se basa en la
caracterizacién de los nismos y en el uso de indicadores
que permiten cuantificar la magnitud, partiendo de un

correcto andlisis paisajistico, en el cual se diferencien
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unidades de potencialidad del paisaje, su fragilidad,
entendida como la potencialidad del paisaje para absorver

la actuacidén o ser visiblemente perturbado por ella.

La intensidad del impacto generado por las obras de fabrica
varia en funcién del tipo de obra, los canales a nivel del
suelo presentan una intensidad de alteracién baja al ir
encajados en el suelo. La red de tuberias de distribucién
de los sectores y parcelas, al ir enterradas, no supone
alteracién alguna en lo que respecta al paisaje. No ocurre
lo mismo cuando se utilizan acequias elevadas que pueden

suponer graves alteraciones.

Las estaciones de bombeo e instalaciones eléctricas
complementarias, los depdsitos y las balsas son, en si
impactos de alta intensidad, aunque afectan de forma muy
distinta al paisaje dada su localizacion. Se trata de
impactos puntuales que se localizan por lo general en &reas
llanas de escasa calidad pero alta fragilidad por la escasa
capacidad para absorber impactos, Especialmente
importantes seran los impactos debido a los depdsitos
elevados de dgran envergadura. Una situacién andloga,
aungue menos intensa se da con las balsas, Jque pueden

incluso aportar valores positivos al paisaje.
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En cualquier caso, la gravedad del impacto paisajistico
estard ligado a las medidas gque se tomen tras la
finalizacidén de las obras; debiéndose evitar, en todo caso,
dejar acumulados los materiales sobrantes de excavacidén y
realizandose, en el caso de las obras de fabrica,

actuaciones de mejora e integracidn paisajistica.

Independientemente de las obras, la transformacidén que se
produce en las parcelas por el riego supone cambios
cualitativos en la vegetacidén y en el uso del suelo en una
gran superficie del dmbito de referencia, aungque coh menor
intensidad y maés largo plazo que los anteriores. Sin
embargo, este impacto de signo impresdecible e importancia
alta puede mejorar o disminuir la calidad paisajistica de

forma considerable.

En sintesis, la transformacién del regadio implica una
serie de impactos paisajisticos de gran magnitud que
afectan puntual o parcialmente al ambito de referencia,
ademdas de producirse una intensificacién agricola en
perjuicio de la vegetacidén arbolada existente en algunas
parcelas, en los lindes de éstas y en los desagues, que
estructura y confiere diversidad paisajistica a una 2zona

caracteristica por el desarrollo agrario.

Por lo tanto, son de gran interés las medidas protectoras
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y correctoras basadas esencialmente en la introduccién de
especies arbdreas y vegetacién neutral como elementos

eficaces para estructurar y mejorar el paisaje.
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RECOMENDACIONES AMBIENTALES PARA EL DESARROLLO

DE PROYECTOS AGRARIOS

MEDIDAS PROTECTORAS

Se mencionan algunag medidas referentes a evitar acciones
del proyecto o a modificarlas, de modo que se minimicen o

eliminen los efectos negativos derivados de ellas.

Control y Sequimiento de la Calidad de Aguas Superficiales.
Con el fin de controlar los procesos de contaminacién de
las aguas superficiales se deberdn realizar andlisis de
aguas al menos dos veces al afo, coincidiendo con las
épocas de médxima y minima intensificacién del regadio,
julio~agosto y diciembre, eligiendo puntos de muestreo

representativos.

Se evitard que los puntos de muestreo coincidan con los

posibles puntos de vertido de aguas residuales urbanas.

Los pardmetros a controlar son: la conductividad, contenido

en fésforo, nitritos, nitratos, pesticidas, coliformes
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totales y fecales, estreptococos fecales y 1la demanda

biogquimica de oxigeno (DBOQ).

Los valores guia y valores limite o imperativos

establecidos para dichos pardmetros son los siguientes:

Valor Limite

Parametros

- PH 6.5-8.5

~ Conductividad Eléctrica 2000 mhbs/cm

- DBO 120 mg/1

- S86lidos suspendidos totales 120 mg/1l

- Coliformes totales* 1,000 a 100,000/100 ml
~ Coliformes fecales* 1,000 a 100.000/100 ml

* Dependiendo de los cultivos en gque se vaya a utilizar el

agua.

Fuente: NOM-CCA O32-ECOL/93 y NOM-CCA 033~-ECOL/93

Medidas Preventivas Para Evitar la Contaminacion deé¢ Aguas.
Independientemente de las medidas planteadas de control y

seqgquimiento de la contaminacién de aguas, es preciso tomar

las siguientes medidas:

- Calcular las cantidades minimas necesarias de

fertilizantes para conseguir el mayor rendimiento
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de las cosechas, aplicdndolos tdnicamente en el

periodo de crecimiento activo.

Seleccionar los fertilizantes apropiados (en el
caso de los abonos nitrogenados son preferibles

las formas amoniacales).

Usar pesticidas que no necesiten de tratamientos
QUimicos adicionales. Las sustancias bioldégicas
y bioguimicas o los pesticidas rapidamente
degradables son aconsejables para reducir los

efectos adversos sobre las aguas subterréneas.

Usar las dosis de pesticidas adecuadas no

eliminando nunca los envases en el propio campo.

Evitar realizar los tratamientos fitosanitarios
en dias de viento para impedir el arrastre de los

productos a las zonas adyacentes a las parcelas

de cultivo.

Control y Segquimiento de los Niveles de Contaminacidén del

Suelo y Subsuelo.

Con el fin de controlar los procesos de contaminacién del

Suelo y subsuelo se deberdn realizar andlisis de suelo una
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vez al afno, coincidiendo con 1las épocas de maxima
intensificacién del regadio (julio-agosto), en varios
puntos de muestreo a lo largo de 1la 2zona transformada,
coincidiendo con los puntos analizados para la évaluacién
de la aptitud de las tierras para el riego, de los cuales

va se tienen datos de la situacidén previa a la actuacidn.

Los pardmetros a controlar son la conductividad del
extracto saturado del suelo, el porcentaje de sodio
intercambiable, contenido en nitratos, porcentaje de

materia orgdnica y capacidad de intercambio catidnico

(c.1.C.).

En general no existen valores gufia ni valores limite para
dichos parametros por lo gque se controlard la evolucién de
estos en el tiempo y por tanto su relacién con el contenido

y movilidad de contaminantes en el suelo y subsuelo.

Para la salinidad de los suelos y el contenido de sodio el

S0il Survey Staff del U.S.D.A. establece los siguientes

valores guia:

(dS/m)

0- 4 No existen limitaciones a los cultivos

4—- 8 Cultivos afectados pero no impedidos

8~15 Cultivos muy afectados, incluso impedidos

excepto los resistentes
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PSI (%)

< 15 No existen limitaciones a los cultivos

> 15 El sodio absorvido afecta a las propiedades

del suelo, destruyendo la estructura. Algunos cultivos

experimentan toxicidad.

Evitar Destruir Innecesariamente la Vegetacion Natural y
los Ejemplares Arboreos Sobresalientes ‘

Con el fin de evitar gue se elimine innecesariamente la
vegetacidén natural, especialmente los ejemplares arbéreos
mds o menos sobresalientes, se extremardn los cuidados en
la realizacidén de las obras de fdbrica y en la limpieza de

desagues y arroyos; tomando en cuenta las Normas Técnicas

Ecoldgicas.

Localizacion Peferente de Zonas de Acumulacion de

Materiales de Obra y Bancos de Prestamos

Las zonas ocupadas temporalmente para la acumulacidén de
materiales de obra (materiales para estabillizacion vy
afirmado de caminos, etc.), las zonas de prestamos y de

acumulacioén de materiales sobrantes de los movimientos de
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tierra se localizardn en 4&dreas dé& fragibilidad baja o

nmedia. Asimismo, se evitard su ubicacién en terrengs de

unidades ambientales de valor alto o muy alto.

Practicas de Conservacion de Suelos
En los suelos con pendiente mayor del 5 % se realizardn las

labores y el cultivo segun las curvas de nivel.

En las parcelas regadas por aspersidén se controlara la
duracién del riego de forma que se evite el aumento de la

escorrentia superficial y por tanto la erosién.

MEDIDAS CORRECTIVAS

Las medidas correctivas son tendientes a disminuir los

impactos negativos debidos a las acciones del proyecto.

Tratamiento de Vertidos Urbanos y Ganaderos

El incremento de la ganaderia asociado a la transformaciodn
en regadico supondrd un aumento considerable de los aportes

contaminantes de origen ganadero, que unido a los vertidos
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de origen doméstico y a la ausencia de instalaciones de
depuracidén en los nilcleos rurales indican la necesidad de
contemplar medidas de tratamientos de derrames, bien en

conjunto para toda la zona o bien de forma individualizada

en cada nucleo.

Este hecho plantea la conveniencia de llevar a cabo una,

serie de medidas entre las siguientes:

= Realizar c¢riaderos ganaderos en cada niclec de
poblacién con el fin de dque sea técnica vy
econdmicamente viable tratar los residuos organicos.
Esta medida supone importantes ventajas para la

poblacién desde el punto de vista sanitario.

= Aplicar tecnologfias "Blandas" o de bajo costo para la
depuracién de las aguas residuales, especialmente
indicadas en las =zonas rurales por su sencillez,
rusticidad y reducidos o nulos costos de

mantenimiento.

Dentro de estas tecnologilas déstacan los filtros verdes y

el lagunado.

% El filtro verde consiste en una instalacioén natural en

las gue las aguas residuales son vertidas durante todeo
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el afo, consiguiendo por una parte la depuracidén de

los efluentes y por otra el crecimiento de especies

arboreas maderables del género Populus (chopos),

Eucaliptus (eucalipto).

Las lagunas de aireacidn son dentro de los procesos de

depuracidén convencionales, las de mds simple operacidn

y mantenimiento, asi como de mencres costos de

construccidén. Su limitacién fundamental es que

requieren gran espacio.

El costo de este sistema depende del costo del terreno y

del tipo de obra civil, especialmente por las condiciones

de impermeabilizacidn.
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Tratamientos de Reforestacién en las Areas Alteradas por

Movimientos de Tierras.

La construccion de balsas de regulacidén, caminos vy

excedentes de excavaciones supone la aparicidén de

terraplenes, por 1o gue serd necesaria su reforestacién con
el fin de garantizar la integracién paisajistica de la cbra

Y contribuir a la estabilizacién y contrel de los procesos

erosivos.
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Las especies a emplear vendrdn dadas por la vedetacidén del

entorno, principalmente especies arbustivas.

En el tratamiento de los taludes podrdn emplearse técnicas
de hidrosiembra con especies pratenses incluyendo también
semillas de arbustivas recogidas en el entorno,

consiguiendo una rédpida colonizacién e inmplantacidn

definitiva de la vegetacién.

Actuaciones de Mejora Paisajistica

Se contemplara la realizacién de tratamientos de
reforestacién que enmascaren y mejoren la integracidn
paisajistica de las estaciones de bombeo y depésitos, asi

como de otras instalaciones y obras de fdbrica.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE CONCENTRACION

PARCEL.ARTA

Proyectos de Concentracién Parcelaria

Como en el caso de los regadios y de otros proyectos,

conviene tener en cuenta en primer lugar la integracién del

proyecto en el medio a través de un andlisis de

sensibilidad, o mejor de la "capacidad de acogida" (uso de

suelo), de las distintas unidades homogéneas en que puede

descomponerse la zona.
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Con independencia de que pueda hacerse un andlisis por
factores, los impactos mds importantes que, con caracter

general, son adjudicables a este tipo de proyecto:

a). Sobre medio inerte.
- Modificaciones microclimaticas
~ Modificacidén del relieve y del caracter topografico
- Recursos culturales
- Elementos singulares
- Contaminacién de sueloc y subsuelo
- Régimen hidrico
- Dindmica de cauces
- Recarga de acuiferos
— Erosioén

- Deposicién

b). Sobre medio bioldgico
- Vegetacidn
- Fauna, particular incidencia en la caza

- Pautas de comportamiento de la fauna

- Perturbaciones

C). Sobre el paisaje
~ Modificacién del aspecto del lugar

- Modificacion de la trama agraria: homogeneizaciodn

(pendientes, cuestas y fondos de valle); el lugar
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pierde su escala humana

- Modificacidén del uso y ocupacidén del suelo

- Aumento de la incidencia visual gque hard mas
aparentes las intervenciones humanas

- Desaparicién de la identidad del lugar

- Modificacién de la comprensién del paisaije

- Corte artificial del nuevo parcelario y trazado

brutal de caminos y drenajés gue no se apoyan en las

construcciones topogrédficas o ecoldgicas

Ademds el paisaje se altera indirectamente de la siguiente

forma:

d).

- Perdida del "alma" del paisaje

- Deforestacidén y pérdida de senderos, ribazos,

linderos

- Modificacidén de la ocupacién del suelo

- Urbanizaclidn nueva

- Empobrecimiento floristico y faunistico

Medio sociocecondémico

- Caza

- Ganaderia extensiva

-~ Viario rural, canadas, etc.
+~ Desplazamiento de poblacidn
- Densidad

- Tasa de mortandad
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- Estilos de wvida
- Tradiciones

- Urbanizacidn

No se encontré que en México se haya realizado ninguna
Evaluacidn de Impacto Ambiental de alguna concentracidn

parcelaria o proyecto agricola.
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CONCLUSIONES

Después de analizar la informacién anterior y en vista de
gque no encontramos un instructivo especifico para el
desarrollo de impactos ambientales en proyectos agricolas,
nos permitimos proponer el siguiente, tomando en cuenta el
instructivo de impacto ambiental modalidad general derivado
de la Ley General del Equilibrio Ecoldégico y la Proteccidn
al Ambiente y de su reglamento en la materia de Impacto
Ambiental (puvblicado en la Gaceta Ecoldgica #1); asi como
la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente

del Estado de Nuevo Ledn y el reglamento de la misma.

INSTRUCTIVO PARA DESARROLLAR Y PRESENTAR LA MANIFESTACION

DE IMPACTO AMBIENTAL EN PROYECTOS AGRIiCOLAS.

I. DATOS GENERALES.

En este apartado se deben dar logs datos generales de guién
va desarrollar el proyecto, asi como de el responsable del
mismo: (nombre, denominacidén o razon social del
solicitante; nacionalidad; actividad del solicitante;
domicilio completo del propietario del proyecto; registro
federal de causantes; responsable de la elaboracidén de la

Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA).
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II. DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

Se deberd describir ampliamente como se va a llevar acabo

el proyecto agricola que se esta presentando, debiendo

tener en cuenta los datos generales del proyecto, las

etapas de s=seleccidén del sitio, construccion, operacidén y

mantenimientor asi mismo se debe preveer 1la etapa de

abandono.

La pespectiva general del proyecto se puede definir en los

siguientes terminos: el nombre del proyecto; que tipo de

proyecto se wva a ejecutar, especificando superficie,

produccién, inversiodén requerida; objetivos y justificacién;

programas de trabajo; proyectos asociados.

La etapa de seleccidn del sitio donde pretende

desarrollarse el proyecto debe contemplar: ubicacidén

fisica, criterits de seleccidén de sitio, uso actual del

predio y colindancias, situacidén legal, vias de acceso y

que otros sitios fueron evaluados.

La etapa de preparacidén de sitio y construccidén contempla:

programas de trabajo, preparacién del terreno (indicando

trazos de drenaje y desniveles), equipo utilizado (tipo de

magquinaria o herramienta), materiales (semilla), obras y

servicios de apoyo, personal utilizado, requerimiento de

energia, combustibles, agua, residuos generados.
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Para la etapa de operacion y mantenimiento; se requiere la

elaboracién del programa de operacidén, recursos naturales

que seran aprovechados, requerimientos de personal,
materias primas e insumo por fase de proceso
(fertilizantes, abonos, pesticidas), transportacidén vy

almacenamiento de materias primas y productos finales,
medidas de seguridad que seran adoptadas, requerimientos
de: energia, combustible, agua, residuos, factibilidad de
reciclaje de los residuos, disposicidén de residuo, posibles

accidentes y planes de emergencia

Etapas de abandono del sitio de la obra. Se describe el
destino que se tiene programado para el predio y sus
alrededores al termino de las operaciones, el tiempo de
utilizacién, debiendo presentar un programa para la

restitucidén del drea en caso de abandono del proyecto.

ITY. ASPECTOS GENERALES DEL MEDIC NATURAL, SOCIOECONOMICO
Y ASPECTOS PATISAJTISTICOS DEL AREA DONDE PRETENDA
DESARROLLARSE LA OBRA O ACTIVIDAD.

Se debe describir el medio natural, sociocecondmico,

paisajistico y urbanistico de acuerdo a lo siguientes

parametros.
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MEDIO NATURAL. Rasgos Fisicos: Climatologfia (tipo de
clima y modificaciones microclimdticas); Geomorfologfa vy
Geologia (modificacidn del relieve y caracter topografico):
Suelos (erosién y contaminacién de suelo y subsuelo);
Hidrologia (recarga acuifera, dinamica de cauces, régimen
hidrico). Rasgos Bioldégicos: Vegetacién; Fauna (particular
incidencia en la caza y comportamiento):; Recursos
naturales, Valores estéticos y Patrimoniales

(perturbaciocnes).

MEDIO SOCIOECONOMICO. Poblacion (desplazamiento,
percepcién, taza de nacimiento y mortandad):; Servicio
(comunicacién, transporte, servicios publicos, centros
educativos, centros de salud, dreas de recreo, vivienda):
Actividades Econémicas (agricultura de riego y/o temporal,
ganaderfa, caza, pesca, economia de autoconsumo. Estilos

de vida. Tradiciones. Urbanizacidn.

ASPECTOS PAISAJISTICOS. Modificacidén del aspecto del
lugar. Modificacién de la trama agraria: homogeneizacidn
(pendientes, cuestas y fondos de valle); el lugar_pierde su
escala humana. Modificacién del uso y ocupaciédn del suelo.
Aumento de la incidencia visual gue harda mas aparentes las
intervenciones humanas. Desaparicién de la identidad del
lugar. Modificacién de la comprension del paisaje. Corte

artificial del nuevo parcelario y trazado brutal de caminos
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y drenajes gue no se apoyan en las construcciones
topogrdaficas o ecoldgicas. Pérdida del "“"alma" del paisaje.
Deforestacioén y pérdida de senderos, ribazos, linderos.
Modificacidén de la ocupacidn del suelo. Urbanizacidn nueva.

Empobrecimiento floristico y faunistico

CAMBIOS SOCIALES Y ECONOMICOS QUE LA OBRA CREARA. Demanda

de mano de obra. Aumento de poblacidn. Demanda de

servicios.

Iv. VINCULACION CON LAS NORMAS Y REGULACIONES SOBRE EL
USO DEL SUELO

El solicitante deberd consultar en 1las diferentes
dependencias federales, estatales y municipales si el uso
gque pretende darle a su predio va de acuerdo con el uso de
suelo establecido. Por lo gue se deben consultar los

planes y programas para el area de estudio.

V. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEI IMPACTO AMBIENTAL QUE
OCASTONARA LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA EN CADA UNA DE
. 8US ETAPAS.

En esta etapa se deben ldentificar los Impactos Ambientales
en las diferentes etapas del proyecto, pudiendo utilizar

cualguiera de los métodos que se presentan en este trabajo,
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o bien algin otro gue sea cualitativo o cuantitativo.
Asimismo se debe describir el posible escenario modificado

por el proyecto agricola que se va a desarrcllar.

vVI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

De . acuerdo a los 1impactos identificados en el punto
anterior se deben mencionar las medidas de prevencion y
mitigacidn que se tomardn, con el fin de prevenir y mitigar

el Impacto Ambiental que el proyecto agricola causaré.

ViI. CONCLUSIONES
LLa conclusidn a la gue se llegue debe estar basada en el
anadlisis de un balance desde el punto de vista impacto-

desarrollo, costo-béneficio, causa-efecto.

VII. LITERATURA CONSULTADA.
En este apartado se listaran las referencias bibliograficas
gue hayan sido consultadas, de acuerdo a las normas

establecidas.
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