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INTRODUCCION

En los permanentes esfuerzos por incrementar la pro- -
duccidén agricola para satisfacer las crecientes demandas de
alimentos del pueblo mexiceno es indispensable, contar con-
un programa el cudl se haga eficiente el uso y manejo de- -
los suelos.

La mayorfa de los suelos en la parte norte de México,—
presentan una textura arcillose, deficiencia de nitrégeno,-
pobreze de materia orgénicae y una baja fertilidad.

Esto trae cémo consecuencia qué las propiedades fisi -
cas de los mismos no sean adecuadas para el desarrollo 6p -
timo de 1los cultivos agricolas, por lo tanto, se ve dismi -
nuida la eficiencia en el uso y aprovechamiento del égua- -
y en la respueasta de los fertilizantes quimicos. El uso- -
de los abonos verdes es une de las prdcticas principales -
para mantener la fertilidad de los suelos.

Dichos cultivos al ser adicionados al suelo son una —-
lenta y duradera fuente de nitrdégeno; movilizan y liberan-
las sustancias minerales del suelo, fomentan la estructura-
¥y consistencia franca del mismo, incrementan la actividad -
microbiana, abastecen también al subsuslo con materia orgé.
nica , aflojan el suelo en forma natural y son medios de— =
defensa contra la erosién.

Se han realizado estudios en General Escobedo y Linge-
res Nuevo Lebn, tratando de solventar las deficiencias an =
teriores a base de siembras de leguminosas como abono verde

fuera de estos dos lugares en el Estado, no existe ningin -
estudio similar.
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Con el fin de complementar esta informacién se opté- -
por estudiar en el campo experimental de la Facultad de - -
Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo Lebn, ubicado
en el municipio de Marfn N.L. La mejor densidad de siembra
de la veza vellosa (Viecia villosa) como abono verde; bajo -
condiciones de riego.yevaluar su efectividad con sorgo para
£rano.
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REVISION DE LITERATURA

El cultivo del abono verde es una préctica agricola-=-
qué consiste en enterrar cualquier tipo de plantas, qué se
hayan 6 no sembrado con esa finalidad e independientemente
de que dicha planta se incorpore al suelo en estado verde-
6 después de su maduracién. Con esta medida, a2l utilizar—
la sistemAticamente se consigue preservar permanentemente~
la dotacidén de materia orgénica del suelo, y también au- -
mentar su contenido de nitrégeno cuando la planta enterra-
de es una leguminosa. (I2)

J.«- Ventajas de los abonos verdes.

1) .~ Provee de materia orgdnica.- Esta no sustituye a la-
aplicacién de elementos por medios quimicos, pero los
hace mAs efectivaes, y mejora la accién del ague y de-
las raices al ayudar a hacer mAs favorables los efec-
tos de una determinada textura de los suelos. 3Su fal
ta puede ser la principal razém por la que haya ido -
aumentando las désis de aplicacién de fertilizantes -
quimicos en la mayorfa de los suelos agricolas. (10)

2) .= Adicionsa nitrégeno.- Cuando se utilizan las legumi -
nosas, estas enriquecen el suelo con nitrégeno qué -
fijan del aire. En condicibnes normales y Siempre —
qué se entierre la planta total, el aumento en el - —
contenido de nitrégeno producido por una leguminosa -
se calcula en unos 112 Kg./ha., pero en condiciones -
6ptimas un suelo muy deficiente puede obtener hasta -
450Kg./ha. quedando asf{ disponible para los cultivos-
posteriores. (5, 6 y 18)
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Conservacién y aprovechamiento de nutrientes.— El- w-
abono verde ejerce una influencia conservadora seobre-
los nutrientes del suelo, ya qué proporciona congti =
tuyentes solubles qué pueden, de otro modo, perderse-
por el drenaje & por la erosiém. (1)

Movilizan los nutrientes.- Los abonos verdes devuel
ven & la zona superficial del suelo, bajo una forma -
muy asimilable, dcido fosférico y potasa qué han sa -
cado en parte del subsuelo. (5)

Beneficios bioquimicos.~ El material orgédnico afiadi-
do en vegetales verdes también actda como alimento— =
para los organismos del suelo y tiende a estimular- -
los cambios biolégicos a veces marcadamente, Estae —-
aceidén bioquimica es de especial consecuencia, en la-
produccién de anhidrido carbémicp, amonidco, nitratos
¥ quizd de otros compuestos sencillos. (1)

Proporcionan energia a los organismos del suelo.~ Es-
tas formas inferiores de la vida vegetal y animal - =
desarrollan sus funciones con mayor eficacia en los -
suelos bien dotados de materia orgdnice., Ellos nis -
mos contribuyen & su descomposicidén, y utilizen una -
parte de los productos qué resultan de &sta, (19)

Pormacidén de anhidrido carbénico.- Este es el pro- -
dueto final de la utilizacibén de la energia por los -
microbios del suelo. Esta condicién no solo enrique-
ce el aire inmediato al suelo superficial (ayudando -
asf a la funcién fotosintética), sino como 4cido car-
bénico, su accién en el suelo es aditiva & la de los-
&cidos orgénicos gque se forman durante los mismos - -
procesos de descomposicién. (18):
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8) .= Proteccibn al suelo superficial.~ Los cultivos de- -
abono verde pueden servir como cultivo de cublierta, =
En terrenos con pendiente, el suelo se proteje de la-
erosién por el agua, viento y ademd#s, el impacto de -
lluvias azotantes, qué destruyen la estructura super-
ficial del mismo.

9) s~ Mejoran el subsuelo.- Las plantas qué poseen raig— -
larga, penetran el subsuelo profundamente cuando es =
posible, y cuando la raiz se desintegrea, se forman -
numerosos canaslillos qué facilitan la circulacién acw
rea y la percolacién de agua. Por otro lado la natue
raleze. del subsuelo serd modificada, hasta cierto - -
punto, por las cantidades crecientes de materia orgé-
nice qué resultan de las raices del cultivo de abono-

verde. (13)

10)e~ Produce una estructura friable y mejora el estado de
cultivo, d4 profundidad a la capa arable, y facilita
el almacenamiento de agua y la permeabilidad del - -=
suelo gracias a su materia orgfénica y contenido de =
nitrégenoc.

11) .- Contraresta el efecto negativo qué produce-en el - ~
suelo el uso de mégquinas., (17)

I2) e~ Efecto sobre el pH del suelo.- El pH del suelo y - =
subsuelo disminuye como resultado de la incorpora- =
¢ién de las leguminosas. (20)

13) o= Efecto de los Acidos orginicos e inorgfnicos produ -
cidos por la descomposicién del material orginico.--
La solubilidad del calcio, f6sforo, potasio, magnhe -
sio y otros elementos se v§ aumentada por esto. (13)
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Il.= Caracteristicas deseables y tipos de planta qué han -

1) em

2) 4=

3)e=

4) =

5) e

6) e

T) o

de utilizarse como abono verde.

Que sea una leguminosa, ya qué éstas reponen. la mate-
ria orgénica con mayor eficacia qué las no’isguminoe -
sas, En los suelos pobres, se desarrolla méds vigoro-
samente qué &stas Gltimes. Las leguminosas qué, = =~
este respecto, puedsn recomendarse con eficacia son =
el meliloto, la veza de invierno, el trébol hubam, ==
trébol carmes{, ete. El cultiwo de plantas no legu -
minosas estd indicado en los suelos muy ricos y en —=
agquellos en qué se hacen aplicaciones intensas de es~
ti8rcol 6 de abonos nitrogenados, (19)

Qué: posea follaje abundante y suculento y raices po =
derosass. (1)

Qué tenga un crecimiento répido: A més rdpido creoci-
miento, mayor es la posibilidad de aptitud para ser -
introducido en una rotacién y uso econémico como me -
dios de mejoramiento del suelo.

Qué tenga la planta un gran;contenido de humedad: A -
mayor contenido de humedad en el abono verde, mds ré-
pida es la descomposicién y mis pronto se obtienen -
beneficios, como la necesidad de materia orgénica e¢s-
urgente, en especial en la tierra pobre, un cultivo -
jugoso tendrd grandes ventajas. (1)

Estar bien adaptadas a las condiciones ambientales =
del lugar para producir una masa verde abundante.

Qué la semilla sea de bajo costo.

Ser resistente a enfermedades transmisibles al culti.

vo siguiente,
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III.= Descripcidn botdnica de la veza vellosa.

Crece en forma esponténea en toda Burope centro meri-
dional, en su presunta forma primitiva, as{ como en Africa
Septentrional. (8)

La veza vellosg pertenece a la familia de las Papi- =
lioméceas (Leguminoses); subfamilia papilionéideas; tribu=-
vicieas; género vicia; especie villosa. (1L5)

Se le conoce con el nombre de veza vellosa, arveja, -
arve jilla, algarroba & ebo.

Es una especie anual y bienal, de suelos alcalinos y-
fcidos. (7) ’

De plantas m&s 6 menos pelosas (de ahf su nombre), oo
raiz pivotante como todas las leguminosas, tatlos largos -
débiles y trepadores, qué pueden alwanzar hasta mds de un-
metro de longitud; hojas con zarcillos ramificados y con-
un nimero variable de foliolos (generalmente de 8-10 pa- =
res)i; estipulas muy pequefias; inflorecencias multifloras,-
con miés de 10 flores azul-violaceas dispuestas hacia un -
86lo lado; vainas de unos 3 centimetros de longitud, gia -
bras aplastadas, de color obscuro, con 5=7 semillas de co-
lor negrusco deslustrado y redondeadas, de 3.5=4 milimetrgu
de difmetro. (9)

IV.= Efectos favorables de los abonos verdes sobre los- —-
cultivos.

1l) o= Efecto sobre los cultivos posteriores a2l uso del a- -
bono verde. Se han efectuade numerosos experimentosg-
para determinar el efecto de los abonos verdes sobre-
el rendimiento del cultivo qué le sigue. Los resul -
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tados mestran qué casi siempre qué se entierran legu~
minosas para abono verde los rendimientos sumentan- -
considerablemente. Los beneficios derivados de un- -
abono verde no se tienen todos el primer afic,. LOS= =
resultados varien, pero en la mayoria de los casos —-
el efecto del abono verde en los rendimientos de los-
cultivos qué le siguen se nota durante periodos de ==
2-4 afioss (2)

Asi por ejemplo en el Estado de Alabama, Estados Uni-
dos, los aumentos del rendimiento de algodén, sembra-
do después de enterrar chfcharo y veza, fueron acumu-
lativos, es decir, en un segundo periodo de prueba de
10 afios fueron superiores qué en el primer periogo, y
en el tercer perfodo alcanzaron un aumento de 116.62%
en el terreno abonado con veza, respecto al rendi- —-
miento usual de algodén continuo. (4)

2).- Efecto en el crecimiento de frutales. En suelos qud-
tienen nitrégeno en cantidades suficientes parza pro -
ducir un crecimiento prolongado y suculento de madera
nueva, suseptible de daflarse en invierno, los culti-
vos de cubierta y de abono verde sirven para usar el-
nitrégeno exedente, asi como para emortiguar el cre -
cimiento de los arboles al finalizar el invierno, e -
inducir una madurez temprana de la madera. (13)

Con el objeto de evaluar estos efectos, se han lleva-
do a cabo investigaciones, a continuacién se citan algunos
de ellos:

En el sur y noroeste de los Estados Unidos una de las
leguminosas més comunmente usadas como mejoradora sel sSue=
lo es la veza vellosa. En la faja algodonera, la veza es-
plantada mds § menos por el tiempo de la Gltima pizeca de -
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alzoddén en el otofio y generiilmente puede lograr un buen crg
cimiento a tiempo de ser enterrado con el arado antes de la
siembra del algodonero en la primavera. (3)

En la faja maicera de los Estados Unidos, algunos a- -
gricultores de lowa estédn intercalando la veza vellosa con-
mafz-cultivo tradicional de la regién. E1l resultado de ¢se
to es, menos requerimientos de nitrégeno comercial y un mew
jor control de la erosién y de las malezas. (1l1)

En la regidn algodonera (cotton belt) de los Estados =
Unidos, en qué la estacién de desarrollo de las plantas es-
larga, se practica en gran escala el abonado en verde, qué-
es un factor escencial para una produccidén permanente de =-
algodén. (19)

Esta prédctica se encuentra actualmente bastante difun-
dida dentro de los paises de agricultura avanzada, y €8 = =~
desde luego, necesaria de implantarse en la édrecas agricolas
-de México, y con un énfasis en los tierras qué por razén -
éel moanocultivo del mafz 6§ trigo se encuentran sunamente— -
agotadas. (12)

En el campo experimental "La Cal Grande" cerca de la-
Piedad Michoacan, s sembré como abono verde trébol hubam -
¥y veza velloza de invierno entre los surcos de mafiz de rie-
go; debido a ésto, el incremento en el rendimiento del maisz
fué de 2.9 Ton./ha. con respecto al testigo. (14)

Sanchez De. cita las leguminosas mis recomendadas CoOmo-
abono verde en México. Para las zonas templadas, como la =
regibn del bajio y La Mesa Central de México, se recomien -
dan la alfalfa, el trébol hubam, la vesga 6 ebo y el trébol-
blanco bienal.
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Para las zonas calientes con lluvias escasa, como el -
Valle del Yaqui, la sesbania (solamente en verano con un —-—
riego), los treboles amariilo y hubam, y la alfaelfa ( en —-
invierno, bajo riego).

Para el trépico se recomiendan la sesbania, el gandul,
la canavalia, el frijol terciopelo y la crotalaria juncea.-
(16)

Benjemin Zamudio probd en el Ejido "San Isidro™ en -
Linares N.l., cuatro leguminosas como abono verde (alfalfs,
veza, trébol kenlendie y trébol hubam) encontrando qué los-
valores de més alta produccién de grano de sSorgo correspon=
den a las cantidades mfis elevadas de nitrégeno total apor -~
tado al suelo, y contenido de materiza seca dadas por 1las ~-
leguminosas.

Los valores de produccién m&s altos de materia verde -
correspondieron a la veza y & la alfalfa siendo de 10.99 —-
Ton./ha. y 11l.11 Ton./ha. respectivamente. La mayor pro -
duccibén de sorgo de grano fué para las parcelas donde S —-
incorpord la veza, ya que incrementé el rendimiento en - —-
0.924 ‘'on./ha, con respecto ml testigo. La cantidad de Ri-
trégeno - aportado por 1la veza al suelo fué de 80.08 Kg./ha, '
(20)



MATERIALES Y METODOS

El presente estudio 88 llevd a cabo en el campo experi
mental de la Facultad de Agronomfa de 1a U.AN.Le, locall
zado en el municipio de Marin N.L., encontr&ndose a una al-
titud de 367+3 MeS.N.Me. y siendo coordenadas geogrdficas- -
25° 53" latitud norte y 100 03' longitud oeste.

El clima dominante en el municipio es Arido, teniendo-
una precipitacién pluvial promedio de 216.2 mm., anuales y-
una temperatura media anual de 17.93°0b

Las condiciones de precipitaciones pluviales y tempe -
raturas medias reinantes durante el desarrollo del experi -
mento se presentan en la tabla No.l

PABLA N2 1.- Precipitaciones y temperaturas registra -
das durante el periodo del experimento.

MESES TRMP BRATURA PRECIPITACION
: MEDIACE PLUVIAL (mm.)

1877
Noviembre 12.7 f 9.5
Diciembre 9.5 6.0
1978
Enero 6.8 15.0
Febrero Te3 12.0
Marzo 12.8 0.0
Abril 18.5 35.0
Mayo 20.9 8.5
Junio 29.5 30.9
Julio 31.3 30.3
Agosto 30,0 69.0
Septiembre 25.5. 118.0
Octubre 16.9 78.0

— . Noviembre 14.8 21l.0

Total 433.2
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Los datos meteoroldgicos registrados de Noviembre = -
1977 a Mayo 1978 fueron obtenidos de la Estacibén NMeteord——
1égica de Apodaca, N.L. debido 2 qué aln no existia Esta -
cibn Meteorolégica en el campo Experimental de la Facultad
de Agronomia de la U.A.N.L.

El estudio sé desarrollé en dos fases. La primera —-
parte comprendié la siembra, en Noviembre de la leguminosa
hasta gu incorporacifn efectuada en Mayo., La segunda fase
comprendidé la evaluacién del efecto del abono verde en un—
cultivo de sorgo para grano.

Sé utilizb el disefio de blogues al agzar con cuatro -
repeticiones y cuatro tratamientos, tres fueron con el a -
bono verde. Consistiendo éstos en diferentes densidades -
de siembra de veza vellosa, y como tesﬁigo un tratamiento-
donde se dejé crecer libremente las hierbas de la regifn.

Los tratamientos fucron los siguientes:

PTRATAMIENTOS.
l.- 20 Kg./ha
2.-= 35 Kg./ha
3.~ 50 Kgo./ha
4.~ TESTIGO

¥n la figura No.l se dan a conocer las dimensiones, -
distribucibn y ubicacién de las parcelas.

Con tiempo anticipado,se efectud el muestreo de suelo
del lLote Experimental. Las muestras se tomaron de la s8i =
guiente manera.

Se tomé una muestra de suelo (0=-30 cm.) y otra de sud
suelo (30-60 cm.) de cada blogue. Posteriormente se obtu-~
vo una muestra compuesta tanto para el suelo como para el
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subsuelo, Las cufles fueron secadas al aire libre, tamiza-
das y analizadas en el laboratorio de suelos de la PFacultad
de Agronomia de la U.A.N.L.

Los resultados de las determinaciones efectuadas sé —-
reportan en la tabla No, 2

A continuacién se describen los métodos utilizados pa-
ra determinar las propiedades fisicas y quimicas del suelo.
La reaccidn del suelo (pH) fué determinado por medio de la-
relacién Suelo-Agua, 1:2 utilizandose el potencidmetro — —=-
Photovolt Modelo 115. Para la textura sé adoptd el método-
del Hidrdémetro de Bouyoucus. £n el andlisis de la materia=-
orgénica sé utilizé el método de Walkley y Black. El1 ni- -
trégeno total se evalud con el método de Kjedhal. En el —-
fésforo el método de Olsen y el de potasio con el de Peech-
y English. Las sales solubles por medio de la conductivi =
dad eléctrica del extracto saturado del suelo, utilizandose
el puente de Wheatstone con celda de pipeta. Bl color del-
suelo, utilizando la escala de Munsell. -

La siembra de la Veza Vellosa sé efectud el dia 17 de-
Noviembre de 1977, antes de efectuarse ésta, se barbeché cl
terrcno con el arado de discos, despuds se dib el rastreo y
cruza, nosteriormente se delimitaron las parcelas, se lc—- -
vantaron los bordos en cada una de ellas para formur melgas
¥ se nivelaron individualmente con un rastrillo y una ta- -
bla. La siembra se efectud al voleo y se tapbd con un ras -
trillo. Siete dfas después emergieron las plantulas en to-
das las parcelas. ‘

No se inocul$ la semilla de la leguminosa por no encon
trarse en el mercado el inoculante especifico de ésta.
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TABL.: No. 2.~ Propiedades Fisico~Quimicas Promedio- -
del suelo y subsuclo del lugar en donde estaba ubi-
cado el exverimento.

DETERMINACION PROFUNDIDAD CLASIFICACION AGRONO-
MICA.

0=30cm. 30-60cm.

pH Be2 8.35 Med. Alcalinos
Textura

Arenaf 15.4  20.0

L:Lmo? 28.8 20.7  Arcillosos

Afcillag 55.8  59.3

Mat. Orgénica? 2.8 1.8 Med. Rico y Mediano
Nitrégeno Tot.% 0.11 0.1l1 Med. Pobres

Fésforo Aprov. 4.0 3.7 Bajos

PeDPellle

Potasio Aprov. 169.0 25+0Med.. Pobre. y Ext. Pobre.
Kg./ha.

Sales Solubles Tot. 1.1 l.2 No Salinos

mohos/cm. a 2500,

La cobertura que tubieron las parcelas en donde se en—~
contraba, la veza fué total y casi no se presentaron nale -
zas aqui. En algunas parcelas testigo aparecieron malqzas—
aunque en minima cantidad, el desarrollo de la veza fué alw
g0 rédpido en un principio pero después fué lento debido a -
bajas temperaturas y a las condiciones de suelo pesado.

La precipitacién pluvial registrada durante el ciclo —
de la veza vellosa fué de 77.5 mem. Se aplicaron cwitro —-
riegos en total; no se presentaron plagas ni enfermedades.

Antes de efectuar la incorporzacién de los tratamientos
sé tomaron muestras al azar de tres metros cuadrados en Co-
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da parcela, pesandose la veza verde y determinandose asi- -
en el campo el rendimiento de materia verde: asi{ mismo sé-
separaron miestras de cada parcela, las cudles se llevaron-
al laboratorio de Bromatologia de la F.A,U.A.N.L., para de-
terminar el porcentaje de nitrégeno y materia seca de losg -
tratamientoa.

La incorporacién de los tratamientos se llevd a cabo- -
cuando alcanzaron el 50% de floracibdn siendo ésta el 2 de -
mayo de 1978; 1la incorporacibén s8 hizo con el arado de - =
discos. Después sé dejd transcurrir un periodo de 59 dias-
para asegurar su descomposicién y mineralizaciéng y en eg -
pera de la fecha de siembra de sorgo tardfo, (Se planeé - -
sembrar sorgo temprano pero sé alargbd el ciclo de la veza).
Al t8rmino de &ste tiempo, sé hizo el semundo muestreo de -
suelo y sé determinéd su pH, el porcentaje de materia orgd -
nica y el porcentaje de Nitrfgeno total; el muestreo sé —-
efectud de la siguiente manera: De cada unidad experimen -
tal s tomS§ una muestra de suelo (0=30cm.) y de subsuelo~ -
(30-60cm.). Posteriormente se juntaron las muestras de las
cuatro repcticiones de cada tratamiento, obteniendose asi -
una muestra compuesta.

En la segunda parte del estudio, el sorgo para grano -
Variedad Oro fué sembrado para observar el efecto de Jlas —-
diferentes densidades de siembra de la veza vellosa ente- -
rradas en el suelo la produccidén del sorgo.

Las caracteristicas de la Variedad Oro son:
Es medio tardfd de 125-130 dfes a la madurez, tipo de pano=-
Ja semi-abierta, y el grano de color dorado. La semilla- -
qué sé utilizé, fué certificada y tratada con ARAZAN, tenia
un 85% de germinacién y un 95% de pureza.

La siembra del sorgo 88 efectub el 29 de junio de 1978
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con cnlerioridad sé le dieron al terreno las pridcticas - -
correspondicntes de rastreo, nivelacién y surcado, siendo-
dsta o uni distancia de 80 em.: todo &sto con extremo cui
dado para no transportar suelo fuera de lis purcalas. N

En cada Earcela sé hiclieron 5 surcos de 10 mts. de~ -
largo, en los cuales sé sembré el sorgo & chorrillo y en -
el fondo del surco, sé tapd con azadén. La densidad qué -
s8 utilizé fué 12 Kg./ha.

Las plantas emergieron el 6 de julio de 1978. El1 21—
de julio sé efectud un deshierbe con el objeto de eliminar
competencia a2l sorgo.

En el ciclo de desarrollo del sorgo se registrd la— -
precipitacién pluvial; siendo ésta de 156.5 m.m. Se apli-
caron cuatro riegos 2l sorgo. El primero el 30 de junio 4
1978, 6éate sé efectud con sumo cuidado para evitar el arrd
tre de semilla; el segundo, el primero de julio, el 7 de !
agosto el tercero y el cuarto el dfa 2 de septiembre.

El 14 de agosto sé aplicéd el insecticida BIRLANE, la-
aplicacibén s& efectud con saleros, &sta para controlar gu-—
sapno cogollero. La désis fué de 16 Kg./ha.

La floracién comenzé primero en las parcelas del blo-
que 1V, y hubo por lo tanto un mayor desarrollo vegetati -
vo ¥y una mids pronte maduracidén, todo &sto fué debido a una
mala nivelacidn del terreno y por consecuencia ese lugsr -
recibid mds humedad.

La cosecha del sorgo empezb el 24 de noviembre y s -
terminéd el 5 de diciembre de 1978; efecfuandose en forma -
manuil; primero se cortaron las panojas y luego se trilla-
ron, posteriormente se cortd el forraje verde y sé pasé en
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forma directa en el campo. De todas las evaluaciones sélo-

s& tomaron las plantas de la parcela dtil, que fué de 19.2-

mtsz.




RESULTADOS Y DISCUSION

A continuncién 58 presentan los resultudos obtenidos -
en el presente trabajo, por 1o qué respecta a 1l produccién
de veza vellosa y su efecto como abono verde en la produc -
cidén del sorgo de grano.

Los rendimientos promedio de materia verde ¥y de mate -
ria seca para cada tratamiento y por parcela sé pueden ver-
en la tabla No. 9 del apéndice.

Sé analizaron estadi{sticamente, los rendimientos de -~
materia verde y materia seca; no hubo diferencia significa-
tiva entre los tratamientos probados en materia seoa, pero-
con lo gué respecta 2l contenido de materia verze, se puede
ver el resultado del andlisis de variunza en la tabla No. 3

Tabla No., 3.- Anfdlisis de varianza de la produccién de ma-
teria verde de la veza vellosa.

Fuente de G.L. S.Cs CoM. F. Calec. F. Tedriecsm

variacién - o005 .01
fratamiento 2 113.2 56.622 28.39 ++ 5.14 10.9
Blogues 3 379.1 126,382 63.68 ++ 4.76 9.7
Error 6 11.9 1.994

Total 11

++ Diferencia altamente significativa.

Como sé puede observar, éstos resultados nos indican-
qué entre los tratamientos, existe una diferencia altamen-
te significatiwa en el contenido de materia verde. A con~
tinuacién en la tabla No, 4 358 presentan las medias de- =

produccién de materia verde, materia seca y contenido de -
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nitrégeno.

Tabla No. 4.~ FProduccibédn de materia verde, materia seca- -
y contenido de nitrégeno.

Bengidad ae Materia verde Materia seca Nitrégeno

siembra |

Kg./ha. Ton./ha. % Ton/ha. 4 Kg/ha.
50 12.06 36,08 4.35 2.50 108
20 10.71 I 37.08  3.97 2.47 97
35 10.24 35.38  3.68 3.13 115

DeAeSe
DeAeS. Diferencia altamente significativa.

Al efectuar la comparacién de medias por Duncan, a los
niveles de significancia de .0l y .05 sé encontré, qué los-
tratamientos de las demsidades de 20 y 35 Kg/ha fueron es -
tadisticamente iguales, también nos muestran gqué el trata -
mi¢nto 3 fué el qué aportd mayor cantidad de materia verde,
asi como de materia seca, al no encontrarse diferencia sig-
nificativa en el contenido de materia seca, no se puede = =
concluir cuil es el mejor tratamiento.

La produccién de materia seca fué bajz ya qué =e obtue
vieron bajos rendimientos de materia verde, losg cuales fue-
ron afectados, por las bajas temperaturas, ya nué en dicicm
bre de 1977, enero y febrero de 1978 las temperaturas me- -
dias fueron de 9.5, 6.8 y 7.3%C respectivamente, qué hicie-
ron se alargara el ciclo de desarrolle de la veza vellosa.
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En la tabla No. 5 @e reportaron los resultados de las-
determinaciones de pH, porciento de materia orgdnioca y por-
ciento de nitrégeno toval del suelo después de 59 dies de -
la incorporacién del abono verde.

Tabla No. 5.= Variaciones promedio de pH, materia orginica
y porcentaje de nitrégeno como resultado del enterrado -
en el suelo.,

Densidad Qe pH % de Mat, Org. % de N.

siembre :

Kz./ha. antes después antes después antes des.,
25 8.2 8.3 2.8 2.47 0.11 0.13
35 8.2 8.3 2.8 2,65 0.11 0.12
50 8.2 8.2 2.8 2.60 Q.11 0.12

Testigo 8,2 8.5 2.8 2432 0.11 0.1l

Como sé puede observar, el pH aumenté ligeramente, la-
cantidad de materia orgénios, 88 mantuvo casi igual, debido
a qué la aportacién de materia seca no fué lo suficiente- -
mente grunde, el contenido de nitrégeno varié poco, esto ya
qué hubo poca aportacibén de materia orgénicas

A continuacién se discutiréd, el efecto causado por la-
materia seca de la veza vellosa en el suelo sobre los ren -
dimientos del sorgoe.

Los resultados del rendimiento de grano y forraje de -~
gorgo pare cada tratamiento y por parcela, se presentan en-
la tabla No. 10 del apéndice.
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Los resultados del onflisis estad{stico del rendimicn—-—
to del sorgo para grano sé presentan en la tabla No. 6; y ——;
los de forraje de sorgo en la tabla No. 7

Tabla No. 6.~ Andlisis de varianza de los rendimientos del-
gsorgo de grano, de los distintos tratamientos,

Maente de G.Le. S.Ce Cel, P.. Calc.. F. Teérica

variacién .05 .01
TPratamiento 3 0.3648 0,1216 3.48 N.S. 3.86 6.99
Bloques 3 0.5044 0.1681 4.81 D.S. 3.86 6.99
Error 9 0.3147 0,0349

Total 15

DeSe Diferencia significativa..
NeSe Diferencia no significativa.

Estos resultados nos indican qué no hubo diferencia = =
significativa entre tratamientos, por lo cuzal la produccién-
del abono verde, no fué suficiente pars incrementar el ren -
dimiento del sorgo significativamente.

Tabla Noe T~ Andlisis de varianza del rendimicnto del fo -
rraje del sorgo.

Fuente de G.L. Sl CeM. F. Calc. #o Tedrica
variacién .05 .01
Tratamientos 3 241.845 80.615 33.7 DeheSe 3486 06.9
Bloques 3 34.642 11.547 4.8 D. S. 3.86 6.9
Error 9 21.533 2.392

Total

DideSe Diferencia alitamente significativa,
D.S. Diferencia significativa.
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Como se puede observar los resultados nos indican qué -
hubo una diferencia altamente significativa en el rendimien-
to de forraje del sorgo:

En la tabla No. 8.- Sé& presenta un resumen de las to -
neladas por hectérea de la veza vellosa incorporada, de la -
cantidad de nitrbzeno contenido en la materia seca de 1l ve—
zaj; as{ como los rendimientos de grano y forraje de sorgo -
en toneladas por hectérea.

Tabla No. 3.- Rendimiento de materia seca de la veza vellow
sa, su contenido de nitrbégeno, rendimiento de grano y fo-
rraje de sSorgo.

Dengidad de Materia seca Rendimriento (Ton./ha.)
giembra
Kg./ha. Ton./ha. Kg. de N. grano  forraje verde.
50 4.35 108 1.101 12,84 1
35 3.68 115 1.088 12.28
20 3.97 98 1,027 J.32 I
Testiro - - 0.959 7.96 I
DaM.S. 5% © N.S. NoS. NeSe . DuAe3.

Estos datos, nos indican, qué el tratamiento de 50 Kg/ha de-
semilla de veza, aportd la mayor cantidad de materia seca,-
y 108 Kg. de nitrégeno por hectérea, corresnondiendole a —-
éste tratamiento, el mayor rendimiento de grano awgue el- -
anflisis estadistico no hubo diferencia significativa. Tam—
pién obtuvo el mayor rendimiento de forraje de sorgo, encon-—
tréndose 2l efectuar el andlisis estadistico una diferencia~
altamente significativa.
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Al compurar las medias s& encontrd qué los tratimien -
tos con densidades de 35 ¥y 50 Kg./ha, tueron estedistica -
mente igunles y los de mayor rendimiento. Los rendimien~
tos en grano fueron bajos ya qué las condiciones de humedad
del suelo aparentemente no fueron adecuadas durante el pe -
'rfodo de formacidén de grano del sorgo, también hubo pérdida
de grano por consuno de las parvadas de codornices.

Como no hubo diferencia significativa en el rendi- -
miento de grano, no sé puede evaluar el efecto de la apor -
tacién de materia seca incorporada al suelo, sin embargo el
tratamiento testigo donde no hubo incorporacién de abono —-
verde, fué el de menor rendimiento,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en éste estudio se conclu-
ye lo siguiente:

l.~ 3& encontraron diferencias altumente significati -
vas en la produccién de materia verde de las dife~
rentes densidades de siembra de la veza vellosa, -
siendo la mejor la de 50 Kg/ha. En la producciébn-
(e materia seca, no se encontrd diferencin esta- -
distica sigmificativa.

2.—- La densidad de siembra de 35 Kg/ha fué la qué pro-
dujo el mayor porcentaje de nitrégeno y por lo - -
tanto fué la qué aporté la mayor cantidad de ni- -
trégeno al suelo, siendo &sta de 115 Kg/ha.

3.£ No hubo diferencia estadistica significativa en el
rendimiento de grano en las parcelas donde sé.efec
tué la incorporacién de las diferentes densidades-
de siembra de la vega Vvellosa, por lo tanto no esgs-
posible concluir sobre el efecto del abono verde -
en la produccién de grano. )

4.,= Hubo diferencia estadistica altamente significati-
va en el rendimiento de forraje de sorgo; siendo -
las mejores las parcelas donde se incorporaron las
densidades de siembra de veza de 35 y 50 Kg/ha.

5.~ Para futuros experimentos se recomiendan usar ca-
lles con un minimo de tres metros, para evitar die
ficultades al efectuar la incorporacién del abono-
verde con el tractor.



RESUMEN

Este estudio 36 llevé a cabo en el campo experimental -
de la Facultad de Agronomfa de la U.A.N.L., ubicado en Ma -
rin N,L., el experimento 88 dividié en dos fases; la prime-
ra fué con el propdsito de obtener informacibn, sobre la~ -«
me jor densidad de siembra de la veza vellosa como abono = -
verde. Esto sé efcctud con tres distintcs densidades de -
siembra, las cufles fueron efectuadas en invierno y bajo -
condiciones de riego. :n la segunda fase, sé sembré sorgo-
para grono Variedad Oro, para evaluar el efecto de los di -
ferentes tratamientos enterrados en el suelo sobre el ren -
dimiento del sorgo.

El disefio experimental utilizado fué un bloques al sazar
con cuatro repeticiones y cuatro tratamientos siendo &stos;
densidad 1 (20 Kg./ha.), densided 2 (35 Kg./ha.), densidad-
3 (50 Kg./ha.) y el testigo en el cu=al sé dejb qué crecie -
ran libremente las malezas.

Se encontraron diferencias altamente significativas en-—
la produccién de materia verde de las diferentes densidades
de siembra de la veza vellosa, siendo le mejor'la de 50 Kg.
/ha. En la produccién de materia seca no sé encontré dife—
rencia estadistica significativae.

La densidad de siembra de 35 Kg/ha., fué la qué produjo
el mayor porcentaje de nitrégeno y por lo tanto fué la qué-
aportd la mayor cantidad de nitrfgeno al suelo, siendo ésta
de 115 Kg./ha,

No hubo diferencia estadistica significativa en el ren-
dimiento de grano en las parcelas donde sé efectuéd la in- -
corporacifn de las diferentes densidades de siembra de la -
veza vellosa, por lo tanto no es posible concluir sobre el-
efecto del abono verde en 1la produccibn de grano.
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Hubo diferencia estadf{stica altamente significativa en
el rendimiento de forraje de sorgoj siendo las mejores las-
parcelas donde se incorporaron lag densidades de Biembra« -
de veza de 35 y 50 Kg./ha.
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APENDICE

Tabla No. 9.~ Rendimientos por pareela ( 19.2 Mts.2 ) de= =
materia verde y materia seca de la veza vellosa.

Densidad de Repeticiones ¥ateria verde Materia Seca
siembra

Kg./ha. ‘¥Eg./parcela % Kg/parcela
) | 20,16 35.9 T.237
II 17.28 39.0 6.739
20 III 20,87 33.4 6.970
v 24.00 40.0 9,600
Promedio 20.57 37.07 7.635
I 17.76 34,6 6.144
: II 15.99 36.5 5.836
35 IIT 20.64 35.9 7.409
iv 24.30 36.5 8.869
" Promedio 19,67 35.87 7.064
I 22.56 41.3 9.317
II 19,83 33.1 6.563
50 11X 23,04 35.2 8.110
iv 27.18 34,6 9.404

Promedio 23.15 36.05 8.348
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Table No. 10.-~ Rendimientos por parcels (19.2 Mts.2) de- -
grano y forraje del sorgo.

Densicad de Rendimiento

siembra Repeticiones de grano de forraje
Kg./ha, Kg./parcela L./parcels

I 1.90 17.09

20 III 2.05 18.49

IV 2.35 20.68

Promedio 1.98 17.89

I 2.30 22.50

II 1.71 25.73

35 ITI 1.93 20,66

IV 2.40 25.42

Promedio 2,08 23.57

I 1.95 23.09

i1 2.34 25,75

50 III 1.71 23,33

Iv 2.42 26.43

Promedio 2.10 24.65

I 1.88 14.6§

1Y 1.68 14.42

Pestigo I1I 1.74 13.61

IV 2.05 18.54

Promedio 1.83 15.30







