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I. INTRODUCCION

La fruticultura es una actividad de enorme importancia para la
economia de nuestro pais y una fuente nutritiva para la poblacidn.
Actualmente se cuenta con una superficie sembrada de 1'300,000 Has.,
siendo ademds generadora de mds de 350,000 empleos fijos; su produccidn

anual es superior a los diez millones de toneladas.

Actualmente conforme se incrementan las superficies sembradas con
frutales y se agilizan los mecanismos - de comercializacidn, los problemas

provocados por las moscas de la fruta se hacen mas agudos.

~ Actualmente en el municipio de Montemorelos, se cuenta con una
superficie de ‘10,282.0 Has. plantadas de citricos, de Tlas diferentes

especies, en la etapa de desarrollo y produccidn.

Se pretende para- los prdoximos anhos, establecer un programa de
erradicacibn de la mosca mexicana de la fruta, principalmente para 1a
reqidn citricola del estado  de Nuevo Leén; para disminuir y si es
posible, erradicar 1la mosca mexicana de la fruta y posteriormente
mantener la zona libre de plagas y asi tener una mayor productividad,
reduciendo costos de produccidbn en el campe, a nivel industrial y _
principalmente en la eliminacidn de 1la aplicacidn de fumigantes tales
como el -{Bromuro de Metilo), mismo que causa a la fruta {quemaduras) y

reduce la comercializacidn a otros pafises.
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2. REVISION DE LITERATURA.

2.1. Aspectos generales de 1a mosca mexicana de la fruta.

La mosca mexicana de la fruta es una de las plagas mds destructivas
a nivel mundial. Ataca principalmente a Jos cfitricos y a otras

numerosas especies de frutas de clima templado y tropical.

La mosca mexicana de Ta fruta pertenece a la familia Tephritidae y
al orden Diptera, su extraordinaria capacidad de adaptacidn al medio

ambiente les permite proliferar en practicamente cualquier clima. (2)

Una caracterfstica de estos insectos es su alta capacidad de
dispersién, pueden movilizarse por mds de 200 Km., ayudadas por vientos
o tormentas, cuando las. condiciones son desfavorables (sequfas y falta
de hospederos, etc.) se elevan a las partes mds altas de los drboles y

se dejan acarrear por los vientos dominantes.

2.2. Ubicacibn Taxonbmica de Anastrepha Tludens (Loew) de acuerdo a
Borrow y colaboradores (1976} es la siguiente.
. Phy1lum: Arthropoda
Super clase: Mandibulata antenata.
Clase: Insecta o Hexapoda
.Subclase: Ptergota
Orden: Diptera

Suborden: Cyclorrhapha



Divisidn: Schizbphora
Superfamilia: Tephritoidea
Familia: Tephritidae o Trypetidae
Gé&nero: Anastrepha

Especie: ludens
2.3. Importancia econdmica.

La presencia de la mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens
{Loew) en los huertos de citricos en el estado de Nuevo Lebn, principal-
mente en la regidn de Montemorelos, N. L., causan grandes pérdidas
econdmicas a los productores, incrementando Tos costos de produccidn y
retrasandc el desarrollo de 1la induétria fruticola al cerrarse 1los
mercados principalmente 1los de exportacidén, por lo cual es de suma
importancia la erradicacidn de dicha plaga mediante el u$o del control
integrado, <con el fin de apoyar al productor para incrementar su
productividad y mejorar 1la calidad: de sus frutos y hacerlos mas

competitivos en el comercio exterior. (7)

2.4. Descripcidon morfoldgica.
2.4.1. Huevo: Es el estado inmaduro menos estudiado, por 10 general son
de color blanco, de forma. alargada y ahusada en los extremos, el tamafio

varia de 1.20 a 1.35 mm de largo y a 0.15 a 0.18 nm de diametro. (5)

Las principales caracteristicas morfoldgicas son:



Tamafio (longitud, didmetro).
Forma (alargada, ahusada en el extremo, con o sin pedicelo)
Coridn (1iso, reticulada, forma de reticulo)

Micropilo (forma, tamafio, pelesillo o cerdas)

2.4.2. Larva: La longitud de 1las larvas varia de 9 a 11 mm, la
coloracién es blanco cremoso o amariilo, a menudo presentan el color de
1a pulpa del fruto infestado, forma muscidiforme, es decir, ensanchado
en la regidn caudal y adelgazandose gradualmente hacia la cabeza. Su
cuerpo estd compuesto por 11 segmentos, 3 comprenden .a JTa regidn
tordxica y 8 al abdomen, ademds de la cabeza que es de forma c¢dnica. En
el primer segmento .. del tdrax, se encuentran un para de -espirdculos
anteriores con prolongaciones tubulares que salen de sus bordes libres y
estdn perforados en el dpice. Se conocen con el nombre de digitos (15 a
21) por su forma parecida & los dedos; en general cada espirdculo tiene

la apariencia de un guante.

Las mandfbulas son dos ganchos esclerosados paralelos que se

distinguen ficilmente en 1la abertura oral .y casi completamente cubpiertas

por los labios, los cuales forman una serie de membranas carncsas con la
. apariencia de abanico, 1lamadas carinas bucales que wva de .12 a 16

carinas. (1)

2.4.3. Pupa: Es una cdpsula de forma c¢ilindrica; con 11 segmentos, el
color varfa, presentdndose diversas tonalidades, entre ellas 1las
combinaciones del café, rojo y amarillo, su longitud es de 7 a 9 mm y su

didgmetro de 1.25 a 3.25 mm. en la pupa Tlos espirdculos anteriores vy

DI oy
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posteriores se observan como en las larvas, sGlo que mas oscuras.

2.4.4. Adulto: Son moscas de tamafio medioc y de color café amarillo.
Presentando en el tdrax una franja delgada clara que se va ensanchando
hacia 1a parte posterior y dos franjas mds a los lados que Tlegan hasta
la sutura transversa, frecuentemente con una mancha difusa en 1la parte
media de la sutura escutelar; pleura y metanoto café& amarillo y 1los
lados c¢on una franja café oscurc 0 negro. Alas con .bandas de color
pdlido café amarillo; bandas costal y en S, tocdndose en l1a vena R 4 + 5§
ligeramEnté separadas: banda en V¥V separada de la banda en S o©

ligeramente conectadas. (1)
2.5. Biologia y hdbitos.

Ciclo bioldgico de 1la mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens

(Loew). (5) N\ %

N

Ya. g o

Fig. 1. Ciclo bioldgico mosca mexicana de la fruta Anastrepha

Tudens (Loew).



Huevo - 3 a 4 dYas para eclocionar.

Larva - 10 a 12 dfas para pasar por los 3 estadfos, el Gltimo estadio es
el que se selecciona para 1la identificaci6n en larga en el
laboratorio.

Pupa -~ 16 a 19 dfas.

Aduito - 15 a 75 o mas dfas.

Para comprender la biologia y hdbitos de estos insectos hay que
tener muy claro que su ciclo de vida depende directamente de las
-condiciones ecoldgicas de cada regifn. Estando estrechamente regulado
por factores tales como: temperatura, humedad, vegetacidn, sustrato de
pupacidn, sustrato de oviposicién y disponibilidad de alimento entre

otros.

Se trata de organismos muy dindmicos con poderes de adaptacidn
extraordinarios que han encontrado en los huertos fruticolas,
condiﬁiones 6ptimas para su desarrollo y multiplicacidn. De acuerdo.a
“]as exigencias del medio ambiente se desplazan entre una hospedera vy
otra,. "en los trdpicos completan de esta wmanera hasta mds de 10
generaciones al ano. . Manteniendo niveles de poblacidn muy elevado.
Cuando -un hospedero .preferido desaparece, migran a otro que-les.permite
completar wuna nueva generacion. A veces atacan simultaneamente tres
o cuatro hospederos. Si éstos coinciden en ‘su época ‘de -fructifica-

¢cion.

Constantemente estdn ampliando su rango de hospederos (planta en la

gque pueden completar su ciclo de vida) y sufriendo procesos de
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adaptacion. Cuando son introducidas a un lugar nuevo van ampiiando,

poco a poco, el nimero de especies frutales atacadas.

Para comprender mejor estos fenbmenos de comportamiento describi-
remos en detalle el cicle bioldgico de estos insectos, alin cuando cada
especie tiene un tiempo determinado para completarlo. Este depende de
las condiciones ambientales en que se desarrolle; asT, A. ludens puede
vivir 15 dfas en estado adulto. o cumplir hasta 8 meses, dependiendo de

la ecologfia.

La duracidn de cada fase depende de las condiciones ambientales que

existen en la region.

E1 ciclo de wvida se desarrolla de la siguiente manera: una hembra
fecundada inserta su ovipositor en un fruto y deposita una serie de
huevecillos por debajo de la cascara o en la pulpa; del huevecillo
emerge una lanvita que se alimenta de la pulpa hasta completar tres
estadios y ya madura se transforma en pupa. Después de alglin tiempo, de

esta emerge el adulto que iniciard un nuevo ciclo.

E1l adulto emerge de la pupa, debiendo movilizarse por entre 1la
tierra o el sustrato de pupacion si es tierra, toma ventaja de las
rupturas en la estructuracion del suelo. Para romper 21 pupario utiliza
un organo llamado ptilinum, el cual se Tocaliza sobre la cabeza, con

este empujan una punta del pupario y emergen.

Las moscas recien emergidas estan blandas o humedas, por 1o que

" ‘
v/, [’H,y.n Nn Lﬂ

]
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8
buscan un refugic (hojas secas cafdas, troncos, etc.), donde permanecen
estdticas secdndose, sus alas aln no adquieren la coloracisn tipica y su

vuelo es corto.

Una vez secas, se activan y vuelan a la parte superior de un &rbol
{generaimente el mismo que estd cubriéndo}as), donde buscan alimento.
Este 1o encuentran en frutas maduras que presentan alguna herida (ain
cuando &stas estén tiradas sobre el suelo), en secreciones de troncos u
hojas, ¥ én las -secreciones mielosas de &fidos y otros insectos
chupadores. Esta actividad es esencial para sobrevivir y 1lograr su
madurez sexual. Se ha demostrado que para que esto dltimo suceda,
necesitan ingerir ciertos elementos proté&icos esenciales (aminodcido),

mismos que encuentran en las secreciones de los afidos.

Normalmente el adulto se pasa probando los diferentes sustratos con
su probosis extendida, obteniende alimento de sitios donde aparentemente

no existe.

Una vez que . alcanzan la -madurez sexual (entre 5 y 20 dias o mds)
estan listos para cumplir con su funcidn sexual. La cépula se realiza
después de un complejo cortejo, mediante el cual la hembra selecciona al

macho mds apto.

fada especie muestra caracteristicas muy especiales, pero el
mecanismo bdsico es el mismo. E1l macho se ubica de una posicidn
estratégica dentro del arbol y comienza a 1lamar a la hembra, para esto

secreta una feromona sexual, aletea vigorosamente y adopta diferentes
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posiciones. Generalmente se forman grupos de machos o "Leks" que pelean

entre s1 para lograr la supremacia sobre el territorio.

La hembra, atrafda a estos sitios observa detenidamente y escoge al
macho mids exitoso; asf copulan (entre 20 y 180 min.). Un wmacho puede

dominar sobre muchos otros y lograr hasta el 60% de las cdpulas.

La actividad sexual, asT como otros elementos del comportamiento
del insecto tjene  una distribucidn muy marcada durqnte el difa, asi por

ejemplo Ceratitis capitata es muy activa entre las ocho y las diez de la

mafiana, mientras que Anastrapha ludens 1o es entre las cinco y las siete

de 1a tarde.

E1T tiempo que no utilizan para su actividad sexual lo: emplean en
alimentacidn, oviposicién o reposo. Pasan 1las horas de mayor
temperatura o con lluvia debajo de las hojas en posicidn de reposo,

prefiriendo siempre la.parte media del arbol.

Una vez que un macho finaliza su cbpula, sigue intentando copular
con .otras hembras. En cambio, 1a hembra se dedica a buscar un sustrato
adecuadp para la oviposicidn. Generalmente depdsita sus huevecillos en
un fruto que estd prdéximo a madurar (60 a 70% de madurez)}. Si este no
se encuentra disponible, lo hace en frutos verdes o madures. Una vez
que termina de insertar sus huevos, saca el ovipositor del fruto y
recurre a este depositando una feromona de repelencia, que ahuyenta a
otras hembras. Con ello asegura que las larvas tendrdn una competencia

minima; alOn asi, cuando las poblaciones son muy elevadas y 1a dispo-
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nibilidad de fruta reducida, muchas hembras ovipositan sobre el mismo
fruto, Observdndose incluso cen frecuencia, 1lucha entre ellas y en
ocasiones wutilizan la misma perforacidn hecha por otras hembras, 1o cual
provoca que se encuentren frutos hasta con 180 1larvas que, aungue mal
alimentadas dardn origen a adultos. Una hembra oviposita entre 5 y 15
huevos por oviposicidn y puede producir hasta 800. Los adultos de
moscas de la fruta viven entre 30 y 45 dias, pero pueden mantenerse por
mids de ocho meses dependiendo de las condiciones ambientales. Una
caracteristica de estos ins.ectos es su alta capacidad de disperrsién Yy

adaptabilidad a diversos medios.

Factores de mortalidad. Los factores de mortalidad en los adultos
son varios y se expresan de diferentes maneras, sobresaliendo 1los
factores abidticos (temperatura y humedad). Dentro de 1los factores

bidticos destacan: parasitismo, enfermedades y depredacidn.

.las..larvas, frecuentemente mueren por sobrecalentamiento del fruto,
ademds son atacadas por enfermedades del tipo bacteriano o por
depredadores (hormigas, nitidulidos, etc.), finalmente, existen muchos
parasitoides que en ocasiones logran parasitar hasta el 80% de una
poblacidn nativa. Los parasitoides mds comunes son de larva, prepupa y

pupa. -

Las pupas sufren parasitismo, depredacidn y ataques de micro-
organismos (hongos y bacterias). Ademas, frecuentemente mueren por
deshidratacion o por temperaturas muy bajas, otro factor importante es

el exceso de humedad que provoca anoxia o proliferacidn de micro-
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organismos.

Las 1luvias afectan el estado adulto al Tlavar los nutrientes del
follaje y ramas, diluyendo y disminuyendo su calidad, ademds el simple
efecto mecanico de Tas gotas al golpear 1incesantemente al adulto o a la

hoja donde &ste se protege puede provocar gran mortalidad.

En general, el adulto es la fase menos susceptible de las moscas de
la fruta, bdsicamente su limitacidn radica en l1a falta de alimento o
sustrato de oviposicidn. En ocasiones y en algunas especies, 1la

depredacidn es 1importante y la aparicidon de enfermedades como Serratia

marcesens puede provocar epidemias importantes. (1)
aY o i
2.6. Mecanismos de deteccidn.

Los mecanismos de deteccifn comprenden el muestrec (fruto y suelo)
.y el trampeo. Estas gctividades son. el fundamento de todo programa de
mahejo integrado de moscas de la fruta, pues . permiten obtener infor-
macidn sobre la presencia de 1a pulga. Su.- distribucidn, dinamica de 1la

poblacidn y ademds evaluar las medidas de control recomendadas (que

~estdn precisamente basadas en esta informacion basica}.

Se recomienda que siempre se tomen o recopilen datos sobre las

condiciones atmosféricas a través del ano (temperatura, humedad,

precipitacidén, vientos dominantes, etc.) que pueden ser correlacionados

con los datos obtenidos del trampeo y muestreo. De esta manera y

despuds de varios afos de actividades se podrd comenzar a comprender
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mejor la dindmica de poblacidn de 1la plaga e incluso se podran
desarrollar modelos con cierta capacidad de prediccidn pudiendo ajustar
mejor las medidas de control. Los modelos de manejo integrado seran

mucho mis eficientes y los costos serdn cada vez menores. (4)

2.6.1. Preparacidn de las trampas: £n el caso de las trampas McPhail se
utiliza un atrayente alimenticio que puede ser proteina hidrolizada de
mafz, semilla de algoddn o levadura, ast como alguna azicar fermentada
(mezcla de melaza, jugo de pifia y proteina hidrolizada). Si se usan
azucares hay que fermentar un poco la mezcla para que sea atractiva, a
esto se le agrega bdrax u otro preservador que mantenga a las moscas
capturadas .en buen estado (la relaci6n de atrayente bdrax es de 4:5)
debiendo tener cuidado de no utilizar un preservador que tenga efecto
repelente, muchas veces se preparan pellets ({(pastillas) con la mezcla

del atrayente y el bérax.

Para g¢ebar una trampa McPhail, se siguen los pasos que a continua-

cidn se describen:

1. Preparar la mezcla (si se trata de materiales 1l1iquidos). Cer-
ciordndose que el bdrax esté perfectamente disuelto, colocar 1a

solucidn en un biddn y llevar este al campo, si son pellets esta

operacidn se omite.

Colocar el cebo en la invaginacidn, si es la solucidn preparada
agitarla para mezclar los sedimientos, si son pellets se usan 4

o 5 por trampa (no mds, porque se puede producir una mezcla
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demasiado espesa) agregdndose 250 ml de agua. Cada trampa debe

1levar entre 250 y 300 ml de mezcla atrayente.

Lavar la superficie exterior de la trampa para evitar que &sta
quede pegajosa, Yya que ello reduce drdasticamente la efectividad
de Ta trampa y las moscas atraidas se alimentardn por fuera y no

serfan capturadas. (4)

Tapar perfectamente la trampa con un tapdm de hule, olote o
pldastico, . actualmente se usan tapones de lamipa galvanizada

disefiadas por el comit& de Sanidad Vegetal.

2.6.2. Instalacidon e finspeccitn de las trampas: Cada trampa debe estar

numerada. Se numera tanto la trampa como el &arbol donde estd colocada.

La trampa se sitiia en la parte superior del &rbol, mientras mds
alto mejor, de preferencia en una rama gruesa gque soporte el peso. Hay
que evitar que la entrada sea obstruida por ramas, hojas u otros objetos

y que haya aireacidn para que el.olor del atrayehte puede dispersarse,

En ocasiones es conveniente rotar las trampas de acuerdo a la época
de fructificacidon de 1las diferentes hospederas, pero esto depende del
interg&s particular que se tenga. {4)

Para su inspeccidn se siguen los pasos siguientes:

1.- La inspeccidn debe ser cada siete dias, un mayor tiempo de
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exposicidn provoca la descomposicidn del material capturado o
la disminucidn en el poder atrayente de 1la trampa, ademds en

climas calorosos el 1Tquido evapora y seca rdpidamente.

2.- La trampa se baja con el gancho y su contenido se vierte sobre
un colador, se recogen y seleccionan los especimenes capturados
y se colocan en un frasco con alcohol al 70%, puede ser agua si

el material serd@ identificado y procesado el mismo dia.

3.- Cada trampa tiene un frasco con el nimero correspondiente para
11levar una estadistica exacta de capturas por trampa y asft

conocer la distribucidn y dispersidn del ‘insecto.

4.- Una vez vacia la trampa, se lava con agua y cepillo y a conti-

nuacidn se receba.

- 5.= Una trampa rota o dafada debe ser sustituida de inmediato.

(4)

2.6.3. Hospederos de 1a mosca mexicana de la fruta Anastrepha ludens
(Loew): Las principales hospederas cultivables que tenemos en el

municipio de Montemorelos, N. L., pertenecen a la familia Rutaceae: (1)

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

Citrus aurantium L. . Naranja agria

Citrus grandis osber Toronja
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Citrus reticulata Lour Mandarina

Citrus sinensis L. Naranjo dulce

Cuando los frutos escaseen en las plantaciones cultivables, la
Anastrepha ludens {(Loew) migra a 1los drboles de chapote amarillo
{Sargentia greggii) hospedera silvestre que crece a las orillas de 1los

rios, arroyos y cafiones de la sierra, para completar su ciclo de vida.

2.7. Control integrado para la mosca melxicana de la fruta

Anastrepha ludens (Loew).

2.7.1. Control legal: E1 control 1legal se ejecuta a través de
cuarentenas, permisos para movilizacidn de fruta, quias fitesanitarias,
certificados de origen, certificacidn de huertos y programas de control

mandatorios.

Cada pais en e1 mundo aplica medidas cuarentenarias con mayor o
menor severidad. México cuenta con una lLey de Sanidad Fitopecuaria de
los Estados Unidos Mexicanos decretada el 13 de diciembre de 1974 y un
regiamento de l1a Ley en materia de Sanidad Vegetal expedido el 18 de
enero de 1980, basadas en la citada Ley existen diversas cuarentenas
interiores y exteriores que consideran el caso especifico de las moscas
de la fruta. En general tanto la Ley como el reglamento proporcionan el
marco legal que necesita el técnico y el productor para apoyar un

programa de control de mosca de la fruta. (1)

2.7.2. Control cultural: Las actividades del control que el agricultor

11800

i
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realiza normalmente en su huerto, pueden reducir en un 60% la presencia

de mosca de 1a fruta.

Un aspecto primordial dentro del control mecdnico es la recoleccidn
y enterrado de frutos caidos y de frutos maduros que alin estdn en el
drbol y que no se va a comercializar, se recomiendan 1las siguientes

acciones y medidas:

a) Nunca .permitir que la cosecha permanezca sobre el Arbol y que

madure y se descomponga en el huerto.

b) Cuando se coseche, insistir de que se corte toda la fruta del
arbol. Si hay una fructificaciﬁn- 1rregu1ar, entonces se
procederd a revisar a fin de que no queden frutos maduros sobre

el arbol.

¢) Desechar todo fruto cafdo o maduro que no-esté apto para comer-

cializarce, de lo contrario se permitird que las moscas emerjan.

d) De preferencia debe rociarse la fruta con petroleo y quemarse o

tratarla con algfin insecticida y cubrirla con tierra.

Jtra medida cultural importante en el rastreo del suelo para sacar
a la superficie las pupas enterradas, &stas morirdn por desecacidn o al
ser depredadas. Lo anterior debe de hacerse Uhiéamente si no afecta las
rajces de los &rboles que pueden ser heridas y afectadas posteriormente

por enfermedades.
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Las podas adecuadas son importantes. Primero porque permiten un
sano desarrollo del &rbol y sus frutos. Segundo porque facilitan el
manejo agrondmico del huerto en general (las aplicaciones de plaguicidas
son mds faciles de hacer y un excesivo follaje es favorable para las

moscas que buscan refugio). (1)

Como ya se menciond otras acciones culturales practicas son los

trampeos'y muestreos.

2.7.3. Control quimico: Para el control de las moscas de la fruta, se
utilizan mezclas de insecticidas y un atrayente alimenticio cominmente
11amado insecticida-cebo. Este princfpio es muy importante, dado que
esta hezc]a es mucho mas efectiva; es bdsicamente especifico para este
tipo de plagas y ademds reduce los costos y la cantidad de ingredientes

activo a utilizar.

Las aplicaciones de insecticida-atrayente puede aplicarse en forma
generalizada, en bandas alternas y manchones. Las aplicaciones del
cebo-toxico incrementan la efectividad hasta cuatro veces en comparacidn
al uso del producto quimico simple. Se ha demostrado que esta mezcla es
mds atrayente que las secreciones de afidos y escamas que constituyen el
alimento natural de las moscas, otra ventaja es que reducen al minimo el

impacto sobre pardsitos y enemigos naturales.

De acuerdo al tipo de aplicacidon la mezcla del insecticida-cebo es

la siguiente:
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Para las aplicaciones terrestres, el insecticida utilizado fue el
Matlatidon 57% C.E. mezclado con proteina hidrolizada y agua en una

relacidon de 1:4:95 con una dosis de 150-300 c.c/drbol.

En las aplicaciones aéreas se utilizd el Malatidn UBV mezclado con

proteina hidrolizada en una relacidn de 1:3 con una dosis de 1 Tto./Has.

Las aplicaciones deben estar siempre apoyadas y regidas por 1los
resultados de los programas de trampeo y muestreo de frutos. Solamente
se debe de aplicar cuando 1la plaga esté realmente presente, pero
teniendo en consideracidén 1la presencia de frutas y el riesgo de

infestacion. (1)

2.7.4. Control bioldgico; Tradicionalmente. el contrel biolGgico forma
parte de los programas de manejo integrado de moscas de 1a fruta. Desde
un punto de vista ecoldgico es muy conveniente y puede resultar muy
econdmico. Aparece en forma natural y hay autores como Knipling que
consideran que un incremento artificial en el nimero de pardsitos puede

. generar controles de mas del 95%. (1)

Existen muchas especies de enemigos naturales de lTas moscas de la
fruta, como son los pardsitos Diachasmimorpha Longicaudata y Syntomos-

phirum indicum. (7)

La principal Timitante que enfrenta este control son las normas de
alta calidad exigidas por el coasumidor, ya que no se¢ tolera ninguna

larva dentro del fruto, debido a que el parasitoide necesita la larga
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para poder sobrevivir., Aunado a esto, se enfrentan altos costos vy

dificultades para reproducir el pardsito masivamente en el laboratorio.

No se quiere decir con esto que el control bioldgico no tiene
cabida dentro de un programa de manejo integrado de moscas de la fruta,
simplemente se pone en <claro que enfrenta una serie de fuertes

lTimitantes que dificultan su aplicacién. (1)
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3. MATERIAL Y METODOS

E1 trabajo fue desarrollado en el municipio de Montemorelos, Nuevo
Lebn, durante el lapsc de tiempo comprendido entre los afos de 1988-1991.
Se establecid una red de trampeo utilizando trampas de tipo Mcphail en
1a zona citricola. E£n cuanto a ubicacidn y distribucidon las trampas se

ponen al lado oriente del &drbol en.la parte media del drbol aproximada-

mente a una altura de 1.80 - 2.00 m buscando la posicidn mds sombreada

para evitar la evaporacidn del agua de 1la mezcla utilizada. La
distribucidn depende del. tamafic de la huerta, el areé mdxima que cubre
la trampa en cuanto a su mejor funcionamiento en deteccidén de 1a mosca
mexicana de la fruta es de 5.0 Has.. Las trampas fueron cebadas con
pastillas de torula y agua limpia y revisadas semanalmente en el
transcurso comprendido entre Jlos afios 1988-1991 para la identificacidn
de las moscas de las frutas capturadas, una vez revisada se sigue con el
proceso de reposicifn de la torula y del agua necesaria para dejar de
nuevo en funcionamiento l1a trampa, el conteo de 1os adultos se hace
diariamente y asf al final del mes se acumula para poder obtener el
promedio de M/T revisadas. La informacidn de la precipitacidn y 1la
temperatura mdxima y minima fue obtenida de 1a estacidn climatoldgica

(S.A.R.H.) ubicada en el municipio de Montemorelos, Nuevo Ledn.

»
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Indices poblacionales

En la Tabla N2 1 y en las Figuras 2, 3, 4, 5y 6 se indican los
promedios de capturas expresadas en M/T revisadas en el mes. Se
observd que en el afio de 1988 la poblacidn fue mds alta que en los afios
1989, 1990 y 1991. En los afios 1990 y 1991 Ta poblacidn es particular-
mente baja como consecuencia del plan chapote, huertos en ’recuperacién

por dafios de heladas y baja disponibilidad de hospederos silvestres.

Los fTndices poblacibnales a ido disminuyendo, situacidn que hace
factible el establecimiento de &rea o zonas 1libres. En la Figura 7 se
observa que durante 10s meses de abril y julio, las poblaciones de mosca

de la fruta son mds altas que en ¢l resto de los otros meses.
4.2. Precipitacidn pluvial

En el afio de 1988 la precipitacidn pluvial fue mayor ‘que en los
afios 1989, 1990 y 1991. Sin embargo, como ya fue citado anteriormente,
este afio fue el que preséntﬁ mayor Tndice poblacional de mosca de 1la
fruta, pudiera concluirse equivocadamente que los altas precipitaciones
no afectaron las poblaciones de mosca de 1a fruta, sin embargo, debe
observarse que durante el mes de septiembre de 1988 se presentd el
Huracdn Gilberto y cuyas precipitaciones abatieron la poblacidn a 0.005
M/T, esto es 0.907 M/T menos que en el mes de agosta del mismo ano; por

1o que concluimos que las altas precipitaciones maycres a los 200 mm en
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un lapso de tiempo corto afectan las poblaciones de mosca de la fruta.

(Ver tabla NQ 2 y figuras 8, 9, 10, 11 y 12).
4.3. Temperatura miaxima y minima

En el mes de diciembre de 1989 se presentd bajas temperaturas que
ocasionaron la helada de drboles y frutos de citricos. Si bien fueron
dafados los frutos de citricos al hacer inspecciones, se observaron
larvas vivas en los frutos y ocurrieron capturas durante el mes de enero
del afio 1990, mismas que alcanzaron un nivel de 0.617 M/T, las cuales
bajaron a 0.186 en el mes de febrero y 0.05 en el mes de marzo. En el
mes de mayo de nuevo se volvieron a obtener capturas de mosca de la
fruta, no obstante a que no habfa frutas comerciales y silvestres de
mosca de la fruta y en el resto del afioc no hubo capturas debido a las
acciones efectuadas para combatir la mosca de la fruta en su hospedero

silvestre. (Ver tabla N2 3 y figuras 13, 14, 15, 16 y 17).
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Esta plaga por ser muy dinamica en cuanto a poderes de adaptaciodn,

estar presente todo el afio ya sea en hospederos cultivables

principalmente) y hospedero

puede
(chapote amarillo)

(citricos silvestre

Sargentia greggii.

Por lo que causa grandes pérdidas econdmicas a los productores de

incrementande 1los <costos de produccidén y retrasando el

i\_&f "‘a f‘?\&}.uh\)ﬂiia Uu Aq Nﬂ g ']

la regién,

desarrolio de 1la industria citricola al cerrarse 1los mercados, .-
principalmente de exportacién, as{ como tambi&n el mercado nacional, iﬂ
debido a la baja calidad de 1a fruta y consecuentemente una baja en el S
precio por kilogramo del producto. ;;g
: ~

Debido a la importancia que representa la citricultura en este

municipio, se recomienda 10 siquiente:
E1 establecimiento de un programa de erkadicaciﬁn de T4 mosca
lTibre de

mexicana de la fruta a nivel regional, para mantener 1la zona

esta plaga reduciendo los costos de produccién en el campo y a nivel

(obteniendo una mayor productividad,

industrial
Bromuro de Metilo que causa quemaduras a la

eliminacidon de

bajando 1a calidad de la misma.

principalmente en la

fruta,

Las principales actividades que se recomiendan para su erradica-

¢cidn son:



a)

b)

c)

d)

e)
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Incrementar la red de trampeo y realizarlo permanentemente en
toda la zona citricola incluyendo todas 1las hospederas

silvestres.

Muestreo de frutos que se realiza principalmente en frutas de
drbol y frutas cafidas en el suelo para detectar la presencia de

larvas de mosca mexicana de la fruta.

Realizar un control. integrado para erradicar la mosca mexicana
de 1la fruta, que consistiria en 1levar a cabo un control legal

cultura, quimico y bioldgico oportunos y adecuadamente.

Instalacidn de casetas fitosanitarias ubicadas estratéqgicamente
para tener un control y vigilancia de 1a movilizacidon de fruta

procedente de otros estados.

Otro aspecto muy 1importante es la concientizacidn, organizacidn
y capacitacidon de los propios productores para la ejecucidn de
este programa y asi obtener una regidn 1ibre de mosca mexicana

de 1a fruta Anastrepha ludens (Loew).
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RESUMEN

Para la realizacidn de este trabajo sobre fluctuacidn poblacional
de moscas de la fruta, se estableci® una red de trampeo con la utiliza-
cidn de trampas de tipo Macphail en el perfodo comprendido de los afios
1988-1991 en la regidn citricola del municipio de Montemorelos, Nuevo
Ledn. Las trampas fueron inspeccionadas cada 7 dias para llevar a cabo
la identificacibn de Tas moscas capturadas y asf acumular el conteo cada
mes y sacar el findice poblacional de la mosca mexicana de la fruta.
Encontrandose que debido a las prdcticas realizadas en el plan chapote y
a las bajas temperaturas en los afios 1990 y 1991 la poblacidn de mosca
de 1a fruta se vio reducida. Referente a la precipitacidn pluvial se
encontrd que las mayores a las 200 mm en un lapso de tiempo corto

afectan a la poblacidn de 1a mosca de la fruta.

En el afio 1989 se presentaron bajas temperaturas las cuales
ocasionaron quemaduras en &rboles y frutos de cfitricos, al realizarse
muestreos en frutos se encontraron larvas vivas y se obtuvieron capturas
en el mes de enero del afioc 1990. Esta plaga por ser muy dindmica en
adaptacidn estd presente en todo el afio, ya sea en hospederos cultivables
0 silvestres. Causando grandes pé&rdidas econBmicas a 1los productores de
la regidn, incrementando 1los costos de produccidn y reduciendo
principalmente la exportacidfn debido a Ta baja calidad y fitosanidad del

fruto.



l! MOSCAS POR TRAMPAS REVISADAS
i[ MES i9&8 1989 19480 1991 SUMA | PROMEDIO
ENERG 0.028 0.335 0.617 0.206 1.187 0.297
FEBBERO .01 0.180 0.186 0.109 0.490 .123
MARZO 0.224 8.15b G.050 | no TRAMPED 0.429 0.143
ABHIL 0.4787 0.511 | o TrRaMres] MO TRAMPED 0.989 0.495
MAY(Q 0.142 0.110 .184 0.06%5 0.501 0.125
JUNIO 0.742 0.103 0.000 i no TRAMPED .845 0.282
JULIO 1.402 noramees| 0.000] 0.000 B .492 0.467
AGOSTO 0.912 | no TRAMPED 0.000 0.600 0.912 0.304
SEPTIEMBRE 0.005] 0.013} 0.000] 0.000 0.018 0.0056
GCTUBR'E 0.010 0.102 0.000 0.000 0.112 0.028
NOVIEMBRE 0.008 0.142 0.000 0.000 0.150 0.038
DICIEMBRE 0.167| 0.124] 0.000{ 0.000 0.281 0.073
SUMA 4134 1.775| 1.027 0.38 7.326 2.278
PROM. 0.345] 0178 0.094| 0.042 0.611 0.198

TABLA No. 1 .— FLUCTUACION PCELACIONAL (M/T REV.) IDE MOSCA MEXITA
NADE LA FRUTA Anastrapha ludens (Loew) EN CITRICCS
EN EL MUNICIFIO DE : MONTEMCRELOS, NUEVSD LEONDE —
1922 A 1901,
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TAGION (mm)
MES 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | SUMA | PROMEDIO
ENERO 36.0| 395 0.0 2.5 700/ 00
FEBRERO 175!  33.0 o8| 680 128.3 17.0
MARZO 19.5 500 s58| 305 1109 76 |
ABRIL 355! 305] 948 1110/ 2718 578 f
MAYO a12| s05| o978 1220 3115 305
JUNIO 140.0| 735 00! 108.01 3285 265 |
JULIO 166.0f 132.5| 398! 705 A08.6 176 |
AGOSTO 135.0| 215.5 1.00 3515 0.3
SEPTIEMBRE | 447.5| 845 szaz|  760.2 76.1
OCTUBRE 2415| 485 sa5| 118.5 05
NOVIEMBRE 3.0/ 135 17.5 34.0 5.8
| DICIEMBRE | 20| 850 0.0l 46.0{ 103.0 115 |
] , 0
SUMA 1,002.7| 781.5| 297.5! 8327 3.005.8  231.1
PROMEDIO g1.1] 51| 248 694! 2505 103 |
TABLA No. 2 .- PRECIPITAGION PLUVIAL {mm ) QUE SE PRESENTO EN

EL MUNICIPIO DE MONTEMORELOS, N.L. DE 1988 A 1881
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2 19887 1988 1989] 1990 19880] 18841 1881 PROMEDIO
MES IMAXIMA IMINIMA |MAXIMA | MINIMA IMAXTMA|MINIMA | MAXTMA| MTNIMA Z&nﬁbfﬁug
M BNERO | 180 4.5] 227 114] 259 124 37 78 221 3.0
FEBRFR( 213 03 232 Q5 285 10.8 270 110 245 10.2
MARZD 284 114 206 10.7 27.2 130 34.5 144 200 12.6
AFRIL 308 16.2 33.0 16.6 304 176 327 185 317 172
MaSD 353 2.1 37.1 216 35.4 20.8 33.1 20.5 352 213
JUNIO 304 237 382 2.5 393 237 378 23.0 386 23.2
JULIO 308 252 37.4 23 352 23.0 342 23 357 23.2
AGCETO 35.4 22 34.7 2.5 400 23.1 367 2.6
SEPTIEMERE 32.4 2072 2.4 19.7 335 0.2 327 20.0
CCTUERE 2.1 17.6 2.6 157 311 173 209 16.9
NCWIEMERE 31.0 118 26.9 129 233 103 7.1 117
DICIFMERE 245 0.6 178 80 233 110 204 114 217 g5
SUMA 363.5 103 8 362.6 1014 2432 1332 371.4 199 8 3668 197.4
PROMEDIO 30.3 162 302 160 203 11.1 310 16.7 30.6 16.5

(1)TEMPERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS

TABLA No. 3.~TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA {1)

REGISIRADA EN EL MUNICIPIC DE -

MONTEMCRELGS, NUEVOLEON , DE 1088 A 1001.
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