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INTRODUCCTION

E1 cultivo del sorgo es uno de entre muchos que tienden al aumento en lo

que se refiere a importancia y produccién. La necesidad de aumentar la produc
cién, ya sea agricola, ganadera, industrial u otres renglones, estd en fun---

ci6n sobre todo al incremento de poblacibn que existe en la actualidad.

Les incrementos en 1a produccién son necesarios por éstas y otras razo--
nes y por lo mismo se debe tener en mente desde ahora, producir cesechas in--

tensamente, es decir aumentar la produccidn en Ta misma superficie cultivada.

Existén muchos factores de los cuales dependen las variaciones de los --
rendimientos por unidad de superficie. Pof ello es preciso conocer y saber de
que formas mids favorables para tales factores de nuestro interés necesarios -
al aumentar la produccidn. Esto es posible mediante las numerosas y distintas

investigaciones agrfcolas, que modifiquen los sistemas de produccién actual.

AsY pues, Ta agricultura industrializada tal como se practica en el Ja--
pdn, por ejemplo, produce un rendimiento cuatro veces mayor por unidad de su-
perficie del que da la agricultura basada en la energia del hombre y sus ani-

males domésticos.

Es importante para aumentar la produccidn en sorgo como en otros culti--
vos, tomar en cuenta la relacién que existe entre les rendimientos y las can-
tidades de nutrientes con que se abastecieron durante su ciclo agricola, por-

medio de 1a fertilizacion de los suelos.

Una vez abierto al cultivo un suelo determinado y explotado por varios -
afos intensamente, tiende a manifestarse un desequilibrio nutrimental en cuan

to a los elementos esenciales para el desarrollo de las plantas, debido a la-



sucesiva extraccidon de cosechas. No resulta cierta esta apreciacibn cuando se-

trata de suelos viroenes, descansados, con aportes aluviales, o bien aquellos-

debidamente fertilizados con sustancias inorgénicas y/o abonos orgénicos.

{n forma particular las &reas de produccidn del sorgo escobero, estén lo-
calizadas principalmente en Nuevo Ledn, Tamaulipas, Coahuila, Sonora, Sinaloa-

y Michoacan.

tn el estado de Nuevo Ledn destacan como productores de espiga del sorgo-

escobero 1os Municipios de Cadereyta, Ramones, Judrez, Gral. Bravo y China.

Las cantidades de nutrientes que necesita el sorgo escobero en forma pti
ma econdmica y/o fisiol6gica dependen de miltiples factores que modifican al -
rendimiento. Se anotan como mds importantes el tipo de suelo, diferentes varie

dades de sorgo, rotacidn de cultivos, clima, manejo, riego v otros.

ET1 presente trabajo de fertilizacibn se 1levé a cabo con el obieto de pro
bar 1a posibilidad de aumentar los rendimientos de espiga en sorgo escobero me

diante la aplicacifén de fertilizantes inorganicos.

Se probaron tres niveles de nitrfgeno y tres niveles de fésforo, ubicande
el experimento en el municipio de Pesqueria, N. L. area cercana de las zonas -

importantes de produccién de sorgo escobero.



RCVISION DE  LITERATURA

La investigacién en la aqgricultura nacional es de inobjetable beneficio-
al productor rural. Debe contemplarse sin embargo nue 1a adopcién de nuevas -
técnicas por el agricultor es un proceso lento que merece la atencifn mis am-

plia por las autoridades oficiales al respecto. {14).

Traténdose de fertilizacidn de cultivos, es provechoso multiplicar afo -
tras ano las pruebas en el terreno representativo del agricultor. El uso de -
disefios apropiados para obtener informacidn confiable es indispensable en la-

programacion v planeacion de los experimentos. (14)

La fertilizacidtn de los cultivos es una técnica que se puede aplicar con
la finalidad de suministrar los nutrientes que no estdn presentes en el sue--
lo, 0 bién que sT estdn pero en cantidades insuficientes para un cultivo, y a

la vez se puede establecer un programa de fertilizacidn adecuado.

Es importante tomar en cuenta el volumen de la cosecha, las caracterist{

cas del suelo, el rendimiento esperado, y el costo del fertilizante en rela--

cién al precio de venta de la cosecha. (16)

Tanto plantas como hombres y animales, también necesitan no s&lo de sufi
cientes nutrientes, sino que éstos sean de composicidén balanceada, es decir,-
en proporciones equilibradas en cuanto a las materjas nutritivas se refiere,-

para poder desarrollarse sanas y producir rendimientos 6ptimos. (4)

Cuando una planta carece de un nutriente especifico, cualgquiera que sea-
ese elemento su crecimiento es afectado aunque la deficiencia sea leve. La --
identificacifn de las deficiencias agudas es muy valiosa, pero para cuando di

chas sefiales aparecen en las plantas de un cultivo, y se identifican bien, ya
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es demasiado tarde para emprender su tratamiento efectivo durante el perfodo-
del desarrollo de ese plantfo. Aunque fuecra posible aplicar el tratamiento co
rrectivo, el rendimiento y la calidad de 1a cosecha ya han oquedado gravemente

afectados. (4)

Entoncas el resultado final de un anilisis foliar o del suelo, debe ser-
una aplicacién balanceada de nutrientes a través de la fertilizacifn, para ob
tener el maximo de la inversién. Por ejemplo, 1os suelos altos en fésforo v -
potasio responderdn mejor a una aplicacién alta de nitrbgeno que aquellos en-
que fésforo (P) y potasio (K) no son tan abundantes. Por el contrario, si les

elementos P y K hacen falta, es mejor reponerlos en vez de afiadir mis nitrfge

no. (17)
Los nutrientes se clasifican como primarios, secundarios y micronutrien-

tes. (4) '

Nutrientes Primarios o Macronutrientes:

E1 nitrdgeno (N), f6sforo (P} y potasio (K) reciben ese nombre porque el
suelo no los puede suministrar en las cantidades relativamente grandes necesa

rias para el desarrollo de la planta sana..

ditrégeno (N).- Este elemento se utiliza en los fertilizantes en formas-

de amonio, amonfaco, urea, etc. tiene estas propiedades:
a).- Impartir a las hojas de las plantas un color verde obscuro.
b).- Fomenta el crecimiento rédpido.

¢).- Aumenta el rendimiento del follaie.

d).- Incrementa el contenido protéico de las cosechas para la alimentaci6n hu



mana v la de los animales.

e).- Alinenta a los microorqanismos del suelo durante la descomposicidn de --

los materiales organicos bajos en nitrdgeno.

f).~- Si se suministra en desproporcion con otros nutrientes, también despro--

porcionados, puede retardar la floracion y frutificacién de las plantas,

(4).

Fosforo (P).- En fertilizantes se define en t&rminos de fosfato disponi-

ble P205, 6 pent6xido de f6sforo.

a).- Estimula la temprana formacién y desarrollo de la rafz.

b).

Imparte a la planta un comienzo rdpido y vigqoroso.

¢).- Apresura la maduracién.

d).- Estimula la floracién y ayuda a la formacién de semilla.

e).- Imparte precocidad invernal a los cereales y forrajes de otofo en zonas-
frias. (4)
Potasio (K) - En los fertilizantes se especifica como potasa (K,N).

a).- Proporciona a las plantas vigor y mis resistencia a las enfermedades.

b).- Fomenta en las plantas la produccién de protefna.

c).- Endurece la paﬁa o cafia de las plantas reduciendo asi su acame.

d).- Incrementa el grosor de los granos y semillas.

e).- Es indispensable para la translocacién de los almidones, aziicares y acei

tes de Ta planta.
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£).- Mejora la calidad de las frutas. Ayuda al desarrollo de los tubérculos.

9).- Imparte 1a formacién de antocianina (cnlor rojo de las hojas v los fru--

tos). (4)

E1 Suelo.

E1 suelo tiene alta importancia agrondmica. En primer tugar, por la for-
macién de las células de 1a planta en todos sus 6rganos, a partir de Tas rai-
ces que la sostienen en su sitio, y las que también a través de sus tubos ca-
pilares o raicillas absorbe el agua y los nutrientes minerales. En segundo --

té&rmino, el suelo sirve a la planta como almacén o depSsito de esos nutrien--

tes y también de Ta humedad.

La quifmica del suelo, 1os nutrientes que contiene, Ta acidez o alcalini-
dad, la capacidad de intercambio de cationes vy otras caracterfsticas estable-

cen mfs valores para determinar el uso potencfal del suelo, (13)

En un trabajo realizado en el Bajfo de fertilizacibn de mafz de tempo---
ral, un qrupo de investigadores citados por Laird, realizaron 82 experimentos
en sitios localizados para muestrear las diferencias principales en la pen---
diente, profundidad y textura de los suelos, anotando las diferencias princi-
pales en 1a precipitacidn, En base a la respuesta de este cultivo a 1a aplica
¢i6n de fertilizante y las estimaciones de probabilidad de sequfa para cuatro
condiciones de ;tielo en diez localidades, se hicferon recomendaciones de apli
cacidn de fertilizantes para 16 sistemas de produccibn que se definieron en -
funcibn de 1a pﬁecipitacwn media, 1a textura y Ja profundidad del suelo. (12)

Seqln 12 regifn y ciclo climatolbgico, respecto a temperatura y precipi-
tacidn pluvial, ayuda a establecer tamhiién calendarios de fertilizacibn. Por-
¢iemplo se ha encontrada que 1a fertil<zaci6n en algodén, no hay aran diferen



cia si se nace en poncas selanas de diferencia, a menos cue el ostadn de los
sucios carbie radicaln :nte a causa de Ta filtracion dei atua con excesiva ra-
pidez. Esto sucede “ampifn con el sorqgo, mafz vy otros cultivos de alto valor-

comercial. (2)

Para explicar 1a forma en aue los diferentes nutrientes o elementos nu- -
writives son absor~idos (ar las raices de las plantas, hay tres teorias prin-
cipales de absorcidr de nutrimentos, ocue son: la teoria de la solucién del --

suelo: la de excrecidn acida, y 1a del intercambio iénico.

a).- TeorTa de la Soiucid: cdel Suelo. Ssta teoria sostiene cue 10s innes nu--
tritivos, que estan oresentes en el aqua del suelo, son absorbidos ijunto
con el aqua por las raices de la planta en su forma ifnica sirnle. e a-
cuerdo con esta iteo -fa de la solucion, la fertilidad del sueln deperndn .
de la velocidad con cue 1os iones nutritivos se soluvilizan o son accesi
bles a Ta planta. La infertilidad del suelo depende, sin erbargo, no - -
siempre en la deficiencia de iones nutritives, sino a veces de la presen
cia de sustancias téxicas solubles, inorqdnicas y orgdnicas, que son nro

ducidas por alguncs stelos, particularmente cuando los suelos tienen dre

naje deficient=.

b).- Teorfa de la Excrecidr Acida. Esta teorfia supone que las rafces de la --
planta o pelos radicales excretan un 8cido capaz de digerir el suelo v -
poner en solucidn nequefizs cantidades de nutrimentos que pueden absorber
las rzfces., Esta ide: se basa en el exnerimente cldsico del botdnico ale
mén Sacns quien sembrd unas semiilas en aserrin hdmedo sobre la superfi-
cie pulida de una plancha de marmo’, la cual lueqo se encontrd con hue--

11as ahi donde less ru”ces de las plantulas estuvieron en contacto con la



nlancha, indicando que algln dcido fué excretado por las rafces v cue --

fue capaz de disolver el carbonato de calcio.

c).- Teorfa del Intercambio Idnico. Esta teorfa sostiene que los nutrimentos-
de 1a planta son adsorbidos en forma i6nica en las superficies de los -
coloides del suelo v que los pelos radicales de Ta planta aque crecen en-
tre las particulas de suelo cubiertos de coloides entran en contacto con
l1a superficie de los coloides, excretando i6nes hidrdgeno provenientes -

de los a@cidos del ijugo celular, las cuales se intercambian con los iones

adsorbidos. (6)

Mucﬁos expertos creen que las rajces de diferentes especies de plantas -
poseen diferente capacidad de intercambio idnico o dicho en otras palabras ca
pacidad de nutricidn, que puede ser medida con bastante exactitud, v utili--
zarse como una caracterfistica para distinauir entre especies diferentes de --
plantas. Se conoce que las plantas tienen capacidad diferente para absorber -
nutrimentos, o diferente poder de nutricién. Esto podria explicar por qué al-
gunas plantas pueden absorber mayores cantidades de un nutrimento en particu-

lar cque otras si ambas crecen bajo las mismas condiciones de ambiente. (6)

Una fertilizacion fuerte de la superficie del suelo v un maneio apropia-
do son importantes para estimular la penetracién en nrofundidad de las raf---
ces. Una nutricifn apropiada estimula no tan solo el mayor crecimiento del ex
tremo de la raiz, sino también un sistema radicular mds vigoroso y extenso. -

(16)

La concentracidn de nutrientes en zonas localizadas de suelos no férti--
les, tiende a estimular la concentracidén de las raices en esta zona. La proli

feraci6n de las raices en la banda del fertilizante estd relacionada a la apa
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ricién de crandes concentraciones de nitrSgeno y f&sforo en las células que a-
celeran su divisién y elongacién. Esto favorece 1a ramificacidn v se acomnara-

por un aumento en los reguladores del crecimiento denominados auxinas. (16)

Es también conocido nue las plantas no pueden absorber nutrientes de una-
zona seca. De aqui que los sistemas radiculares modificados por aplicaciones -
superficiales del fertilizante pueden ser menos eficaces en tiemno de sequia.-

(16)

Ntro asnecto importante es que cuando los nutrientes son absorbidos, el -
oxfaeno se necesita; 0 sea que una intensa absorcion de una banda de fertili--

zante puede causar una deficiencia temporal de oxfgeno en la planta.

De acuf se deduce claramente nue Ta aquimica del suelo, la qufmica de los-
fertilizantes, y la fisioloafa de 1as plantas, son importantes en aplicacidén -

de fertilizantes. (16)

Sorgo Escobero (Sorghum vulgare var. Technicum) Clasificacién Boténica.

£E1 Sorgo escobero ha recibido la siquiente clasificacién:

Reino Vegetal

Divisidn Tracheophyta
Sub-divisidn Pteropsida

Clase Angiosperma
Subclase Monocotiledoneae
Orden Graminales

Familia Gramineae

Subfamilia Panicoideae



Tribu Andronoaonea

G&nero Sorghum

Especie Vulgare

Yariedad Technicum (Koern)
Durra (Snow)

ET sorgo escobero se caracteriza:por sus inflorescencias especiales que -
las hacen ser apropiadas para la manufactura de escobas. Ls considerado resis-
tente a la seauia por su qran eficiencia que presenta en el aprovechamiento -
del agua baijo condiciones de baia humedad, v por estar capacitada para sufrir-

cambios fisioldgicos cue aumentan su resistencia a los efectos del medio. (15)

Oriqgen Geografico.

A partir del ecuador terrestre, v comprendidas dentro de los 20 a 40 qra-
dos de latitud norte y sur, se encuentran los grandes desiertos v las zonas se
midridas distribuidas en los cinco continentes, formando el 1fmite natural de-

distribuci6n de la especie.

Adaptacidn.

£1 sorgo para produccion de eSpida es un cultivo que prospera bien en ---
gran diversidad de suelos, desde lineros, medios a pesados. Es conveniente e-~
fectuar el cultivo en suelos profundos, bien drenados y con una fertilidad de-
media a alta. ET1 cultivo es susceptible a las deficiencias de fierro, sintoma-

que se manifiesta particularmente en lomerfos arenosos. (12)

Areas de Cultivo.

Polonia, Hungria, Italia, Francia, Australia, Argentina, £stados Unidos vy

México, son los principales productores, teniendo en comin oue dentro de su te
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rritorio se encuentran reqgiones de clima semidesértico, con una precipitacion-

anual de 500 a 700 milimetros con estaciones calidas definidas. (15)

Descripcion Boté&nica.

Es de raices fibrosas, hoias alternas v lanceoladas, teniendo é&stas mucha
semefanza con las del maiz; sus flores son hermafroditas y estdn disnuestas en
forma de panoia terminal; las espiguillas son de una sola flor hermafrodita; -
las semillas son semiqruesas, ovaladas v comprimidas v presentan distintos co-
lores: rojizo, amarillo, café, etc.; el tallo se encuentra dividido en varios-

nudos. (Siete o nueve). (5)

Practicas Culturales.

Los trabaios de preparacidon del suelo para siembra del sorgo escobero, --
son similares a los que se practicéﬁ para el cultivo del ma¥z, asf como tam---
bién 1o son 1a sjembra y las practicas subsecuentes a &1. Como la cosecha de -
este cultivo es temprana, no hay necesidad de realizar tantas escardas como --
las que se practican al mafz, efectudndose estos trabaios solo como un medio -
de control de las malas hierbas. Las escardas se realizan en forma superficial
con el fin de no dafar las rafces de las plantas; el cultivo no requiere de ---

deshaijes siendo mis comin el cue se hagan resjembras, debido a bajos porcenta

jes de poblacidn. {(5)

Siembra.

En la Tabla N? 1, estdn las recomendaciones para variedades, densidad, y-

época de siembra para Nuevo Ledn.
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TABLA N? 1.- Variedades, densidad, énoca de sieinbra para -
Huevo Leén.

e — e e B e A e MR- A v T e i L Ty ALl P . - e

FECHA DE SIEM  CICLO VERET. DIAS DENSIDAD

AR VARIEDADES ~ gpa. MADUREZ = COSECHA  KG./HA.
Horte y Pennols # 11 20 Feb-31 Mar. 110-120 140 2 -3
Centro Scaraborougt # 7 20 Feb-31 Mar. 110-120 140 2 -3
(Tierras
bajas. Scaraborougt # 418 20 Feb-31 Mar. 110-120 140 2 -3

FUENTE: Experiencias locales. (7)

M&todo de Sierbra.

Se siembra manualmente o con maquinaria, depositando la semilla a chorri-
11o y a una profundidad de 4 a 5 centimetros; el surcado debe hacerse a 80 ---

cms. v entre plantas a una separacién de 25 cms. (7)

Rieqos.

No existen datos de experimentacién a este respecto, sin embargo el sorao
escobero es un cultivo ristico aue acuvanta condiciones de secufa prolongada, -
siendo 1a €época crftica para aplicacidn de riego de auxilio al momento de sol-

tar la espiga. (7)

Fertilizacidn.

Jo se cuenta con datos respecto a fertilizacidn, sin embargo se sugiere -
anlicar el tratamiento 30-4N-00 al momento de la siembra, seqiin experiencias -

pricticas no experimentales en la zona local. (7)
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Enfermedades.

ilo son de importancia si se siembra en la época recomendada. (7)

Plagas.

En lo que se refiere a plagas, no se reporta en la literatura pnara Juevo

Ledn.

Variedades

La altura de las plantas estdn determinadas por 1a longitud de los entre-
nudos permaneciendo constantes en nimero, esto estd dado por la accién indepen
diente de cuatro pares de genes con qrado de dominancia parcial, teniendo ade-

mds un complejo modificador que actia sobre estos genes.

Cuando se presenta la condicidn dominante (Dw Dw), la planta serd alta, -
mientras que al aumentar el nlmero de pares recesivos (dw dw) la altura va de-
creciendo sensiblemente. Se han reconocido los siguientes genotipos para el ca

rdcter altura:

4 (DwDw) + 0 (dwdw) ............. Desconocido

3 (DwbDw) + 1 (dwdw) ...eceeiian.. Planta normal

2 (OwDw) + 2 (dwadw) .......... ... Planta enana
1{obwbdw) + 3 (dwadw) ............. Planta doble enana
O (Dw Dw) + 4 (dwdw) ........ «e... Planta triple enana

Se ha encontrado que existe correlaci6n positiva entre altura de planta v
produccién siendo debido a 1a mayor longitud de panfcula en las plantas altas.

(15)
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Las variedades enanas presentan mayor &rea foliar aue las varicdades al-

tas, 1o cual puede ser estudido desde dos puntos de vista:

1.- Al tener mayor &rea foliar presentan una mayor intercepcifn de ravos sola
res, 1legando a crear un microclima a su alrededor, conservando mds hume-
dad que las variedades altas, lo que favorece principalmente en zonas de-

escasa nrecipitacion.

2.- A pesar de tener menor &rea foliar y por consiguiente menor intercepcidn-
de l1es rayos solares, las variedades altas son mds eficientes en la utili-
1izacibn de esta energfa, siendo factible que ésto determine una mavor --
longitud de fibra, mientras que las variedades enanas al tener menor lon-
gitud de entrenudo se establece una mayor competencia llegando a ocurrir-
una autointercepci6bn en la misma planta. Esto puede ocasionar un detrimen

to en la produccidn. (15)

Cosecha

La cosecha de espina del sorqgo escobero se realiza de acuerdo al tipo de-
variedades con que se trabaie, asi en el caso de las variedades standard se -

usa el corte, y en el caso de las variedades enanas se acostumbra el tiréon.

La recoleccidn debe hacerse cuando la fibra presenta un color entre verde
y amarillo pdlido, ésto es sefal de aue la semilla estd en estado lechoso; el-

corte se efectiia en el ltimo entrenudo.

En las variedades enanas, el tirdn se hace con las manos, tomando con una
de ellas 1a G1tima hoja del tallo y con la otra la fibra, dindose el tirdn ha-

cia afuera con ambas manos. Una vez cortada la fibra, €sta se debe tender al -
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sol, por un lapso de tiempo de dos a tres dfas, seaiin la intensidad de éste, -
rotindola en su posicifn con el fin de loorar un secado uniforme. L1 desqrana-
do reqularmente se lleva a cabo en las plantas procesadoras de espiga, 1o que-
da a entender que la espiga esta lista para su venta cuando estd seca y con se
milla, incluso también se vende la espina cuando todavia esta verde y con la -

semilla. (5)

Produccién de Espiga de Sorqgo Escobero de los ltimos 10 -
afios en el Estado de Nuevo LeOn.

En la Tabla N? 2, se encuentran las cantidades renortadas en los Gltimos-
10 afios. Los datos estdn dados de la siguiente manera: de la superficie de rie
go los rendimientos estdn dados tanto de espiga verde con semilla, como de es-

piga seca con semilla.

De la superficie de temporal los rendimientos estdn dados en espiga seca-

con semilla.

Ntras fuentes de informacidn de producciones en rendimientos por hectirea

para el estado de Huevo Ledn son las cartas Detenal:

Produccidn (Kgs./Ha.)

Villa Judrez - San Mateo. . . . . . . 200
Cadereyta:

San Bartolo R B 300

La Trinidad y Ebanal . . . . . 500

E1 Pedreqal y Conejos . . . . . 300

1,000

006667

250 (9)



Cadereyta:
San Felipe . . . . . ..
Las Anacuitas . . . . . .

Casas Viejas. . . . . . .

Montemorelos:

Moria de Segovia . . .
“Las Ovejas . . . . . . .

Los Chapotitos . . . .

Las cartas DETENAL también reportan espiga

ca con semilla. (8)

verde

Produccidn en Xas./Ha.

400
390
300

1500
1000
1600

con semilla y espiga se-
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TABLA N° 2.- Rendimiento y Produccién por ila. en los Gltimos 10
afios en el Estado de Huevo Lefn,

- - —

—

) Has. Rend. MHas. “Rend. Produccifn en Toneladas
Aro Rieqo Kgs/Ha. Temp. Kags./Ha. Rieqo Temporal
1968 2500 600 5200 351 1500 1825
1969 4800 700 9700 345 3360 3346
1970 2000 650 3000 459 1300 1377
1971 1500 650 4000 400 975 1600
1972 10500 875 11090 531 9185 5853
1973 8500 1038 7000 450 8323 3150
1974 9080 1074 770 514 9751 359
1975 4107 1199.5 5550 650 4926 3607
1976 2312 1159.5 6450 650 2679 4192
1977 3079 1031.5 4058 650 3174 2637
1978 1377 987 5300 453 1354 2400

FUENTE:

Delegacidn de Planeacién Agricola.

b
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Produccifn de Espiga de Sorgo Escobero en el Valle
del Tepalcatepec, Michoacan.

En la Tabla N¢ 3 se encuentran las cantidades reportadas en Michoacén, -

de sorgo verde, sorgo seco, semilla y fibra.

‘TABLA N° 3.- Michoacdn. VYalle del Tlaltepec: Cultivo del -
Sorgo Lscobero.

AFo Has. >or ?0:?;de 50{%gn?§co S?$;;?? Fibra ?%gg. rocesar
1968 700 2800 840 168 672
1969 300 3200 -960l 192 768
1979 1200 4300 1440 288 1152
1971 1600 6400 1920 384 1536
1972 2000 8000 2400 480 1920

FUENTE: %g?imaciones de PLAT con datos de los Agricultores e Investigacidn. -

Los resultados del cuadro anterior se obtuvieron con base a los siguien--
tes datos de la informacibn obtenida, el rendimiento promedio por hectdrea en-
la region es de cuatro toneladas de espiga de sorgo verde, que d& 1200 kgs. de
panoja seca, de esta cantidad un 20 % corresponde a la semilla y el 80% restan
te a 1a fibra aprovechable. E1 total del area cultivada se encuentra en los mu
nicipios de Mujica, Apatzingdn, Tepalcatepec y Buena Vista, donde se dispone -

de materia prima en Tos meses de enero-junio. (3)

Separacién de la semilla.

Si se ponen a secar 100 kgs. de panoja verde con semilla, a los 3 dias --
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tendrin aproximadamente 30 kqs. de espiga con fgrano, de Ta cual se obtienen 24

kgs. de fibra y 6 kgs. de semilla. (3)

*"Realizando una investigacibfn directa con los consumidores potenciales de
espiga en Cadereyta, N. L., se percatd que la espiga se compone de grano y fi-

bra en un 59% aproximado respectivamente.”

En un trabajo realizado en el vecino estado de Coahuila sobre fertiliza--
ci6n en sorgo escobero se encontré que las espigas se componen de grano, cuyo-

peso varfa del 36 al 40% y el peso restante de fibra. (5)

En forma independiente se puede decir que mediante el an8lisis de suelos-
es nosible determinar algunas deficiencias de los diferentes elementos n&trieg
tes y algunas caracterfsticas favorables o desfavorables. Tambié&n mediante es-
tos an&lisis se podrd determinar el grado de importancia de fertil{iar o apli-
car otras técnicas. Es decir que a veces se 1lega a tomar decisiones de que se
debe primero mejorar el drenaje, desalinizar, mejorar la textura, asf como los
mejores cultivos, etc.; para un suelo determinado. De esta manera se l1legan a-
tomar en cuenta algunos factores como los antes mencionados: quimica del suelo,
condiciones del suelo, quimica y caracterfsticas de los fertilizantes y fisio-

togia de las plantas.

Una investigacidn o experimentacifn agricola de fertilizacion nos determi
nari lTas mejores f6rmulas de fertilizantes, las mefores combinaciones para el-
equilibrio o balance de nutrientes, ast como las mejores dosis en un cultivo y

suelo determinados.

* Informacibn obtenida durante la realizacién de un proyecto de la SPP. en vi-
sitas a fabricantes y procesadores de escoba y fibra en Cadereyta, N. L.
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E1 presente trabajo de fertilizaci6n en sorgo escobero, estimulando que -
los resultados obtenidos serdn de utilidad en esa zona de Pesquerfa, N. L. -~
Ademis de saber que hay poca informacibén sobre este cultivo, se pueden esperar

me jores resultados sobre éste.
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MATERIALES Y METODOS

E1 presente trabajo de investigacién se efectuS en un suelo representati-

vo del Rancho La Mesa, que pertenece al municipio de Pesqueria, N. L.

Las caracterfsticas climatolfqgicas de este lugar estin representadas por-
las tablas 5, 6, 7 y 8; reporteé mensuéles de los meses de abril, mayo, junio-

y julio de 1978 respectivamente.

La situacibn geogr&fica de este rancho ganadero esta representada grdfica

mente en la figura 2.

En este rancho se siembran a manera de rotacifn los cultivos: cebada en'—

invierno, mafz temprano y sorgo forrajero.

Poco antes de efectuarse la siembra, se tomd una muestra de suelo, para -
hacerle el andlisis quimico y determinar sus propiedades fisicas. Las muestras
se tomaron a profundidades de 0-30 y de 30-60, de suelo y subsuelo respectiva-
mente. £1 andlisis se realizd en el Lahoratorio de Suelos de la Facultad de --

Agronomia de 1a U.A.N.L. Los resultados de este anflisis se muestra en las ta

btas 9 y 10.

E1 disefio experimental utilizado fué el de bloques al azar, usandose ocho
tratamientos con cuatro repeticiones, dando un total de treinta y dos unidades
experimentales, se probaron siete férmulas compuestas por tres niveles de ni--

trégeno y tres niveles de f&sforo.

En 1a figura 1, se representa el croquis de campo que muestra las caracte

risticas mencionadas, dimensiones, tratamientos y repeticiones en el terreno -

experimental.
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SITUACION GEOGRAFICA DONDE
SE REALIZO EL EXPERIMENTO

FIG. 4 2
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En Ta Tabla 4 se enumeran los tratamientos probados v las conversiones -
de las f6érmulas que se usaron en kqgs./ha., a parcela o unidad experimental en

grs./parcela.

TABLA N° 4.- Tratamientos, conversiones de Kns./Ha. a -

Grs./parcela.

Tra;amientos E;;;:_~_~_E;—}a%p%e - _ﬁﬁ}ea, S Trznle
{os. /Ha. Kgs./10,000 mtsé. Grs./42 mtsé
00-00-00 00.00 00.00 00.00 00.00
03-60-00 00.00 130.43 00.00 547.80
40-30-00 86.95 65.22 365.19 273.90
40-90-00 86.95 195.65 365.19 821.70
30-00-00 173.91 00.00 730.42 00.00
30-60-00 173.91 130.43 730.42 547.80
120-30-00 260.87 65.22 1095.65 273.90
120-90-00 260.87 195,22 1n095.65 821.79

Parcela calculada = 5 surcos X .70 m. X 12 mts. = 42 mts?
Los tres surcos centrales de cada unidad experimental formaron la narce-
Ta Gtil, elimindndo adem&s un metro por cada cabecera, siendo asi el area to-

tal de esta parcela 21 mtsz.

Se 1lev6 a cabo 1a preparacion del terreno con maguinaria, empezando con
un barbecho con arado de discos, los cuales se enterraron hasta 30 cms.; des-
pués se dio un rastreo para desmoronar los terrones, los surcos se hicieron

con las rejas de una sermbradora dejando una distancia entre 1ineas de 70 cms.
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Estando el terreno preparado, medido vy dividido en marcelas y blonues se-
procedid a fertilizar, utilizando como fuente de nitrfgeno, urea, aue contiene
46% de N; v como fuente de fhsforo, sunerfosfato triple de calcio, conteniendo
46% de P20 . La fertilizaci6n se hizo en bandas, tirando los fertilizantes en-

5
el fondo del surco tanto la mitad del nitrdgenado como el total del fosforado.

lIna vez aplicado el fertilizante al suelo, se tand con una capa de tierra
de aproximadamente 5 cms., esto con la finalidad de no periudicar a la semilla

al hacer contacto con el fertilizante.

E1l resto del fertilizante nitrogenado se agregd hasta después cuando se -

le dio la primera y Gnica escarda al cultivo.

La siembra se hizo a mano y a chorrillo el 30 de marzo con la variedad --
veer, dejando aproximadamente una distancia entre plantas, de 9 cms., ecuiva--
lente a 3.6 kaqs./ha. tapandose despuds a una nrofundidad aproximada de 3 cms,.,

por ser suelo seco, efectuandose dicha operacién con azadén.

Por motivos de tandas de rieqo este se dio el 12 de abril de 1978, siendo
el Gnico, ya nue posteriormente se presentaron precipitaciones pluviales. Las-

plantas nacieron el 1€ del mismo mes. E1 cultivo no sufrid momentos criticos -

de sequfa.

Posteriormente el 27 de mavo se efectud una escarda y fue la Unica, con -
Tla finalidad primera de controlar las malezas aque de hecho no fueron problema-
debido a 1a alta poblacidén de plantas de sorgo; también con la finalidad de ta
par el nitrdgeno restante y por Gitimo arrimar tierra al cultivo para propor--

cionar un poco mds de resistencia al acame. Esta escarda se 1levf a cabo con -

una reja de tiro animal.
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Durante el ciclo aaricola de este cultivo se presentaron precinitaciones-
pluviales que fueron Gtiles y oportunas para las necesidades del cultivo, en -
las tablas 5, 6, 7 y 8 se muestran estns datos de precipitacidén con mayor deta

1le.

Ln el periodo de crecimiento de las plantas se presentaron algqunos insec-
tos como la catarinita {llippodamia cnnvergens), con una poblacién alta; y la
tijerilla oue no fueron problema. La catarinita nor no ser fitd6facma sino preda
tora; y la tiferilla por tener una noblacion cue no 1a elevd a calidad de pla-

ga, POr lo que no se armerité aloun control.

Entre los 57 y 60 dfas de edad, aparecid aproximadamente el G039 de las --

plantas con floracién, esto fue el 12 de junio.

Ya cuc el miximo desarrollo del teiido se presenta cuando el granc se en-
cuentra en estado lechoso, es en esta fase en que la inflorescencia detiene su
desarroilo para sequir con la maduracion del qrano. Por esto la esniga se empe
z6 a recoger a partir de cuando el arano estaba en formacibn, esto fue del 17-

al 20 de iulio de 1973.

Los datos de campo que se tomaron en el experimento son: dias a Ta germi-
nacién, espigado, cosecha, altura de las plantas, lonqgitud de la fibra y rendi

mientos finales seco con grano.

Las espigas se recolectaron los &ias 17, 18, 19 y 20 de julio en forma ma
nual nor los métodos de tirén vy corte. témando en cuenta para el resultado del
experimento la parcela Gtil: para tomar datos de altura de las plantas y lonagi
fud de la fibra se tomaron muestras al azar de cada tratamiento en todas las -

repeticiones, para esto fueron medidas 12 plantas por parcela.
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TEpTE. ds 1nveat183-"15#
TAGLA H2 9.- AHALISIS DE SUELOS.
MULSTRA PROCEDENTE DE: RANCHO LA MESA, PESQUERIA, N. L.
REMITIDA PQR: ING. MARIOQ ALBERTO SALAZAR RODRIGUEZ .
ESPECIFICACIOHES: 0-30 CMS.
‘DETERMINACIGN . AIALISIS CLASIFICACION -
i ) AGRONOMICA.
‘coL OR " Seco 10 YR - 4/2 Café grisdceo obscuro
(Escala Munsell) Himedo 10 YR - 3/3 Café obscuro
REACCIORNR
(Relaci6n Suelo-Agua 1:2) pH 3.1 Medianamente alcalino :
Arena 20 po '
TEXTURA 4 / .
ot Limo 36 A Arcilloso
, (Método del Hidrémetro) Arcilla 44 5
| MATERIAL ORGAHICO -
- {Método Walkley y Black) 4.33 % Extremadamente rico
WITROGENO TOTAL j
| Método Kjeldahi) 0.24 . Medianamente rico
'[f
[ FOSFORO APROVECHABLE .
' (Método Olsen) 2.75 p.p.m. ~ Bajo
irpomsm APROVE CHABLE e |
i (Método Peech y English) 294  kg/ha. Medianamente rico
i i e i
SALES SOLUGLES TOTALES { Conduc. -3
(Puente Wheatstone) - Elect, 0.4 mmhos/em.. o <atine

a_25°C, ' ok P e




TALLA d? 10.-

AJALISIS DE SUELG.
MUESTRA PROCEDEWTE DC:

3Z

ﬁapfﬁ.'aeznyestigaciég

ANALISIS NC SULLOS.

RANCHO LA MESA, PESQUERIA, . L.

REMITIVA POR:

IiiG. MARIO ALBCRTG SALAZAR RODRIGUEZ

ESPECIFICACIQWES: 30-60 CMS.

: . ‘ CLASIFICACION -

(DETERMINACIOW AAALISIS AGRONOMIGH.

"COLOR Seco 10 YR - 4/2  Café grisiceo obscuro

: {Escala Munsell) Hamedo 10 YR - 3/3 Café obscuro

|REACCTION

! (Relacién Suelo-Agua 1:2) pti 7.9 Medianamente alcalino

"TEXTURA Arena 2§ % |

f(Método del Hidr6metro) 1 Limo 40 » Migajén arcilloso

| ._Arcila 32 % )

| MATERIA ORGANICA % |

~ {Método Walkley y iBlack) 6.35 % Cxtremadamente rico

" AITROGEHO TOTAL |

. (Método Kjeldahl) 0.31 % Rico

| FOSFORO APROVECHABLE .

§ (M8todo Olsen) 3.5 p.p.m.  Bajo

' — ———— . —

: POTASIO APROVECHABLE ] ; )

| (M&todo Peech y English) 1134  kg/ha. ?Extremadamente rico
SALES SOLUBLES TOTALES % E?gg%f' 0.87 nmmos/cm.tﬂo salino

(Puente Wheatstone)

I g
- —4
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Una vez cosechada la espica se extendi6é en el suelo para exponerla al --

sol, volteandola continuamente para cue perdieran la humedad v quedaran secas.

Al momento de cosechar se hicieron manoios por surcos de parcela datil, --
utilizando para esto cordel y etiguetas, y una vez seca la espiaa se pesaron -

los manojos obteniendo asi los resultados finales del trabajo de campo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos de campo aparecen tabulados vy otros qraficados,-
incluyendo asi mismo el resultado del andlisis estadistico, v aue primeramente
aparece la tabla de andlisis de varianza en la tabla N° 11, que indica el ren-
dimiento de espiga seca con semilla por parcela Gtil de Tos ocho tratamientos-

que se probaron.

TABLA H? 1l.- Andlisis de varianza del rendimiento de espiga -
seca con semilla por parcela {til de los ocho --
tratamientos probados. 1973.

' F.. L.
F.V. G.L. 5.LC. C.M, F.C. e Xiji

Tratamiento 7 8.1611 1,1653714  1,9454197 2.49 3.64
Bloques 3 9.1266 3.0083666 5.0207154 3.97 4.87
Error 21 12.5851 0.5992904

Tot. Corr, 31 29.7723 |

C.v. = 11,710 %

Como puede observarse, el andlisis de varianza demuestra que no hay dife-
rencia significativa entre tratamientos, pero si entre bloques, 1lesando con -
ésto a la conclusidn de que la aplicacion de fertilizantes al cultivo del sor-
go escobero provoca aumento en 1a produccidn de espiaqa, pero estadfsticamente-

no hay diferencia significativa entre los tratamientos.

En 1a tabla N° 12 se ruestran datos agronémicos de dfas de la siembra a - _

12 cerminacidn espigado y cosecha.
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TABLA N2 12.- Dias desde la siewmbra hasta la germinacidén, esni
gado vy corte, obtenidos en el experimento de va-
rias dosis de nitrégeno y f6sforo en sorgo esco-
bero de medio rieno en el Rancho La Mesa de Pes-~
auerfa, 1. L. 1273.

VARIEDAD DLER

Tratamientos . Dias_a: e
N P K Germinaci6én _  Espigado _ ____ Cosecha
79 ~ 00 - 00 4 57 33
00 - G0 - 09 4 57 93
440 -~ 30 - 00 4 57 93
4) - 90 - 00 4 57 93
g8 -0 - 20 4 6/ 94
8 -60 - 90 4 60 94
120 - 30 - 00 4 60 94
120 - %0 - 90 4 60 94

o — e i a mt — w — m im e e — —_—— - P _—

Como muestra la tabla 12, se puede ver que an lo que se refiere a dias a-
la cerminacién espigado vy cosecha no hay diferencias fuertes, con lo nue se de
duce cue ninqin tratamiento de fertilizacidn tuvo influencia sobre estos aspec

tos del cultivo.
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tn la tabla 13 se muestran la altura de nlantas y lonqitud de fibra.

TABLA N2 13.- Altura final de las plantas y longitud de Ta fibra
obtenida en el experimento de las diferentes dosis

de nitrbgeno

o4

v fésforo en sorqgo escobero de medio-

rieqo en el Rancho La Mesa de Pesqueria, N. L. 1978,

Tratamientos
il P K
g - 02 - 00
00 - 60 - 00
40 - 30 - 00
40 - 90 - 00
8 - N0 -~ 00
8 - 60 - 00
120 - 30 - 00
120 - 90 -~ 00

Altura de las
Plantas (lMts.)

Longitud de la

Espiga {Cms.)

2.61
2.42
2.41
2.48
2.42
2.42
2.38
2.46

84.7
8l1.6
81.8
81.9
83.4
81.9
85.9
83.7

Como se puede apreciar en la tabla anterior, las diferencias

mas, en 1o que se refiere a longitud de la espiga y altura de las

que estas caracteristicas no se incrementan proporcionalmente con

fertilizante mds grandes, y de igual manera en las dosis menores.

fueron mini-
plantas, va-

las dosis de
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TABLA N2 14, - Rendimiento final de espiaa seca con semilla en
K9./parcela util, conversidn a kqs./ha.

Tratamientos Kgs./mz. Superficie Rendimjento Rend. final -
N_ P K (P._atil). _ Kgs./m". ____Kgs./ha.
00 - 00 - 00 5.8 21 m?. .276 2760
00 - 60 - Q0 7.6 21 ™ .362 3620
40 - 30 - 00 6.4 21 " .304 3040
490 - 90 - 90 6.3 2k *» . 300 3N00
80 - 00 - 00 7.0 21 " .333 3330
80 - 60 - 00 6.5 21 . 309 3090
120 - 39 - 00 6.5 v .309 3090
120 - 90 - 00 6.9 21 ™ .328 3280

Como se puede apreciar en la tabla 14, el maximo rendimiento lo reporta -
el tratamiento 2, que se compone de 60 kas. de fésforo nor hectérea, que con--
sultando las tablas 9 y 10 que indican al sueio y subsuelo como medianamente ri
co, y rico en nitrSgeno disponible y bajo en fésforo respectivamente, se puede
deducir que este tratamiento cubrid las necesidades de nutrientes deficientes-
y no aportando mds nutrientes de los ya existentes en el suelo con lo cual dio
dptimos rendimientos. No siendo de iqual forma para los demds tratamientos aque
tienen los dos elementos, tal vez por desbalancear el estado del suelo dadas -

tas condiciones de éste.

E1 tratamiento 5 cue estd compuesto de 30 kgs. de nitrbgeno nor ha. seqin
do en importancia cubrib tal vez las necesidades faltantes para el cultivo oop-

timizando asi el rendimiento por poco que el elemento faltara.

Ademds algunos de lo:z -endimientos de los diferentes tratamientos pueden-
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estar opacados pudiendo valorizar a un determinado rendimiento de diferente ma
nera, pues en otro trabajo similar realizado se pudo deducir que a mayor canti
dad de f6sforo se tendrd mavor rendimiento de grano, disminuvendo con ésto la-
cantidad de fibra aprovechable de un 36 a un 40 % menos, como lo representa la

tabla 15.

TABLA N? 15.- Rendimiento final de espifa seca con semilla y sin
semilla en base al 40% menos.

Tratamiento Rendim. Kgs./mz. Rendim. Final -- Rend. Final se
N P K seco_con semilla ca sin semilla
00 - 00 - 00 .276 2760 Kags. 1656 kgs.
00 - 60 - 00 . 362 3620 " 2172 "
40 - 40 - 00 . 304 3n4n " 1824
43 - 90 - 00 . 300 300 " 18c0 "
80 - 00 - 00 +333 3330 " 1998 "
80 - 60 - 00 . 309 3090 1854 "
120 - 30 - 00 . 309 3090 " 1354 "
120 - 90 - 00 . 3283 3280 " 1968

Las cantidades del rendimiento de espiga seca sin semilla seria 1a fibra-

aprovechable para poder industrializarse en una planta procesadora de espiga.

Para hacer el cdlculo de los costos de nroduccidén se tomaron como base --

los siquientes conceptos de la Tabla 16.
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TABLA N? 16.- Costos de Produccifn para Sorao Escobero.

- o — e e e e = i v = e e —— ———— -

Labor realizada Costo por Ha.

— . — - cam o —

Preparacidn del suelo:

Barbeche . . . . . . .. ... ......... $  450.00

Rastreo B 6 8 W OB WA E R T B 8B om b R § AW " 170.00

Siembra:

Semilla 3.6 kgs./ha. . . . . . . . . « « « « « « . " 90.00

STEMbra « + 5 ~ 5 % © s % ¥ % 5 % 5 ¥ € 85 £ § @ @™ " 170.00

Cultivos (2) Escarda-Aporque . . . . . . . . . .. n 340,00

Insecticidas: "

Sevin 80% 1.5 kgs./Ha. . . . . . . . . . .. —_ " 277.00

Cosecha:

Corte y piZca . . . . . . & ¢ v v ¢ 4 o o o o o = " 400.00

Flete < « : 5 & 5 5 596 & 8 & 5 § % % % % & s & ¥ " 10n.00
$ 1,997.00

Este tabulado no incluye el costo de fertilizacidon ni de fertilizantes. -
Pero los precios vigentes de los fertilizantes para 1978 son: Superfosfato tri
ple de calcio $ 3.23 el kg. y la urea a $ 2.92 el kg., y el costo de fertiliza
cién se supone de $ 310.00. E1 precio en el mercado de la espiga seca con semi

112 en 1978 es $ 8.00 kgq.

En 1a figura 3 siguiente se puede observar el rendimiento de espiga en --

kgs./ha., en relacidon con los kgs./ha. de nitrégeno aplicados.
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§ FIGURA HZ 3.- Rendimiento de espiga seca con semilla, de sorqo -
N escobero en Xqs./ha. para las diferentes dosis de-
o nitrégeno con 39, 60 y 90 kgs. de P,0. respectiva-
x mente en el Rancho La Mesa en Pesqugr a, M.L.1978.
°
2
E 5 000 1
[ 1]
wn
[ o
S 40007 O Kgs.
de N. - 120 Kgs.

5 40 Kgs. 120 Kgs. 80 Kgs. 40 Kgs. de N.
o de N. de N. de N. de N.

3 C00 + [ e | |l'—‘]
>
a
w0
“ 2000 + J !
S
2 I L
$ 10001 |
£
2
; o | [ ; [

30 Kgs de P, 0Os 60 Kgs. de P, 04 90 Kgs.de P; Oy

En esta figura 3 se apfecian en forma graficada los datos de 1a tabla 13
y se pueden cobservar los mayores rgndimientos que dieron las dosis de nitrdge
no que se aplicaron funto con las dosis de f&sforo de 30, 60 y 90 kqs./ha. Pe
ro que como se demostrd en el andlisis estadfstico de varianza, no son de ---

gran diferencia.

Tomando en cuenta primero las dosis de nitrégeno con 37 kgs. de fésforo,
se tiene que los rendimientos obtenidos no son de diferencia significativa, -
pues entre los dos rendimientos hay una diferencia de 50 kqs. Escoqiendo el -

costo de 120 kgs. de N. y su aplicacion:



Sin fertilizar (Testiqgo).

Ingresos por ventas . . . 4, . .« 4 . e e 4 4 e e o a oa $ 22,080.00
Costo de produccidn . . . . . . . . . . .« ¢ oo 0 ... " 1,997.00
DEdlsdad < ¢ : 5 & & 2 s 5 5 8 & 5 5 3 = ¥ 5 ¢ ® 4 @® o $ 20,083.00
Fertilizado con el tratamiento 7 {120-30-00).

Ingresos por ventas . . . . . . . .. . oo e e e .. - $ 24,720.00
Costo de produccidn . . . . . . . . < . . o 4 4 e . " 1,997.00
Costo adicional por fertilizante y su aplicacidén . . . . “ o 1,271.74
UEI19dad & & 2 v o o e e e e e e e e e e e e e e e e e $ 21,451.26

$ 20,083.00

3

Utilidad adicional por el uso de fertilizante . . . . . . 1,368.26

Analizando ahora los tratamientos de nitrdgeno que son 00-60-09, ambos --

con 60 kgs. de P,0 existiendo entre ellos una diferencia de 530 kgs. siendo:

5’
el de mayor rendimiento el 00-60-00, su utilidad es:
Sin fertilizar (Testigo).

Ingresos por VEeNtasS . . « « .« « o - s e s e s e = e e $ 22,080.00

Costo de produccibn . . . . - « « « - -« o . e 0 . . _1,997.00

Uti19dad . o & o o v e e e e e h e e e e e e e e . $ 20,083.00
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Fertilizado con el tratamiento 2 (00-60-00).

Ingresos por ventas . . . _ . .. . ... .. ..... $ 28960.00
Costo de produccién . . . . . . . . . . . + . « o« .. " 1,997.00
Costo adicional por fertilizante y su aplicacién. . . . " 721.29

Utitidad . . - « -« ¢t ¢ i it e e e e e e e e e $ 26,241.71

Utitidad adicional por el uso de fertilizante . . . . . $ 6,158.71

De 1a misma forma se calcularon los otros tratamientos de nitrégeno con

90 kgs./ha. de P205 que son 40-90-00 y 12n-90-00, siendo de mayor rendimien-

to este Gltimo.

Fertilizado con el tratamiento 8 (120-90-00).

. $  26,240.00

Ingresos por ventas - . . . . . . . - . . o o . .
Costo de produccidn . . . . . . . « = ¢ 4 2« = v o « - . " 1,997.00
Costo adicional por fertilizante y su aplicacién. . . . ." 1,693.69

HEi1ddad -~ « « ¢ « s o © ¢ ¢ a4 » o 2 o s @ = 3 5 o % $ 22,549.31

Utilidad adicional por el uso de fertilizante . . . . . " 2,466 .31

En la figura 4 estdn graficados los rendimientos de espina en kgs./ha.,-

relacionados con los kas./ha. de f6sforo aplicados.
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FIGURA N? 4.- Rendimiento de espica seca con semilla, de sorgo esco
bero en kgs./ha. para las diferentes dosis de F&<fors
con 40, 80 y 120 kqs. de N. respectivamente en el Ran
cho La Mesa en Pesquerfa, M. L. 1973, -

Espiga seca con Semilla en Kgs/HA.

5000—L
¢ i O Kgs. 90 Kgs.
30 Kgs. QOKQS de ’3205 60 KQS 30 KQS de P205
de P, Os de P,0s F de P, Os de P, 04
3 0001+ | :
‘g 2 000+
=
S 1000+
E
h =)
=
£ o . |
40 Kgs. de N. 80 Kgs. deN. 20 Kgs. de N.

En esta figura se pueden observar también en forma graficada oue los mavo
res rendimientos de espiga por aplicacidn de fésforo, en base a 40 Kgs. de --

P205/ha.

Sin fertilizar (Testigo).

Ingresos por ventas . . . . . .. .. .. ... .. .. $ 22,08.00

Costo de produccidén . . . . . . . . . . . .. ... .. " 1.997.00

Utilidad . . . s e e s e e ettt h e e i ae . & 20,083.00
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Fertilizado con el tratamiento 3 (40-30-00).

Ingresos por ventas . . . . . . . . . . . . .. . .
Costo de produccibn . . . . . . . . . . « + <« . .

Costo adicional por fertilizante y su aplicacion. .
Utilidad - - - - L] - - - - L - - L] - - - - - - - -

Utilidad adicional por el uso de fertitizante . . .

De 1os tratamientos fosforados que en comin se
kgs. de il., el que incrementd mds la produccibn fue
dad no 1leva f6sforo, sino solamente nitrdgeno.

Fertilizado con el tratamiento 5 (80-00-00).

Ingresos por ventas . . . . . . . ¢ o - o . .. . .
Costo de produccibn . . . . . . . .+ - <« . . . . ..

Costo adicional por fertilizante y su aplicacibn. .
Utitidad . « &« & ¢« ¢ « ¢ ¢ o o s e e e e oas s .

Utilidad adicional por el uso de fertilizante . . .

.. . $ 24.,320.00
. . . " 1,997.00
. o P 770.00

< - - $ 21,553.00

.. . $ 1,470.00

aplicaron junto con 120 -

el 80-00-00, que en reali

.. . $ 26,640.00
. . . " 1,997.00
« o " 861.73

. .. $ 23,781.27

. s v 3 3,698,27

E1 Gltimo tratamiento fosforado con base de 120 kgs. de N., cue dio el -

miximo aumento en produccifén de espiga fué el 120-90-00.

Fertilizado con el tratamiento 8 (120-90-00).

Ingresos por ventas . . . <+ . o« c e s e e e o .

Costo de produccifn . . . . « . . . « .« « -+ « . .
Costo adicional por fertilizante y su aplicacibn. .
Utilidad . ¢« ¢« o o o o « o o « o o o o « o o » o o

Utilidad adicional por el uso de fertilizante . . .

.. . $ 26,240.00

« w7 LA9TN0
e « . " _1,693.69
<. . % 22,549.31

... $ 2,466.31
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TEnTE. do Invostigaclisy.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

£l andlisis de varianza del presente trabajo demuestra que no hay dife--
rencia entre los tratamientos, con 1o que se deduce la no diferenciacién

significativa entre los ocho tratamientos.

La aplicacibn de fertilizantes no alterd el tiempo en dfas a la germina-

cibn, pues &sta se comportd uniforme para todos los tratamientos.

No alter§ tampoco los dias a la floracidén y por lo mismo se cosechdé al -

mismo tiempo.

En 1a altura de las plantas y la longitud de sus espigas hubo diferen---
cias, pero muy pequefias por 1o que no puede considerarse como diferen---

cias causadas por la fertilizacion.

Siendo que las caracteristicas que no fueron alteradas por la aplicacidn
de fertilizantes, se puede deducir que la fertilizacidn no puede alterar
las caracterfisticas de desarrollo de esta variedad, en especial y tal --

vez para las demds variedades también.

ve los nitrogenados el tratamiento 80-00-00 fué el de mayor rendimiento,

pues incrementd la produccidn en 570 kgs.

De los fosforados el tratamiento 30-60-00 fué el de mejor rendimien
to, pues aumentd 1a produccibn en 860 kgs. De esto se puede decir que -
los tratamientos puros, es decir, solamente nitrdgeno o solamente fésfo-

ro respondiercn mejor que las f6rmulas combinadas en cuanto a produccién.

Desde los puntos de vista rendimiento y utilidad, la fertilizacién con ~
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f6sforo es mds redituable que la del nitrdgeno, dadas las condiciones de

terreno tratado en este trabajo.

En general, estadisticamente los resultados obtenidos gquedaron dentro de
un rango de valores de tal manera que aunque halla diferencias entre és-

tos, no llegan a ser significativos estadisticamente.

Comparando los resuitados de este trabajo con los rendimientos promedio-
de Nuevo Leln, hay un notable incremento en la produccién de espiga, és-
to fué posible sin lugar a dudas por el estado actual del suclo donde se
1levé a cabo este experimento, y por la densidad de siembra que se dejé-

en este trabajo.

Zconbmicamente es factible fertilizar con fdsforo, ya que los tratamien-
tos fosforados mostraron las mayores utilidades, aparte de que es el ele
mento faltante en este suelo. Como puede observarse el resultado del tra

tamiento dos 00-60-00.

Dados los resultados de este trabajo, se recemienda realizar otros traba
jos de densidades de siembra, para que después sea posible combinar ----
otros trabajos de fertilizacidn con densidades ya probadas en este culti
vo de sorgo escobero. Y es recomendable que los futuros trabajos de expe
rimentacidn en este cultivo sean con mis tratamientos, para asi poder ob
tener mayor informacién sobre tratamientos intermedios que puedan sobre-

salir entre los tratamientos trabajados, esto mediante la regresién mil-

tiple.
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RESUMEN

E1 presente trabajo se 1levd a cabo en el Rancho La Mesa, en el munici--

pio de Pesqueria, H. L.

Se utilizé el disefio de bloques al azar, usandose ocho tratamientos con-
cuatro repeticiones, dando un total de 32 unidades experimentales, se proba--
ron 7 f6rmulas compuestas por tres niveles de nitrfgeno y tres niveles de f6s

foro.
La preparacion del terreno consistid en barbecho y rastreo.

Se utilizé como fuente de nitrdgeno a la urea que contiene 46% de N., y-

como fuente de fsforo el superfosfato trinle con 46% de f6sforo.

Al momento de serbrar se aplicdé todo el fésforo y 1a mitad del nitrfge--

no, la otra mitad del nitrégeno se agregé al dar la escarda al cultivo.

La siembra se hizo a mano el 30 de marzo utilizando la variedad Deer, de
jando aproximadamente una distancia entre plantas de 9 cms., equivalente a --

3.6 kgs./ha., taplndose después a una profundidad aproximada de 3 cms.

E1 12 de abril se dio el riego de siembra.

El 27 de mayo se le dio una escarda al cultivo con la finalidad de con--
trolar las malezas, tapar el fertilizante que quedaba por aplicar y al mismo-

tiempo arrimar tierra al cultivo.
Se cosech6 la espiga los dfas 17, 18, 19 y 20 de julio.

Se hizo el andlisis estadistico y se determind cue no hay diferencia sig

nificativa entre tratamientos.
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