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I.- INTRODUCCION

En la actualidad el problema de la escases de la
leche es bastante grave y ha empeorado en los Uultimos me-
ses por la devaluacidn de nuestra moneda, que-ha provocado
que las 1importaciones de leche en poivo y de vaquillas de
primer parto se haga incosteable. De ahi la importancia de
mejorar la produccidn en nuestro pais en calidad y en -

cantidad.

Por 10 que uno de los aspectos basicos para lograr
resolver lo anterior es el de seleccionar animales de cali
dad y efectuar una crianza adecuada de las terneras de rem
plaza, ya que de ésto dependerd las altas o bajas produccion

es de leche en el futuro (Agr. Américas 8. 1976).

Las principales razones de ésta 1inea de conducta
son bién claras. En la mayoria de los establecimientos le
cheros tecnificados, la taza de reemplazos es de 25 a 30 %
cada afio. Por 1o que alimentacidn de terneras lecheras pa
ra fines de reemplazo de vacas lecheras, es una de las fa-

ces mas Jjmportantes de 1a produccidn lechera.

Cada vez es mas dificil mantener y mejorar un hato
lechero por medio de la compra de vacas lecheras. Con ga-
nado comprado el productor lechero no puede seguir un pro-
grama juicioso de seleccidn y reproduccidn que permanente-
mente mejore la inherente capacidad productora del rebafo,

ademds de correr el riezgo de introducir enfermedades con-



tagiosas en su hato.

Por lo tanto, la generalidad de los productores le
cheros para el mejoramiento de las vacas en cuanto a la --
produccidon de leche y la proteccidn para los animales con-
tra las enfermedades, necesariamente debe iniciarse con un

programa de cria bien planeado.

Lo anterior significa pués, crear terneras norma--
les, sanas, y engendradas por un toro cuidadosamente esco-
gido, ya sea por cubricidn &6 por inseminacidn artificial.

Siendo preferido este ultimo.

E1 productor lechero necesita por 1o tanto dedicar
riguroza atencidn a todos los detalles de un programa para

Ta recria de sus terneras.

E1T presente trabajo trata de establecer si existen
diferentes significativas en lo que se refiere a peso, sa-
lud, mano de obra costo etc. En la comparacidén de 3 siste
mas diferentes de recria de becerras holstein, tratando de
que sea Gtil de acuerdo a las condiciones que mejor se a--

«dapten para los diferentes establecimientos.

Ya que el sistema de alimentaciodn aun no ha sido -
definido (Rincon 1979) en el presente trabajo se comparan
3 sistemas diferentes con un destete precoz:

1) Alimentacidn liquida (10 % de PESO) 2 veces
al dia y concentrado a libre acceso



2) Alimentacién lfquida (10 % de PESO) 1 vez al dia
y concentrado a libre acceso

3) Alimentacidn con substitutos de leche comercial
1 y 2 veces al dia y concentrado a libre acceso



2.1 DESARROLLO INMUNOLOGICO

E1 recién nacido de cada especie recibe varios ti-
pos de proteccidn en forma de resistencia contra las en--
fermedades infecciosas durante ese primer periodo critico

de su vida.

Las crias del hombre y del mono reciben gran parte
de esa proteccidn & inmunidad a través de la placenta, y
el resto con la leche materna al nacer. Por lo contrario
las crfas de los ruminates, los porcinos y 10s equinos re-
ciben esa proteccidn sdlo con el calostro durante las pri

meras horas del dia,.

A) Antes del parto: La sangre esta formada por cé
lulas (globulos rojos y blancos) y una parte f]ufda que -
las arrastra. Esa porcidn 1igquida se conoce como plasma
sanguinea, el cudl esta compuesto principalemente por a-
gua y protéinas, donde una de las principales es la alfa-
globulina. Esta desempefia un papel importante en Ta pro
teccidn de los animales contra las enfermedades infeccig
sas. Los anticuerpos de esas enfermedades se unen a la
globulina y forman 1o que se llama inmunoglobulinas, y
por lo tanto, su proteccidn contra las enfermedades jn--
fecciosas es muy pequefia,

Durante el periodo de gestacidn el ternero esta protegi-
do por la placenta del feto; ademds la placenta pro--
porciona un medio de transporte para los nutrientes, el

oxigeno y los productos de desecho. Mis tarde, el feto



desarrolla la capacidad de producir anticuerpos contra --
las enfermedades, pero eso ocurre muy rara vez debido al-
ambiente protegido en el gque se encuentra. Si los orga-
nismos causantes de enfermedades llegan a penetrar la ba
rrera que ofrece la placenta y ha infectar el feto después
del 32 mes de gestacidn, éste sintetiza anticuerpos con--
tra esa enfermedad especifica, si nbd, ocurre el aborto.

E1 ternero nace con inmunoglobulinas o resistencia contra -
el organizmo que causd la enfermedad en el feto.
Aproximadamente dntes del parto unas 6 semanas hay un au--
mento de las inmunoglobinas el las secrecciones de las --
glandulas mamarias y cuya concentracidn méxima ocurre 2 -
semanas antes del parto,.

Cada vez que se remueven las secrecciones de las glandu--
las mamarias por lactacidén u ordefio, antes o después del
parto el nivel de inmunoglobinas disminuye rapidamente.
Por 1o tanto el ordefio antes del parto para aliviar ede--
mas 6 la succidn de los pezones resulta con una secrecidn
mamaria con pocas inmunoglobinas y por lo tanto, mala pro
teccidn para el ternéro recién nacido.

Para obtener los maximos benéficios de la concentracidn -
de inmunoglobinas en el momento del parto, la madre puede
vacunarse contra enfermedades especificas, que podrian --
causar problemas en el recién nacido (enteritis hemorrigi

ca y diarreas) la vacunacidn debe efectuarse de 6 a 10 se



manas antes del parto, éso permite 3 semanas para que se -
establesca maxima inmunidad y tiempo para que ésta pase a
las glandulas mamarias durante el perfodo mdximo de con--

centracidn inmunoldgica.

Las inmunoglobulinas se sintetizan en el sistema de -

la madre, y a través de la sangre pasan a las glandulas -

mamarias.

En el momento del parto en el calostro normal con-
tiene una concentracibn mayor de inmunoglobulina que el -

suero sanguineo de la vaca.

Muchas veces se ha demostrado que las becerras que
mueren de septicemia hemorrdgica o diarreas tienen muy po
co 0o nada de inmunoglobulinas.

Muchos de los problemas de enfermedades infecciosas
del recién nacido se pueden aliviar mediante un manejo del
hato que proporcione al recien nacido un nivel adecuado de

proteccidn a través del celostro.

B} Después de Parto.- Las terneras nacen con poca o
niguna inmunoglobulina, es decir con proteccidn minima con
tra las enfermedades infecciosas. E]1 ternero que lacta re
cibe las inmunoglobulinas con el calostro que le propocio-
na proteccidn local y sistemica.

Las inmunoglobulinas se absorben en forma no selec-

tiva a través del intestino y en 2 horas estd presente en



la corriente sanguinea del ternero, E1 intestino del re-
cien nacido posee la mdxima aptitud para absorber inmuno-
globulinas durante las primeras & horas de vida, después
de las cuales esa capacidad disminuye rapidamente y desa

parece las 24 horas.

Para darle la maxima proteccién el ternero recién
nacido debe recibir de 1.5 a 3 litros de calostro duran-
te sus primeras horas de vida.

E1T mdximo nivel de inmunoglobulinas en la sangre
del ternero se alcanza a las 24 horas del nacimiento luego
de las cudles empieza a declinar a menos que el ternero
quede infectado, 1o que estimularia a su propio sistema

a sintetizar inmunoglobulinas.

E1 contenido de inmunoglobulinas en la Teche de

las madres estd afectado por el periodo de descanso en:

tre el dia que la vaca se secl0 y el parto.

)

E1l calostro de las vacas primerizas tiene menos

contenido de inmunoglobulinas que el de las vacas mas

viejas y en general las razas de carne dan niveles maés

altos de inmunoglobulinas que Tas razas lecheras,



C) Manejo de Ganado.- Juega un papel muy ‘importan-
te en la mdxima disponibilidad y eficiencia del calostro.
Los terneros ogue no van a lactar deben recibir de 1.5 a 3
litros de calostro en las primeras horas después del par-
to, y no mas tarde de 6 horas si es por medios artificia-
les manteniendo al ternero con la madre por 10 menos du--
rante 24 a 36 horas, se reducen al minimo las condicione-
es que pueden afectarlo adversamente y se obtiene el maxi

mo de absorcidn de inmunoglobulinas.

Los terneros que se separan de la madre y se ali--

mentan con-baide siempre tienen menor capacidad para ab--

sorver las inmunoglobulinas.

Otras condiciones qué afectan o disminuyen la absor
cidén de inmunoglobulinas son el frio y los malestares que
causan temores en el ternero.

Cuando la vaca estd seca l1os pezones se cierran y -
a veces el ternero no puede retirar el calostro, ablandan-
do a mano el sello de los pezones y extrayendo un poco de
calostro inmediatamente después del parto se facilita la
lactacidon del ternero. Los terneros con diarrea aprove---
chan muy poco el calostro pués pierden mucha inmunoglobuli

na de su cuerpo y de 1a leche no absorbida por el intesti-
no.

E1 suero sanguineo de los terneros que han lactado



de sus madre§ por un periedo de 12 horas después de nacido
contiene inmunoglobulinas, el andlisis de suero sanéuineo
sirve para determinar si los terneros enfermos 0 que se -
compran de otro rebafio lactaron durante sus primeras ho--

ras de vida. (Schipper 1978).

2.2 DESARROLLO RUMINAL

E1l aparatn digestivo de los terneros, presentan al-
gunas caracteristicas diferentes a las que tendra durante
su estado adulto. Por esta razén, aungue no €s un MONO~--
gdstrico tipico, tampoco puede ser conciderado como un --
verdadero rumiante. Aln cuando en el ternero existen 4 -
compartimientos gastricos que posee el rumiante adulto, -
éstos no aparecen en las mismas propocrciones relativas, --
ademds de que en el rumen y el reticulo no son funciona--
Tes (OSNAYA 1980).

CHURCH (1974) ha descrito en detalle esas diferencias y -
senala que al nacer, el rumen y el reticulo son mas peque
fios en comparacidn con el abomaso, aunque dichos 6rganos

se desarrollan con una mayor rapidexy, luego dei nacimiento.

La edad en la que se produce el cambio de la diges
tion m0n0g55trica a la forma de rumiante depende estrecha
mente de la dieta uti]fzada. Cuando mayor sea el periodo
en que el animal recibe un aporte de leche menos deseara

suplementar su dieta con otros piensos, (ROY, 1972)



En el ternero existen también un estructura conoccida
con el nombre de ranura esofdgica o canal esofédgico, que -
es un pliege muscular que va desde la abertura distal del
esdfago hasta el orificio reticulo-omasal. Esta estructu
ra es capdz de dirigir la leche consumida directamente al
abomaso y explica Ta falta de funcién del reticulo y del -
rumen en los primeros dias de edad (SISSON Y GROSMAN 1959;

citado por OSNAYA 1980)
Cuadro No. 1

Porcentaje del téjido gastrico total representado por cada
compartimiento en el ternero

Compartimiento Edad (semanas)
Gastrico 20 38
0 4 8 12 16 16 40
Rumen-Reticulo 38 52 60 64 67 64 74
Omaso 13 12 13 14 18 22 25
Abomaso 49 36 27 22 15 14 11

En el presente cuadro No.l_se puede apreciar el desarrollo
del rumen de Tos terneros a diferentes edades

Mediante numerososexperimentos se ha demostrado que
el consumo de alimentos groseros 0 toscos estimulan el de-
sarrollo del reticulo~rumen tanto en peso y grosor de los

tejidos como en el tamafio de las papilas. Se cree gue los
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concentrados son menos eficaces para estimular el desarro-
110 del rumen (CHURCH 1974)

Aunque STOBO (1966; citado por CHURCH 1974) informaron que
195 dietas ricas en concentrado determinaban un mayor peso
de los tejidos del reticulo-rumen en terneros de 12 sema--

nas de edad que las dietas ricas en alimentos groceros.

Las papilas eran mds largas y mas densas, lo gque ex
plicaban las diferencias. E1 alimento seco pasa al rumen
donde se establecen bacterias y otros microorganismos que
que convierten o degradan los alimentos fibrosos y almido-
nes en acidos grasos volatiles que constituyen una forma
directamente utilizable por el animal, sintetizan vitaminas
del grupo B y forman protéinas partiendo de compuestos ni-

trogenados mas simples (ROY 1972).

La economia en la alimentacidn del rumiante esta ba-
sada fundamentalmente en el aprovechamiento total de la ven
taja que represénta la funcidn ruminal.

Es altamente desecable que el ganado procure el desa--
rrollo temprano del rumen de sus becerros que les permita -
consumir grandes cantidades de forraje y concentrado a tem-

prana edad.

AT establecer un tipo de rumen con suficiente madu--=
rez se puede pensar en una cria a bajo costo utilizando can
tidades limitadas de dieta liquida y un concentrado alto en

fibra (RINCON ~1980).



3.- ACTIVIDAD ENZIMATICA

SEMANAS

A} Nivel Critico, a partir del cuil se puede esperar

una accidn efectiva de las enzimas.

Grafica I.- Nivel de las enzimas en el ternera lac--

tante. (Amich-Gali 1970)

La grdafica No. 1 muestra la aparicidn sucesiva de --
los diversos niveles de enzimas gastrointestinales en el --
ternero en lactacidn. Se observa como el animal desde el -
primer momento esta provisto de una buena capacidad para la
digestidn de la lactosa y las grasas. Por el contraric la
digestidn de protéinas no l&cticas que son afectadas sélo -
parcialmente por las enzimas gastricas y precisan una hidrd
1isis tripsica intestinal, asi como los almidones y otras -
substancias feculentas, no estd garantizada si no hasta el
final del primer mes, por el retraso en 1a aparicidén de la

tripsina y amilasa. Amich-Gali (1970) menciona que la salij



va del ternero recién nacido contiene una enzima secretada
por las glandulas palatinas, capaz de hidrdlizar ésteres -
de &cido butirico y glicerol, resultando dcido butirico.
Esta hidrolisis es muy rédpida y a veces ocurre antes de -

1legar al abomaso.
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4.- ALIMENTACION LIQUIDA (10 % PESO) 2 VECES AL DIA Y
CONCETRADO A LIBRE ACCESO

E1 programa de alimentacidn es el factor més cri
tico del cuidado de las terneras en su primera edad.
La cantidad de leche suministrada debe ser aproximadamente
de un 10 % de su peso vivo por dia hasta un maximo de 5 a
6 Kilogramos diarios, esta cantidad debe distribuirse en -
dos tomas por dia cuando menos, y se recomienda a una tem-
peratura de 35 a 37 grados centigrados. (DAVIS, 1981)

Considerando gque la leche entera es facilmente -
digerida por las terneras obteniendo buenas ganancias de -
peso con un minimo de trastornos metabolicos se utiliza co
mo patron en las investigaciones del nuevo sistema de ali-

mentacidn (OSNAYA, 1980)

FISHWICK y SANCHES (1964) Observaron que resulta
un buen plan dar Teche 3 veces al dia durante Ta primer se
mana en cantidad de 1.12 a 1.70 litros por véz. Posterior
mente bastari con 2 veces salvo en el caso que la ternera
se alimente abundantemente para asegurar el madximo creci--
miento. La cantidad dada cada véz debe elevarse hasté 4.5

a 6.8 litros cuando 1a ternera tiene 15 dias de edad.

La racidn de leche debe decrecey cuando la ter- X
nera empieza a consumir alimento seco y de ordinaria supri

mir a las 8 ¢ 10 semanas, y menciona que en el destete --



precoz se utiliza leche entera o pienso equivalente duran
te las primeras 5 semanas en cantidad de 8 % de su peso

vivo para estimular el consumo de concentrados para que -
puedan darse lo dntes posible, asi como el heno que se 0-

frece a libre acceso desde la primer semana.

Cuando la distribucidén de leche al ternero es -
una cantidad fija y pequefa no debe alargarse el periodo
de lactancia con el fin de lograr un destete precdz. Es-
te sistema es ampliamente utilizado cuando se dispone de
una base energética elevada (granos) por las ventajas que
representa desde el punto de vista ahorro de leche, mano

de obra y costo.

De agqul que se investigue sobre diversos aspec-
tos relacionados con este sistema como son: edad de deste
te, frecuencia de alimentacidn, cantidad de leche e impor
tancia del alimento solido.

UGARTE, CHONGO Y PLAZA (1981) Observaron que el
comportamiento de las terneras no se afecta en periodo --
predestete ni en el periodo posterior cuando se suminis--

tra 3 0 4 1litros de leche diarios en 1 © 2 tomas.

=
-

““SCHIMDT y VAN VLECK (1976) Observan que el des-
tete precoz de los terneros ha obtenido un €xito notable,
los terneros consumen de 72 a 81 kilogramos de leche du--
rante 3 a 4 semanas la taza media de ganancia de peso de

lar razas mayores es ligeramente superior a 450 gramos --

6316
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diarios duarnte el periodo de consumo de leche.

Los terneros de razas grandes no deberdn ser des
tetados hasta que consuman un minimo de 670 gramos de pien
s0 sec0 de iniciacidn para terneros.

Algunos terneros destetados con 3 semanas de edad no ganan
peso durante la primer semana después del destete, aunque
después de la cuarta semana alcanzard una taza satisfacto-
ria de crecimijento. Los terneros destetados precozmente -
comienzan antes a consumir pienso de iniciacién para terne
ros y consumen mayor cantidad que Tos terneros destetados

mas tarde.

DIAZ Y SAMORA (1975) Realizaron un experimento -
sobre el efecto de 2 cantidades de leche 1 y 2 veces al --
dia y un ayuno semanal sobre el comportamiento de los ter-
neros ( el tratamiento que nos interesa es el de la fre---
cuencia de alimentacidon de 1 y 2 veces al dia, pero se c¢i-
taran todos los tratamientos para no mal interpretar los -
resultados)

Los materiales y métodos son como sS$igue.

Se utilizaron 48 terneros holstein distribuidos
al azar en un disefio factorial 2x2x2 con 6 rép]icas'(3 de
machos y 3 de hembras) para estudiar los siguientes trata
‘mientos:

A) Leche entera 3 6 4 litros al dia hasta deste

te a 35 dias.



B) Leche 1 6 2 veces al dia

C) Leche durante 6 0 7 dias a la semana

E1 procedimiento que se siguid fué como se mencig
na, los terneros se separaron de sus madres a los 6 dias de
nacidos y fueron colocados bajo techo en jaulas individua--
les de 1.2 x .6 metros con pisos ranurados de madera (corra
letas) a las 8 A.M. y 3 P.M. se did 1a leche a Tos de 2 to-
mas y a las 8 A.M. a los que recibieron sdélo 1 toma. Se --
ofrecid concentrado a i1ibertad a partir de los 10 dias de -
nacidos y tuvieron libre acceso al agua desde la primer se-
mana.

Los animales fueron pesados hasta alcanzar los --
100 kilogramos de peso y la incidencia de diarreas se regis
trd diariamente,

Los resuitados observados fueron los siguientess$-
en el renglon de salud no hubo diferencias significativas -
atribuibhles a efectos de tratamientos con respecto a la in-

cidencia de diarreas ( ver cuadros 2 y 3}

Independientemente del tratamiento la mayor inci-
& . - - . -
dencia ocurrio durante el periodo de lactancia observandose

escasas diarreas después del destete.

Los datos sobre crecimiento y conversidon durante

el periodo experimental se muestran en l1os cuadros 2 y 3.

Durante el periodo de 7 dias a 100 kilogramos de



peso vivo, no hubo diferencias significativas en la taza -
diaria de ganancia de peso para ninguno de los tratamien--
tos. E1 sumnistro de leche durante 6 dias aumentd signifi
cativamente ( p< .05) el consumo de concentrado y materia
seca.

La conversidon kg. de M.S./Kg. de ganancia fue --
significativamente mejor (p« .005) para los animales que -
consumieron leche 2 veces al dia. No se observaron efectos
significativos de interacciones entre 10os tratamientos.

La ganacia diaria tanto para el periodo de 7 a -
35 dias como en el de 7 dias a 100 kilogramos no difjrio -
cuando la leche fue suminstrada 1 & 2 veces al dia lo cual
concuerda con los resultados de KHOURI (1969 <citado por -

Zamora en 1975)

La peor conversidn encontrada durante el perfo-
do total (hasta 100 kgs. de peso vivo) para el grupo de --
una sola vez al dia nos indica una sola posible mejor efi-
cfencia cuando la leche su suministra en mis de una toma -
no obstante WOO0S (1973) no encontro diferencias en eficien-
cfa de Ta utilizaciGn de T1a enérgia digestible entre ambos

tratamientos a los 90 kilogramos de peso vivo.



5.- ALIMENTCION LIQUIDA (10 % PESO) 1 VEZ AL DIA Y CONCEN-
TRADO A LIBRE ACCESO

En 1la mayo?ia de los programas de alimentacidn, la -
cantidad de ieche consumida diariamente se divide en 2 to-~
mas iguales no obstante, segin investigaciones efectuadas -
desde la decada de 1970 el consumo de leche una véz al dia
no perjudica la taza de ganacia de peso ni la salud de las
terneras y los animales presentan un aspecto similar o casi
igual al de Tas que consumen leche 2 veces al dia.

E1 suminstro de leche una vez al dia requiere un
poco mas de habilidad y de atencidn por parte del ganadero,
aunque reducen al 50 % la mano de obra precisa para alimen-

tar a las terneras. (SCHMIDT Y VAN VLECK 1976)

En éste sistema se han estudiado distintos nive--
les de leche entera o sustitutos de leche y su frecuencia -
de alimentacidn. Encontrandose semejante comportamiento en
los terneros hasta la etapa post-destete.(BUTTERWORTH Y GAR
CIA LUNA 1972)

Por otra parte se ha :sugerido que el suministro
de leche o substituto de leche 1 vez al dia ofrece resulta-
dos satisfactorios (ACKREMAN et al 1969)

MORRIL (13877) Realizd un experimento utilizando -
leche con antibijotico (6x1tetrac1c11na) en becerras. Con -
frecuencia de 2 veces al dia durante l1a primer semana y 1 -

vez al dia el resto.



En el experimento se utilizaron 107 terneros hols
tein. Consumieron 8 % de su peso corporal diariamente (no
excediendo de 3.6 kgs.) y concentrado a libre acceso. Las
leches se ofrecieron 2 veces diarias durante la primer sema-
na y luego 1 vez al dia.

53 Terneros recibieron 83 mg. de oxitetraciclina
(terramisina) diarios en la leche. Las ganancias de peso
y el consumo de dietas sdlida de machos y hembras no fué --
significativamente.mejor.

La interaccidn de antibidtico por semana afecto significati
vamente el consumo de dieta sdlida.

Los terneros alimentados con antibidtico cosumieron mas die-
ta sdlida y ganaron mds que los que no se alimentaron con an
tibidticos.

Las ganancias de peso de los 2 grupos de terneras no fueron
diferentes durante la primer semana del experimento; despué;
la ventaja en favor de las terneras alimentadas con antibiod-

tico se incrementd en la tercer semana.

De acuerdo a las investigaciones el uso de antibid
tico durante las 3 primeras semanas de vida de las terneras
produce efectos favorables en el desarrollo corporal, des--
pués de €sta edad empieza el desarrollo del rumen y la pro-
liferacidn de 1a microflora del rumen, por consiguiente el
uso de antibidticos en la alimentacién de terneros después

de &sta edad inhibirfa la proliferacidén de la microflora.
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Los niveles menores de antibidticos en las dietas antes del

destete disponen de incrementos en consumo de dietas sflidas..
Aunque cuando los trastornos digestivos no son un

problema el uso de antibibdticos puede no ser econdmicamente

justificables.

URGARTE (1978) “Realizd un experimento para investi
gar el efecto de la edad de destete sobre la produccidn de
leche y comportamiento de los terneros con amamantamiento 1
vez al dia.

En el experimento se utilizaron 12 vacas holstein y sus ter-
neros fueron utilizados para comparar el efecto sobre la pro
duccidn de leche y los comportamientos de Tos terneros en 3

edades de destete.

a) 35 dias
b) 56 dias
c) 70 dias

1) Los terneros fueron amamantados sb6lo 1 vez al -
dija durante 30 minutos después del ordefio de 1a tarde y tu-

vieron libre acceso a concentrados.

2) E1 consumo de leche desde los 7 dias hasta el
destete fué: de 48, 135 y 241 1ts. para los terneros deste-
tados a los 35, 56 y 70 dias respectivamente.

La ganancia de peso vivo desde el destete hasta los 154 ---
dias, fue menor en 10s terneros destetados a mas edad.



E1 peso a los 154 dias fué de 122, 125 y 115 kgs. respecti-
—~vamente, - —

3) Se sefiala que el prolongar la edad de destete
por encima de los 56 dias no conduce a un mejor comporta---
miento de los terneros,

Es conocido el efecto depresivo que sobre el consumo de ali-
mentos sdlidos ejerce el suministro de leche ya sea en forma

natural & artificial. fPRESTON Y WILLIS 1370)
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Cuadro 2 Efecto de la cantidad, frecuencia y diz, a la semana de suminis
tro de leche sobre el comportamiento de los terneros hasta el -

destete
Cantidad de leche litro, Frecuencia de suministro Dias a la semana
3 4 1 vez al dia 2 veces al dia 7 6
No. de animales 23 22 2z 3 24 21
Peso Inicial,kg 39.3 39.7 389 40.2 40.7 38.4
ES + 0.9 0.9 0.9 0.5 0.9 0.9
Peso Final, Kg. 42.0 41.8 41.0 43,9 44.3 40.5
Aumento diario,
kq. .Q97 .108 .074 131 128 .077
Consumo
Leche total,lts 78 104 91 91 98 84
Concentrado, kg.
de MS 5.83 5.70 5.95 5.59 5.44 6.09

Cuadro 3 Efecto de la cantidad, frecuencia y dias a la semana de suministro
de leche sobre el comportamientc de los terneros de 7 dias a 100/kg
de peso vivo

Cantidad de leche litro, Frecuencia de suministro Dias a la semana
3 4 1 vez al dia 2 veces al dia ¥ 6

No. de animales 23 2 22 23 24 21
Aumento de peso
total, kg. 60.6 60.2 61.1 59.8, 59.3 61.1
Dias en la prueba 126 123 129 121 124 126
Aumento diario,kg 0.49 0.49 0.49 ; 0.50 0.50 0.49
Consumo

Concentrado.

ka. MS. 159,2 158.3 162.9 154.6 151.7 165.8




6 ALIMENTACION CON SUBSTITUTO DE LECHE 1 y 2 VECES AL DIA
Y CONCENTRADO A LIBRE ACCESO

SCHIMDT Y VAN VLECK (1976) Segin. los substitutos

de leche se utilizan cuando su costo es mas bajo en rela-
¢idn con el de ia leche.
Aunque los substitutos y leches se dan normalmente en 2 ra-
ciones iguales al dia, el margen diario se puede adminis---
trar de una sdlo véz, con el fin de obtener ahorro de mano
de obra y por consecuencia de costos.

Cuando se adminjstra substituto de leche 1 vEz al
dia, se mezcla menos agua con la cantidad diaria total de
substituto seco. Esa solucidn mds concentrada hace que le
sea mas facil al ternero consumir su racidn diaria de subs
tituto una sbla véz. Un substituto debe tener una elevada
calidad, para poderlo administrar una sola véz al dia, de
modo ideal un substituto de leche dado 1 véz al dia debera
contener 22 a 24 % de protéina y 20 % de grasa.

La porcidn de carbohidratos deberd de ser azicar de leche
(lactosa), sin sacarosa, almiddn ni ingredientes que con-
tengan fibras. Este producto de calidad superior contri-
buye a proporcionar la nutricidn necesaria, puesto que 1la
cantidad de substituto que se administra debe limitarse -
para controlar la diarrea.

Las cantidades de substituto en polvo que sobrepasan 1 1b.

(454 grs.) provocan a menudo diarrea. Las investigacion-



es sugieren que sdlo 0.8 1b. (364 grs.) de substituto seco

en 7 1b. (3.178 kg.) de agua se deben de ofrecer en el pro

grama de alimentacidn de una sdla vez al dia.{BATH, TUCKER

y APPLEMAN 1984).

La alimentacidn de las crias una s6la vez al dia puede ser

conveniente en las grandes ganaderias con el fin de reducir
los costos de mano de obra, sin embargo la mayoria de los -
ganaderos prefieren dar 2 raciones al dia, porqué ésto ase-
gura que las crias obtengan mayor atenciln y que los signos
de trastornos digestivos se observan con mayor rapidéz

(BATH, TUCKER Y APPLEMAN.1984).

OSNAYA (1980) Observd después de realizar un expe
rimento, en el que incluyd® substitutc comercial, que con la
utilizacidon de Estos se obtuvieron resuitados menores que con -
la leche entera 6 con las combinaciones de leche entera y -
descremada. Esto estuvo de acuerdo con sus objetivos: pro
bar que la utilizacidon de substitutos de leche comerciales
en cria de terneros no ofrece ventajas desde 10os puntos de
vista fisioldgico ni comercial cuando substituyen a la le-
che entera. Recordar que las condiciones higiénicas son -
diferentes por 1o que el uso de leche en México no sea --

siempre 1o mas adecuado (Comunicacidn Personal®

LABBE (1979) Estudiaron la factibilidad de usar
substitutos de leche en la alimentacidn de becerras, inde-

pendientemente de 1 & 2 tomas diarias.
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Después de Tos 3 dias de calostros los animales fueron asig-

nados a uno de 5 tratamientos.

1) Leche entera 21 dias, substituto 7 dias
2) Leche entera 14 dias, substituto 14 dias
3) Leche entera 7 dias, substituto 21 dias
4) Substituto

5) Leche entera

Al cuarto dia se ofrecid concentrado con 13 % de protéina y
10 % de fibra, el destete fué abrupto a ios 31 dias.

Hubo diferencia significativa al 10 ¢ en los pesos al deste-
te debido a tratamiento. A Los 42 dias ésta diferencia ha--

bia desaparecido.

Hasta los 126 dias, los promedios de ganancia diaria en gra-

mos y consumo de concentrado fueron:

Tratamiento Ganancia Diaria (gr) Consumo
de concentrado (Kg)
1 345.1 123.7
2 340.5 108.7
3 301.2 111.3
4 322.3 117.4
5 336.4 117.7
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CONCLUCIONXES

Como se ha observado en la presente recopilacidn, é1 deste-
te précoz para becerras de reemplazo ofrece todas las ventajas que se
han mencionado, como son la reduccidn de costos, la reduccidn de mano -
de obra y el mejor comportamiento de los becerros entre otras. E] des-
tete a Tos 35 dias ofrece excelentes resultados en cuando a desarrollo
fisjologico ( desarrollo ruminal ) asi como un buen comportamiento de -
los animales.

Los sistemas de destete basados en un periodo largo se han
tornado obsoletos por la mayor atencidon y tiempo necesar{os para obte-

ner resultados similares arriba de los 100 kgs. de peso de los animales.

Ademéas no se reportaron diferencias significativas en cuanto
ha indice de diarreas 0 otra clase de trastornos digestivos por lo que

las ventajas del destete precoz aparentemente son aplicables segin 1o
demuestran los trabajos consultados.

En cuanto a la frecuencia de alimentacidon los métodos de una
y dos tomas han presentado resultado similares, aunque el de una toma --
se ha reportado una reduccidon en el vigor y mayor incidencia de diarreas,
sin embargo no se encontraron diferencias significativas en trastornos
digestivos para una o dos tomas. Aunque el sistema de una toma no Se ha
generalizado se espera que por las condiciones ecOnomicas y sociales se
busque simplificar el desarrollo de reemplazos y €ste sistema se vaya -
popularizando.

En base a los estudios recientes que apoyan éste sistema de-
muestran en base a la investigacidn y datos estadisticos fidedignos que

es posible obtener ventajas ecbnomicas aplicando un sistema de a]imentg



cidn para terneras con no mas de tres litros de leche entera en una so-
la toma durante seis dias a la semana hasta los treinta y cinco dias de

edad, como se puede observar en las tablas dos y tres,

En cuanto a los substitutos de leche y su utilizacidn en la
recria del ternero no ofrece ventajas desde el punto de vista comercial,

cuando substituye a la leche entera.

Solo en casos individuales la adicidn de antibidticos que -
los substitutos aportan pueden ayudar en el control de algunos trastor-

nos fisioldgicos como lo demuestran (( SNAYA y LABBE 1979):

Se han obtenido resultados dptimos en cuanto a desarrollo y
ganancia de pesc con leche entera 0 con el uso de derivados de la -

leche que ha su véz son de menor costo y demds disponibilidad.
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