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I. INTRODUCCION

La situacidn de la alimentacidn mundial no es para tomarse en forma
1igera, se ha estimado que la mitad de la gente del mundo sufre por ham-
bre o mala nutricidén, o ambas y la produccidn de alimentos del mundo ten
drd que ser aumentada para sostener las condiciones actuales. Parece que
un gran porcentaje de la solucidon de este problema, al menos para las
oréximas dos décadas cae en el drea de manejo para producciones mayores
sor unidad de area. Ante é&sto, la ganaderia cuenta actualmente con va-
rias alternativas para producir mas kilogramos de carne y leche en poco
tiempo y en pequefias extensiones de terreno.

Cuando se desea producir intensivamente, es decir, acelerar la pro
duccidn, ya sea logrando que los animales ganen peso rapidamente, que
las vaguillas se carguen mas jovenes 0 que las vacas paridas produzcan
mas leche, se les debe proporcionar el medio adecuado para que tengan
a su alcance el alimento que les permita tener las ganacias de peso que
se espera de ellos, ya que al no tener que caminar mucho para encontrar
comida o0 agua, su principal actividad serd comer y por lo tanto, engor-
dar o producir leche. Esto implica que se les mantenga en corrales dan-
doles la comida necesaria o que se les tenga en praderas de temporal o
irrigadas; sembradas con alguna especie forrajera que presente buenas
caracteristicas para ser pastoreada. Esta Ultima alternativa representa

para la ganaderia la opcidén mds adecuada para producir carne o leche a
bajo costo.

Las praderas jrrigadas de especies forrajeras representan un grupo
importante de posibilidades de desarrollo para la ganaderfa, ya que és-
tas pueden ser utilizadas para contar con forraje verde todo el afio o
como alternativa a la engorda en corral.

E1 uso de praderas artificiales propicia también la integracidn de
la agricultura con la ganaderia, utilizando esquilmos como rastrojos de
sorgo, trigo, frijol, maiz, los cuales intervienen como suplemento para
1lenar los requerimientoé nutricionales de los animales y aumentar el
namero de animales pastoreando por unidad de superficie; asi como en
los programas de rotacion de cultivos para incorporar materia organica

al suelo.



Dentro de praderas artificiales irrigadas y con una alternativa pa=
ra abatir los costos de alimentacién del ganado, estd la utilizacién del
zacate Bermuda (Cynodon dactylon), cuya introduccifn y uso en el norte

del pais es muy reciente. Los pastos del género Cynodon, en general tole
ran bien el calor, la sequia, aceptan riegos con agua de mala calidad y
se adaptan a cualquier tipo de suelo. Son excelentes productores de fo-
rraje, ya sea en cortes o manteniéndolos en pastoreo rotacional, dichos
pastos han probado excelente adaptacidén en las zonas aridas y semiaridas
cuando se encuentran bajo condiciones de riego.

Los objetivos del presente trabajo son los de determinar en el esta
blecimiento de una pradera de zacate Bermuda, el método de siembra mas
adecuado y econdmico, es decir, acorde con los costos de produccién, asi
como el efecto de la fertilizacion nitrogenada y fosforada al momento de
la siembra.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Descripcidén de la Especie

Al zacate Bermuda en algunos lugares se le 1lama pasto resorte,
diente de perro y pasto del diablo, probablemente por su poder invasor
(Flores Menéndez, 1980). Es la hierba pratense mds importante en el sud
este de los Estados Unidos. En otros lugares, es elemento constituyente
comiln en las praderas que eran antes tierras de cultivo. Es valiosa pa-
ra las praderas permanentes, muy resistente al pastoreo y al pisoteo, de
grandes rendimientos, de forraje sabroso si se explota bien. Util para
la conservacidn del suelo (Whyte et al., 1959).

2.1.1. Origen

Los autores mads antiguos han opinado que es originario probablemen-
te de la India. Quizads se deba esta conclusidn a que crece en todas las
regiones de la India, y a que se ha usado ahi durante siglos. Sin embar--
go, debe sefialarse que las introducciones de Cynodon hechas desde Africa
en los G1timos afios, han mostrado mucha mayor diversidad de tipos que
los procedentes de la India. Si estas introducciones pueden indicar la
diversidad de formas existente en cada pais, habrd razones para conside-
rar a Africa y no a la India como el centro bdsico de origen de esta gra
minea (Hughes et al., 1980). De una u otra forma, fue introducido en Amé
rica, posiblemente via las Islas Bermudas (Santos et al., 1981). '

2.1.2. Caracteristicas Botanicas

Son plantas bajas que forman césped, estoloniferas y rizomatosas,
los rizomas rastreros y extensivos, con entrenudos cortos, inflorescen
cia erecta, los tallos florales son de 10 a 40 cm de altura; estos ta-
Tlos tienen de tres a cinco espiguillas angostas, semejando a los dedos
de la mano. Las minisculas espiguillas sésiles se sobreponen una estre-
chamente sobre Ta otra y estan colocadas en dos filas, precisamente a un
Tado del tallo de la espiga. En cuanto al grano, es muy chiquito, de for
ma oval, de color rojo, anaranjado o café rojizo o pajizo. Raiz perenne
(Santos et al., 1981 y Gloria Herndndez y Pérez Romero, 1982).



2.1.3. Caracteristicas Generales

Este zacate alcanza una altura de 20 a 30 cm, siendo mayor en algu-
nas variedades altas, forma un césped tupido, es de hojas finas y delga-
das de 2.5 a 10 cm de largo.

2.1.3.1. Bermuda Cruza Uno (Coastcross-1 o zacate Ferrer). Es una selec

cidon hibrida entre el Bermuda de la costa y el Bermuda Kenia 56 No. 14,
(éste originado del P.1. 255445), obtenido en la estacidn experimental
de Tifton, Georgia, EUA, por el Dr. Gleen W. Burton en 1967 (Guzmdn I1lo1
di, 1974 y Flores Menéndez, 1980). En México, $e le conoce como zacate
Ferrer, 1lamado asi en honor del Ing. Agr. Mario Ferrer que fué, posible
mente quien 1o introdujo en Veracruz (Flores Menéndez, 1980). Es una gra
minea completamente estéril, no produce semilla viable, su reproduccidn
es asexual, sus hojas son glabras, tiene abundantes vellosidades de 3 a
4 mm de longitud, adheridas a la l1igula. Ha demostrado ser de facil adap
tabiltidad y proporciona forraje de excelente calidad; se recupera rdpida
mente después de un pastoreo siempre que se fertilice y riegue adecuada-
mente (Garza Quintanilla, 1981).

2.1.3.2. Bermuda NK-37. Es una selecta variedad del zacate Bermuda comin

mejorada por la Northrup King & Co. en Arizona. Es de estacidn caliente,
perenne, de 1.5 a 2 pies (45.7 a 60.9 cm) de alto, de finos tallos, con
hojas largas y delgadas, se extiende por medio de semiilas, rizomas, es-
tolones y tiene una ligera tendencia a formar un césped. Conocido por
ser rapido, vigoroso, de crecimiento alto y rdpida recuperacién después
del corte o pastoreo durante los cdlidos meses del verano. Es muy apete-
cido por el ganado (King. 1975).

2.1.4. Adaptacidn y Distribucidn

E1 pasto Bermuda estd muy extendido por todos los paises tropicales
y subtropicales del mundo. Crece casi en cualguier parte, en ciudades,
en las orillas de caminos, dondequiera que haya humedad y frecuentemente
se presenta en las vegas de los rios (Whyte et al., 1959 y Gloria Her-
nindez y Pérez Romero, 1982).



2.1.4.1, Temperatura. Logra su mayor desarrollo cuando las temperaturas
medias diarias estdn por arriba de los 24°C. Las temperaturas de 3 a 4°C
bajo cero, destruyen los tallos y las hojas, hasta la superficie del sue
To (Hughes et al., 1980). E1 Bermuda Cruza Uno, muere a los 21°C bajo ce
ro, pero soporta temperaturas abajo de cero grados (hasta 14°C bajo ce-
ro) que destruyen las partes aéreas, sobreviviendo las raices que regene
ran la pradera en cuanto aumenta la temperatura (Guzmdn I1loldi, 1974).

2.1.4.2., Altitud. Tiene una mayor adaptacidn en regiones con alturas que
fluctuan entre 610 y 1220 msnm (Trevifio, 1978). Sin embargo, hay otros
autores que afirman que no hay problemas con altitudes hasta de 1800 msnm
(Flores Menéndez, 1980 y Gloria Herndndez y Pérez Romero, 1982).

2.1.4.3. Precipitacion. Dentro de los trépicos, suele ser mas comiin en

las regiones cuya precipitacion es de 25 a 70 pulgadas (635 a 1778 mm)
anuales (Whyte et al., 1959).

2.1.4.4. Suelos. prospera en cualquier suelo relativamente bien drenado
con humedad suficiente y buena fertilidad. Se desarrolla mejor en suelos
pesados por ser mas fértiles y su mejor retencidon de humedad, aunque tam
bién alcanza buen desarrollo en terrenos arenosos profundos gue han sido
fertilizados. Es poco susceptible a 1a reaccion del suelo. Crece poco o
nada en suelos encharcados (Guzmdn I1101di, 1974 y Hughes et al., 1980).

2.2. Propagacibn

E1 zacate Bermuda puede propagarse por medio de semillas, rizomas y
estolones, dependiendo de la variedad. La semilla es muy pequeha, para
darse una idea Whyte et al. (1959) afirman que el nimero de semillas
por libra varfa de 1,500,000 a 2,000,000 (3,300,000 a 4,400,000 por ki-
logramo). E1 establecimiento por semilla es mas lento que cuando se uti-

liza material vegetativo, por ello, Ta mayoria de los agricultores pre-
fieren este @ltimo.



2.2.1. Semilla

Entre las recomendaciones generales para obtener el éxito en la ins
~ talaci6n de una pradera, merece especial atencidn el conocimiento de la
semilla que se va a sembrar (Cardmbula, 1977). Cuando se compra semilla,
se debe saber la calidad de ella, se puede determinar por medio del por-
ciento de germinacidn y el porcentaje de pureza. Uno sin el otroc, no es
adecuado, cuando se tiene ambos, es posible calcular 1a calidad, la cual
es expresadacomo porciento de semilla pura viable, (SPV), la foérmula pa-
ra ésto es: '

9 SpY = % de Germ1n§886n‘x % de Pureza

Es mejor comprar semilla en la que se sepa la SPV, pero si no es po
sible, antes de comprar hay que recordar que semillas baratas pueden re-
sultar caras (Huss y Aguirre, 1983). Por todo ésto, la compra de la semi
11a debe realizarse en instituciones o casas comerciales de cuya honesti
dad se tengan las maximas garantias. En cuanto a la semilla del zacate
Bermuda, puede ser de dos tipos: con céscara y sin cdscara. La semilla
descascarada germina mas rdpidamente que la no descascarada y es la que
debe usarse cuando se desee un establecimiento rapido. La semilla del
pasto Bermuda no germina bien a bajas temperaturas y por tanto, no sera
recomendable sembrarla antes de que prevalezca una temperatura media
diaria de 11 a 12°C (Hughes et al., 1980).

2.2.2. Material Vegetativo

Cuando se utilice material vegetativo para la siembra, es recomenda
ble establecer viveros de pasto Bermuda en Ta finca, teniendo cuidado
que esté libre del riesgo de contaminacidn de otros pastos, con el fin
de-Gue solo se siembren plantas de la variedad deseada {Hughes et al.,
198C).

t material vegetativo no soporta la deshidratacién, por 1o que de
be plantarse tan pronto como sea posible después de cortado, para un me-
jor aprovechamiento, el material puede cortarse en trozos de 15 a 20 cm
(Castrejon, 1980). Chiles (1968, citado por Trevifio, 1978) afirma que,



almacenado en seco por dos dias, el material vegetativo puede reducir la
germinacidon en un 60%.

Cualquier método de plantacidon del pasto Bermuda, dard buenos resul
tados si se observan los siguientes principios:

1) Plantar 1o mas pronto posible después de remover el terreno.

2) Mantener los estolones bajo sombra y humedad desde que son cortados
hasta que se plantan.

3) Proteger los estolones del sol y del viento cuando se mueven de don
de se cortaron al sitio de la plantacion.

4) Plantar exclusivamente en suelo himedo.

5) Después de la plantacidén, la cama de siembra deberad conservarse hi-
meda hasta que el zacate empiece a esparcirse (Baumgardner y Joynes
1962, citado por Trevifio 1978; Guzman I17o0l1di, 1974 y Hughes et al.,
1980).

2.3. Establecimiento

En el establecimiento de una pradera, deberan tomarse en cuenta los
siguientes aspectos:

2.3.1. Preparacidn del terreno

E1 éxito del cultivo forrajero, como de cualquier otro, comienza con
la preparacion del suelo y de la cama de siembra. La preparacién de las
tierras agricolas consta de varias operaciones que deben ser efectuadas
en un tierto orden de sucesion.

Una préctica que se hace indispensable cuando el suelo esté compac-
tado o0 es nuevo en el cultivo es el subsoleo, el cual debera realizarse
cruzando perpendicularmente la pendiente, ya que su finalidad es romper
la capa arable y aumentar 1a penetracién y retencidn de la humedad (CI-
PES, 1983). Posteriormente, searan las tierras mediante arados de rejas
o de discos, para romper, voltear y aflojar el suelo; ademas de incorpo-
rar a la tierra hierbas y residuos del cultivo anterior. Para obtener



cosechas de alto rendimiento de praderas artificiales y de granos, se ne
cesita arar a una profundidad por 1o menos de 15 cm en caso de suelos 1i
geros; hasta de 20 cm en suelos arcillosos. En éstos Gltimos, es recomen
dable que la aradura se realice con una cierta anticipacidn a la labran-
za secundaria y a la siembra para permitir una granulacién natural, com-
plementaria a la granulacidon por la aradura, una mayor acumulacidn de
agua en el perfil y prevenir la inmovilizacidn del nitrdgeno en el suelo.
Los suelos arenosos, livianos,por el contrario, deben ararse en el momen
to mds cercano a la época de siembra debido a que no requieren una granu
lacién natural complementaria (Berlijn, 1982).

Con la labranza secundaria se crea una cama superficial con una es
tructura adecuada para la germinacidn de las semillas. Las semillas de
cultivos como pastos son muy pequefias y exigen una sola cada de 3 a 4 cm
fina. Esta operacidn puede realizarse con rastras de discos o de dientes
0 rastras/niveladoras (Berlijn, 1982). La nivelacién es de gran importan
cia en 1a preparacion de la cama de siembra, ya que con ésta se logra-
una distribucidn uniforme de semilla y una poblacidn excelente de plan-
tas, ademds facilita los riegos y la distribucion de 1a humedad (CIPES,
1983).

2.3.2. Epoca de Siembra

La temporada de siembra o plantacién se limita generalmente a los
periodos en que la humedad y la temperatura del suelo son lo sufiéientg
mente altas para permitir una germinacidén y un establecimiento rapido
(Whyte et al., 1959). Para el zacate Bermuda, se obtiene un mejor resul
tado plantando entre los meses de abril a agosto (Guzman IT1loldi, 1974).

2.3.3. Densidad de Siembra

Cuando el establecimiento se haga con material vegetativo, la den-
sidad de plantacidn estara determinada por la calidad del material a plan
tar, por su costo'y por 1a rapidez con que se desee cubrir el area (Tre
vifio, 1978). Sin embargo, por 1o general se recomiendan de 1,000 a 1,500
kg de material vegetativo por hectdrea (Castrejon, 1980).



En el caso de que el establecimiento se haga con semilla, la mejor
recomendacidén para densidad de siembra, se da en kilos de semilla pura
viable (SPV) por hectdrea. Si se sabe ésta, es facil calcular la densi-
dad de siembra por hectdrea para cualquier semilla comercial con la si-
guiente férmula (Huss y Aguirre, 1983):

Kg de semilla comercial _ Total de Kg. de SPV necesaria x 100
necesaria % de SPV

King (1975) recomienda para el Bermuda NK-37, una densidad de siem
bra de 2 a 4 1ibras SPV/acre ( 2.241 a 4.482 kg/ha) sembrando al voleo,
y de 2 libras SPV/acre (2.241 kg/ha) sembrando en 1ineas.

2.3.4. Métodos de siembra
Los métodos de siembra utilizados para el zacate Bermuda, tanto pa

ra semilla como para material vegetativo se describen a continuacidn:

2.3.4.1. Con semilla. La siembra del zacate Bermuda NK-37 por semilla,

puede realizarse en 1ineas o al voleo. La siembra en lineas separadas de
36 a 42" ( 91 a 106 ch) generalmente se utiliza cuando el cultivo se des
tina a produccidn de semilla. Por lo tanto, el método de siembra més uti
lizado para esta variedad es al voleo, en seco yvposteriormente, se ras
trea Jigeramente para cubrir la semilla, ésta nunca debe quedar a mas de
3" (0.63 cm) de profundidad (King, 1975). Para obtener este control, se
puede utilizar un tronco de madera o un pedazo de riel, el cual es arras
trado por un tractor. Este proceso se lleva a cabo después de que se ha
sembrado a mano y antes de que se compacte el suelo. Después de la siem-
bra, el suelo debe ser compacto para que las primeras raices de las plan
tas puedan estar en contacto conel suelo himedo y puedan fijarse hasta
el establecimiento, ademds de que se reducen las pérdidas de agua por
evaporacidn (Huss y Aguifre, 1983). La humedad es hecesaria en la parte
alta del terreno durante los primeros 15 o 20 dias para las nuevas plan-
titas hasta que se establezca su sistema radicular y puedan sobrevivir
(King. 1975).
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2.3.4.2. Con material vegetativo. La siembra del material vegetativo pue
de realizarse por varios métodos: en surcos o al voleo, ambos en seco y

en forma manual y/o pisoteo con animales,sobre lodo.

2.3.4.2.1. En surcos. E]l material vegetativo puede sembrarse en

surcos separados a 60 cm y a una profundidad de 15 cm, dentro de los cua
les se colocan dos o tres guias juntas, de 50 a 150 cm de longitud, és-
tas se tapan y se apisonan dejando tramos descubiertos de 20 a 30 cm de
longitud de cada guia (M&ndez Montemayor, 1980). Algunos agricultores 1o
plantan introduciendo 1os brotes en un suelo recién preparado con una es
pecie de pala, de un modo parecido al que se usa para plantar en lineas
el camote (Hughes et al., 1980).

2.3.4.2.2. Al voleo. La siembra al voleo es llevada a cabo distri-
buyendo estolones sobre la tierra arada para pasar posteriormente con una
rastra de discos. E1 propGsito de la rastra, es cubrir los estolones de
1/2 a 3/4 partes de su longitud, por 1o que la rastra no debera ser pasa
da en forma profunda (Huss y Aguirre, 1983). Este método ha dado con fre
cuencia, malos resultados en Tos suelos arenosos por falta de humedad
suficiente, salvo en los casos en que se ha contado con riego (Mcllroy,
1973 y Hughes et al., 1980).

2.3.4.2.3. Manual o pisoteo con animales. Manualmente ha dado buen
resultado la siembra sobre terrenc lodoso, tirando el material y enterrin
dolo con los pies o con las manos (Guzmin I1loldi, 1974). La siembra in-
dividual es 1levada a cabo mejor, doblando los estolones y colocando al-
rededor de tres nudos abajo de la tierra y dos nudos arriba; sin embargo,
Ta mayor parte de los agricultores han comprobado que la plantacién a ma
no es una operacién laboriosa y muy costosa (Hughes et al., 1980). Una
derivacidén de este método, consiste en dar un riego pesado, posteriormen
te se tira l1a guia a discrecidén y se meten animales a la superficie don-
de se metid la gufia moviéndolos constantemente. Pueden quedar visibles
uno o dos nudos de cada guia para favorecer el rebrote {Méndez Montema-
yor, 1980). | '

Cuando las guias son plantadas a una temperatura adecuada y bajo
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buénas condiciones de humedad, deberdn empezar a emerger entre 10 y 14
dias después de plantadas. La germinacidén puede continuar por tres o cua
tro semanas (Trevifio, 1978).

2.4. Manejo de la Pradera

Después del establecimiento de la pradera, el maneio que se le dé,
pasa a ser el factor mas importante para obtener los maximos beneficios
de ella. Dentro del manejo se considera lo siguiente:

2.4.1. Frecuencia de riegos

La frecuencia de riegos dependerd del tipo de suelo con que se tra-
baje; el suelo entre mds arenoso sea, mas agua requerird. Los riegos de-
ben aplicarse antes de gque la planta muestre sintomas de marchitamiento,
quese manifiestan claramente en las hojas, las cuales se enrrollan o pre
sentan quemaduras en Tas puntas. Para la mayoria de los forrajes, el in-
tervalo entre riegos tiene un rango entre 7 y 21 dias. Es comin que apli
caciones de 7.5 a 10 cm de l1amina sean adecuados (Trevifio, 1978). En el
caso del zacate de guifa, se recomiendan cinco riegos, tanto por aspersicdn
comg por inundacidn orriego rodado con una lamina de 10 cm de cada riegd.
El primer riego se aplica inmediatamente después de la siembra y los otros
cuatro riegos se aplican con un intervalo de 14 a 15 dias entre riegos
(Lépez Lopez, 1980). -

2.4.2. Control de malezas

Las malas hierbas son uno de Tos peores enemigos iniciales de los pra
dos, pues siendo mas risticas, de porte superior y crecimiento mads rapido
que las jovenes y delicadas plantitas pratenses, pueden ahogar]aé apenas
nacidas o, en el mejor de los casos, retrasar su crecimiento (Giménez de
Azcdrate, 1967). E1 control de malas hierbas por mediode herbicidas es mas
recomendable gue el control por medio de chapoleadora, ya que ésta Gltima
puede dafiar las plantas. E1 chapoleo da como resultado solamente muertes
aéreas, pero una repeticidn en el chapoleo eventualmente puede matar una
planta a través de la falta de follaje para sintetizar productos alimenti-
cios para ella. Un control por chapoleadora cuando las plantas de zacate
y malezas son altas, es mejor que no hacer control. La aplicacidn foliar
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del herbicida, usualmente hecha con una bomba aspersora, debe hacerse
cuando hay mucha humedad en el suelo, cuando hay mucho crecimiento nuevo
de la planta y hay mucha actividad en l1a misma en relacién con la trans-
Tocacién de los varios materiales (Huss y Aguirre, 1983). Para control
guimico de las malezas de hoja ancha, es utilizado con frecuencia el
2,4-D (de 1.1 a 2 kg de ingrediente activo/ha), pudiéndose usar en cual-
quier tiempo después de plantado (Trevifio, 1978).

2.4.3. Inicio del Pastoreo

E1 momento de decidir cu@ndo y cbémo realizar el primer pastoreo es
muy importante y sus efectos posteriores pueden hacer variar totalmente
el comportamiento de la pastura (Carambula, 1977). Se debe descansar la
siembra hasta que las plantas hayan establecido y que puedan ser pasto-
readas sin causarles dano. El establecimiento significa plantas de buenas
rajces y con crecimiento aéreo grande y sano (con altura y cobertura ade-
cuadas):; para que ésto suceda, se requiere que pase una época de creci-
miento y a menudo dos, dependiendo de las condiciones ambientales. Poste
riormente, no se debe sobrepastorear el pastizal establecido, sino uti-
lizar una carga, la cual consuma alrededor del 50 al 60% del peso total
de la produccidon de forraje y deje del 40 al 50% de 1a produccidn para
el mantenimiento de la planta (Huss y Aguirre, 1983).

2.5. Plagas y enfefmedades

Los pastos Bermuda de la Costa y Bermuda Cruza Uno, son inmunes al
nematodo de la raiz y resistentes a 1a mancha de la hoja por Helminthos-
porium, ambos atacan con mayor frecuencia al Bermuda comin (Whyte et al.,
1959; Guzmdn I1loldi, 1974 y Hughes et al., 1980). Por otro lado, muchos
insectos que viven de las plantas constituyen una amenaza para las pastu-
ras ya que producen los siguientes dafios: consumo de las hojas, tallos ta
ladrados, absorcion de los jugos o la savia y la introduccidn de virus y
hongos. Tres insectos representan los principales problemas en zacate Ber
muda y en las plantas forrajeras en general (Semple, 1974).

2.5.1. Gusano medidor {(Mocis repanda)

En el gusano medidores caracteristica su manera de moverse, encorva
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da 1a parte media hacia arriba y arrastrando la parte trasera, de donde ha
derivado su nombre. Los adultos son mariposas de color pardo claro u oscu
ro, con lineas oscuras en sus alas anteriores. La hembra comienza su ovopo
sicidon a los cinco dias de emerger de la pupa, los huevecillos son deposi-
tados en el envés de las hojas y al cabo de 2 o 4 dias eclosicnan. En la
fase de larva adulta, vive de 1 a 2 1/2 semanas y luego se transforma en
una mariposa, que es la forma adulta. Ataca vorazmente los pastizales en
forma progresiva, hasta arrasar completamente con elforraje. Ataca en ju-
nio, julio y agosto, pastos como el Estrella y otros que producen gran can
tidad de material verde. Para combatirla, se introducen mas animales en

el potrero a fin de que consuman mis rdpido el forraje existente y destruir
mecdnicamente muchas larvas (Pinzén, 1983).

2.5.2. Gusano soldado (Pseudaletia unipuncta)

Ataca gramineas en general. Las larvas se alimentan principalmente
de las hojas; el ataque puede presentarse en cualquier etapa de desarrollo
de las plantas. E1 estado larvario atraviesa por seis instares y tiene una
duracién total de 22 a 25 dias. ET1 sexto instar, que es el de mayor dura-
cién, requiere de 7 a 10 dias. La voracidad del insecto aumenta en el 01-
timo instar; en é&ste, devora mas del 80% del alimento consumido durante
todo su desarrollo larvario. Una vez que las plantas del cultivo han sido
destruidas, las larvas se desplazan en grandes masas a cultivos adyacen-
tes en busca de mas alimento, de ahi se deriva su nombre. Un requerimien-
to esencial para el control de esta plaga es el descubrimiento temprano
de las infestaciones. Para ésto, se recomienda inspeccionar periddicamen-
te los campos (Amaya Rubio, 1980.)

2.5.3. Mosca Pinta o Salivazo de los Pastos (Aeneolamia pdstica)

Este insecto ha destrufdo, principalmente en el trdpico, grandes ex-
tensiones de praderas. Se caracteriza en su estado juvenil o ninfa, por
cubrirse de espuma o saliva que excreta ella misma. Se le puede localizar
comunmente en la base de la cepa. Se presenta durante las 1luvias de vera
no, estableciéndose en aquellos potreros donde haya mayor acumulacién de
forraje, ya que éste la protege de los rayos solares y de la deshidrata-
cidn, ademds de proporcionarles abundante alimento. Los adultos succionan
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los jugos de la planta. Los potreros empiezan a resentir los danos de la
plaga aproximadamente 15 dias después del inicio de las 1luvias de vera-
no, pero los mas fuertes danos tienen lugar durante los meses de agosto

septiembre. Para detectar su presencia, hay gque hacer un recorrido por
ras mafianas o por las tardes, principalmente en aquelios lugares donde
e conserva mas la humedad y esté sombreado. Cuando la infestacidon sea
muy grande, se debe sobrepastorear cuando aparecen las primeras forma-
ciones de masas espumosas 0 guadafar las dreas afectadas al ras del sue-
lo, con el fin de exponer las ninfas a l1a accion del medio. E1 combate
quimico debe hacerse con Metoxiclor, Sevin o Malathién (CIPES, 1983 y
_Pinzén, 1983).

2.6. Fertilizacion

La fertilizacidon tiene como finalidad incrementar los rendimientos y
mejorar Tlas condiciones nutritivas de la planta al aumentar las reservas
de nutrientes ya existentes en el suelo. Como regla general, basta sumi-
nistrar los nutrientes requeridos en mayor cuantia por planta, o sea, ni-
trégeno, fosforo y potasa, cubriéndose en tal forma la elevada demanda
qué de ellos origina el incremento de produccidén (Jacob y Von Uexkiill,
1973).

E1 nitrégeno es el elemento fertilizante que mas influye en el desa-
rrollo de las plantas, pero debe ir siempre acompanado de fosforo y pota-
sio de forma equilibrada para obtener el méaximo rendimiento. Sin nitrége-
no, la planta no puede elaborar los materiales de reserva que han de ali-
mentar los drganos de crecimiento y desarrcllo (Juscafresa,1974). Su defi
ciencia ejerce un marcado efecto sobre 10s rendimientos de la planta. las
plantas permanecen pequefias y se tornan rapidamente clordticas, dado que
no existe suficiente nitrdgeno para la realizacién de la sintesis protei-
ca y clorofilica. A causa de la deficiencia clorofilica, la planta sufre
la inhibicién de su capacidad de asimilacién y de formacidn de carbohidra
tos. Tal hecho conduce a una deficiente y prematura formacién floral y
fructificacién, por To cual, el periodo vegetativo resulta acortado (Ja-
cob y Uexkiill, 1973). '
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E1 fosforo, después del nitrdgeno,es uno de los elementos mds impor
tantes para fomentar el vigor, crecimiento y desarrollo (Juscafresa, 1974).
E1 acido fosfdrico ocupa una posicion central en el metabolismo vegetal.
Los procesos anabolicos y catabdlicos de los hidratos de carbono podran
transcurrir normalmente si los compuestos organicos han sufrido una pre-
via esterificacidn con acido fosfbrico. Desempefia ademas un importante pa
pel dentro de 1os procesos de transformacidon de energia, participando en
forma decisiva en el metabolismo graso. A su vez, es un importante consti
tuyente de mGltiples y significantes compuestos vitales, como 1a fitina,
lecitina y los nucledtidos. La mayoria de las enzimas hasta ahora conoci-
das contienen acido fosforico. Las plantas afectadas por deficiencias fos
foricas presentan un sistema radicular raquiticamente desarrollado, acom-
pafiado de sintomas generales de perturbacidn en su crecimiento. Las hojas
y tallos de las plantas deficientes son frecuentemente pequefios y muestran
una coloracién verde-rojiza, café-rojiza, plrpurea o bronceada. La flora-
cion y Ta madurez son retardadas, permaneciendo pequefias las semillas y
los frutos. Las mermas de los rendimientos a causa de deficiencias fosfori
cas van generalmente acompafiadas de un descenso de la calidad del produéto
(Jacob y Von Uexkiill, 1973).

En cuanto al potasio, por To regular se encuentra en todos los suelos
siendo arcillosos y tenaces mas ricos en este elemento que 1os sueltos y
arenosos (Juscafresa, 1974). La principal funcion del potasio es el mante
nimiento de la turgencia fisiolégica de los coloides del plasma vegetal,
la cual es imprescindible para el desarrollo normal de los procesos meta-
b61icos. Mediante el balanceado efecto entre la respiracién, Ja transpi-
racion y el anabolismo, este elemento mantiene en equilibrio la economia
acuosa de la planta, reduciendo con ello su tendencia a la marchitez. Ade
mds, la contribucién del potasio a 1a firmeza del tejido de sostén (parti
cularmente fibras éscTerenquimatosas), es un hecho reconocido qué se re-
fleja en l1a mejor estabilidad de la planta. E1 adecuado suministro de po-
tasio puede corregir frecuentemente los efectos perjudiciales que ocasio-
nan las elevadas ddsis de nitrdégeno. Por ello, es que l1a balanceada rela-
cion nitrégeno/potésio resulta ser de particular importancia en la nutri-
cidon vegetal (Jacob y Von Uexkiill, 1974).

0L6a.2
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En 1o referente al momento mds adecuado para aplicar los fertilizan-
tes minerales, para la mayoria de.1os suelos y de los cultivos, el mejor
camino a seguir resulta ser una aplicacién de fondo antes de la siembra o
de la plantacidn; con acido fosforico, potasa y una peguefia dosis de ni-
trogeno. A ésta, le seguird una fertilizacidn tardia y adicional de nitrd
geno en cobertera (Jacob y Von Uexkiil1, 1973). King (1975) recomienda pa
ra el Bermuda NK-37, fertilizar de acuerdo a un analisis de suelo, pudien
do 1levarse a cabo poco antes de la siembra; sin embargo, si se lleva a
cabo hasta el comienzo del crecimiento de las nuevas plantitas, la compe-
tencia de las malezas se reduce.

La fertilizacién nitrogenada en la mayoria de los suelos, es una me-
dida correcta y necesaria, ya que el nitrdogeno es el elemento que mas fre
cuentemente se necesita y es el que puede dar Tugar a mayores respuestas.
Pruebas realizadas en Tifton, Georgia en 1948, demuestran tal afirmacién,
ya'que con la aplicacidn de 452 kag/ha/afio se obtuvieron 21.0 toneladas de
heno de pasto Bermuda (Hughes et al., 1980). En otro trabajo realizado por
el CIEEGT, semidid 1a respuesta del Bermuda Cruza Uno a la aplicacidn de
N en cinco dosis diferentes: 0, 50, 100, 150 y 200 kg/ha después de cada
corte. La fertilizacidon con N se realizd después del tercer corte, dando-
se nueve cortes en total. En términos genera]eé, el rendimiento de forra-
je aumentd hasta el nivel 100 kg N/ha (80.55 ton de materia verde del
4° al 9° éorte). A Tos niveles de 150 y 200 kg N/ha, los rendimientos de
materia verde fueron: 82.25 y 87.64 ton/ha respectivamente. Ademds, un in
cremento considerable en el contenido de proteina cruda se 1ogr6'hasta el
nivel de 100 kg N/ha, alcanzando hasta un 13.06% de PC al 7° corte. EI
zacate sin N, nunca alcanzd el 7% de PC.

Gomez (1977) establece que el zacate Alicia (Cynodon dactylon) puede

1legar a soportar hasta 4,500 kg de peso vivo por hectarea, con un consu-
mo total de amortiguadores de 2,8 kg diarios por animal. Esto bajo un pro
grama de fertilizacion de la pradera, aplicando 110 kg de nitrégeno y 60
kg de fdosforo, antes del primer pastoreo y 50 kg de nitrdgeno después de
cada pastoreo, aplicando un total de fertilizante en todo el periodb de
pastoreo de 310 kg de N y 60 kg de P.
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En el Centro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue., Garza et.
al. (1973) investigaron la influencia de la fertilizacién nitrogenada en
seis pastos tropicales sobre la produccidn de carne por hectdrea, duran-
te 168 dias de pastoreo. La tendencia de la respuesta de los zacates en

kilogramos de carne por hectdrea, varid con el uso del N (de 30 a 138%)
Ferrer produjo con 100 kg de N/ha, 394 kg de carne/ha en 168 dias de pasto
reo, con una ganancia diaria promedio de 586 g, resultando estadisticamen-~
te superior (P<0.05) a los demds zacates. En el mismo lugar, Trevifio et.
al. (1975) investigaron el potencial de produccidn anual y estacional de
carne de varios zacates introducidos. La fertilizacidon permitid un incre-
mento de 92% en la produccién de carne/ha (325 kg de carne/ha en los zaca-
tes no fertilizados contra 618 kg carne/ha en los fertilizados). Ferrer
(Cynodon dactylon), Estrella (Cynodon plectostachyus) y Sefial (Brachiaria

brizantha) con cuatro animales/ha y 150 kg N/ha produjeron 636, 583 y 637
kg de carne/ha, con ganancias diarias promedio de 437, 400 y 438 g respec
tivamente, diferencias que no fueron significativas (P<0.05). Con O kg
n/ha y dos animales/ha, los mismos zacates mostraron la misma tendencia en
produccidén, iguales entre si, pero inferiores al tratamiento con fertili-

zante.

Resultados semejantes obtuvieron Monroy et al. (1978) en Aldama, Tamps.
al conducir un estudio con el objeto de conocer 1a respueta en producciodn
animal a la fertilizacitn de los pastos Ferrer (Cynodon dactylon), Pangola

(Digitaria decumbens) y Estrella de Africa (Cynodon plectostachyus) durante

140 dias de pastoreo rotacional. Se utilizg una capacidad de carga de 2 y 4
animales/ha para los tratamientos 0 y 100 kg de N+ 60 kg P/ha respectivamen
te. Con la fertilizacibn, el incremento en la produccidén de carne/ha en pro
medio de los tres pastos inﬁestigados, fue de 100%; 316 kg vs 158 kg, dife-
rencia altamente significativa (P<0.05). La ganancia diaria promedio en
vaguillas fue estadisticamente semejante en los pastos no fertilizados. Sin
embargo, el Ferrer fertilizado fue superior (P«£0.05) con 0.704 kg a Pango-
la y Estrella con GDP de 0.542 y 0.456 kg respectivamente.

Por su parte, Hernandez y Cdrdenas (1983) estudiaron el efecto de cua
tro niveles de N (0, 100, 200 y 400 kg/ha/afio); tres niveles de P (50,
100 y 200 kg de P205/ha/afio) y tres niveles de K (100, 200 y 400 kg K20 /
ha/afo) en Cynodon dactylon cv. Coastcross-1 sobre un suelo ferralitico.
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Las aplicaciones de N aumentaron el rendimiento significativamente
(P€0.001) obteniéndose 17.92 ton de MS/ha/afio con 400 kg de N y 8.37 tons
de MS/ha/afno en el tratamiento sin N. Los niveles de PK empleados no To-
graron aumentar significativamente el rendimiento del pasto. Concluyen
que el N fue el elemento mds importante en la elevacidn de los rendimien-
tos, siendo el mejor nivel el de 400 kg N/ha/afic. En contraposicion a
estos resultados, en cuanto al fosforo y al potasio, en la Florida, Bur-
ton, Walkinson y Carter (1969, citados por Crespo et al., 1976), reporta
ron una reduccion de 45% del rendimiento de Cynodon dactylon al omitir

la aplicacidn de estos elementos en un suelo con contenido medio de fos-

foro y bajo en potasio. A su vez, Mesa et al. (1983) determinaron los ni
veles criticos de P en cuatro variedades de Cynodon dactylon: Cruzada 2,
Callie, 67 y 68, siendo éstos: 0.192; 0.205; 0.225 y 0.238% respectivamen-
te.

Crespo et al. (1976) también estudiaron la respuesta del pasto Bermu-
da de la Costa a la fertilizacion fosfdorica y potasica en un suelo loam
arenoso. Los tratamientos fueron todas las combinaciones posibles entre
0, 67.8, 135.6 y 0, 132 y 264 kg/ha/ano de fosforo y potasio respectiva-
mente. En todos Tos casos se aplico nitrato de amonio a razdn de 50 kg/
ha/corte de N (500 kgAwo). La aplicacidn de superfosfato (67.8 kg P) in-
crementd en 186% el rendimiento del pasto en comparacidn con la aplica-
cion de N solamente. No hubo respuesta marcada al mayor nivel de P estu-
diado. La respuesta al potasio fue menos evidente (solo en dos cortes).
E1 porecentaje de fdsforo en la materia seca se incrementd proporcional-
mente en correspondencia con el nivel de fertilizacidn fosforica. Los ma-
yores rendimientos coincidieron con el contenido de 0.17 - 0.20% de fés-
foro en la materia seca. Los contenidos de potasio se afectaron poco por
la fertilizacidn potdsica (alrededor de 1.2% de la MS). Sugieren aplicar
superfosfato (67.8 kg/ha/ano de P) para duplicar la respuesta del pasto
al fertilizante nitrogenado, asi como para incrementar el contenido de P
en la MS.

2.7. Valor Nutritivo

En eT valor nutritivo de cualquier planta forrajera, influyen mucho
la fase de desarrollo en que se coseche y las condiciones del medio en
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que ha crecido. Plantas de pasto Bermuda comin no fertilizado, segadas
frecuentemente, de modo que Ta mayor parte de la muestra esté formada por
hojas, contendrdn una cantidad doble de proteina que aquellas segadas des
pués de haber madurado la semilla. En Tifton, Geoygia, se ha podido dupl#
car el contenido de proteina del pasto Bermuda en casi todas las fases de
su desarrollo, mediante aplicaciones intensas de fertilizantes nitrogena
dos (Hughes et al., 1980).

Marquez et al. (1977) en Carbd Sonora, determinaron el rendimiento,
composicidn quimica y digestibilidad del zacate Ferrer (Cynodon dactylon)
en diferentes estados de madurez:a los 15, 20, 25, 30, 35 , 40 y 45 dias
al corte. E1 rendimiento en ton de MS/ha, presenté una relacidn directa

con el estado de madurez o dias al corte hasta los 35 dias; posteriormen
te, esta relacion se modificé inversamente. E1 contenido de porteina cru
da (PC) permanecid constante (17%) del periodo de 15 a 25 dias y confor-
me avanzé la edad de Ta planta, disminuyd hasta 11%. La fibra cruda (FC)
y la celulosa tendieron a aumentar conforme avanzd el estado de madurez
del zacate (FC de 26 a 30% y celulosa de 25 a 30%) y la cantidad de Tig
nina permanecid casi constante en la planta (5 a 6%). En cuanto a diges-
tibiliddad, el porcentaje de materia seca digestible (MSD) y proteina
cruda digestible (PCD) disminuyeron aproximadamente en un 15% de los 15
a 45 dias de edad del zacate; sin embargo, los kg de MSD y PCD aumentaron
con la edad del pasto debido a su mayor rendimiento, nivelandose aproxi-
madamente a los 35 dfas. |

En general, Flores Menéndez (1980) di el siguiente andlisis bromato-
16gico para el zacate Bermuda:

Verde: Heno:
% %
Proteina Cruda............ 2.8 Proteina...coeeevccennn.. 7.2
Grasa Cruda................ 0.5 BraSaa. sows s saws 388 snes 1.8
Fibra Cruda..sveewssws s mms 6.4 Fibra..cieeieeeeianenen. 25.9
Extracto 1ibre de N 12.2 Hidratos de Carbono..... 48.7

Cenizas....cvvunnn 5% A 3.1 Minerales....oveievvennn- 7.0
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Lowrey et al. (1968, citado por Mirquez et al., 1977) informan que
el zacate Ferrer es 6.6% mas digestible que el Bermuda de la Costa y ade-
mads, tiende a ser mds alto en su contenido de proteina cruda (PC) y més
bajo en fibra cruda (FC), celulosa y lignina. Al realizar pruebas de di—
gestibilidad de laboratorio {para estimar el aprovechamiento que hace el
animal del forraje), resultoque el Cruza Uno fue 12% mas digestible que
el Bermuda de la Costa. Otros dos experimentos demostraron que el Bermuda
de la Costa supera al Alicia con tres a seis puntos de porcentaje de di-
gestibilidad, que equivaien aproximadamente del 6 al 12% de mayor digesti
bilidad (Guzman I1toldi, 1974).

En cuanto a producciones de materia seca del zacate Bermuda, Rivera
y Rodriguez (1980), determinaron el forraje producido por cinco gramineas
en un experimento de tres afos en Corozal, Puerto Rico. Reportan para
Cynodon dactylon una produccidn de forraje seco/ha/ano de 12,285 kg. En

un trabajo semejante, Machado et al. (1980), compararon el rendimiento y
comportamiento general de siete pastos diferentes. En el primer afo, Cy-
nodon dactylon cv. Coastcross-1 y P&nicum mdximum cv. Likoni con rendi-

mientos de 17.0 y 15.2 ton de MS/ha/aho respectivamente, superaron signi
ficativamente (P<0.001) a los demds. En el segundo afic, las mismas va-
riedades con rendimientos de 12.9 y 14.3 ton de MS/ha/afio fueron las més
sobresalientes, superando a las restantes (P<0.001)}.

2.8. Aprovechamiénto de la Pradera

ET modo de explotacidn de cualquier pasto influye mucho en los resul
tados obtenidos de &1 (Hughes et al., 1980). Las variedades naturales de
Bermuda se aprovechan mediante pastoreo, mientras que las mejoradas de ma
yor desarrollo, pueden aprovecharse también cortédndose en verde, henifi-
candose o ensilandose.

2.8.1. Pastoreo Directo

En el sistema de pastoreo directo, como el pastoreo continuo y el
pastoreo rotativo, el animal debe buscar, cortar y moler el material a di
ferencia del pastoreo indirecto. En el sistema de pastoreo continuo, el
ganado es colocado en una pastura y se mantiene en ella. Por este sistema,
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el animal tiene libre acceso a todas las partes del campo y no se hacen
previsiones de descanso del cultivo. En el pastoreo continuo, se produce
casi siempre un pastoreo selectivo. Esto es mds notorio cuando la presién
de pastoreo excede Ta capacidad de carga de la pastura, se disminuye la
oportunidad de seleccidon y el animal vuelve a pastorear la misma planta
con mayor frecuencia. Asi, se entra en un situacién de Scbrepastoveo(Ber
1ijn, 1983).

El sistema de pastoreo rotacional consiste en subdividir la zona de
pastoreo en cierto nilmero de unidades, al menos seis, haciendo pasar sis-
temdticamente a los animales de una a otra en rotacidn. La intensidad del
sistema depende del nimero de unidades en 1a cual se divide la pradera.

A medida que el namero de unidades sea mayor, el nimero de dias de repo-
s0 por unidad aumenta, y el nimero de dias de pastoreo por unidad dismi-
nuye. E1 indice de carga animal en cada unidad es alto. lLa finalidad de

este sistema de pastoreo es utilizar los pastos cuando son jovenes y muy
nutritivos y, a continuacién, permitirles un periodo adecuado de recupe-
racién (McIlroy, 1973 y Berlijn, 1983).

Para lograr rendimientos superiores en el pastoreo de variedades me
joradas de Zacate Bermuda, es necesario dividir T1a pradera en 5 6 6 par-
celas y aprovecharia en rotacidon. Esta practica ha dado buenos resultados
cuando el pastoreo en cada parcela se efectua en 5 6 6 dias, variando su
tiempo de recuperacién de 3 a 6 semanas, segin la éboca del ano. E1 gana-
do debera introducirse cuando 1a pradera tenga 30 ém de altura y pasto-
rearse hasta no menos de unos 7-8 cm. Al salir el ganado deberd fertili-
zarse con nitrégeno y posteriormente irrigarse una o dos veces por perio-
do de descanso (Guzman Il1loldi, 1974). Monroy et al. (1980), evaluaron la
produccién de carne con ganado bovino en zacate Ferrer (C. dactylon) uti-
lizando un sistema de pastoreo rotacional intensivo, el cual consistid en
subdividir dos hectadreas en 14 partes iguales, utilizando un cerco eléc-
trico. Cada subpastoreo se utilizd por espacio de dos dias, con descansos
de 28 dias. La capacidad de carga fue de 6 novil]os/ha.-La produccidn to-
tal acumulada para los siete periodos de pastoreo (196 dias) fue de 656 kg
carne/ha, con un aumento promedio diario de 0.558 kg y 109.31 kg de peso
vivo por animal, de los cuales el 52.6% correspondié a las ganancias de
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la temporada de secas y el 47.4% a la de 1luvias. Sugieren bajar la car
ga animal/ha durante la temporada de 1luvias para disminuir la destruc-
cion del pastizal. Sin embargo, 1o Gptimo es no permitir el acceso de
los animales a la pradera y alimentarlos en el area de descanso, hasta
que el suvelo recupere su firmeza.

Por otro lado, Cordoba et al. (1978) en la regién de Matias Romero,
Qax. también utilizaron un sistema de pastoreo rotacional al éva1uar du-
rante un ano de pastoreo varios zacates introducidos y gramas nativas.
Las ganancias diarias promedic (GDP) fueron estadisticamente iguales pa-
ra Ferrer (C. dactylon) con 341 g; para Estrella (C. plectostachyus) con
294 g y para Pangola (D. decumbens) con 302 g, y superiores a gramas na-
tivas (Paspalum spp y Axonopus spp) con 272 g. La produccidn de carne/ha
fue estadisticamente igual (P<0.0S) para Ferrer, Estrella y Pangola, con
419, 361 y 364 kg respectivamente y superiores a gramas nativas (267 kg).

En 1a Estacidn Experimental de Ta Costa de Georgia, un pasto de Ber
muda Comun con 4.8 ha mantuvo durante nueve afos un promedio de 9.7 no-
villos en todo el periodo de pastoreo, y produjo como promedio 183 kg de
carne por hectarea. Eﬁ un campo adyacente de 2.4 ha, con el mismo tipo
de suelo, el pasto Bermuda de 1a Costa mantuvo un promedio de ocho novi-
1los por ciclo y produjo por término medio 314 kg de carne/ha durante un
periodo de ensayo de cinco afios {Hughes et al., 1980).

Caro Costas y Chandler (1979) durante dos afios determinaron la pro-
ductividad de Cynodon dactylon y Panicum maximum cultivados intensivamen

te y pastados por vacas lecheras que no recibian alimento concentrado al
guno. Con C. dactylon se produjo un promedio de 7,727 1ts de leche con
729 dias-vaca de pastoreo/ha/afio, siendo similar a P. méximum, con el
cual se produjo 5,593 1ts de leche/ha/ano y 543 dias-vaca de pastoreo.
Sin embargo, con C. dactylon se produjo mds leche durante todas las épo-
cas del afo que con P. mdximum, en el cual, Ta produccién varig mas se-
gin la época. ‘

En Aldama, Tamps., Martinez et al. (1976) evaluaron los zacates Fe-
rrer (C. dactylon), Pangola (D. decumbens) y Estrella de Africa (C. plec
tostachyus), comparando su produccidn en kg de carne/ha en animales que
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habfan y no recibido suplementacidn predestete. La capacidad de carga
utilizada fue de dos animales/ha. Pangola con 118 kg de carne/ha (GDP:
423 g) superb a Ferrer y Estrella con 85.3 kg de carne/ha (GDP:305g) Yy
81.5 kg carne/ha {GDP:290 g), respectivamente. Los animales no suplemen-
tados predestete con 111.35 kg carne/ha superarona los suplementados
(78.8 kg carne/ha). Entre los animales suplementados, Pangola (106.5 kg
carna/ha) superd a Ferrer y Estrella (67 y 63 kg carne/ha respectivamen
te). En cambio,rentre los animales no suplementados, Pangola, Ferrer y
Estrella produjeron estadisticamente 1o mismo (130.5; 103.5 y 100 kg
carne/ha respectivamente).

2.8.2. Pastoreo Indirecto

E1 pastoreo indirecto también 1lamado pastoreo mecinico, pastoreo
cero 0 simplemente corte de forréjes verdes, consiste en cosechar el fo
rraje en el campo y 1levarlo a donde estédn Tos animales, el forraje se
corta al nivel que permita Ta recuperacién del pasto (7-8 cm). Se consi-
dera que ésta es la forma de obtener una maxima eficiencia del forraje
porgque no se pierde nada, debido al pisoteo del ganado; sin embargo,
uno tiene qle considerar el costo del sistema pastore0 cero, usualmente
éste es factible solamente bajo una produccidén muy intensiva como es el
caso de las vacas lecheras o engordas en corrales {Mcllroy, 1973 y Huss
y Aguirre, 1983).

Debido a la gran cantidad de forraje verde producido por el zacate
Bermuda, principalmente durante el verano, puede aprovecharse por este
sistema, siempre que sea factible. Castrején Romdn (1980) evaluando agro
nomicamente 10 pastos introducidos bajo riego en Gral. Escobedo, N.L.
estando entre ellos el Bermuda Cruza Uno reporta para éste una produccidn
de materia verde de 60.27 ton/ha y una produccion de materia seca de |
12.80 ton/ha, durante cinco cortes con 28 dias de diferencia entre corte
y corte. En un trabajo similar, Chapa Cantd (1980) encontrd para el Ber-
muda Cruza Uno una produccidon de materia verde de 23.87 toh/ha Y una pro
duccidn de materia seca de 7.42 ton/ha (31.1% de MS). Los pastos utiliza
dos tenian mds de 120 dias sin cortarse y sin regarse.
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Busto Vives y Salinas Gonz&lez (1978) en una pradera de zacate Ber
muda Cruza Uno, realizaron cortes cada cuatro dias, con el objetivo de
conocer la variacidn en rendimiento y calidad dé1 forraje a través de un
ciclo de crecimiento para determinar el momento mds apropiado de iniciar
el corte o pastoreo. A medida que el forraje madurd, el contenido de pa-
redes celulares aumentd y el contenido celular; proteina bruta y digesti
bilidad disminuy6. Las mds altas digestibilidades se observaron entre
los 16 y 28 dias de crecimiento. Concluyen que bajo las condiciones en
que se 1levd a cabo el trabajo, el momento mas apropiado para iniciar el
pastoreo seria cuando el forraje tiene 28 dias de rebrote y una altura
de 48 cm. Reéomiendan tener precauciones en'el manejo del intervalo en-
tre cortes para evitar un contenido elevado de paredes celulares en el
forraje que puede limitar el consumo.

2.8.3. Ensilaje

Con el ensilaje se asegura una utilizacion mas eficiente del exce-
so de pasto producido cuando la estacidn de pastoreo estd en su plenitud.
No se gana mucho aumentando la productividad de las pasturas, a menos
que este aumento se use en forma eficaz (Semple, 1974).

Por 1o general, en el ensilaje se conserva del 80 al 85% del valor
nutritivo del forraje verde recién cortado. Ademds, en el ensilaje de
pastos, el contenido de proteinas y de carotenos es superior al del he-
no y puede guardarse durante mucho mas tiempo que el heno, sin gue pier
da mucho de su valor alimenticio. Sin embargo, McCormick et al. (1957,
citados por Semple, 1974), condujeron en Geongia, EUA dos experimentos
para comparar heno y ensilado preparados con la variedad Coastal de
Cynodon dactylon L. Pers y demostraron que précticamente eran iguales en

valor alimenticio expresado en materia seca.

Para obtener ensilados de buena calidad, 1a mayoria de las plantas
<& deben cortar después de Ta aparicibn de las espigas, pero antes de la
floracion. Ademas, es muy importante que el contenido de humedad sea del
%0 al 68%. Si el forraje contiene mas del 68% de humedad cuando se corta,
se le debe secar en el campo hasta que 1legue al porcentaje deseado, o
agregarsele heno picado o paja para que absorba el exceso. lLa proporciﬁn
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de humedad es apropiada cuando ya no es posible ver mas jugo al doblar el
pasto entre las manos 0 cuando el material picado no se sienta himedo
(Semple, 1974).

E1 ensilaje se debe efectuar como sigue:

1) Se corta y pica el cultivo en pequenos trozos para evitar que dentro
de la masa, se produzcan bolsas de aire.

2) Se transporta el forraje picado rdpidamente al silo para no retrasar
el proceso de fermentacidn una vez iniciado.

3) Se apisona el material en el silo para excluir Ta mayor cantidad de
aire posible.

4) Luego se procede al sellado del silo mediante hierba verde, una capa
de tierra, o mediante papel ahulado o pilietileno (Berlijn, 1982).

Durante el proceso, es deseable que haya suficiente fermentacidn lac
tea para matar o prevenir el desarrollo de bacterias anaerobias, que cau-
san la descomposicidn (formacitn de &cido butirico) y un olor muy-desagra
dable en el ensilado. La compactaci6n adecuada restringe las pérdidas de
carbohidratos por la respiracion, pero se deja suficiente aire en la masa
para permitir que las bacterias aertbicas transformen los carbohidratos
en dcido acético, propidnico y lactico (McIliroy, 1973). Para el ensilaje
de pastos jovenes, es conveniente agregar aditivos que actden como acele-
radores de la fermentacidén; por ejemplo, melazas ¢ granos de cereales mo-
Tidos (McIlroy, 1973 y Semple, 1974). Dominguez y Elias (1981) midieron
los efectos de dos edades de corte (6 y 8 semanas), la adicién de urea y
miel en la calidad de ensilado de Bermuda Cruzada. Los tratamientos fue-
ron: a) control; b) 1% de urea + 1.5% miel y ¢) 1% urea + 3% miel, para
cada edad de corte. La M.S. difirié entre edades de corte pero no entre
niveles de miel y urea, la proteina solo difirio entre los niveles de
miel y urea, mientras gue Ta digestibilidad de 1a MS difirid en ambos ca-
sos. La adicidn de urea aumentd significativamente el pH entre niveles de
miel y urea, asi como el acido acético. Terminan sugiriendo ensilar la
Bermuda Cruzada a las seis semanas de edad por su mejor composicion quimi
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ca y digestibilidad, asi como utilizar niveles inferiores de 1% de urea ¥y
de 3% de miel.

E1 buen ensilaje se hace en la gama de temperaturas de 10 a 38°C.
Temperaturas de 29.5°C o menos no ejercen efectos nocivos sobre la fer-
mentacidn y, a veces, favorecen una mds activa fermentacidn del dcido lac-
tico (Murdoch, 1961, citado por Semple, 1974). Un buen ensilaje debe ser
de textura firme, olor agradable y color verde {Berlijn, 1982). Breiren y
UTves1i (1960, citado por McILroy, 1973) dieron los siguientes valores pa
ra un ensilaje de pastos de buena calidad:

PH t i 4.2

Acido lactico........ 1.5 a 2.5%
Acido acético........ 0.5 a 0.8%
Acido butirico....... 0.1%

E1 nitrdgeno amoniacal, como porcentaje del nitrdgeno total, no debe
sobrepasar un valor de 5-8%.

2.8.4. Henificacion

E1 henificado permite utilizar el excedente del crecimiento de pas-
tos de primaVera, cuando los animales no alcanzan a consumir toda la pro-
duccion. Como el valor nutritivo de las plantas es mayor durante este pe-
riodo en el que los pastos son inmaduros, hay una ventaja considerable en
cosecharlos y almacenarlos para su uso posterjor (Semple, 1974). La opera
cién de henificacidn incluye 1o siguientes

1) Corte del forraje. Esto se hace manualmente o por medio de segadoras
0 segadoras hileradoras.

2) Secado Natural. Para favorecer el proceso de secado natural se
usan maquinas acondicionadoras, aflojadoras, volteadoras y des-
parramadoras.

3) Hilerar o amontonar el material secado. Esto se hace manualmente o
mediante madquinas henificadoras de descarga lateral.
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4) Empacado por medio de una maquina empacadora

5) Transporte de las pacas o del heno suelto a la bodega {(Berlijn,
1982).
Cuando se henifica en buenas condiciones climaticas, se conserva del
70 al 75% del valor alimenticio original, ET1 forraje fresco, cortado en el
momento adecuado para la henificacion, contiene por 1o general del 75 al
80% de humedad., Este debe reducirse del 20 al 25% o menos antes de almace-
nar- el forraje en el granero. Poco después de comenzado el almacenamiento,
el contenido de humedad no debe ser superior al 15% (Semple, 1974},

La mejor época para la recoleccion de pastos para heno es Ta etapa
inicial de floracion. Cuando se corta. en la etapa de principios del cre
cimiento, el valor nutritivo es mayor, pero el rendimiento es bajo y el
contenido de humedad elevado; cuando se corta después del florecimiento,
el aumento del rendimiento no compensa Tas disminucfones del valor nutri
tivo y la apetitosidad. (McIiroy, 1973). A medida que aumenta la edad de

]a‘pTanta, disminuye la proporcidon de hojas y los contenidos de proteina
bruta, grasa y cenizas, mientras que aumentan el rendimiento y los conte-
nidos de 1ignina, celulosa bruta y extractivos no nitrogenados (Hughes et
al., 1980}.

Se puede obtener un heno rico en proteinas, segando cada cuatro sema
nas, bajo condiciones éptimas para el crecimiento, cuando las plantas tie
nen una altura de menos de 30 cm. Si se espera una o dos semanas mas para
segar, hasta que la planta tiene una altura de 45 cm, se obtendran mayores
rendimtentos anuales de heno, pero el heno obtenido serd mucho mas rico
en celulosa y muchisimo mas pobre en protefna. Este heno resultarad satis-
factorio para animales en sostenimiento durante el invierno, pere no tan
bneno como el heno obtenido con siegas mas tempranas, para las vacas le-
cheras y los animales jovenes & crecimiento (Hughes et al., 1980].

Algunos trabajos recientes realizados en la Universidad de Georgia,
~itans, Georgia, EUA, indican aue hay grandes posibilidades de aumentar 1la
+1i7idad del heno, modificando su constitucidon fisica, de manera que entre
a los organos digestivos mas como un concentrado que como un forraje. La den

sidad del pasto Cynodon dactylon var. Coastal se incrementoé de 0.85 como
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forraje verde a 1.20 como material secado, molido y granulado. En conse-
cuencia, los animales consumieron 23% mas de materia seca en forma de
grénulos y aumentaron de peso mas significativamente que con el forraje
verde (Beaty et al., 1960,citadés por Semple, 1974).

2.9. Costos de Establecimiento

En cuanto a costos de establecimiento, se ha encontrado que Tos pas
tos sembrados con material vegetativo requieren de més mano de obra gue
cuando se utilizan pastos de semilla viable. Sin embargo, este tipo de
pastos muestra una mayor agresividad y el establecimiento es mas réapido
por lo cual, podemos comenzar a pastorer con mayor rapidez (Vare]a'y
Crowder, 1960, citados por Cordoba et al., 1978 y Castrejon, 1980).

De Alba (1971) cita que en la Huasteca, los costos de plantar zaca-
te Pangola (Digitaria decumbens) con material vegetativo, superaron en

proporcién de cinco a seis veces al pasto Guinea (Pdnicum mdximum), sem-
brado por semilla. A su vez, Padilla et al. (1978) estudiaron en Cuba
seis métodos de siembra de pasto Guinea (P. mdximum) sobre pastos natura-
les haciendo uso minimo de labores meca@nicas al suelo y de la guema. Es-
tos investigadores'encontraron que se 1ogra un ahorro considerable en el
tiempo de establecimiento (hasta de seis meses), disminucidn del costo de
siembra y reduccién de las horas necesarias para la siembra de una hecta-
rea de este pasto, utilizando semilla en comparacién con material vegeta-
tivo.

En un trabajo realizado por Lopez Lépez {(1980), se recopilaron los
costos de establecimiento de una pradera dezacate Bermuda Cruza Uno (Cy-
nodon dactylon) yuna de zacate Buffel (Cenchrus ciliaris L.) utilizan-

do riegos por aspersién y rodade, tomandose Tos costos de desmonte,
rastreos y cruza, semillas, ferti]izanfes, herbicidas, riegos y mano de
obra. Se concluyd que el establecimiento por hectdrea del zacate Buffel,
que es por semilla, es mds econdmico ($12,542.50 riego rodado y $1,967.50
riego por aspersidn) que 1os costos de establecimiento por hectdrea del
Cruza Uno ($13,567.50 riego rodado y $13,142.50 riego por aspersién), y
que el establecimiento de una pradera con riego por aspersidn resulta un
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poco mds barato que el establecimiento con riego rodado.

En otro trabajo, Cdrdoba et al. (1978), evaluaron el comportamiento
agrondmico y analizaron el aspecto econdmico de seis pastos tropicales
desde el desmonte hasta el establecimiento: Ferrer (Cynodon dactylon),
Pangola (Digitaria decumbens), Estrella Africana (Cynodon plectostachyus)

Guinea {P&nicum mdximum), Jaragua (Hyparrhenia rufa) y Elefante (Pennise-

tum purplreum). Estrella y Pangola fueron los mas rdapidos en establecerse

presentando una cobertura de 100% y 95% a los 60 dias. Elefante y Guinea
con S0 y 105 dias al establecimiento se comportaron como intermedios y Fe
rrer y Jaragua resultaron los mas lentos con 120 y 135 dias respectivamen
te. Los pastos sembrados con semilla (Guinea y Jaragua) fequirieron de
una inversidn 26% menor para su establecimiento, comparado con los que se
plantaron con material vegetativo, en donde Elefante y Estrella resulta-
ron intermedios y Ferrer con $5,375. fue el de mayor erogacifén a la sjem-
bra y establecimiento. '

En el Cuadro 1, se observa el comportamiento agrondmico de los seis
pastos tropicales estudiados desde la siembra al establecimiento.
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I11. ﬂATERIALES Y METODOS
3.1. Localizacidn

E1 presente experimento se 1levS a cabo durante el ciclo de verano
de 1985, en el rancho denominado "La Coma", propiedad del Ing. Oscar H.
Gonzdlez, situado al sureste de 1a cabecera municipal de Sabinas Hidalgo
Nuevo Ledn, sobre la carretera Sabinas Hgo.-Pards, a la altura del km 6,
al lado poniente de dicha carretera.

ET municipio de Sabinas Hidalgo, Nuevo Ledn,se encuentra localiza-
do entre los 26°15' y 26°49' de latitud norte y entre los 99°55' y
100°20’de Tongitud al oeste de Greenwich. La altura sobre el nivel del
mar en la cabecera municipal es de 313 m. Limita al norte con Lampazos
de Naranjo y Vallecillo; al sur con Higueras y Salinas Victoria; al este
con Vallecillo y Agualeguas y al ceste con Villaldama y Lampazos de Na-

ranjo.

3.2. Clima

ET c¢lima predominante en la regidn es caliente y drido. Koppen lo
clasifica como tipo BS y .DeMartone Te da un indice de aridez dé 19.5. La
temperatura media anual es de 22 a 24°C teniendo en el sur y oeste, zonas
con temperaturas de 18 a 22°C. La precipitacidn media anual .varfa de 400
a 600 mm, distribuida en todo el afio, pero habiendo mayor precipitacién
en el mes de septiembre. En el Cuadro 2, se muestran las precipitaciones
y temperaturas que prevalecieron durante el desarrollo del experimento.

3.3. Suelos

Los suelos del municipio, especialmente los de la cabecera, son de
tipo castafio, o Chest-Nut. Las caracteristicas del suelo en donde se.lle-
vOo a cabo el experimento de acuerdo a la muestra 8,639 para la profundidad
dé 0 a 40 cm analizada en el Laboratorio de Suelos de la Facultad de Agro
nomia, UANL, son:zun pH de 8.2, el cual se considera moderadamente alcali-
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no, la textura a la cual se ajusta es arcillosa (52% de arcilla), siendo
considerada extremadamente pobre en nitrdgeno total, medianamente rico
en fosforo aprovechable y extremadamente rico en potasio aprovechable y

no salino.

3.4, Establecimiento y Manejo

Para realizar el presente experimento se utilizaron don variedades
de zacate Bermuda (Cynodon dactylon) con formas de establecimiento con-
trastantes: el Cruza Uno, cuya propagacién es exclusivamente por via ve-
getativa y el NK-37 cuyo establecimiento mis comin es por medio de semi-
11a. E1 material vegetativo del Cruza Uno se recolectd en el Campo Experi

antal de Ta FAUANL ubicado en la Ex-Hacienda "E1 Canadi". municipio de
. 2neral Escobedo, N.L. |

3:4.1. Prepafacién del Terreno

Un mes antes de la siembra se le did un paso de arado al terreno me-
diante un arado de discos, con el fin de'mejorar mecanicamente la estruc-
tura del suelo e incorporar al mismo los residuos de la cosecha anterior.
Posteriormente, se le di6 dos pasos de rastraparamullir bien el suelo y
desmenuzar los terrones. Se utilizd una rastra de tablas, arrastrada por
un tractor para nivelar el terrenc. Se levantaron los bordos y se prepa-
raron los canales de riego por medio de un bordeador y, por Gltimo, se mi-
dieron y delimitaron las parcelas con estacas.

3.4.2. Siembra

E1 material vegetativo se recolectd el dia 19 de Abril de 1985, ese
mismo dia se transporté al Tugar de p1ahtaci6n. La siembra del Cruza Uno
se Tlev6 a cabo la tarde y la mafiana de los dias 20 y 21 de Abril de 1985,
respectivamente. La siembra del NK- 37 se T1levd a cabo el dia 21 de Abril
de 1985.

3.4.2.1. Bermuda Cruza Uno. lLa siembra del Cruza Uno se realizé distribu-
yendo el material vegetativo al voleo sobre el lodo, previo riego pre-siem
bra y enterrdndolo en forma manual, de tal forma que quedaran partes de la
guia enterrada y partes visibles con el fin de facilitar el rebrote. Se
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usd una densidad de siembra de 1,200 kgde material veg/ha.

3.4.2.2. Bermuda NK-37. La siembra de esta variedad se realiz6 manualmen
te en seco y al voleo; como la cantidad de semilla por parcela era muy
pequefia, se mezclo perfectamente con arenapara facilitar una distribucién
mas uniforme de la misma. Posteriormente, se rastred ligeramente en forma
manual con un rastrillo, para tapar la semilla supérficia]mente, la den
sidad de siembra utilizada fue de 4 l1ibras de semilla/acre (4.483 kg/ha)
(King, 1975).

3.4.3. Riegos

Tanto al Bermuda Cruza Uno, como el NK-37 se les aplicd un riego des
pués de la siembra y otro a la semana de la misma debido a la formacién
de‘una gruesa costra en el suelo que impedia la emergencia de las peque-
nas plantulas. Posteriormente, se aplicaron a intervalos de 15 dias, dan
dose 10 riegos en total (sin contar el riego de pre-siembra). lLas fechas
en que se llevaron a cabo son las sjguientes:

20 de Abril de 1985 (riego de pre-siembra, solo en el Cruza Uno)'
22 de Abril de 1985 (riego después de la siembra)
30 de Abril de 1985

15 de Mayo de 1985

1° de Junio de 71985

16 de Junio de 1985

1° de Julio de 1985

16 de Julio de 1985

31 de Juiio de 1985

15 de Agosto de 1985

30 de Agosto de 1985

3.4.4. Fertilizacién

Se utilizd Urea (46-00-00) como fuente de nitrdgeno y Superfosfato
Triple (00-46-00) como fuente de fésforo. Tanto el nitrdégeno como el fés-
foro en sus respectivos niveles, se aplicaron en su totalidad inmediata-
mente después del primer riego, posterior a la siembra. E} fertilizante
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se distribuyd sobre el lodo y el agua que ain quedaba en las parcelas pa-
ra que se incorporara al suelo. No se ap]icS antes del riego para evitar
el arrastre del fertilizante con el agua, lo cual provocaria confusidn
entre los tratamientos.

3.4.5. Control de Malezas

En el transcurso del experimento se hicieron dos controles de male-
zas; uno en forma manual ; el otro en forma quimica. Para el Bermuda Cru-
za Uno, el control manual se realizd las primeras dos semanas del mes de
Jjunio y para el NK-37 se realizd Tas dos semanas siguientes. Se dejé
transcurrir un lapso razonableménte corto para dar tiempo a un nuevb cre-
cimiento de las malezas y el dia 10 de julio se procedidé a controlarlas
en forma quimica mediante la aplicacidon del herbicida 24D (Hierbester),
selectivo de hoja ancha. La aplicacién fue foliar y se utilizd para ello
un aspersor de mochila. De aqui en adelante, las malezas ya no constituye
ron_un problema.

3.4.6. Toma de Muestras

A todas las unidades experimentales se les did un solo corte, ésto
cuando se considerd que cada parcela ya estaba completamente establecida.
Esto sucedié cuando se cumplian tres condiciones bésicas: altura minima
del pasto de 30 cm, cobertura minima del 95%, densidad elevada, ademds de
que las plantas estuvieran bien arraigadas en el terreno. Una vez estable
cida la parcela, se tomaban muestras de 1 m2 de pasto cortado a ras del
suelo en la parcela atil, eliminando las orillas, para determinar produc-
cién de materia verde. Posteriormente, se dejo una muestra de 100 g para
determinar materia seca y realizar algunos analisis bromatolégicos.

3.4.7. Valor Nutritivo

Para determinar el valor nutritivo de cada uno de los tratamientos,
se obtuvieron las muestras para hacer las determinaciones, mezclando las
cuatro repeticiones de cada uno de los tratamientos. Asi, se determind
el contenido de materia seca, proteina (Kjeldahl), extracto libre de ni-
trégeno, fibra cruda, extracto etéreo (Goldfish) y cenizas, para cada mues
tra. Todas las determinaciones se expresaron en base seca.
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3.4.8. Costos de Establecimiento

Se investigaron los costos actuales por hectarea de las diferentes
operaciones 1levadas a cabo durante el trabajo, 1lamense barbecho, ras-
treo, nivelacibn, etc., asT como de los insumos utilizados tales como:
fertilizantes, herbicidas,‘etc...., con el fin de evaluar econbmicamente
el establecimiento de ambos métodos de siembra (variedades). '

3.4.9. Disefio Experimental

E1 disefio experimental que se usd fue bloques al azar con arreglo
factorial 2 x 3 x 2 en parce1as'subdiﬁididas, con cuatro repeticiones.
Los factores ensayados fueron: para parcelas grandes, dos métodos de siem
bra (material vegetatiﬁo y semilla) representados por dos variedades de
zacate Bermuda {Cruza Uno y NK-37 respectivamente); para parcelas media-
nas, tres niveles de nitrégeno (0, 100 y 200 kg de N/ha) y para parcelas
chicas, dos niveles de fésforo (0 y 60 kg de P205/ha).

Durante el transcurso del experimento se tomaron los siguientes da-
tos:

a) Fecha de siembra

b) Fecha de la fertilizacidn

c) Control de malezas -

d) Riegos

e) Dias al establecimiento de cada parcela
f} Rendimiento de materia verde

g) Rendimiento de materia seca

h) Costos de establecimiento

. Las dimensiones de las unidades experimentales fueron de 10 m de lar
go X 5 m de ancho, dando una superficie total de 50 mz; sin embargo, para
quitar el efecto de oriila, se elimind el metro alrededor de cada parcela
quedando una superficie Gtil de 24 m2; Se levantaron bordos de aproximada

mente 30 cm de altura para separar bloques y bordos interiores para sepa-
rar los diferentes tratamientos.

En el Cuadro 3 se observa la distribucidon de los tratamientos en el
camrpo.



CUADRO 3. Distribucidn de campo de los diferentes tratamientos

Bloques

37

utilizados.

1 11 111 1V
- —_— i P - . — 7 e =
MV 5 S My MV S My S
NZP1 N1PO NOPO N1F1 NZ2P1 NOP1 NOPO NZPO
MV S b My MY S MV S

N2PO N1P1| INOP1 | IN1PO | {N2PQO | | NOPQ | | NOP1 WZPI

MV S S MV MV S MV

NOPO | [NOP1 | IN2PO { {NOPO | [ N1P1 | [N1PO | [ N2PO | [N1P1

MV S S MV MV S MV

NOP1 NOPO | [ N2P1 NOP1 || NIPO| INIP1 | [N2P1 ||N1PO

MV S 5 MV MV 5 MV

N1P1 | IN2PO | |N1P1 | { N2PO || NOP1] |N2P1 {|N1PO | {NOPO

MV S S MV MV S MV

N1PO | |N2P1 Lf}PO N2P1 | {NOPO | [N2PO | | N1P1 } INOP1

Método de Siembra: Niveles de Nitrbgeno: Niveles de Fosforo:

MV : Mat. vegetativo NO : 0 kg N/ha PO :
{(Cruza Uno)

S : Semilla (NK-37) N2 : 200 ka N/ha

0 ka P/ha
Nl : 100 kg N/ha Pl : 60 Kg P/ha



IY. RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron tres andlisis de varianza, uno para evaluar los dias
al establecimiento de los dos métodos de siembra (variedades) con sus
respectivos tratamientos, y los otros dos para evaluar las producciones de
materia verde y materia seca de los mismos tratamientos. E1 disefio experi
mental utilizado nos ofrecidé la posibilidad de detectar los efectos de
los factores por separado, asi como de alguna interaccidn entre ellos.

4.1. Tiempos de Establecimiento

En el Cuadro 1A del Apéndice, se muestran los datos de establecimien
to de ambos métodos de siembra (Variedades) con sus respectiQOS tratamien
tos. E1 andlisis de varianza para estos mismos datos (Cuadro 2A del Apen-
dice), nos.muestra gue existe un efecto altamente significativo (P<0.01)
entre métodos de siembra (variedades),entre ni§e1es de nitrdgeno, asi co-
mo para la interaccidn entre estos dos factores.

La interaccién métodos de siembra (variedades) por niveles de nitro-
geno es interpretéda “con avuda del Cuadro 4 y de la Grafica 1. Se pude'
observar que el Bermuda Cruza Uno sembrado con material'vegetativo, se es
tablecid mds rdpido (108.66 dias en promedio) que el Bermuda NK-37 sembra
do con semilla (128.8 dfas en promedio), To cual concuerda con los traba
jos realizados por Padilla et al. (1978} y Cérdoba et al. (1978), estos
investigadores encontraron que pastos sembrados con material vegetativo
se establecieron mas rapido que pastos de semilla viable. A su vez, la
adicion de 200 kg de N/ha al momento de la siembra adelantd en 10 dias el
establecimiento del zacate Bermunda con respecto al que no se le aplicd
nada de nitrdégeno y en cinco dias con respecto al que se le aplicé 100
kg de N/ha, ésto debido a que el nitrdgeno propicia un mayor crecimiento
y desarrollo vegetativo (Jacob y Von Uexkiltl, 1973; Juscafresa, 1974).

Con respecto a 1a interaccidn, mientras que en el Bermuda NK-37 sem-
brado con semilla, la incorporacién de 200 kg de N/ha al momento de Tla
siembra, adelantd el establecimiento de esta variedad hasta 17 dias con
respecto al no fertiliZado con nitrdgeno y poco mis de ocho dias con res-
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CUADRO 4. Tiempos de establecimiento (en dias) de dos meftodos de siembra
(variedades) con tres niveies de- mtrogeno aplicados al momento
de la s1embra en zacate Ber-muda ]

Método de Siembra (VariedadL

Kg de N/ha . Mat. Veg. (Cruza Uno) . Semilla (NK-37)
0 110.25 ; 137.50 2
100 108.75 ;b 128.62 2
200 107.00 ° 120.50

a,b,c, medias con distinta letra en la misma columna, son estadisticamente
diferentes (P<0.05).

X, ¥ medias con distinta letra en 1a misma hilera, son estadisticamente
diferentes (P<0.05).

14Q,
O - \\\
= T~
E 139 ‘\.___\ Mat. Vegetativo
S 4 Tt~
uJ e
=) 124
KL i Semilla
Q v
e
- 1134
<
jo R
5
B 3 100 200

Niveles de nitrogeno (kg N/ha)

GRAFICA 1. Tiempos de establecimiento de dos métodos de siembra (varieda-
des) con tres niveles de nitrdgeno aplicados al momento de la
siembra en pasto Bermuda.
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respecto al que se le aplicd 100 kg N/ha, en el Bermuda Cruza Uno, sembrado
con material vegetativo, 1arap1icacién de nitrégeno al momento de la siembra
practicamente no tuvo efecto en el tiempo de establecimiento. Esto debido a
que en esta variedad, tuvo un mayor efecto las horas que transcurrieron des-
de que se corto el material hasta que se plantd, que la misma fertilizacién.
Esto queda comprobado al observar detenidamente los datos del Cuadro 1A del
Apéndice, en donde se observa que las primeras nueve parcelas que se estable
cieron {con 104 dfas), fueron precisamente las que se plantaron primero
{aproximadamente 23 horas después de cortado el material) y el resto se plan
t6 15 horas después de la primefa plantacién. De agui la importancia de plan

tar el material tan pronto como sea posible después de cortado (Guzman 11101
di, 1974; Trevifio , 1978 y Hughes et al., 1980).

4.2. Produccidon de Materia Verde

Como cada una de las parcelas se cortaron en diferentes dias, se sospe
chd que las producciones, tanto de materia verde como de materia seca estu-
vieron afectadas por los tiempos de establecimiento. Para determinar la es-
trechez de la relacidn entre ambas variables, se determinaron los coeficien
tes de correlacidn (r), los cuales fueron negativos, mostrando una relacidn
entre ambas variables que variaba de media a baja (r = -0.422 para tiempos
de establecimiento ~ prod. de materia verde, y r = -0.252 para tiempos de
establecimiento- prod. de materia seca). Por consiguiente, se concluyd queno
existe suficiente evidencia estadistica que nos indique una alta relacidn
Tineal entre las variables en cuestidn, es decir, que las producciones estu

vieron afectadas por los tiempos de establecimiento, por 1o que Tos datos
se consideran vidlidos.

En el Cuadro 3A del Apéndice se muestran los datos de producciones de
materia verde de los diferehtes tratamientos al primer y dnico corte, ex-
. sado en ton/ha. Asimismo, en el Cuadro 4A de] Apéndice; puede observar-
se el andalisis de varianza de estos datos, el cual nos muestra que existe
un efecto altamente significativo (P<0.01) entre niveles de nitrégeno,
entre niveles de fosforo, asi como de las interacciones métodos de siembra

(variedades) por niveles de fosforoy niveles de nitrégenof por niveles de
fésforo.
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E1 Cuadro 5 y la Grafica 2 muestran la natura1eza de la interaccion
métodos de siembra (var1edades) por niveles de fdésforp. Puede observarse
que el Bermuda NK-37, sembrado con semilla, responde con hayor intensi-
dad a la aplicacidn de fosforo al momento de la siembra, ya que su pro-
duccidon de materia verde al primer y Unico corte se ve aumentada signifi
cativamente (P£0.05) con el nivel de 60 kg de P205/Ha. En el Bermuda Cru
za Uno, sembrado con material Qegetativo, la adicidén de fésforo no tiene
efecto importante en la produccidén de materia verde.

En el Cuadro 6 y la Grafica 3 muestran la naturaleza de la interac-
cién niveles de n1trogeno por niveles de fosforo. Puede notarse el efecto
de] nitrdogeno, ya que con la adicidn de 100 kg de N/ha al momento de la
siembra, se aumentd considerablemente los rendimientos de materia verde
{(hablando en promed1o) de 10.85 a 17.8 ton/ha, e incluso alcanzd 21.23
ton/ha con el nivel de 200 kg de N/ha. Por otra parte, la ad1c10n de
fosforo también aumentd significativamente el rendimiento de mater1a ver-
dé, aungue no en ta misma proporcidn que el nitrdgeno, ésto debido proba
blemente a que el suelo en gque se realizd este trabajo era extremadamen-
te pobre en nitrogeno y medianamente rico en fésforo, de ahi la mayor
respuesta en produccién del primero.

La interaccidn, por su parte, nos muestra que en términos generales,
a un mismo nivel de nitrogeno, la aplicacifn de 60 kg de P205/ha al mo-
mento de la siembra, aumenta significativahente los rendimientos de
materia verde al primer corte en el zacate Bermuda a los niveles de 0 y
100 kg de N/ha; sin embargo, al nivel de 200 kg de N/ha, el fosforo ya
no tiene efecto en el rendimiento de materia verde.
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CUADRO 5. Efecto de ta aplicacidn de fésforo al momento de la siembra so-
bre el rendimiento de materia verde (ton/ha) al primer y inico
corte en dos_metodos de_s1embr§ (variedades) en zacate Bermuda.

' ~ M&todo de Siembra (Variedad)
Kg P205/ha Mat. Veg. (Cruza Uno) . . Semilla (NK-37)
60 17.47 i 17.72 3
0 16.58 2 14.75 D
: . o . 8 . - o

a.b, medias con distinta letra en la misma columna, son estadlshcamente
diferentes (P<0.05).

X,y, medias con distinta letra en Ta misma hilera, son estadisticamente
diferentes (PX%0.05).

19 |
- Mat. vegetativo
18 o

17 - == Semilla

15 1 -

(ton/ha)
\

14 =

Rendimiento de materia verde

0 60
Niveles de fésforo (Ka P205/ha)

GRAFICA 2. Efecto de 1a aplicacidn de fosforo al momento de la siembra so
bre el rendimiento de materia verde al primer y inico corte,
en dos métodos de siembra (variedades) en zacate Bermuda.
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CUADRD 6. Efecto del nitrdogeno y el fosforo aplicados al momento de la
siembra sobre el rendimiento de materia verde {ton/ha) al pri-
mer y Unico corte en zacate Bermuda.

Kg de N/ha . . Kg de P205/ha -
a a
200 20.99 | 21.47
b b
100 16.77 18.83
0 o 22y 12.48 i

a,b,c. medias con letra distinta en la misma columna son estadisticamente
diferentes (P<0.05).

X, ¥, medias con letra distinta en la misma hilera, son estadisticamente
diferentes (P<0.05). '

d

jeb)
i 20 4
h8) -l
- . 0 kg P205/ha
T .
@
+=2 =
= 15 Al g PES e
o £ .

~
o < -
+ O
= 4 -
g
= 1
= 10 -
g

— T v T

0 100 200
Niveles de nitrdgeno (ka N/ha)
GRAFICA 3. Efecto del nitrdgeno y del fdésforo aplicados al momento de Ta

siembra sobre el rendimiento de materia verde al primer y Uni-
co corte en zacate Bermuda.
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4.3. Produccidn de Materia Seca

En los Cuadros 5A y 6A del Apendice se muestran los datos de rendi-
miento de materia seca de los diferentes tratamientos al primer corte,
expresados en ton/ha, asi como su andlisis de Qarianza respectivo. Este
andlisis de varianza nos indica due hay un efecto altamente significati-
vo (P<0.01) entre niveles de nitrégeno, niveles de fésforo y para la
interaccidén mefodos de siembra (Variedades) por niveles de fésforo, ast
como un efecto significativo (P<0.05) para la interaccién métodos de

siembra (variedades) por niveles de nitrdgeno.

E1 Cuadro 7 y la Gréafica 4 muestran la interaccidon métodos de siem-

bra (variedades) por niveles de fésforo.

Como se puede observar, la aplicacidn de 60 kg de P205/ha al momento
de la siembra, aument® en forma significatiba estadisticamente (P=0.05)
el rendimiento de materia seca al primer y {inico corte (6.456 ton/ha pro
medio), con respecto al que no se aplicd nada de fésforo (5.767 ton/ha
promedio). Esta misma respuesta a la fertilizacidn fosférica, aunque no
en la misma proporcidn, la reportan Crespo et al. (1976) que con la apli
cacién de 67.8 kg P205/ha, lograron incrementos de 186% en el rendimien-
to del pasto Bermuda,en comparacidén con la aplicacidn de N solamente.

En Ta interaccidn también se muestra que mientras que en el Bermuda
Cruza Uno, sembrado con material vegetativo, no hay aumentos significati
vos en el rendimiento de materia seca al primer y Gnico corte con la apli
cacion de 60 kg de P205/ha al momento de la siembra, en el Bermuda NK-37,
sembrado con semilla, el aumento si es estadisticamente significativo
(P£0.05), 1o cual demuestra una méyor respuesta de esta variedad a la

fertilizacion fosforica.

Por otro lado, en el Cuadro 8 y la Grafica 5, se muestra el efecto
del nitrogeno sobre los dos métodos de siembra (variedades) en cuanto a
rendimiento de materia seca. Puede notarse un marcado efecto del nitrdge
no aplicado al momento de la siembra sobre el rendimiento de materia se-
ca al primer y Gnico corte, ya que con el nivel 200 kg de N/ha se produ-
jo significativamente mis (7.672 ton/ha promedio) y que al nivel de
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CUADRO 7. Efecto de Ta aplicacién de fosforo al momento de la siembra sobre
el rendimiento de materia seca (ton/ha] al primer y Gnico corte
en dos métodos de siembra. {variedades]). en zacate Bermuda.

Método de siembra (Variedad)

Kg P205/ha Mat. VYeg. (Cruza I) Semilla - (NK-37)
60 5.987 @ 6.925 2
X X
0 5.740 & 5.795 2

a, b, Medias con Tetra distinta en 1a misma columna, son estadisticamente
diferentes (P<£0.05)

X,Y, Medias con Tetra distinta en la misma hilera, son estadisticamente
diferentes (P<0.05).

7 1 _
© ”
o -
g r ’,/
5 - Mat. veaqetativo
-— 6‘ ”
L ”
[aB) /
4+
rU -
= = - Semilla, _
o =
=~
= 4
83 5
= s
w
= -
2
@ Z
o ~T T
0 60

Niveles de Fdsforo (Kg P205/ha)

GPAFILA 4. Efecto del fdosforo aplicado al momento de la siembra sobre el
rendimiento de materia seca al primer y dnico corte en dos me
todos de siembra (variedades) en zacate Bermuda.
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CUADRO 8. Efecto de la aplicacién de nitrdgeno al momento de la siembra so
bre el rendimiento de materia seca (ton/ha) al primer y {inico

Kg de N/ha  Método de siembra (variedad)

Mat. Veg. (Cruza I) Semilla (NK-37)

200 - 3

7.025 8.318 3

100 6.512 2 6.740 °

: > 740 2

b Cc

0 4.054 4.021 ¢

a,b,c, medias con letra distinta en Ta misma columna, son estadisticamente
diferentes (P<0.05)

XsY medias con letra distinta en T1a misma hilera, son estadisticamente
diferentes (P=0.05)

o -
5 87
o . Mat. vegetativo
C _—
S -
ﬁ .
N Semilla_ _
[ & I =l
B N
[t
S 8 5+
o e
e
= 4 7
©
s 1
o L}

100 200

°.

Niveles de nitréageno (Kg de N/ha)

GRAFICA 5. Efecto de 1a aplicacion de nitrégeno al momento de la siembra so
bre el rendimiento de materia seca al primer y Gnico corte en
dos métodos de siembra (variedades) en zacate Bermuda.
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100 kg de N/ha (6.626 ton/ha promedio) y que al nivel de 0 kg de N/ha
(4.037 ton/ha promedio), resultados similares a los obtenidos por Herndn-
dez y Cardenas (1983}, quienes con 400 kg de N/ha/afo obtuvieron 17.92
ton MS/ha/afio en Bermuda Cruza Uno.

A su vez, el Bermuda NK-37 sembrado con semilla, logrd aumentos con
sistentes y estadisticamente significatiﬁos’(PsE0.05) en el rendimiento
de materia seca al primer y nico torte, en Tos tres niveles de nitrégeno
ensayados, 1o que demuestra claramente que esta variedad responde con ma-
yor eficacia a la fertilizacidn nitrogenada al momento de la siembra que
el Bermuda Cruza Uno. En éste; solo en el nivel de 100 kg de N/ha se lo-
graéon aumentos significatiﬁos en el rendimiento de materia seca al pri-—
mer y Gnico corte; al aumentar el nivel a. 200 kg de N/ha no se Tograron
aumentos significatiﬁos en el rendimiento con respecto al nivel anterionr.
Esto concuerda con los resultados obtenidos en el CIEEGT (1980), en donde
con 150 y 200 kg de N/ha ap1icadds en cada corte, al Bermuda Cruza Uno no
lograron aumentos muy superiores en el rendimiento con respecto al nivel
de 100 kg de N/ha.

4.4. Problemas de Establecimiento

Uno de Tos principales problemas gue se presentaron durante el esta-
blecimiento de ambas variedades de Zacate Bermuda, fue la infestacidn de
malezas, biasicamente durante los primeros dos meses y medio después de la
siembra. E1 Bermuda Cruza Uno, sembrado con material Vegetativo, presentéd
un mayor grado de infestacidn de malezas en los primersos meses comparado
con el Bermuda NK-37, sembrado con semilla. Una posible explicacién de
. ésto, es que la cubierta vegetal formada por el Cruza Uno, aunque muy ra-
la al principio, permitié una mayor retencidn de humedad del suelo después
de cada riego, 1o cual favorecis la germinacién de las semililas de las ma-
las hierbas que se encontraban latentes en el terreno. Por el contrario,
en el Bermuda NK-37, como el suelo no tenia ninguna cubierta vegetal, la
retencidén de humedad del suelo después del riego no era la adecuada por
1o que el crecimiento de malezas era relativamente menor. Posteriormente,
después de los controles de malas hierbas (manual y quimico), éstas ya no
repreéentaron ningin problema, ya que el zacate se encontraba bien arrai-
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gado en el terreno y practicamente ahogaba las pocas malezas que sobrevi

vian.

Por otro lado, a fines del mes de julio se detectaron brotes aisla-
dos de mosca pinta o salivazo de los pastos (Aeneolomia postica). Estos
brotes se debieron a que dfas antes habia 1lovido con regularidad, por
1o que las condiciones eran idGneas paré esta plaga . Posteriormente, se

efectuaron revisiones periddicas en varios puntos de la pradera; sin em
bargo, ya no se detectaron mas casos, por To que no requirid control. Al
parecer, los fuertes caloresdel mes de agosto acabaron con el poco proble
ma que existia.

9.5; Valor Nutritivb

E1 Cuadro 7A del Apéndice muestra los contenidos de materia seca to-
tal de las muestras tomadas de los diferentes tratamientos ensayados con
sus respectivas repeticiones. Como se ve, e] Bermuda Cruza Uno sembrado
con material vegetativo, tuvo un porcentaje menor de materia seca total
con respecto al Bermuda NK-37, sembrado con semilla. Esto se notd claramen
te en el campo, ya que el Cruza Uno se presentaba mé&s suculento y con un
mayor contenido de humedad. E1 NK-37 por su parte, se mostraba menos sucu
lento, con hojas mds finas y delgadas y de un color verde menos intenso.

En el Cuadro 9 se muestra el andlisis bromatolégico de las dos varie
dades con sus respectivos tratamientbs. Como se vé, hubo muy poca diferen
cia entre ambas variedades en cuanto a contenidos de proteina, grasa, fi-
bra, cenizas, etc.

La edad promedio al corte de ambas variedades no afecté en gran medi
da su composicidn quimica; ésto se ve claramente en el Cuadro 9. Solo la
adicion de 200 kg de-N/ha al momento de la siembra, aumentd 1igeramente
el contenido protéico en la materia seca de ambas variedades, 1o cual con
cuerda con el trabajo realizado por el CIEEGT(1980) en donde la fertiliza
cion nitrogenada aumentd el contenido de protefna en el Bermuda Cruza
Uno.
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Como una observacién adicional, una vez que se terminé el trabajo
de campo, se metieron animales a la pfadera (vaquillas y bécerPOS) Yy sé
noté que éstos, en cuanto a consumo, mostraron una cierta preferencia por
el Bermuda Cruza Uno, debido probablemente a su mayor suculencia y un co-
lor verde mas intenso que lo hacian mds palatable a simple vista.

4.6. Costos de Establecimiento

En los Cuadros 10 y 11, se encuentran los costos de establecimiento
por hectarea de dos praderas de zacate Bermuda; una plantada con material
vegetativo (Cruza Uno) y la otra sembrada con semilla (NK-37). Los costos
se calcularon en base a Tas horas-hombre/ha requeridas para cada préctica.
La siembra, tanto del material vegetativo como de la semilla, la aplica-
cion de fertilizantes y el control de malezas, se realizaron en forma ma-
nué], por lo que se requirid una considerable cantidad de horas-hombre/ha
para cada prdactica, lo que repercutid directamente en mayores costos de
establecimiento. Ante ésto, se sugiere la utilizacidn de maquinaria espe-
cializada para cada operacidn, lo cual reducird en gran medida las horas
hombre/ha requeridas, y porrlo tanto, los costos de establecimiento.

Sin considerar la fertilizacién, el Bermuda NK-37, sembrado con semi
11a, requirié una inversidn 24.58% menor para su establecimiento, compara
do con el Bermuda Cruza Uno, sembrado con material vegetativo. Esta dife-
rencia en costos radicd principalmente en Ta siembra, ya que 1os costos
de preparacitn del terreno, asi como Tos de mantenimiento de la pradera,
fueron practicamente Tos mismos para ambos métodos de siembra (variedades).
Mientras que la siembra del Bermuda NK-37 (incluye costo de la semilla y
mano de obra para la siembra) representd solo el 23% del costo total del
establecimiento, la siembra del Bermuda Cruza Uno (incluye costo del mate
rial vegetativo y mano de obra para su plantacidn) representd el 42.5% Del
costo total de establecimiento de la pradera. Estos resultados concuerdan
con los obtenidos por varios autores, los cuales encontraron que pastos de
semilla viable son mds econdmicos en su establecimientos que aquellos sem-
brados con material vegetativo (Cérdoba et al., 1978; Padilla et al., 1978
y Lopez Lépez, 1980).



CUADRO 10. Costos de estabjecimiento por hectdrea de una pradera de zacate
Bermuda Cruza Uno, sembrada con material vegetativo (Abril de

1985].
..Costos/Ha,
1. Preparacion del Terreno
a) Rotura...... T — $ 7,000.00
b) Rastreo ¥y Cruza.....coeveeeveenececunncnnnnnnn 5,000.00
c) Nivelacion y Bordeo....eeeeeenrnancennncnenns 6,000.00
2. Siembra
a) Costo de 1,200 kg de material vegetativo
(incluye mano de obra al cortarlo)......... $ 25,425.00
b) Siembra del material veg. {(manual).......... 15,000.00
3. Mantenimiento de la pradera
) LUz @lBCtriCAseeenreneneeceeocnneeereannnnns $ 517.50
b) Mano de obra de riegos (9)..eeeeenrienrinnennn 7,618.15
c) Costo del herbielda. . seeswes v s ovas B 5w s 8 2,000.00
d) Control de malezas manual....veeieieienennnns 22,916.65
e) Control de malezas quimico........ccceuenn... 3,723.95
COSTO TOTAL SIN FERTILIZACION. s s v s psw s vms s $ 95,201.25
4. Fertilizacion
a) Aplicacifn (mano de obra)......ccvvvueurenn.. $ 275.00
b) Costo del fertilizante.
- 100 kg de N/ha (217.39 kg de Urea)........ 6,021.75
- 200 kg de N/ha (434.78 kg de Urea)........ 12,043.50

- 60 kg de P205/ha (130.43 kg de Superfosfa
20 Triple)eeee i ieiiieeeertiaeareneannns 3,913.05




Costos/ha
1. Preparacidon del Terreno
8) ROLUNE. i irirtiiierier e iecteneneeenssenennsnens .. $ 7,000.00
b Rastren 3 Cruzi sy s s mon s s s 6 8 58 6 5 58 ¢ 555 6 G o B § R 5,000.00
c) Nivelacion y Bordeo...vcveeeennennnn. e e 6,000.00
2. Siembra
a) Costo de 1a semiTla (4.483 KG/ha) e oueuueneunnnns $ 11,954.65
b) Siembra y rastreo manual (mano de obra)............ 4,583.35
3. Mantenimiento de 7a pradera
a) Luz eléctrica....c.v.... Cereeeateianans Ceeeaaenas .- $ 547.50
b) Mano de obra de riegos (9) ... v e ieneereenonnnnnnn 8,076.05
c) Costo del herbicida. e e iiiniereenrennnnoanns SLE 2,000.00
d) Control de malezas manual........ m et retaeeeeeaaan 22,916.65
e) Control de malezas QUIMICO. et uerernneeneneeenanans 3,723.95
COSTO TOTAL SIN FERTILIZACION. ..viivereennenennnnns $ 71,802.15
4. Fertilizacion
a) Aplicacion (mano de obra)...eee e neenneenanns $ 275.00
b) Costo del fertilizante
- 100 Kg de N/ha (217.39 kg de Urea)..eeeeeeeeenare. 6,021.75
- 200 kg de N/ha (434.78 kg de Urea)...ceveevennnnn. 12,043.50
- 60 kg de P205/ha (130.43 kg de Superfosfato Tri-
TPT ) s & w6 W00 6 00 5 5 S 5 5§ St mm o w5 momim o mim e e o e 3,913.05




La pract1ca de la fertilizacién al momento de 1a siembra, resu]té
altamente redituable, ya que so]amente con la ad1c1on de 100 kg de N/ha
y de 60 kg de P205/ha, aunque representaron una inversién 10.72% y 14.22%
adicionales con respecto al costo total de establecimiento en Bermuda
Cruza Uno y Bermuda NK-37, respectivamente, provocaron un 1ncremento en
la produccién de materia Qerde/ha al primer corte de 82.57% y 131.52%,
asi como de 84.52% y de 118.13% de 1ﬁcreménto en la produccidn de mate-
ria seca/ha en Cruza Uno y NK-37,respectiQamente. Estos incrementos son
con respecto a Tos rendimientos obtenidos sin 1a aplicacién de fertili-
zante. La adicidn de 200 kg de N/ha ‘aumentd ‘aiin mds los réndimientos de
materia verde y materia seca/ha con respecto al nivel anterior.



V. CONCLUSIONES Y RFCOMENDACIONES

. E1 Bermuda Cruza Uno, sembrado con material vegetativo, se establecié

mas rapido (108.6 dias promedio) que el Bermuda NK-37 sembrado con se
milla (128.8 dfas promedio).

. La adicidn de 200 kg de N/ha al momento de la siembra adelantd en 10

dias el éstab]ecimiento del zacate Bermuda con respecto al que no se
le aplicd nada de nitrégeno y en cinco dias con respecto al gque se le
aplicg 100 kg de N/ha. En especial, en el Bermuda NK-37, la adicidn
de nitrdgeno adelantd su establecimiento, mientras que en el Bermuda
Cruza Uno tuvo un mayor efecto en su establecimiento, las horas que
transcurrieron desde que se corté el material hasta que se plantd,
que la misma fertilizacidn.

. Por 1o anterior, se recomienda plantar el material vegetativo 1o mas

pronto posible después de cortado para evitar pérdidas excesivas de
humedad en el mismo, que pudieran afectar su posterior desarrollo y
crecimiento.

. Para una mayor eficiencia en el uso de los fertilizantes, se recomien

da aplicarlos antes del riego, con el fin de que se incorporen al sue
1o con el agua de riego y evitar pérdidas excesivas de fertilizante,
principalmente Urea, por evaporacién,

. La aplicacidén de 100 kg de N/ha al momento de la siembra, incrementd

la produccidn, tanto de materia verde y materia seca al primer y Gni-
co corte, con respecto al nivel de o kg de N/ha. Con el nivel de

200 kg de N/ha también se lograron aumentos significativos con respec
to al nivel anterior.

A su vez, la aplicacidn de_60 kg de P205/ha al momento de la siembra,
también Togrdé aumentar los rendimientos de materia verde y materia se

ca al primer y Onico corte en zacate Bermuda, con respecto al nivel
o kg P205/ha.
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. Con respecto a la interaccién nitrdgeno por f6sforo, la aplicacidn de

60 kg de P205/ha, aumentd s{gnificativamente los rendimientos de mate
ria verde al primer y Unico corte en zacate Bermuda a los niveles de
0 1b0 kg de N/ha; sin embargo, al nivel de 200 kg N/ha, el fésforo
ya no tuvo efecto en el rendimiento de materia verde.

. En el Bermuda NK-37, se lograron aumentos significativos en los rendi

mientos de materia verde y materia seca al primer y lnico corte con
1la aplicacidn de 60 kg P205/ha al momento de la siembra. En el Cruza
Uno, el fosforo no tuvo efecto en los rendimientos de materia verde y

materia seca.

. A suvez, el Bermuda NK-37 también respondid con mayor eficacia a la

fertilizacidn nitrogenada al momento de 1a siembra, ya que los rendi-
mientos de materia seca al primer y (nico corte se aumentaron signifi-
cativamente con los niveles de nitrégeno ensayados. En el Cruza Uno,
sGlo al nivel de 100 kg de N/ha se lograron aumentos significativos

en los rendimientos de materia seca.

Las malezas representaron el principal problema durante el estableci-
miento del zacate Bermuda. E1 Cruza Uno, presentd un mayor grado de in
festaci6n de malezas comparado con el NK-37.

No se debe esperar mucho tiempo para Tlevar a cabo el primer control
de malezas, ya que entre mads crecimiento presenten, mas dificil sera
su erradicacidén. Un control quimico entre los 15 y 25 dias después de
1a siembra, mediante la aplicacidon de herbicidas (se]ecfivo de hoja
ancha) es una manera excelente de mantener baja la poblacidn de male-
zas. Un segundo control quimico, 15 6 20 dias después del primero, ge-
neralmente acaba con el problema.

Con respecto al valor nutritivo, hubo pocas diferencias entre ambas va
riedades. Solamente la adicién de 200 kg de N/ha incrementaron 1igera-
mente el contenido de proteina en la materia seca de ambas variedades.

En cuanto a costos de establecimiento, el Bermuda NK-37, sembradc con
semilla requirid una inversién 24.58% menor, comparado con el Bermuda
Cruza Uno, sembrado con material vegetativo.



14. Un método de siembra del material vegetativo que ahorrard mucha mano

15.

de obra y reducird en gran medida los costos de estab]ecimiento, es
el siguiente: Se tira la gufa al voleo sobre el terreno previamente
preparado y luego se pasa la rastra una o dos veces conel fin de que
los estolones queden enterrados de la mitad a las tres cuartas partes

de su longitud. Posteriormente, se dard un riego pesado.

La prdctica de la fertilizacidn resulté altamente redituable, ya que
aunqué representd un gasto adicional con respecto al costo total del
establecimiento, provocd grandes incrementos en los rendimientos de
materia verde y materia-seca.
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Un método de siembra del material vegetativo que ahorrard mucha mano
de obra y reducird en gran medida los costos de estab]ecimiento, es
el siguiente: Se tira la gufa al voleo sobre el terreno previamente
preparado y luego se pasa la rastra una o dos veces conel fin de que
los estolones queden enterrados de la mitad a las tres cuartas partes
de su longitud. Posteriormente, se dard un riego pesado.

La practica de la fertilizacién resulté altamente redituable, ya que
aunque representd un gasto adicional con respecto al costo total del
establecimiento, provocd grandes incrementos en los rendimientos de
materia verde y materia seca.



VI. RESUMEN

E1 presente trabajo se 1levd a cabo en el rancho denominado "La Co-
ma", ubicado en el municipio de Sabinas Hidalgo, N.L. Se probaron dos mé
todos de siembra: con material vegetativo y con semilla (representados por
dos variedades de zacate Bermuda: Cruza Uno y NK-37 respectivamente), tres
niveles de nitrdégeno (0, 100 y 200 kg de N/Ha) y dos niveles de fdsforo
(0 y 60 kg de P205/ha).

Se prepard el terreno antes de la siembra. Esta se Tlevd a cabo los
dias 20 y 21 de Abril de 1985, el material vegetatiﬁo se plantd manualmen
te sobre lodo, previo riego presiembra. La semilla del NK-37 se sembré en
seco y luego se rastred ligeramente en forma manual. Se dié un riego des-
pués de Ta siembra y posteriormente a intervalos de 15 dias. La fertiliza
cion se 1levd a cabo después de 1a siembra, inmediatamente después del
primer riego. Se hicieron dos controles de malezas, uno en forma manual
y el otro en forma quimica (con herbicida}.

E1 disefio experimental utilizado fue bloques al azar con arreglo fac
torial 2 x 3 x 2 en parcelas subdivididas con cuatro repeticiones. Las va
riables a medir fueron: tiempo de establecimiento de cada parcela y rendi

miento de materia verde y materia seca.

E1 Bermuda Cruza Uno, sembrado con material vegetativo, se estable-
c¢id mds pronto que el Bermuda NK-37 sembrado con semilla; sin embargo, és
te'requirié una inversidn 24.58% menor en su establecimiento comparado
con el primerc. En el NK—37, la aplicacidn de nitr6geno adelantd su esta-

blecimiento.

Tanto el nitrégeno como el fésforo aplicados al momento de la siem-
bra, incrementaron en forma significativa los rendimientos de materia ver
de y materia seca al primer y inico corte. A su vez, el Bermuda NK-37 sem
brado con semilla, respondié con mayor eficacia a Ta fertilizacidn nitro-
genada y fosforada que el Cruza Uno, sembrado con material vegetativo.



En cuanto a valor nutritivo, pocas diferencias hubo entre ambas va-
riedades. Solo la aplicacidn de 200 kg de N/ha al momento de la siembra,

logré aumentar ligeramente el contenido de proteina en la materia seca
de ambas variedades.



VII. BIBLIOGRAFIA

AMAYA RUBIO, R. 1980. ET gusano soldadoen el cultivo del sorgo. VIII Sim-
posio Nacional de Parasitologia Agricola. Memoria VI, Torredn, Coah.
México. pp 3-5.

BERLIJN, J.D. 1982. Cultivos Forrajeros. Manuales para Educaci6én Agrope-
cuaria, SEP/Trillas, México pp. 40, 42, 63-71.

BERLION, J.D. 1982. Preparacién de tierras agricolas. Manuales para Edu-
cacidon Agropecuaria. SEP/Trillas, Méxice. pp 17, 18, 21 y 26.

BUSTO VIVES, M.; H. SALINAS G. 1978. Curvas dercrecimiento y calidad del
zacate Bermuda Cruza I (C. dactylon y C. nlemfluensis). Informes de
investigacion agricola en forrajes, CIAN-INIA-SARH. pp. 269-282.

CARAMBULA, M. 1977. Produccifn y manejo de pasturas sembradas. Ed. Hemis-
ferio Sur. Montevideo, Uruguay. pp. 282,323.

CARO COSTAS, R.; J.V. CHANDLER. 1979. Comparative productivity of intensi
vely managed star and guinea grass pastures in terms of milk produc-
tion in the humed mountain region of Puerto Rico. Journal of Agri-
cuTture of the University of Puerto Rico. 63(4):436-442.

CASTREJON ROMAN, A. 1980. Evaluacidn agrondémica de 10 pastos introducidos
bajo riego en Gral. Escobedo, N.L. Tesis de Licenciatura FAUANL.

CHAPA CANTU, A. 1980. Evaluacidn agrondémica de pastos tropicales en jardi
nes de introduccidn. Tesis de Licenciatura, FAUANL.

CIEEGT (CENTRO DE INVESTIGACION, ENSENANZA Y EXTENSION EN GANADERIA TROPIL
CAL, TLAPACOYAN-MARTINEZ DE LA TORRE, VER.) 1980. Respuesta de espe-
cies forrajeras a la fertilizacidn. Boletin informativo, UNAM. pp.
32-36.

CIPES (CENTRO DE INVESTIGACIONES PECUARIAS DEL ESTADO DE SONORA). 1883.
¢Como saber si una pradera de zacate Buffel estd bien establecida?
Revista "Rancho". PATROCIPES-SARH. Vol. I No. 5, pp 13-16.



CIPES (CENTRO DE INVESTIGACIONES PECUARIAS QEL ESTADO DE SONORA). 1983.
Las praderas de zacate Ryegrass éSirven para intensificar 1a produc
cién ganadera?. Revista "“Rancho" PATROCIPES-SARH. Vol. I No. 9 y 10.
pp. 9.

CORDOBA E., A.; R.T. GARZA y A. ALUJA. 1978. Ensayo comparativo de pasto
reo en cuatro zacates estoloniferos en la regidn de Matias Romero,
Qax., Tec. Pec., México 35:23.

CORDOBA E., A.; R.T. GARZA y A. ALUJA, 1978. Evaluacidn agrondmica y eco
ndmica sobre el establecimiento de zacates tropicales en la regidn
de Matias Romero, Qax. Tec. Pec. México. 35:9.

CRESPO, G.; J.J. PARETAS; D. PUPQ. 1976. Respuesta de Bermuda de Costa
(Cynodon dactylon L. Pers.) a la fertilizacidn PK, Rev. Cubana de
Ciencia Agr., 10:99,

DE ALBA, J. 1971. Alimentacion del ganado en América Latina. 2a. Edicidn
Ed. Fournier, S.A. México, D.F. pp. 209.

DOMINGUEZ H., G.; A. ELIAS. 1981. Efectos de la edad de corte, la adicién
de urea y diferentes niveles de miel final en la calidad del ensila-
do de Bermuda Cruza No. I (C. dactylon L. Pers.) Rev. Cubana de Cien
cia Agr., 15:77.

FLORES MENENDEZ, J,A, 1980. Bromatologia Animal. Ed. LIMUSA. México. pp.
264-268.

GARZA T., R.; M. TREVINO S.; 0. CHAPA C. 1973. Produccidn de carne en ga-
nado bovino bajo pastoreo rotacional en seis zacates tropicales con
y sin la adicién de nitrdgeno en el Trépico Himedo Af(e). I. Epoca
de 1luvias. Tec. Pec. México. 25:40-49.

GARZA QUINTANILLA, H. 1981. Produccidn de carne bajo diferentes carga ani

mal y fertilizacién en Zacate Bermuda Cruza 1. Tesis Licenciatura,
FAUANL.



61

GIMENEZ DE AZCARATE, J. 1967. Diez temas sobre.los prados. Grdaficas Ara-
gén, S.A. Ministerio de Agricultura. Madrid, Espafia. pp. 12.

GLORIA HERNANDEZ, G.; L. PEREZ ROMERO. 1982. Plantas de pastizales. Uni-
versidad Autdnoma Agraria “"Antonio Narro", Departamento de Recursos
Naturales Renovables. Saltille, Coa. pp. 220-221.

GOMEZ, F. 1977. Pastizales. Boletin de informacidn técnica. Rancho Experi
mental "La Campana", SARH-INP. Vol VIII No. &4 pp. 17-19.

GUZMAN ILLOLDI, J.R. 1974. Algunas consideraciones sobre el zacate Bermu-
da. México Ganadero. 199:22-23.

HERNANDEZ, M.; M. CARDENAS. 1983. Respuesta de la Bermuda cv. Coastcross-
I a niveles de NPK. Estacidn Experimental de Pastos y Forrajes. In-
dio Hatuey. Perico, Matanzas, Cuba. 6:241-253.

HUGHES, H.D.; M.F. HEATH; D.S. METCALFE. 1980. Forrajes. Ed. CECSA. Méxi_
co. pp. 305-314.

HUSS, T.L.; E.L. AGUIRRE. 1983. Fundamentos de manejo de pastizales.
ITESM. Monterrey, México. pp. 17, 18, 160, 172—189, 192, 193.

- JACOB, A.; H. VON UEXKULL. 1973. Fertilizacién, nutricidn y abonado de
los cultivos tropicales y subtropicales. 4a. Edicidn. Ediciones Euro
americanas. México, D.F. pp. 47, 48, 50, 52, 78 y 95.

JUSCAFRESA, B. 1974. Forrajes, fertilizantes y valor nutritivo. Ed. AEDQS
Espafia. pp. 21, 22 y 24.

KING, W., D., CO. 1975. Grass Seed, pp. 2 y 3.

LOPEZ LOPEZ, S.H. 1980. Andlisis de costos de establecimiento de praderas
bajo riego. Tesis de Licenciatura, FAUANL.

MACHADO, R.; G. RODRIGUEZ y R. LEIVA. 1980. Comparacidon de siete varieda-
des de pastos en suelos arcillosos limosos. Pastos y Forrajes.
3:353-372.



62

MALDONADO AGUIRRE, L.J. 1967. Contribucién al estudio de la vegetacidn
de las principales plantas forrajeras y nocivas existentes en el mu
nicipio de Sabinas Hidalgo, N.L. Tesis de Licenciatura FAUANL.

MARQUEZ, P.; G. LIZARRAGA; A. AGUAYO; R. GARZA. 1977. Evaluacién del ren
dimiento y digestibilidad del zacate Ferrer en diferentes estados
de madurez en Carbd, Sonora. Tec. Pec. México. 32:9-14.

MARTINEZ G., G.; R. GARZA T.; J. MONROY L. 1976. Ganacias de peso duran-
te la temporada de secas en Ferrer, Estrella y Pangola utilizando
bovinos destetados con y sin suplementacidn previa en Aldama, Tamps.
Tec. Pec. México. 30:18

McILROY R., J. 1973. Introduccién al cultivo de los pastos tropicales.
Ed. LIMUSA. México, D.F. pp. 72, 82, 85, 115. 116 y 117.

MENDEZ MONTEMAYOR, E. 1980. Diferentes métodos y densidades de siembra

| para el zacate Estrella de Africa ( Cynodon plectostachyus) bajo las
condiciones del municipio de Gral. Escobedo, N.L. Tesis de Licencia-
tura FAUANL.

MESA A., R.; C. HERNANDEZ: R. DE LA CRUZ. 1983. Niveles criticos de P en
cvs. de Cynodon dactylon. Estacidon Experimental de Pastos y Forrajes

Indio Hatuey, Perico, Matanzas, Cuba. 6:89-100.

MONROY L., V.; R.T. GARZA; G.G. MARTINEZ. 1978. Pastoreo de tres zacates
introducidos con y sin fertilizante durante la temporada de 1luvias
en la regidon de Aldama, Tamps. Tec. Pec. México 34:34.

MONROY L., J. 3 R. GARZA T.; G. MARTINEZ C. 1980. Produccidn de carne con
ganado bovino en zacate Ferrer utilizando un sistema de pastoreo ro-
tacional intensivo en Aldama, Tamps. Tec. Pec. México 39:44-47.

PADILLA, C.; L. SANCHEZ; J. SARROCA; G. FEBLES. 1978. Efecto del método
de siembra en el establecimiento de Pdnicum miximum Jacq. sobre pas

tos naturales. Rev. Cubana de Ciencia Agr., 12:189.



PINZON, B. 1983. Inseétos en potreros en Panamd. Aspectos en la utiliza-
C1on Yy produccidn de forraJes en el Tr6p1co Comp1]ac1on de documen
tos presentados en actividades de capacitacién. Turrialba, Costa Ri
ca, CATIE-BID. Vol 3. pp 78-81.

RIVERA,F.; J. RODRIGUEZ. 1980. Forage yield of five grasses under inten-
sive grazing management in the humed region of Puerto Rico. Journal
of Agriculture of the University of Puerto Rico. 64(3):259-263.

SANTOS SIERRA, J.; J. VALDEZ R.; R. VAZQUEZ A. 1981. Gramineas del rancho
“Los Angeles", identificacidon por sus caracteristicas vegetativas.
Universidad Autdnoma Agraria "“Antonio Narro" Saltillo, Coah. pp 35.

SEMPLE, A.T. 1974. Avances en pasturas cultivadas y naturales. la. Edi-
cion. Ed. Hemisferio Sur. Buenos Aires, Argentina, pp. 320, 377==394.

TREVINO S., M.; R. GARZA T.; M. TORRES H.; C. ROBLES B. 1975. Produccién
anual de carne/ha en pastoreo rotacional en los zacates Ferrer, Es-
trella de Africa y Sefial, con y sin fertilizantes en Hueytamalco,

Pue., Tec. Pec. México 29:7.

TREVIRO T., R. 1978. Produccién de carne en praderas irrigadas con pasto
ballico italiano o Ryegrass (Lolium multiflorum) y zacate del géne-

ro Cynodon. Tesis de Licenciatura FAUANL.

WHYTE, R.0.; T.R. MOIR; J.P. COOPER. 1959. Las gramineas en la agricultu
ra, FAO. pp. 83, 367 y 368.



VIII. APENDICE



65

CUADRO 1A. Tiempos de establecimiento (en dfas) del zacate Bermuda bajo
dos métodos de siembra y diferentes niveles de fertilizacidn
disefio de parcela subdividida, organizados por tratamiento y

por bloque.
Tratamientos . i T B1°qu?§1.“ IV Medias
Met. de kg /ha
siembra N P205
Material 0 0 104 111 110 120 111.25
vegetativo 60 104 110 110 113 109.25
(Cruza 1) 459 ¢ 104 111 110 113 109.50
60 104 104 111 113 108.00
200 O 104 110 104 110 107.00
60 104 110 104 110 107.00
0 0 137 138 137 138 137.50
60 137 137 137 139 137.50
Semilla
(NK-37) 100 O© 128 130 1130 129 129.25
60 127 130 127 128 128.00
200 0 121 120 121 120 120.50

60 120 120 121 121 120.50
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CUADRO 2A. Andlisis de varianza de los tiempos de estabiecimiento del za
cate Bermuda bajo dos métodos de siembra y diferentes niveles

F. de V. . G.L. _.57.de.C. CM F, Obse_ar.
Bloques 3 153.89 51.2966 1.462 NS
M.S. 1 4,900.52 4,900.5200 139.710 **
Error {(a) 3 105.23 35.076
N 2 820.29 410.145 70.050 **
MS x N 2 378.79 189.395 32.340 **
Error (b) 12 70.26 5.855
P 1 7.52 7.520 3.232 NS
MS x P 1 1.69 1.690 0.726 NS
N xP 2 4.04 2.020 0.868 NS
MS x NxP 2 2.38 1.190 0.511 NS
Error (c) 18 41.87 2.3261
Total: : - 47 6,486.48
** Efecto altamente significativo (P<0.01) C.V. {a) = 4.98%

NS Efecto no significativo (P=0.05) C.V. (b) = 2.04%
C.V. {c) = 1.28%

_MS Método de siembra
N_ Nitrdgeno
_P_Fosforo
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CUADRO 3A. Rendimientos de materia verde (ton/ha) al primer y {inico corte
del zacate Befmuda, bajo dos métodos‘de siembra y d%ferente;
niveles de ferti]izatiﬁn,-diseﬁo de parcé1a$ subdi#ididas, or-
ganizados por tratamiento y por bloque.

Trafamientos | ‘ ..'BTodﬁes - Medias
Met. de kg/ha 1 Ir . III IV
$ fembra N P205 ' '
0 0 9.91 10.77 10.10 10.55 10.33
Material 60 14.01 11.90 11.55 13.05 12.62
Vegetativo
(Cruza I) 100 0 18.05 19.52 16.40 16.06 17.50
60 19.20 18.45 19.72 18.10 18.86
200 0 26.62 21.95 19.10 19.9 21.90
60 22.26  21.45 18.76 21.20 20.91
0 0 8.40 7.00 9.95 7.15 8.12
60 11.75 11.25 13.85 12.50 12.33
Semilla 100 0 17.25 15.00 15.10 16.85 16.05
(NK-37) 60 20.45 17.00 19.10 18.65 18.80
200 0 19.20 22.15 19.00 20.00 20.08

60 22.60 22.50 22.10 20.90 22.02
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CUADRO 4A. Analisis de varianza de los rendimientos de materia verde al
primer y (nico corte en zacate Bermuda, bajo dos métodos de
siembra y diferentes niveles de fertilizacidn, disefio de par-
celas subdivididas.

F. de V. g.l. S. de C. CoeMhs F. obser.
Bloques 3 12.307 4.1023 1.207 NS
M.S. 1 7.466 7.4660 2.197 NS
Error (a) 3 10.194 3.398
N 2 894.743 447.3715 145,540 **
MSxN 2 1.602 Q.8010 0.260 NS
Error (b) 12 36.886 3.0738
P 1 44,603 44 6030 35.594 **
MS x P 1 12.947 12.9470 10.331 **
NxP 2 15.540 7.7700 6.200 **
MS x NxP 2 1.216 0.6080 0.485 NS
Error {(c) 18 22.556 1.2531
Total 47 1,060.060
** Efecto altamente significativo (P<0.01) C.V. (a) = 11.08%

NS Efecto no significativo (P=0.05) C.V. (b) = 10.54%
MS Método de siembra C.V. (c) = 6.73%

N Nitrogeno

P ——

P Fésforo

—



CUADRO 5A. Rendimientos de materia seca (ton/ha) al primer y (nico corte
del zacate Bermuda, bajo dos métodos de siembra y diferentes
niveles de fertilizacion, disefio de parcela subdividida, orga
nizados por tratamiento y por bloque.

Tratamientos Bloques Medias
Met. de kg/ha 1 I1 ITI IV

Siembra N P205

0 0 3.692 3.716 3.553 3.544 3.626
Mat. 60 4.935 4.612 4,144 4,236 4.481
Vegetativo
(Cruza 1)100 0 8.106 6.310 5.321 5.595 6.333
60 6.816 7.086 6.468 6.394 6.691
200 O 9.109 7.438 6.171 6.336 7.263
60 7.797 6.518 5.826 7.012 6.788
0 0 3.417 2.838 3.834 3.212 3.325
60 4.304 4.587 5.001 4.975 4.716
. 100 0 6.056 5.982 6.326 6.549 6.228
Semilla
60 6.568 7.010 8.480 6.954 7253
(NK-37)
200 O 7.660 9.116 7.206 7.344 7.831

60 8,393 9.630 8.899 8.301 8.805
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CUADRO 6A. An&lisis de varianza de los rendimientos de materia seca al pri
mer ¥ unico corte en zacate Bermuda bajo dos métodos de siembra
y-diferentes niveles de fertilizacién, disefio de parcelas subdi

vididas.

F. de V. g.l. S. de C. C.M. F. obser.
Bloques -3 2.2829 0.7609 0.3458 NS
M.S. 1 2.9537 2.9537 1.3423 NS
Error (a) 3 6.6012 2.2004
N 2 112.0391 56.0195 112.4663 **
M.S. x N 2 3.9445 1.9722 3.9594 *
Error (b) 12 5.9777 0.4981
P 1 5.6821 5.6821 21.5967 **
M.S. x P 1 2.3448 2.3448 8.9122 **
NxP 2 1.5278 0.7639 2.9034 NS
M.S. x NxP 2 0.4882 0.244]1 0.9277 NS
Error (c) 18 4.7375 0.2631
Total 47 148.,5795
=* Efecto altamente significativo (P<0.01) <cc.v. (a) = 24.28%

* Efecto significativo (P<0.05) C.V. (b) = 11.55%
NS Efecto no significativo (P>0.05) C.V. (c) = 8.39%
MS  Método de Siembra
N Nitrdgeno
P Fésforo



CUADRO 7A. Porcentajes de materia seca total del zacate Bermuda bajo dos
métodos de siembra y diferentes niveles de fertilizacién.

Tratamientos ' Bloques Medias
Met. de kg/ha I II III IV
Siembra N P205
0 o . 37.26 34,51 35.18 33.60 35.13
60 35.23 38.76 35.88 32.46 35.58
Material
100 0 44.91 32.33 32.45 34.84 36.13
VYegetativo
60 35.50 38.41 32.80 35.33 35.51
(Cruza I)
200 0 34,22 33.89 32.31 31.76 33,04
60 35.03 30.39 31.06 33.08 32.39
0 0 40.68 40.55 38.54 44.93 41.17
60 36.63 40.78 36.11 39,80 38.33
semilla 1455 g 35.11 39.88 41.90  38.87 38.94
(NK-37) 60 32.12  41.24 44,40 37.29 38.76
200 O 39.90 41.16 37.93 36.72 38.92
60 37.14 42.80 40.27 39.72 39.98
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