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INTRODUCCI ON

" AGUA, ELEMENTO QUE OCUPA PRIMORDIAL JMPORTANCIA -
ENTRE LOS FACTORES LIMITANTES DE TODA MATERIA VIVA, ESTE -
ELEMwao ES UN FACTOR INDISPENSABLE PARA EL DESARROLLO DE -
LAS PLANTAS, SIN EL ES INDUDABLE QUE LA PRODUCCION DE COSE-
CHAS SERIA NULA. POR ENDE ES NECESARIO QUE EL uso DE EL, -

SEA EN LA FORMA MAS EFICAZ Y SATISFACTORIAMENTE POSIBLE.

LA CANTIDAD DE AGUA CONSUMIDA POR LOS CULTIVOS Y
LA PERDIDA POR EVAPORACION ES TAN GRANDE QUE E3 REALMENTE -
IMPOSIBLE ALMACENARLA EN SU TOTALIDAD DESDE EL PRINCIPIO -
DEL DESARROLLO DE LAS PLANTAS EN LOS ESPACI10S POROSOS DEL -
PERFIL DEL-SUELO. POR LO TANTO ES INDISPENSABLE CONOCER LA
FRECUENCIA DE RIEGOS, PARA PROPORC!ONAR AGUA SUFICIENTE PA-

RA UN BUEN DESARROLLO Y PRODUCCION DE LAS PLANTAS,

SE DETERMINO QUE FUESE EN EL CULTIVO DEL SORGO EN
EL CUAL SE EFECTUARA EL EXPERIMENTO, YA QUE ES UNO DE LOS -
PRINCIPALES COMPONENTES EN LA ALIMENTACION DE LOS ANIMALES
DE LA REGIéN5 LA CUAL PRESENTA CONDICIONES POCO FAVORABLES
PARA ELL DESARROLLO DE OTROS CULTIVOS A LOS QUE EL SORGO SO~
BRE PASA POR SUS CUALIDADES DE ADAPTACION Y POR SER UNA ——
PLANTA RESISTENTE A LA SEQUfA, S1ENDO ESTA UNA DE LAS CARAC

TERTSTicAS DE LA REGION, EN LA CUAL LA PRECIPITACION ES PO-

CA Y MAL DISTRIBUIDA,



FUE POR LO TANTO EL OBJETIVO DE ESTA INVESTIGA- «-
CI(’)N, ESTUDIAR LA INFLUENCIA QUE SOBRE EL CRECIMIENTO Y PROQ
DUCCION DEL SORGO PARA GRANO,; TIENE EL ABATIMIENTO DE LA HU
MEDAD DISPONIBLE QUE EXISTE EN ElLL ESTRATO DEL SUELO EXPLORA

DO POR LAS RAICES DE LA PLANTA,



LI TERATURA REVISADA

LLOS SORGOS SE CHONSIDERAN ORIGINARIOS DEL TROPICO.
SIN DUDA ALGUNA SON NATIVOS DE CIERTAS PARTES DE AFRICA Y -
As1A, EN DONDE SE HAN VENIDO CULTIVANDO POR MAS DE 2,000 -
ANOS (15)., SE CULTIVA EXTENSAMENTE EN AFR(CA, IND1a, CHINA,
MancHuR!a v EE,UU. (14)., LAs ESTADISTICAS WMUESTRAN QUE HAY
ALREDEDOR DE 40 MILLONES DE MECTAREAS CULTIVADAS EN TODO EL

MUNDO, ENCONTRANDOSE ADEMAS EN TERCER LUGAR COMO GRANO AL |—

MENTICio (16).

SE LE CONOCE TAMBIEN CON EL NOMBRE DE MA{Z MILO,
DEL PORTUGUEZ MHILO, DERIVADO A SU VEZ DEL LATIN MILLUM, -

QUE SE APLICABA A CUALQUIER CEREAL DE USO ALIMENTICIO (9).

l.0OS SORGOS SON PLANTAS DE DfA CORTO, Y LA FLORA—-
CI1ON ES ACELERADA POR DfAS CORTOS Y NOCHES LARGAS  AUNQUE w
HAY SIN EMBARGO DIFERENCIA ENTRE VARIEDADES (15)., En MEXi~
CO SE CULTIVA DESDE EL NIVEL DEL MAR HASTA LOS 1,9000 wmTs,
Y NECESITANDO DE 43 2 63 CENTIMETROS DE AGUA DURANTE SU Cl-—

CcLO. LA CLASIFICACION TAXONOMICA DEL SORGO ES LA SIGUI|EN——

TE?

ReEINO-VEGETAL, DivisiON-FANEROGAMAS, SUBDIVISION-
ANG|10SPERMA, CLasE-MonocoTiLeEDONEA, ORDEN-GLUMIFLORA, FAMI-
L1A-GRAMINAE, SUBFAMILIA-PANICOIDEA, TRIBU-ANDROPOGONEAS, -

GENERC-SORGHUM, Y ESPECIE-VULGARE (14),



LoS REQUERIMI ENTOS DEL SORGO, EN CUANTO A LA HUME
DAD DEL SUELO, INDICAN QUE SE DEBE EFECTUAR EL PRIMER RjE-~
60, A LAS TRES SEMANAS DE HABERSE EFECTUADO LA SIEMBRA, Y -
EN CASO DE NO HABERSE PRESENTADO LLUVIAS SE DEBERAN PROPOR-
CIONAR DE 5 A 7 CM. DE AGUA, DEB*ENDOSE DE TOMAR EN CUENTA,’
.QUE DURANTE ESTOS ESTADOS DE DESARROLLO Dt'théLAN+A, LA ==
HUMEDAD APROVECHABLE EN LOS PRIMEROS 60 CM. DEL SUELO, NO -
DEBE BAJAR DEL 50%. DURANTE ESTE PERfODO, EL SONGO PUEDE =

REMOVEX CERCA DE 6 MM, DE AGUA POR DfA (16),

EL R1EGO AGRICOLA SE HA DESARROLLADO MAS INTENSA-
MENTE EN LAS REGIONES ARIDAS, DONDE LA PRECIPITACION NATU~-
RAL ES INADECUADA PARA EL DESARROLLO DE MUCHOS CULTIVOS., =
Ei. ORIGEN DE LA IRRIGACION SE PIERDE EN LA PREHISTORIA MAS
ANTIGUA, LOS ESTUDIOS QUE SE HAN HECHO DEL PASADO INDICAN
SIN EMBARGO, QUE LA IRRIGACION SE UTILIZO HACE CUANDO WMENOS
4,000 afios EN EsipTo Y CHINA, LA IRRIGACION FUE EL CIMIEN-

TO DE LA CIVILIZACION DE LAS CIUDADES MAS anTIcuhs (22).

FL ESTUD|O DE LA ESTRUCTURA DEL SUELO N7S INDICA,
QUE EL SUELO ES UN MEDIO POROSO, EL cuaL ESTA FORMADC POR -
POROS DE VARIOS TamaNoSs. EL AGUA QUE ENTRA EN EL SUELO ES
RETENIDA EN LOS ESPACIOS POROSOS O ES PERCOLADA A MAYOR PRO
FUNDIDAD, AHORA EL CARACTER DEL ESPACI( POROSO DEL SUELO,

DETERMINA LA CANTIDAD DE AGUA QUE ESTE PUEDE RETENER (4).



EL AGUA APROVECHABLE POR LA PLANTA, ES LA QUE SE
ENCUENTRA ENTRE LOS PUNTOS LLAMADOS CAPACIDAD DE CAMPO Y -
PUNTO DE MARCHITAMIENTO PERMANENTE, O SEA A LA RETENIDA A

UNA TENSION APROXIMADA ENTRE: 1 ¥ 15 aTmMOsrFeras (5),

SE HA ENCONTRADO QUE CUANDO LA TEMPERATURA BAUJA,
EL SUELO GENERALMENTE RETIENE MAS AGUA A TENSIONES DE UN -
TERCIO DE ATMOSFERA Y A 15 aTmbésFreEras (17). SiN EMBARGO,
DEBE ESPERARSE QUE LA CONDUCTIVIDAD CAPIiLAR DEL 5QEL0 AU—n

MENTE CON LA TEMPERATURA Y QUE AFECTE LA EXTRACCION HASTA

C1ERTO GRrADO (6).

SE HA OBSERVADO QUE SE OBTIENEN LOS MEJORES REN-
DIMIENTOS, S: EL AGUA SE APLICA A LOS CULTIVOS, ANTES DE -
' QUE EL. PROMEDIO DE TENSION EN LA ZONA DE EXTRACC|ION DE HU-
MEDAD; SE ELEVE A MAS DE 4 ATHMOSFERAS, Y S| SE INTERRUMPEN
LOS RIEGOS S!EMPRE QUE LA TENSION SEA INFERIOR A ,5 0 1 .
ATMOSFERA, UNA GENERALIZACION COMUNMENTE ACEPTADA, EXIGE
LOS RIEGDS CUANDO SE AGOTA EL 607 DEL AGUA DISPONIBLE EN -

LA ZONA DE LAS RAIcEs (2).

SE HA OBSERVADO QUE BAJANDO LA HUMEDAD AL PUNTO
DE MARCH!TAMIENTO PERWMANENTE, EN CIERTOS ESTADOS FISIOLOGL
CO5 DE CRECIMIENTO, SE REDUCE MARCADAMENTE LA PRODUCC!ON,
INTERVALOS DE UNG A DOS DiAS DURANTE LA POLINIZACION DEL

MATZ, REDUJERON LA PRODUCCION DE GRANO EN UN 25%, INTERVA-



LOS DE SEIS DIAS LA REDUJERON EN uN 50% (18),

PLANTAS CON RATCES PROFUNDAS EN SUELO PROFUNDO,
USUALMENTE MUESTRAN POCA RESPUESTA A LA !RRIGACIéN, EN CAM
BIO AQUELLAS CON SISTEMA RAD!CULAR SUPERFICIAL EN EL MISMO

SUELO, RESPONDEN CONSIDERABLEMENTE A LOS RIEGOS (7).

EN GENERAL SE ACEPTA QUE EL MOVIMIENTO DE LA HU=-
MEDAD DEL SUELO ES LENTA, Y QUE LAS RAICES DEBEN EXTENDER-
SE DENTRO DE LA MASA DEL SUELO PARA APROVECHAR LA HUMEDAD,
DE AHf QUE UN MUESTREO DE LA HUMEDAD DEL SUELO, PUEDAN IN-

DICAR LA PRESENCIA O AUSENCIA DE Rafces (11).

AHORA BIEN, PARA QUE LAS RATCES SEAN CAPACES DE
ABSORBER EL AGUA, DEBEN TENER UNA PRESION OSMOTICA SUPE- =~
RIOR A LA DE LA SOLUCION DEL SUELO YA QUE AL AUMENTAR ESTA
ALREDEDOR DE LAS RAfCES DE LA PLANTA, SE REDUCE EL PODER =~
DE ABSORCION DE AGUA, Y DEPENDIENDO ESTA PRESION, DE LA -
CANTIDAD DE SALES Y DE LA CANTIDAD DE AGUA PRESENTE EN EL

sueLo (19).

EN SUELOS SALINGS LA CONCENTRACION DE SALES PUE-
DE AUMENTAR, HASTA QUE LA PLANTA REDUZCA SU CRECIMIENTO O
MUERA AUN A PESAR DE QUE EL CONTEN!DO DE HUMEDAD ESTE GER-
CA DE LA CAPACIDAD DE CAiPO (8), Yi QUE AL AUMENTAR LA SA-
LINIDAD DEL SUELO, DISHINUYE LA CANTIDAD DE AGUA APROVECHA

BLE ENTRE CAPACIDAD DE CAMPO Y PUNTO DE MARCHITAMIENTO PER



MANENTE (3) Y A EFECTOS ESPECIFICOS DEBIDO EN PARTICULAR A
LOS IONES QUE ELLAS CONTIENEN Y LOS CUALES SON DARINOS Pa-
RA EL CULTIVO, AUNQUE LA TOLERANCIA A LAS SALES ES BAJA -
CUANDO LA PLANTA ES JOVEN Y ALTA CUANDO SE ENCUENTRA YA ES

TasLeEcIDA (1S).

FL AGUA DE RIEGO EN CL!:AAS SECOS CONTIENE SALES
DISUELTAS QUE SE VAN ACUMULANDO EN EL SUELO CON LAS SUCESL
VAS APLICACIONES DE AGUA. ©POR OTRA PARTE UN EXCFSO DE -
AGUA, PUEDE CAUSAR LA ELEVACION DEL MANTO FREATICO, LLEGAN
DO ALGUNAS VECES CASi HASTA LA SUPERFICIE DEL SUELDj AL IR
SE ELEVANDO LA CAPA DE AGUA, LAS SALES SOLUBLES EN SOLU- -
c1ON SUBEN CON ELLA, Y ESPECIALMENTE CUANDO LA EVAPORAC!ON

Y LA TRANSPIRACION TIENEN LUGAR, SU CONCENTRAC!ION AUMENTA

(10).

LA FERTILIDAD DEL SUELO Y POSIBLEMENTE LA DISTRI
BUCION RE ALGUNOS ELEWENTOS ESENCIALES, PUEDEN DETERMINAR
LA RESPUESTA DE LAS PLANTAS A RIEGOS APLICADOS A DIFEREM—w
TES PORCENTAJES DE HUMEDAD APROVECHABLE, A BAJOS CONTENI-
DOS DE NITREGENO, POCOS RIEGOS PUEDEN PRODUCIR TAN ALTOS -.
0 MAS RENDIMIENTOS QUE MAYGOR NUMERO DE RIEGCOS, YA QUE EScw
TOS PUEDEN CAUSAR PERDIDA DE NITROGENO POR PERCOLACION, =
EN CAMBIO CUANDO EXISTE ABUNDANTE NITROGENO, LA MISMA PLAN

TA PUEDE RESPONDER FAVORABLEMENTE A R!EGOS MAS FRECUENTES



(7)., ADEMAS, Si SE CONSIDERA QUE LA FERTILIDAD DEL SUELO
VAR{A CON EL PERFIL, SE PODR{A ESTABLECER, QUE LA UBICA= -
c1ON DEL AGUA ES UN FACTOR [MPORTANTE AL CONSIDERAR SU EFI

CIENCIA PARA PROMOVER EL DESARROLLO VEGETAL (23).

ESTUDIANDO LAS RELACIONES ENTRE LA FERTILIZACION
Y EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO, SE ENCONTRO QUE LA -
APLICACION DE FERTILIZANTES OR!IGINO UNA BAJA EN EL REND{(~—
MIENTO CON RELACION A LAS PLANTAS NO FERTILIZADAS, LO CUAL
SE ATRIBUYE A QUE LAS NECESIDADES DE AGUA A CONSECUENCIA -

DE LA FERTILIZACION NO FUERON SATISFECHAS (20).

Asi mismo, PETERsON (13) TRABAJANDO CON MATZ, EN
CONTRO EN UN EXPERIMENTO CON TRES DIFERENTES GRADOS DE HU-
MEDAD Y 16 FERTILIZANTES, QUE A CONCENTRAC!IONES ALTAS DE -
NITROGENO Y POCA HUMEDAD, LAS PLANTAS PRESENTARON CRECI|«- -
M1 ENTO Y RENDIM{ENTO LIMITADO, SIN EMBARGO CUANDO SE AUMEN

TO EL CONTENIDO DE HUMEDAD, SE ELEVARON LOS RENDIMIENTOS,

INCUVANDO SUELO A 35°C ¥ CON DIFERENTE CONTENIDO
DE HUMEDAD, LA PRODUCCION DE NITRATOS A CAPACIDAD DE CAMPO
£ES 50% MAS ALTA, QUE CUANDO ESTA EN EL PUNTO DE MARCHI|TA=—-
MI ENTO PERMANENTE, ADEMAS ARRIBA DE CAPACIDAD DE CAMPO LA
PRODUCCION DE NITRATOS CONTINUA, DESAPARECIENDO CUANDO SE

LLEGA AL COEFICIENTE DE HIGROSCOPISIDAD (24),

A HUMEDADES RELATIVAMENTE ELEVADAS, EL PH AUMEN-



TA A MEDIDA QUE LA PROPORCION DE AGUA ES MAYOR. LOS CaRBQ
NATOS DE CALCIO Y WAGNESIO PARTICIPAN DIRECTAMENTE EN ALGY
NAS REACCIONES CONTROLANDO LA SOLUBILIDAD DEL FOSFORO Y =
DEL FIERRO, PUESTO QUE EL FIERRO ES MAS ASIMILABLE COMO -
fON FERROSO, LA HUMEDAD ELEVADA DEL SUELO CALCAREO NO FAVQ
RECE LA ABSORCION DE ESTE A CONSECUENCIA DEL AUMENTO DE LA

HLCALINIDAD (21).

Asi PUES, ES INTERESANTE DETERMINAR EL PUNTO DE
HUMEDAD MAS RECOMENDABLE PARA LA APLICACION DEL RIEGO Y LO
GRAR UNA HMEJOR UTILIZACION DEL AGUA Y DE LOS NUTRIENTES PA
RA OBTENER MEJORES RENDIM] ENTOS EN CADA CULTIVO Y TIPO DE

SUELO AGRICOLA,



MATERIALES Y METODOS

FL PRESENTE EXPERIMENTC TUBO . EFECTO SER EFECTUA
DO EN EL CAMPO EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE
LA UNIVErRSIDAD DE NUEvVeo LEON, SIENDO SUS COORDENADAS GEOw—-—
GRAFICAS 239 487 ATITUD NORTE Y 999 10 LONGITUD OESTE Y A

UNA LTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR D= 427 METROS.

LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL OSCILA ENTRE 21 v --
240C, LA PRECIPITACION VARIA DE 360 A 720 MiIL{METROS, CON-
TANDO LA REGION CON UN CLIMA SEMIARIDO, LAS TEMPERATURAS
Y PRECIPITACIONES REGISTRADAS DURANTE LA CONDUCCION DEL EX

PERIMENTD, SE DAN EN LAS TABLAS Nos, | vy ||l RESPECTIVAMEN-

TE,

TacLAa No, | TEMPERATURAS EN GRADOS CENTIGRADOS
REGISTRADAS DURANTE EL DESARROLLO DEL EXPERIMENTO, OBTENI!-

DAS DE LA ESTACION METEOROLOG!cA DEL TorPo CHICO PERTENE- -

CIENTE A LA S,R.H.

MEs MAX 1 1A MINTMA MeEDI A )
AGcosTo 36 20 28,3
SEPT I EMBRE 36 20 27 .4
OCTUBRE 38 13 27.8
NoVvI EMBRE 35 7 25,1

DiciI EMBRE 33 7 20,1




1

TaBlLa No. Il PrRecipiTaciSON PLUVIAL EN MILIMETROS, -
REGISTRADA DURANTE EL DESARROLLC DEL EXPERIMENTO,

DfA AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOoV i EMBRE DiCI|EMBRE
1 50

2 36

3 5

4 25

H 7

6 9

7

8

9 10

10 23 24

11 5

12 4,5

13

14

15

16 10

17 15

18

19

20 12
21

22 2
23 4
24
25 15
26

27

28

29 2
30 26 5

0 190.5 76 23 N

Ty

PRECIPITACION TOoTAL = 289.5 MiLIMETROS
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LA SIEMBRA SE EFECTUS EL Dia 17 DE AGOSTO DCE  ww
1968, DANDO COMIENZO CON Ei. EXPERIWENTO EL 31 DEL MISMO -
MES Y TERMINANDO EL DiA 18 DE NoVIEMBRE, LA COSECHA SE -

EFECTUS LoS Dias 18 v 19 pe DicI EMBRE DEL MIiSKO ARO,

EL EXPERIMENTO SE EFECTUO SOBRE UN SUELO DE TiPO

ALUVION, CON UNA PENDIENTE DE 0.5%.

FL DfA 19 DE AcosTo SE APLICO UN RIEGO PESADO A
TODOS LOS TRATAMI|ENTOS, ESTO PARA PROPORCIONAR LA HUMEDAD
SUFICIENTE PARA UNA BUENA GERMINACION DE LA SEMILLA, PoOS-
TERIORMENTE EL DfA 22 sE D10 OTRO RIEGO, CON EL FIN DE RE-
BLANDECER LA CAPA SUPERIOR DEL SUELO Y PERMITIR LA EMERGEN

ClA DE LAS PLANTITAS,

EL DISENO EXPERIMENTAL QUE SE USO, FUE EL DE BLQ
QUES AL AZAR, EL CUAL CONSTABA DE 4 TRATAMIENTOS CON 4 RE-

PETICIONES CADA UNO,

| nS TRATAMIENTOS FUERON LOS SIGU!IENTES®

TRATA=
MiENTO
No.
1 REGAR AL A3ZQTARSC EL 20% ODE LA HUMEDAD APROVECHASBLE
2 1] 1l 40% it .l
3 " il 60% 1 "
4 " i 800/0 1 1



SE uTtiL1zd SEMILLA DE LA VAR{ EDAD SABANNA, YA -
QUE EN ESTUD!IOS ANTERIORES DE ADAPTACION Y RENDIMIENTO DE
DIVERSAS VARIEDADES, FUE ESTA LA QUE OBTUVO LOS MEJORES RE

SULTADOS,

LA SI1EMBRA SE EFECTUO A MANO, A CHORRILLO, EN -
SURCOS SENCILLOS, UTILIZANDO UNA DENSIDAD DE 10 KG/HA. LA
DISTANCIA ENTRE SURCOS FUE DE ,92 MT. CONSTANDO CADA TRATA
MIENTO DE 6 SURCOS DE 10 MT. DE LARGO, OCUPANDO UN AREA =
POR TRATAMIENTO DE 55,2 MTZ., SI1ENDO EL AREA TOTAL DEL EX-

PERIMENTO DE 883,2 MTZ,

LA DISTRIBUCION -DE LAS PARCELAS EN EL EXPERIMEN-

10, SE DAN EN LA FIGURA No, 1,

MARA OBTENER LOS DATOS DE PRECIPITACION PLUV!IAL

SE UTIL1ZO UN PLUVISMETRO.

LA HUMEDAD DEL SUELO SE DETERMINO MEDIANTE EL ME
TODO GRAVIMETRICO., OFE uTiL1ZO UNA BARRENA TIPO VEIHMEYER
PARA LA EXTRACCION DE LAS MUESTRAS DEL SUELO, LAS CUALES -
FUERON EN LOS PRIMEROS 30 ¢, A EQUIDISTANCIAS DE 7.5 cwm,

Y DESDE ESE NIVEL HASTA LOS 90 cm, A CcADA 15 cM,

LA TABLA DE LOS MUESTREOS EFECTUADOS SE DAN EN -

EL APENDICE, EN LA TaBLA No, VIII,

LA CAPACIDAD DE CAMPO SE DETERMINO EN EL LUGAR -



('sjw') OLNIWIMAdX3 12 NI SVI130uVd

SV 30 NOISN3WIA A NOIJNS1YLS A "L°N V¥N9Id

IA..|+| 000, ———¢— . ]
N
v l _ Z £
A € Z l |
V]
N rd 7 Vi
v £ £ 4




15

DEL EXPERIMENTO, ESCOG{ENDOSE 4 LUGARES AL AZAR SOBRE EL -
TERRENO, DE 1 MTZ. CADA UNO, TODOS SE SATURARON CON SUF j—=
CIENTE AGUA, CUBRIENDOSE DOS DE ELLOS CON PLASTICO, PARA -
QUE AL RELACIONARLOS CON LOS DESCUBIERTOS PODER OBTENER EL
AGUA QUE SE P|ERDE POR EVAPORACION Y QUE NO ES UTILIZADA -
POR LA PLANTA, SE ESTUVO MUESTREANDO EL SUELO HASTA OBTE-
NER EL EQUILIBRIO DE LA HUMEDAD, ENCONTRANDOSE EN ESE MO=w
MENTO EL SUELO A CAPACIDAD DE CAMPO, PARA LA DETERMINA- -
CtON DEL PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE, SE APLICO LA Si- =

SUIENTE FORMULAT

PP = e
PMP , PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE EN %
CC , CAPACIDAD DE CAMPO EN %

1.84, COEFICIENTE DE Brieas v SuanTz (VER FiGURA No. 2).

PARA EL CALCULO DE LA LAMINA NECESARIA PARA LLE-

VAR EL SUELO A CAPACIDAD DE CAMPO, SE EMPLES LA SIGU!ENTE

FORMULA®

. CC -~ PP . p , DA
LAMINA DE RIEGO 5%
CC , CaAPACIDAD DE CAMPO EN %

PMP, PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE EN %
P + PROFUNDIDAD EN METROS

DA , DensiDAD APARENTE



(cm).

PROFUNDIDAD

°% DE HUMEDAD

0 S 10 15 20 25 30 35
T 1 1 T U I T
v \\\ \J*Ll j
101 (
[
[ |
[
I_l_ []
20-- h
{
[
F
30T
[ agua no aprovechable
LOT
agua aprovechable
50t
agua aprovechable
60T inaccesible por evaporacion
70-4-.
80 T 1
C ]
£ .f
punto de capacidad
30T marchitez permanente de campo
FIGURA No.2 Constantes de humedad del suelo

de capacidad de campo, puntoc de marchitez — —

permanente y agua evaporada.
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UNA VEZ ENGONTRADA LA LAMINA ABATIDA POR EL CUL~
TIVOo, SE RELACIONABA CON LA LAMINA WMAXIMA RETENIBLE POR EL
SUELO A LA PROFUNDIDAD RADICULAR (VER TaBLa No. 111), PaARA
ENCONTRAR EL PORCENTAJE DE ABATIMIENTO DE HUMEDAD APROVE—-

cHaBLE (VER FiGURA No, 3).

TasLa No, 111 ViALORES DE RETENGCION DE AGUA POR

EL SUELO,

PROFUNDIDAD {(CM) LAMINA SUMA DE LAMINA
0 = 5 0.60 ' 0.60
5 - 10 0.60 1.20

10 ~ 15 0,60 1.80

15 - 20 0.65 2,45

20 -~ 25 0.62 3,07

25 - 30 0.62 3.69

30 = 35 0,59 4,28

35 - 40 0.59 4,87

I = 45 0.57 5.44

45 o+ 50 0.55 5.99

50 ~ 55 0.55 6.54

55 - 60 0.55 7.09

60 - 65 Q.57 7.66

65 - 70 0.57 8.23

70 ~ 75 0.57 8.80

75 - 80 0.57 .37

80 ~ 85 0.57 9.94

85 - S0 0,57 10,51

90 -~ 95 0.57 11.08

95 o 100 0. 57 11.65

EL AGUA FUE AFORADA DE LOS CANALES CON S!FONES -

pE 1" DE DIAMETRO Y DISTRIBUTIDA POR SURCO,



PROFUNDIDAD (cm),

°% DE HUMEDAD

1)

0 S 10 15 20 25 30 35
104 80 % 20 %
20+
304
— ABATIMIENTO
L0
20 %% DE HUMEDAD ABATIDA
s04 0.8 CENTIMETROS DE
LAMINA ABATIDA
60+
70
20 | /
PMP Cc
90 +

FIGURA No.3 CURVA DE ABATIMIENTO Y
PORCENTAJE DE HUMEDAD ABATIDO EN EL

TRATAMIENTO No.1 EL DIA 31 DE AGOSTO.
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FLL TIEMPO DE RIEGO FUE CONOCIDO EN FUNCION DEL -
VOLUMEN DE AGUA POR APLICAR; DEL DIAMETRO DE LOS SIFONES Y
DE LA C4RGA HIDRAULICA, LA CARGA HIDRAULICA SE MANTUVO =
CONSTANTE, GRACIAS A LOS VERTEDORES COLOCADOS EN LOS EXTRE
MOS DE cADA CANAL Y A LAS ESTACAS EN LOS SURCOS, LAS CUA-.

ILES FUERON NIVELADAS A UNA MISMA ALTURA,

OTRAS DETERMINACIONES QUE DEL SUELO SE HICIERAN
FUERON LAS SIGUIENTES: TEXTurRA, PH, SaLEs, MATERIA ORGANL
cA, CoLor, N1TROGENO Y DENSI1DAD APARENTE, CUYOS RESULTADOS
SE DAN EN EL APENDICE EN LAS TaBLAS Nos, X, X, XI, X, -

APTEH, X1V v XV RESPECTIVAMENTE,

LA EMERGENCI1A DE LAS PLANTITAS SE OBSERVO EL D[A
23 pE AgosTo. EL 28 DEL MISMO MES SE NOTO UNA LIGERA INCJ

DENCiA DE CHAUIXTLE, IDENTIF{CANDOSE COMO PUCCINIA PURPU.--

REA .

-

LiS LABORES CULTURALES SE LIMITARON A DESHIERBES,
HAC!ENDOSE CAD., VEZ QUE FUE NECES.RIO Y AL A”ORQUE EL CUAL

SE EFECTU® EL DI~ 21 DE SEPT! EMBRE.,

EL ESPIGAMIENTO Y FLORACION SE INICIARON LOS —=
DIAS 5 v 10 DE JCTUBRE RESPECTIVAMENTE, SE PRESENTARON -

FUERTES VIENTOS EL 18 DEL MISMO MES.

L4 COSECHA SE EFECTUS A MANO, TOMANDOSE COMO PAR
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CELA UTIL SOLAMENTE LOS DOS SURCOS CENTRALES DE CADA TRATA
MIENTO Y ELIMINANDOSE DOS [METROS AL FINAL Y AL PRINCIPIO -
DE CADA SURCO COSECHADO, £STO SE HiIZO PARA EVITAR LA | Nee

FLUENCIA QUE PUD{ERON HABER TENIDO LOS TRATAMIENTOS Y CANA

LES ADJUNTOS,

L4 SUPERFICIE COSECHADA PARA CADA TRATAMIENTO -
> "
FUE DE 11.04 MT®., COWPLETANDOSE EL CICLO DEL CULTI!IVO A =

L0oS 123 DIAS DE LA S!EMBRA.

P4aR4 LA DETERMINACION DE MATERIA SECA, SE COSE-—

CcHO EL FORRAJE CORRESPONDIENTE A LO COSECHADO PARA GRANO.

AL MOMENTO DE PESARSE EL GRANO PARA OBTENER LOS
RENDIMIENTOS, SE DETERMINO EL PORCENTAJE DE HUMEDAD DE ES-
TE, ENCONTRANDOSE EL GRANO CON UN MiNIMO DE 9 Y CON UN MA-

XIMO0 DE 13% DE HUMEDAD.



RESULTADOS Y DISCUSION

LoS RENDIM!IENTOS DE GRANO Y MATERIA SECA

POR PAR

CELA SE DAN EN EL APENDICE EN LAS TABLAS Nos, VL oy VI -

RESPECT | VAMENTE,
CAMENTE Y EN LAS TaBLAS Nos,

515 DE VARIANZA CORRESPONDI EN

TaBLA No, |V RENDIMIENTOS DE GRANO Y WMATERIA SE

TES.

CA EN TONELADAS POR HECTAREA PARA CADA TRATAMIENTO,.

ESTOoS DATOS FUERON ANAL!ZADOS ESTADIST I~

V v VI SE MUESTRAN LOS ANAL (-

TraTAM!I ENTO NoO, GRANO MATERI14 SECA
1 3,746 2. dfr
2 3,252 2,182
3 3,685 2,056
4 3,336 2,352

TaeLa No. V. ANALISIS DE VARIANZA CORRESPONDI| EN—

TE A LOS RENDIMI ENTOS DE GRANO,
Causas GL 50 CM F .
CALCULADO TESRICO
TRATAMI ENTOS 3 7313  ,2437 .7043 3,8655%) S
REPETIGIONES 3 1.1207 .3735 1.0794 ©6:9901%) ¢
ERROR 9 3,1141 . 3460
ToTaL 15 4,9662
TRATAMI ENTO NO, X y
1
1 3,746 :
2 30252 |
3 3685 |
4 3.336 |
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TasLA No, VI ANALISts DE VARIANZA CORRESPONDIEN

TE A LOS RENDIMIENTOS DL MATERIA SECA.

, F -
Causas GL SC CM CALCULADO  TEGRICO
"TRATAM!ENTOS 3 L4048, 1349 6. 30 3.86(5%) *
6.99(1%) -
REPET!CIONES 3 1836 ,0545 2. 54 N.S.,
ERROR 9 1926  .0214
ToTaL 15 7510
* SIGNIFICATIVO
PRUEBA DE DUNCAN TRAT, R
0.05 1 2,479 i
2 3 4 4 2,352 1 §
SSR  3.20 3.34 3,41 2 2,182 E !
LSR .236 .244 249 3 2,056 §

EN GENERAL, SE PUEDE DECIR, QUE SE OBTUVIERON RE
SULTADOS SATISFACTORIOS, EN LO QUE RESPECTA A LA PRODUC- -
c10N DE GRANO, 3,764 TONELADAS PARA EL TRATAMIENTO No, 1,
NO SIENDO AS{ EN LO QUE RESPECTA A LA FINALIDAD DEL EXPERL
MENTO, YA QUE NO SE OBTUVO DIFERENCIA ESTADISTICA PARA LOS

DISTINTOS NIVELES DE HUMEDAD DE QUE CONSTO EL EXPERIMENTO,

SE PUEDEN MENCIONAR VARIAS CAUSAS POR LAS CUALES

NO SE OBTUVIERON DIFERENCIAS ENTRE LOS TRATAMI ENTOS, UNA
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DE ESAS CAUSAS, LO FUERON LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS -
REINANTES DURANTE LA CONDUCCION DEL EXPERIMENTO, YA QUE SE
PRESENTARON ABUNDANTES LLUVIAS Y A CAUSA DE ELLO, LA HUME-
DAD DEL SUELO CAS! NUNCA BAJS LO SUFICIENTE, COMO PARA -—-—
EFECTUAR RIEGOS MAS SUCESIVOS, Y ESTANDO TODOS LOS TRATA--
MIENTOS CASI A UN MISMO NIVEL DE HUMEDAD, DURANTE SUS PE~-—
rR{opos criTIcOoS, POR LO QUE LOS RESULTADOS EN RENDIMIENTOS

SEAN LOS MISMOS PARA TODOS LOS TRATAMIENTOS,

OTRA DE LAS CAUSAS EN CUESTISN SE DISCUTE QUE LO
FUE LA FERTILIDAD DEL SUELO, YA QUE SE PODRA OBSERVAR EN ~
LA TABLA No, X[V QUE EL CONTENIDO DE NITRSGENGC DEL SUELO,
FUE DESDE MEDIANO HASTA POBRE, Y CONSIDERANDO QUE A BAJOS
CONTENIDOS DE NITROGENO, POCA HUMEDAD PUEDE PRODUCIR TAN -
ALTOS O MAS RENDIMIENTOS QUE UNA MAYOR HUMEDAD (7), SE DE-
DUCE QUE LOs 7.21 cM., DE AGUA QUE SE APLICARON A EL TRATA-
MIENTO No, 1, EN RELACISN CON LOS NO IRRIGADOS, NO FUERON
SUFICIENTES COMO PARA ALTERAR LA PRoDUcCCISON, DEBIDO POSI|--

BLEMENTE A EL BAJO CONTENIDO DE NITROGENO.

OTRA DE LAS CAUSAS, QUE PUDIERON HABER OCULTADO
LA RESPUESTA DE LOS TRATAMIENTOS, LO FUE POSIBLEMENTE EL -
ACAME, SE 0BSERVO EN ALGUNAS PARCELAS UN PORCIENTO APRE--—
ClIABLE DE ACAME, AFECTANDO POSIBLEMENTE ESTO A LOS TEJIDOS
VASCULARES DE LAS PLANTAS, OCASIONANDO QUE EL GRANO EN ES-

TAS PLANTAS FUERA UN POCO MAS PEQUEfNO. PERO EN NinNGUN MO-
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MENTO, LAS PLANTAS ACAMADAS CESARON EN LA FORMACION DE GRA

NO.

AHORA, AUNQUE EL TRATAMIENTO No. 1 FUE EL QUE =
PRobUJO EL WMAS ALTO RENDIWIENTO EN GRANO, FUERON LOS TRATA
M1 ENTOS NoS, 3 v 4, LOS QUE TUVIERCON UN COEFICIENTE DE EFL
CIENCIA DE APROVECHAMIENTO MAS ALTO, YA QUE NECESITARON ==
MENOR CANTIDAD DE AGUA PiRA LA PRODUCCION DE UNA UNIDAD DE
G6RANO. EL TRaTAMIENTO No. 3 NECESITO .785 v71s., EL No. 4
.867 LTs., EL No, 1 .965 LTs, v EL No, 2 1.028 LTS, PARA -
PRODUGCIR UN GRAMO DE GRANO RESPECTIVAMENTE, COMO SE PODRA
OBSERVAR, LOS TRATAMIENTOS MAS SECOS, UTILIZARON MEJOR EL
AGUA, DEBIDO POSIBLEMENTE ESTO, A UNA MEJOR AEREACION DEL

SUELDO,

EN EL ANALIS|S DE VARIANZA PARA LA MATERIA SECA,
SE OBSERVO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE TRATAM|ENTOS, LO
QUE NOS [NDICA, QUE POSIBLEMENTE Si INFLUYS EL QUE EL TRA-
TAMIENTO No. 1. SE LE APL!CARA MAYOR CANTIDAD DE AGUA, PE-
RO ESTO NO SE DEBE TOMAR EN CUENTA, YA QUE EL TRATAMIENTO
No, 2, EL cuaL RECIBI1O MAYOR CANTIDAD DE AGUA QUE EL No, -

4, RESULTO CON UNA PRODUCCION MENOR, Y DIFERENTE ESTADISTL

CAMENTE DEL No. 1.

CABE HACER MENCIéN9 QUE EN UN MUESTREOD EFECTUADO

EL DiA 23 DE SEPTIEMBRE A EL TRATAMIENTO No. 1, SE LE EN—-
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coNTRS UNA PERDIDA DE HUMEDAD DE 34%, HABIENDOSE PASADO -

POR LO TANTO EL MOMENTO DE IRRIGARLO.

EN DISCUSION & LO ANTERIOR, SE PUEDE DECIR QUE -
ESTO POSIBLEMENTE NO INFLUYERA, YA QUE SE HA OBSERVADO EN
ESTUD!OS HECHOS EN TRIGO EN ESTE TIPO DE EXPERIMENTOS, QUE
LOS RENDIMIENTOS NO SUFREN MERMA, S{ EN EL PER{ODO ANTE- -
RIOR AL ESPIGAMIENTO, SE APLICAN LOS R!EGOS CUANDO EL ES—-
FUERZO DE HUMEDAD DEL SUELO# ALCANCE 7 U 8 ATMOSFERAS - =
(12), EL CUAL FUE APROXIMADAMENTE EL ESFUERZO ALCANZADO -

POR LA HUMEDAD DEL SUELO, EN EL TRATAMIENTO EN cUESTION,

LAS FECHAS DE APLICACION DE RIEGO PARA EL TRATA-
MI ENTO No. 1, LO FUERON LOS DiAas 27 DE SEPTIEMBRE Y 5 DE -
OCTUBRE, Y PARA EL TRATAMIENTO No, 2 EL Dfa 27 DE SEPTIEM-

BRE,




CONCLUSIONES

DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE ESTUDIO SE -

LOGRARON OBTENER LAS SIGUIENTES CONCLUSIONES!

1.- NO SE ENCONTRO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA PARA

El. RENDIMIENTO EN GRANO, ENTRE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS.

2.- SE OBTUVIERON RENDIMIENTOS EN GRANO PAREC!-—
DOS EN TODOS LOS TRATAM| ENTOS A EFECTO DE LA INTENS{DAD =
PLUVIAL, POR LO QUE NO SE ABATIO LA SUFICIENTE HUMEDAD EN

LOS TRATAM|ENTOS COMO PARA EFECTUAR RIEGOS MAS SUCESIVOS,

3.= HUBO DIFERENCI/A SIGNIFICATIVA ENTRE TRATAM{EN
TOS, EN LO QUE RESPECTA A LA PRODUCCION DE MATERIA SECA, =
LO CUAL PUEDE SER INDICIO DE UN AUMENTO EN EL DESARROLLO -

VEGETAL CON LA APLICACION DE MAYOR CANTIDAD DE AGUA.

4,- SE CONCLUYE QUE AL HACERSE MAS EXPERIMENTOS
DE ESTE TIPO SE EFECTUEN EN LOCALIDADES CON POCAS LLUVIAS,
PARA QUE NO INTERFIERAN CON LA FINALIDAD DEL EXPERIMENTO,
Y DE SER POSIBLE CON LA APLICACION DE FERTILIZANTES NITRO=-
GENADOS, PARA EVITAR QUE LA AUSENC!A DE ESTE ELEMENTO [INe-
FLUYA EN EL DESARROLLO Y PRODUCCION DE TRATAMIENTOS CON AL

TO CONTEN!DO DE HUMEDAD,



RESUMEN

CoN EL OBJETO DE DETERMINAR LA INFLUENCIA QUE SO
BRE EL RENDIMIENTO Y DEMAS CARACTERISTICAS DEL CULTIVO DEL
SORGO PARA GRANO, PUDIERAN TENER DIFERENTES GRADOS DE HUME
baD APROVECHABLE A LA PROFUNDIDAD DE LA RATZ, sE ReaL12b -
UN ESTUDIO EN EL CAMPO EXPERIMENTAL DE LA FACULTAD DE AGRQO
NOM{A DE LA UNIVERSIDAD DE NuEvo LEON, DURANTE LOS MESES —

DE AcosTo A Dici EMBRE DE 1968,

EL EXPERIMENTO SE DISENS EN BLOQUES AL AZAR, CON
CUATRO TRATAMIENTOS Y CUATRO REPETICIONES, LOS TRATAMI EN-
TOS CONSISTIERON EN LA APLICACION DE AGUA CUANDO LA HUME—-
DAD APROVECHABLE DEL SUELO ARRIBABA A LOS NIVELES DE 20, -
40, 60 vy 80% PaRA LOS TRATAM!ENTOS Nos, 1, 2, 3 vy 4 RESPEC

TIVAMENTE,

NO SE OBTUVO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA PARA EL -
RENDIMIENTO EN GRANO PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS. Es
TA FALTA DE SIGNIFfCANCIA SE DEBISO A LA INTENSIDAD DE LA -
PRECIPITACION PLUVIAL. AUNQUE NO SE ENCONTRO DIFERENCIA -
ENTRE TRATAM| ENTOS, EL QUE OBTUVO MAYOR PRODUCCION FUE EL

TRATAMIENTO NO, 1 con 3.746 TONELADAS POR HECTAREA,

EN LO QUE RESPECTA A LA PRODUCCION DE MATERIA SE

CA, S! HUBO DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE TRATAMIENTOS, -
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S1ENDO EL MAYOR PRODUCTOR EL TRATAMIENTO No, 1 coN 2,472 -

TONELADAS POR HECTAREA.

A EL TRATAMIENTO No. 1 SE LE APLICARON DOS Rl E——
60S, AL No. 2 SOLO UN RIEGO Y A LOS TRATAMIENTOS Nos. 3 v

4 NO SE LES APLICO RIEGO.

A EL TRATAMIENTOWNNO, 1 SE LE RETRASO UN RIEGO EN
EL MES DE SEPTIEMBRE, YA QUE AL HAGER UN MUESTREO EL 23 DE
ESE MES, SE ENCONTRO CON UNA PERDIDA DE HUMEDAD DE 34%, DE

B1ENDOSE DE HABER IRRIGADO CUANDO HUBIESE PERDIDO EL 20%.
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APENDICE

TasLA No. VIIl MUESTREOS EFECTUADOS A LOS DIFEREN—-=
TES TRATAMIENTOS,

FECHA DE MUESTREO TRATAMIENTO PORCENTAJE DE
HUMEDAD PERDIDA

26/V1i11/68 1 0
31/VI11/68 1 19
8/1V/68 1 0
17/1v/68 1 5
23/1Vv/68 1 34
2 37
15/X/68 1 19
3 21
29/X/68 1 10
2 0
4/%X1/68 1 20
3 31
5/X1/68 2 24
4 41 BIE .QTECA
19/X11/68 1 %, GRAN 1aD0OS
2 44
o 68
4 65
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TasLa No, IX TEXTURA DEL SUELO A DIFERENTES PRO=-=—
FUND | DADES, OBTEN!DA MEDIANTE EL TRIANGULO DE TEXTURAS, uT

LIZANC-, EL. METODO DEL HIDROMETRO,

PROFUND I DAD PORCENTAJES DE CLASIFicacidn
(cm) ARENA  LIMO  ARCILLA AGRONOM I CA
0~ 15 17.16 44,84 38.00 MiGo ARCILLO Lim,

15 - 30 . 17.16 46,84 36.00 ARC!LLOSO

30 - 45 17.16 50.84  32.00 Mic. ARCiLLO LIM.
45 - 60 15,16 52,84 31.00 Mic, ARCILLO LIM,
60 - 75 23,00 49.00 28,00 Mic. ARCILLOSO

LA TEXTURA DEL SUELO SE DEFINE COMO LA PROPORCISN
EN PORCIENTO DE GRUPOS DIMENSIONALES DE PART(CULAS DE DIFE-
RENTES DIAMETROS,

TAaBLA No, X RESULTADOS DEL PH OBTENIDOS EN EL ANA-
Lists DEL suteLo (ReLAcIdN suELO-AGUA 11:2),

ProOFUNDIDAD (cM) PH CLASIFICACION AGRONOMICA
0 - 15 7.41 L1 GERAMENTE ALCALINO

15 = 30 7 .41 " "

30 - 45 7 .50 u i

45 ~ 60 7.50 t "

60 - 75 750 i t

e

EL PH INFLUYE EN LA DIiSPONIBILIDAD DE LA MAYORIA =
OE LOCS ELEMENTOS, EN LAS PROP'EDADES FISICAS DEL SUELO Y EN
LA VIDA MICROBIANA DE LOS MISMQOS,
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TaBLA No. XI CoNpucTIVIDAD  ELECTRICA DEL BUELO =
(MMHOS/cM A 25 °C) - - | 7

o " i i, sk

PROF JND I DAD _ CONDUCTIVIDAD ELECTRICA  CLASIFICACISN
(cm) ' " AGRONOMICA

0 - 15 1.43 ‘ No SAL INO

15 - 30 1,40 t "

30 - 45 0,98 n "

45 - 60 0.94 S "

60 - 75 0,84 i L

S L

FL. ANALISIS DE LAS SALES SOLUBLES EX!ISTENTES EN =-
LOS SUELOS, TRATA DE ESTABLECER S| EXISTEN EN ELLOS CANTIDA
DES SUFICIENTES DE SALES COMO PARA INTERFERIR CON LA GE.MI|-
NACISN, CRECIMIENTO Y TOMA DE AGUA POR LA PLANTA.

TaBtA No. X1 CLAsiFicacidN AGrRONSMIcA DE LOS CON-
TENIDOS DE MATERIA ORCANICA DEL SUELO, MEDIANTE EL METODO -
DE WALKLEY Y BLACK,

PROFUND1DAD CONTENI|DO DE M.Q. CLASIFICcACION
(cm) % AGONSMICA

0 -15 1,93 Meo 1 ANO

15 - 30 2.07 MEDI1ANAMENTE RICO

30 - 45 1,17 MED LANO

45 - 60 0.97 MED tANAMENTE POBRE

60 - 75 0.55 MED t ANAMENTE POBRE

s o

EL CONTENIDO ALTO DE MATERIA ORGANICA DEL SUELO, -
FAVORECE LA ESTRUCTURA, COHESISN, POROSIDAD, REACCISN ¥ cA-
3
PACIDAD DE INTERCAMBFO DEL SUELO,




¥

Tasia No. XIIl COLOR DEL SUELO OBTENIDO MEDIANTE LA NOTA

c1SN MUNSELL .

PROFUND IDAD

(cMm) SECO HUMEDO
0~ 15 10 YR 5/1 GRrRIS 10 YR 4/2 cAFE OBSCURO GRISACEO
15 - 30 " 4/1 GRIS OBSCURO . " 3/1 GRIS MUY OBSCURO
30 - 45 " 6/1 GRIS LIGERO " 4/2 ¢AFE OBSCURO
45 « 60 " 6/2 cAFE GRIS LIGERO " 5/2 caré GRIS
60 - 75 " 5/3 caFE " 5/4 cAFE AMARILLENTO

o

LAS PROPIEDADES RELACIONADAS CON EL COLOR DEL SUELO SON:
- CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA, 2- CONDICIONES DEL DRENAJE Y
3- LIBERTAD DE AEREACION,

TaBLA XIV CONTEN1DOS DE NITROGENO A DIFERENTES NIVELES -
pEL SUELO (METODO KUELDAHL).

PROFUNDIDAD CONTENIDO DE N CLASIFICACION
(cMm) % AGRONOMICA

0- 15 1624 MED I ANO

15 - 30 1610 MEDI1ANO

30 - 45 0754 POBRE

45 - 60 0784 POBRE

60 - 75 0700 " POBRE




TasLA No.
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XV DENSIDAD APARENTE OBTENIDA PARA LOS DI=-
FERENTES NIVELES DEL SUELOQ.

PROFUNDIDAD (cM) ‘DA eR/CC .
15 -.30 1.142
30 = 45 1,148
45 - 60 1.116
TasLA No. XVI RENDIMIENTOS DE GRANO EN TONELADAS POR

HECTAREA POR PARCELA,

R, R R Ry "X
T, 3.460 3.623 3.849 4,053 3,746
T, 2.423 3.894 3,170 3.523 3,252
Ts 4,325 3.940 2.309 4,166 3,685
T, 3.079 3,736 3,360 3.170 3,336

TasLA No. RENDIMIENTOS DE MATERIA SECA EN TONE-

LADAS FPOR HECTAREA POR PARCELA.

R Ry R4 Ry X
Ty 2.250 2,489 2.354 2,795 2.472
T 2.221 2,358 13927 . 2,221 2.182
Ty 1,940 12,267 1.966  2.052 -2.056

2.435 2.360 2.262 2:353 2.352







