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i NTRODUCCION.,

La granlimportansia del trigo para la alimentacidn mun----
dial ha sido tradicional. Actualmente la realidad dol hambre -
en rmichas latitudes del planeta, es debida al gran crecimiento
domogrdfico, el cual forza a renovar un reto a la técnica, =~=-
para gna me jor ¥y mds amplia explotacicn de este cultivo.

En Mdéxlico el trigo ocupa el tercer lugar en relacidn a la
guperficie cultivada y el quinto lugér en cuanto al valor de =
la produccidn (l). Sv importancia como cultivo alimenticio sd-
lo es superada por el maiz.

Este cereal se produce en todo el pals, exeptuando la re-
gidn del Golfo y Peninsﬁla de Yucatdn. En la region del noroes
te. se obbiene al rededor del 60% de la produccidn.nacional. =
En orden decreciente de importancia estdn: Sonora, Sina;oa, -
Bajg California, Coahuila, Micheacdn ¥y Chihuahﬁa.

La superficie cultivada con trigo on México es de 830,000

has., de lag cuales el 15»% es de temporal y las demds de riego.
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BEl rendimiento promedio gue se obtiene on los cultivos de Tem=-
-poral es deIBOO kg,/ha..cuando las condicionesldé hunmedod sons
favorables al culfivo, Yy solo en ocasiones eicepcionales‘han -
llegado a 1. ton./ha..

Dentro de las inﬁovaciones de técnicas para el desarrollo
de este cultivo, donde las condiclones son adverszas lcs estu--
diosos han observado en las regiones desérticas ogue la distri-
bucion de 1la precipitaqidn es en'épocas rmiy bien definidas, lo
cual da origen a cierto kipo de vegeﬁacidn gque por lo general-
no es de mucha utilidad al.hombre y cue al entablarsg la Jucha
por la vida, tratando de establecer cultivos que sean.de util
dad inmediata, se obsarva‘que inicamente pueden sobrevivir un-
os cuantos, cuyas cuslidades intrinsecas asi lo determinan, --
mientras'los menos adaptados pgreoen al princioio o a la mitad
do'su.ciclo bioldgico, como sucedes en los cultivos de tempofal

que se desarrollan en zonas dridas y semi-dridas,

Por eso,el hombre tratdndo de arrancarle sus secrelos a =-
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la natutaleza, la rcta experimentando ei desarrollo-de culpi--
vos dopde las condiciones lé 30on adversés, intentando darle a-
éstos‘las cualidades defensivas necesarias, que los hagan Pem—~
sistir el factor'limitante an cuestidh, que en esbe caso seris
la falta de agua'y laé'altas temperaturas.

?Los hémbres de ciénciaé han tratado de atacar el pfoblgr—
ma desde el punto de vista gendtico y tambidn desde el punto -
de vista fiéiolégico. Dentro de la fisiglogia vegetal unida a-
la bioqufmica,hanvdado las explicaciones mds acertadas v Dro~—
fundas acerca del funcionamiento y composicidn de 1las plantés:

E}_oﬁje?ivb de este t?abajo es encontrar un nrocsdimiento

que indusca resistencia a la sequ{a; para reduclr las perdidas
fodo

que sufren los cu}tivos de temporel, sobrefaquelleos agve se des

arrollan en zonas aridas ¥y semi-éridas, debiéo a2 cue estas son

las'mds castipadas por la falta de agua y las altas temperatu-

ras.



REVISION DE LITIRATURA

Segin Contreras Arias (10) Mékiao cuenta ocon un 33.1% dee
zonas sgmi-éridas v uﬁ 18.84 de éonas dridas, dando un total -
de un52;2%'de-superfiéie totaly esto nos da una idea de Poit—m—
gue lé mayor parte de la superficie cultivable es de temporal,
lo que ocasiona g#andes pérdidas a la agricultura debido a la-
forma tan deficiente ¥y esporédicaren que reclben el agua.

Dentro da los cultivos pfeponderantes se encucnivran log -
»ceréales, los euales ocupan.un lugar de gran importancia en la
agricultura dé México} en las zonas dridas y semi—éridas,‘sg—é
bfe todo las de temporal, se busca aumenvar los rendimientos ¥y
la calidad de dichq-cereal{ efectuando estudios sobre irriga--
cidn para aprobeoﬁar lo ﬁajor posiblerla escasa vrecipitacidn,
tembidn se estudia la humedad del sueloroon_PESDecto a2 la for-
ma en que es utllizada per la planta y sobre todo los periodos-

.

crivicos en que es determinante.
. El acua es un principio nutritivo esencial vara el creci~-

miento- de las plantas, de agui la importancia de su existencia



en sl suelo la cantidgd reguerida.

El apgua no eostd estdtica en los suelos agbicolas, sino en
contiﬁuo movimiento?_pésando de €ste a las rafcec de las plans
tds, de équi_a iosrtallos y demds partes de la planta donde es
utilizada, perdiéndose en su mayor @arte, en forma de vanor ==
hacia laiétmosfera, principalﬁente al trgvés de sus estomﬁﬁ.

.«ia cantidad de transpiracidn que se verifica en las vlaone-
tas,llega a tengf valores extraordinariamente grandes, lo cue-
'significa gue si el agua né existe en el suelo en canticdades =
apropiadas, la planta va a sufrir por falta ds licuido, merman
do su desarrollo o su rendimiento.

Segﬁﬁ Russel (23) la cantidad de agua que un cultivo &m-=
transP;ra depende derla cantidad de azua que tiene a su libre-
.disposicion durante el periodo diurno en el cual los estomas -
de las hojas de la plahta estdn abilertos, ¥ de la enersis so--
lar qgue inside sobre el cultivoe.

Existen factores externos e internos que »rotéegen & 1la ==

planta con ¢l fin de evitar un exeeso de transniracidn cue ~--
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*ad o1 1 jeshi atacidn mierte. Dentro de
tralga como consecusncia su deshidrata

los factores externos de la planta gue intervienen en la nidra

tacion o deshidratacidn estdn, la cuticula vy los estomas;Rojas
Garciduefias (21) refiridndose a los estomas, explica por la --

ley de Stefan como las plantas por esos orificios tan peauenos,

pueden transpirar a su travds cantidades tan grandes de apuaj-

B S
4 (R

Segin dicha ley la evaporacidn ep uné superficie con orificioa
es.mayor que en una superficie abierta, ya gue los garadientes
de'transpiracién son hemisféricos ¥y no son proporcionales a ==
las éreas.sino a las circunferenéias. Rojas Garciduehas (21) v
James (1L.) idenfifican a ias xerofitas y les dividen en dos —-
gruposrconforme a su mérfologia; a) Plantgs con gran eficien--
cia transpiratoria que no pueden vivir én falta de agua.‘b) —
Plentas que usan el agua libremente, ébtas al secarse el suelo
sufren cambios fisioldgicos que las capacitan para vivir en ==
falta de agua.

Bonner y Galston (7) nos dieron una idea de los valores -

alcanzados por la transplracidn; segun ellos, una sola vlanta-



de maiz contiene una proporcidn de 2;1 de égua, calcularocn ouc
una heotdrea de mafz absorbe unas 3;250 toneladaé de arufn dul-=-
_ranté toda su vida, cantidad que serfa satisfecha con una pre-
cipitacion de 275 mme Rgiz Oronoz (Eé) afirma que ﬁna plenta -
de_girasol grapde evapora, en un dfa despejado, mds de.un 1iem
,Pro’de agﬁa ¥y cue una hectdrea de coles, con ﬁn ciclo 4o L-5 ;
meses, franépipa 2,000 toneladas de agua; una hectdrea de 1dpu
1o, cqn‘un ciclo do -5 meses tnan;pira de 3=},000 toneladas.-~
De lo anterior se deduce la importancia de la transpiracidn y-
pfincipalménte los estomas, ya que la trapspiracidn se liova a
cabo fundaméntalmente al través'de ellos.

Gola, Negri y Cabpeileﬁti (11) dice que los estomas, pre-
sentan notables difcerencias en los diversqs prupos vegetsles ¥y
tamb;én vueden ocurrir diferencias leves en estomas de la mig=-
ma. noja; €atos se encuent?an formados »nor dos cdlulas que tig-
'nen.forma de riﬁpn y constituyen el verdadero aparato estémété
co, el estoma se origina por divisidn de una célula eniddérmica

en dos, una de las cuales se combierteien epidermis normal y. -



la qtra gqueda mds pequefia, es rica en citoplasma y se llama cfd
lula madre del estoma, Al dividirse.posteriormenfe la céluia e
madre forma las dos células reniformes del estoma, oue poseen~
.cada una un nucleo grande y abundaﬁcia.de c;oroplastos en.di§4
pocicidn de asimilar. La'forma en Que.los estomas éfectuan S1E
moygmientbé para provocar la entrada o lé salida de‘los mases,
o de agua la explica Jameﬁ thﬁren la forma siguiente: Cuando-
las células estomdticas estdn turgentes se abfe el estoma y 1la
perdida dé turgencia ocasiona el cierre de €ste. Ray (20) 1la-
ma a cada una-de las células estomdticas, cédlulas guardas U =-
oclusivas y enmedio de d&stas se encﬁentra;el p&ro u ostiolo, -
por donde sale el vapor de apua, qﬁe viene de la-cémara subeg-
tomdﬁicaly que estaba préviamenﬁe en los espacios intercelulg}
rese. Ray (20) dice'que el incremento de la turgencia es causa-
do por un aumento en la-éoncentracién del soluto dentro_de 1&8
células oclusivas Y que este aumento en la concentracion causa

la entrada osmotica del gagua, la que provoca el aumento de la-—

presion de turgencia. E1 aunento de la concentracidn del solu-
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tp qu se produce por la iluminacidn, résulta por lo mencs en -
pafte, dQ 1a_converbidﬁ del almidon insolublé.en azicar, den—-
tro de la célula ociusiva, giendo ésta conversidn sumamente ra .
ﬁida. En cuanto al estudio y comportamiento de los estomas; se
ha busoado.la manera de observar su morfologia ¥y gu estructura
externsa.

Palmquist y Petry.(18}'han desarrollado técnicas vara la-
observacidn directa de los estomas con um método préctico, ha-
biendose observado la—relaaidn.de transpiracidon y distribucicn
estomatal; Ubilizdndo papel con cloruro de cobalto. Jemes (1l)
tembién recomienda utilizar el método de cloruro de cobalto a-
zil al 5%, eﬁ el cual se utiliza un papel riltro, se sumerge, -
se éeca en una estgfa a 100 pgrados oentigrados ¥ Se conservae -
en un desecador.Este.método funciona pﬁniendo un pedazo dz pa-
pel en el haz y otro en el envéds,se cubren con un porta-obje-=-
tos,se sujetan con un clip y en un 1apzo dg media hora se ogfa
sérva\una‘serie de puntitos provocados por el vapor de agua, -

vor éate mdtodo se pueden contar los estomas. y observar también
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a@ distribuciﬁno

Meyer y colaboradores (16) h,n hecho prevaraciones de
seéciones de hojas que han sido cortadas paralelamente a -
la epiderﬁis; ellos, también explican cdmo obtencr el nume-
.ro de estomas por unided de sﬁpérficie ¥ cdmo obbtenerlos -
cuando la epidoﬁmis de la hbja no se desprende fdcilmente-
por medio de-la téonica de la " Replica de Celuloide ". --
por lohvisto, el niimero, tamafio, ¥y Aistribucidn de los es-=
tomas tienen gran importaﬁcia rara la traﬁsniraciﬁh en las

plm tas, sobre todo para aguellas gue se desarrollan en --

escases de agua. Aparte de los estomas y el agua que inter

vienen en la transpiracidn de la planta, Tambidn se encuen

tran-los elementos nutricionagles, las altas temmeraturas y

la €poca en que caen las precipitaciones ( con respecto al

cultivo ).

Power Et Al (19) estudiando la influencia gue tenia -
el apua en los rendimientos de los cultivos, encontraron;-

gue los rendimientos del bLtrigo en suelos de contenido me--
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'dio de fosforo fueron directamente propofcionales a la can
tidad de agué diaponiﬁle.

Wilsie (27)‘di§e gque el aumento de la provisidn de ni
" trdgeno da un uso mud o mds efectivo del agua, este mismo-
autor mepciona a Williams, el cual en Australia eﬁ 1935 en
con'trd que un aumepto de fosforo redqcialla intencidad de-
la transpiradion en dos sentidos: Priméro.- Por la disminu
cidﬁAdé-la trénépiracidn por unidad‘de‘peso de la hoja. --

' {
Segundo.~ Por la disminucidn @e La velacian ds peéo de - =
hoja a ppsqde'pé.nta total, durante la Ultima parte del ci
clo de crecimiento. .

Baldqvinoé de la Pefia 16) dice que cuando los rendi--
mientos son bajos por féltg de nutrientes, ol apua es usgi-
da con mexnor eficiéncia en.el deéarrollo v rendimienﬁo. Bs
te aubor memciona que Van De Roorart f'Fuller, hicieron un
experimento con trigo a diferentes_niveles de humedsad, el

cugl se presenta en la siguiente tabla,
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Hume dad dol suelo. _
( coeficiente de marchitamiento 18%) Miles de estomas X cra?

38 6.2
17 6.2
11 Te7

Observaron que a medida que la humedad del suelo aumen-
ta;disminuye ellndmoro de estomas, debido & que las células-
defia'épidermis es'més-grande ¥ hay mayor distancla entre -~
1os.es§omas.

La caﬁtidad de agga gque puede tranfoirar un cultivo, -—-

|

esta determinada por los estomas, la cuticula y los lentice-

f
|

los;llos brimerds son los mds importantes en la tfanspirg---
cidn v al”éstaf abiertos llegan a cubrir_un area de 1—3% i
del total del drea fOliarl(IT). Tfujillo (26) mencions & —--
Briggs y Shatz. log cuales dan una tabla de coeficientes de-
tranépiracidn de varios cultivos (cue viene de dividir los -~
gfamos de sagua uti;izada sobre materia secs total pro&ucidg);
el trigo aperece coﬁ valores de [73-559, con un valor medio-

de 513; el maiz, 315-&13'y una media de 368; sorgmo, 285-L67-
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¥ una medid‘de 3223 el mijd; 2615hbh_y una media de 310,

‘Este experimento ss llevo a cabo ‘en une rogion semi-cri-
da de EE.UU. donde se encontraron estos vaiores muy elevados=
para la eficiencia de la transpiracidn; el ﬁijo ¥y el sorgo.—-
tienen unsa gr-'ari ef:‘_Lciencia dé t::'.anspiracio’n, 0 sea el apua que
la'pianta hecesita para formar un grano de matéria seca.

Jole (9) tomando en cuenta la efic;encia de la transpira-
cién énﬁlbs_cultiVOs, estudio la’importancia de la precipita--
cidn en 'el trigo de primavera; encontrando rendimientos marca-
:damente bajbsrquando hubo lluvias abundantes al principio del.
crecimiento-del_éultivo, seguidas de periodos prolongados de =
sequia haéta la cosecha. Pdr‘el‘contrar;o observd rendimientos
mes altos Qué_la generalidad ép aguellos ahos, en gue hubo una
adecuadg_precipitécion duranteila fructificacidn, después,de ~
haber.tenido una humedad deficiente gl principlo del ciplo del
crecimiento.

El marchitamiento de las plantas es una copsecuencia de -

la deshidratacicn de las c¢dlulas, Rojas Garciduefas (21) dice~
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queé cuando por efecto de los factores'émbigntalgs,‘siendo la-
trangpiracidn may actiya ¥ la absorcidn\muy baja, se presenta
éi f@ndmeno de 1# marchitdz. Russell (23) dice que la-marchi-
téz se puede preséntar aun habiendd humedad en el suelo, 8, o
causa de que el agué no puede.pasér con éuficienteAvelocidad—
a travds ael_protopiasma de las células dé la rafz y de lag ~
hojés._

Henckel (13) en su estudio de fisiologia de las plantas-
bajo sequia, lo efectudldesdé el punto de Yista de la quimica
coioidal del pro#oplaéma, con‘eSpecial atencion a‘lgs altas ;
temperaturas y al efecto de 1a_deshidratacidﬁ sobre el proto-
Vpl'asma. Encontrd que el efecto de la Vsequ:'_a en 1§s vlantas es
complicado Y que las plantasvr35ponden con unsa adaptacion pro
 tectiva. Durante la seqﬁia las plantas sufren de deshidratg-;
cidp en las células y fejidos, asi como de uﬁ considerable au
mento en la ﬁeﬁperafura de su cﬁerpo. Henokel {(13) determind-
" s, e para inducir resistencia a la seguia{vel cual se --

explicard en Materiales y Métodos; define la resistencia a la
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sequ%a diciendo: “Las plantas rosistentes a la sequia son ague
11&3 gue en el proceso de ontogénesis se‘gdaptan.allefectolde_
la seqﬁia ¥ pueden brecer,‘desarrollarse N reproduéirse norma
lmente bajo condiciones de sequia, estando condicionadas nor-
un nﬁméro de propiedades adquiridas en'el proceso de evolu---
cion~bajd‘ia influencia de’ las condic;ones ambientales y se~-
leccidn paturaiﬁ

En otra definicidn_Trujillo (26) menciona a Mec. Alister,
el cuél’dgfing la resiétenoia a la seguia como la capacidad--
o habilidad que.poséenllas plantas para sobrevivir en perio--
dog'més'o mghos-prolqngadoslcon poco o.ningun dafio cuando el-

contenido de humedad del suelo es del punto de marchitamiento

»

‘permanépte.

Hénckel (lj)_dice gue la resistencia a ;a deshidratacidn,
sepiin Nogtev, esta dgtérminadé por una mds alta elaétigidad -
prot&plésmicé, células mds vequelias y gna mayor resistencia a
la tensidn: En cambio, laAresistencia a las altas temperatu--

ras esta determinada por un mayor contenido de apgua en las --

851



proteinas pnotopldsmicas, una mayor cagvacidad de agua ( mayor
qantidad de apua confinada ) y una mayor viscocidad protoplas
mico.

i

Otros investigadores que han estudiado tambien la célula
¥ a1 8 reaficiones naturales ya sea desde la tensidn gue tiene-

que’desarfollar la pianta'pafa tomar el agua del suelo,'o —-_——

i
1

" bien desde la fisica misma de la c¢éluls, son; Gomeg Aristizébal
v .Forndndez Gonzdlesz (12).

¥

- Meyer, Anderson y.Bdhning'(l7) definieron la elésticidad
protopiasmica,‘viscocidad protopldsmica, capacidad de coagulﬂ"
ciocn y‘la corriente'citoﬁlésmiéé, €sta ultim, todavia no se -
determina bien su funcidn, pero se sabe gue aumenta al aﬁmegr
tar 1a‘tempegatura.'

Strasburger (25) escribio sobfe los electrolitos del ci-
toplasma, la estructura submicrOQGOpica del protoplasma y so-
bre el hinchamiento de la celulé, Bn cuanto a esto afirma, --

gue las sales existentes en el medio, cuyos iones son portado

res de fuertes cargas electricas, e jercen una gran influencia
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sobre ol grado de hidratacl on. Con reférencia a esto Lowy ¥y =
Siekevitz.(IS) esplicérpn ol funcionamientode la membrana --
celular, dicigndolqué las membranas son primordlalmente eg ==~
tructuradaé lipoproteicas, posiblemente con pequeifias cantidg—
des @e otros compuestos unidos a ellasy no poseen pPoros o no=-
ha‘habidﬁlevidenciglde ellos excepto unos muy pequeilos cue —-

| : . .
permiten el pgso de las moleculas de agua.
i

u PSr lo exp#esto se ®mprende que faltan muchas cosas vo
conocer a cerca del funcionamiento de 1arcé1ula. En la actua-
1idgd se estgn_realizado 6 Se.han realizado ruchos trabajos «
;parg indqcif resistencia a lé sequ{é; dentro de estos trabajo:

esta el de .Catafio Rejos (8) sobre tres fitorrepuladores en el

desarrollo del trigo, ¥ tambieh recientemente salio al merca-

do CYCOCEL' (5) de la Cyanamld producto’que actia como regulador

L]
'
I

I

. .. s . . L s Id o
del crecimiento e induce resistencia a la s=zouia ( se puede=-

aplicar a la semilla o follaje cuando las plantas son pegue-

~,

nas )e -



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en el campo agricola-
experimental dé 15 Facultad de Agronomia dela‘U.A.N.L._locali
zadO‘sqﬁre la carretéra de Monterrey, N.L. a Nuevo Laredo, Ta--
mgulipas,'a une altura sobre el-nivel del mar de L 27 mts., sien
do -siis omrdenadag gedgrdficas 23*49% longitud norte y 99%10! --
~latitud oeste.

El'dlima dé-la pegidn sé semi-drido con una temporadas de-~
lluvias wmuy regular, teniendo ﬁné-precipitacion pluvial qﬁe va-
~ria de 360‘a‘720mmanuale§, ¥y con una temperatura media anual -
de 21 a=2u,érados centigrados;

Se usd una gola vafiedaa de trifo con el fin de observar -
cualquier wvariacion que pueda dete¢minar el metodo para inducir
resistencia a 1g sequia; Unicamente se dio el riego de asiento-
de'lO‘cm. ¥ los demas se iban a hacer cuando el tratamiento mds

resistente lo exigiera en el caso que los otros tratamientos --

perecierane.
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Se uso un.diseflo de bloques al azsdr con L. tratamientos =

¥ I repeticiones, las parcelas tenian 3 mts. de ancho por 6 -

mts. de largo, un &rea por parcela de 18 mts < v una drea de -~

-~

parcela util de 9 mts? éliminando 2 hileras de los lados § =--=-

4

50 cm. de los extremos; el érea.total es de 288 mts? v el d}ea
total’d;'pércela atil es de 1l mts?;

El nimero de hileras pbr parcela sor 10 a 30 oy Gadln hi-
lera. La vafiedadde trigo es Lerma RoJo éu A.

hs

Los tratamientos son:
l,~ Cuando la semilla tenga un contenido hidrico de 30%‘( Tl.)

2e= Cuando la semilda tenga un contenido hidrico de bow ( T2 )

3. Tratar.la;semilla‘con Ca Cl2 1/4L0 Molar. ( 3 )
lpo= Testigo. o | (Tu )

El proceso de endurecimienyo a lg sequia so inicid con el
tratamiento a la semilla ddndole un contenido hidriqo dg 30% =

al primero, U5% el segundo, un tratamiento con Ca C12 al ter-—

cero, ¥y ol testigo se sembrd con el contenido hidrico que ve--
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nia (15%)9

Para ‘dar el porcentaje de humedad'due'se gueria a2 los p?i
moros dos tratamientos que iban aldurar en agua dos @iasg Pri-
meroc se ;roceéi6 é efectuar una'prueba preliminar para podef -7'
tenerlo como punto de referencia y tener una idea de laslhorag
necegﬁrias ﬁara obtener el 30 y L5% de humedad en cada tratgg—
miento, el tiempo que durd la desﬁidratacidh de la semilla des
pﬁéﬁ_de Sacadadel‘agua ¥ secada él aire_libre, para.el.uS% fué
de 2.5 hdfés y para el 30% fud de 5 horas. Otra de 1as<observg
oioneé'en esta prueba fue de que toda la gsemilla germind en un
lapso déi}é horas y continuaba-Qesarrolléhdoée hasta las L8 ho
ras que fﬁé donde ge sacd del agua y se deshidrataron a los -~
porcentajes requeridbs.( al sacarse del agua se detuvo el desa
rrollo de la radicula y so obsepvd la semilla completamente -~
hindha@a).

Tratamiento Definitivoe- Después de tenerse la éemilla L8

horas en el apgua v de habdrsele cambiado el agua a las 2 ho--
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ras, 1& semilla que se queria con un U5% se retird de la des-
hidratacidh cuando por cada 100 gr,lde’semilla se ébténia 166-
jgr; debido & l# sigﬁiente relacion: Si de 100 gr. de semilla -
originales, 88.gr. eran materia seca y 12 gr. eran agua, enton

1

cess 55 - 88 - 88 X 100
100, - X 55

= 160 gre.

-

La semilla gque se queria con un 30%se-r§tir5 de la dese
_hidratacidh a; aire libre, cuand? por cadarlOO gre. de semilla-
‘Qriginai'gé oﬁtenia 12h.3 grr : La relacion era, si 70% va a -
ser M.S. y_3o% de agua, entonces gl 70% equivale al 88% de M,S..
Qe ia sem;lla N lo‘due 19 falfa serd agluse

Bl tercer tratamiento consiste en tratar la semilla con - -
olofuro de.ca1Cio 1/&0 M.; la semilla estuvo sumergida en esa-
solucion por 2l horag, Para preparar la solucidn 1/40 M. se —
_pessron 2.77 ér, de: cloruro de éaléio ¥ se aford a un litro -~
con agua desﬁilada.'Se puso la semilla en esta soluciocnh por 2l

horas, se sacd, se deshidratd hasta un l15% de humedad ¥y al -ww-

igual que los 'otros tratamientos, se pusc en bolsas de polieti
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leno.para que no siguieran perdiendo humedad.

El cuarto tratamiento, o sea el téstigo se sembrd con ei -
porcentaje de humedad que trafa (124); témbién se ﬁuvo guardado
'én bolsas de ﬁolietileno hasta el momento de la siembrat

La densidad de siembra fué'de 120 kg./ha. (3) de semilla -
briginal le cual aumentaba de meso segin el tratgmiento'al hin-
charse pér el”agua: El primero aﬁﬁentd‘up 30% 4 el segundo ﬁ el
tercero.ﬁn LL5% y.el_cuarto quedo con la humedad'original.

Se ﬁomarpn dgtos-de.temperatura ¥ frecipitacién durante —-
todo el ciclo; con tempeéaturas méximas ¥y minimas, las cuales =
se observan en la Fige. 1 y las tablas 1 v 21_.

El tipo de suelo del campo exXperimental es arcilloso con -
un 2l..20% de arens,. 30.60% de 1im6,‘45.2o?5 de a;-cilla; un pH de
7.9u,tnmdianamente aicali#o; 1.62% de materia orgdnica, que se=-
considers median§ ¥y 0.13u%zde_nitr§gepo que es medianamente po-
bre ( 1 Yo

Habiendose enfatizado ya la importancia de los estomas en-
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la t?anspiraci&n ¥ consecuentemente,en la perdida de égua que -
sufroern lal'plantga sa procedio & hgcér varias obséfiaeionae EO=
bre los eostomas efectusndose las mismas por medio de una modifdk
cacirn a la ﬁébnica de Weigert ( 2L ).
Lés pasds‘son :
- 10.-". Tefiir en Weigert por 30 minutos.
206~ Virgr en agua qarbonatada; hasta que -adopte un color azul
mds o menos & los 10 minutos.
30.- 81 el éolorante.se sobretitie, diferenciarlo en alcohol al
"70% acidulado y virer en alcohol al 70% carbonatado.
jo.~ Deshidratar en alc@holes seriados 50, 75, 80, 95, 100y ==
(;alcohol etilico ) por 5 minutos cada alcohol.
506~ Transpgrentar en terpineoldele horas en adélante.
60.~ Procurir tener cortes péqueﬁos 2 X 5 mm,
T0em .Montarien bdlsamo dgl Canadd.
Se efectuaron 6‘observaoiones en cada montaje v de ahi se

obtuvieron los promedios ya fuera en nimero o en tamafio de esto

mas en el haz y en el enves, las muestras fueron tomadas de las
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-ho jas de enmedio de la planta y se fijaron en formol al 5% , -
se dejaron por un tiem@o combeniente‘y se procedid a su obsecr-
vaéidh, obten?endo las muestras pgra e};microdcopio, de .la par-
té'media de la hoja, que era'donﬁe se consideraba mds repreéen—
tativa. La tinoidn de las células para la observacidn do los es
tomas se hizo por la tdenica ya mencionadaly finalmenté se pro-
cedidgqsﬁ observacidn. Para esfo‘se utilizd un microscopio con
Sg=

un ocular microm€triso el cual ya estaba calibrade, también

calould el £rea de enfoque, en el campo que se observaba al

microsbopio.

Lgsllaboﬁes buiturales'se limitaron a hacer deshierbes ¥y
esto Se'fealizd cada vez que se higzo ﬁecesario debido a qﬁe
hubo poca hieﬂbé por falta de agua.'No.hubo la presencia de pla
gas o enfermedades que requirieran ser.controladas.

~ Se Sembrd el 22 de diciembre de 1970 por la tarde,'para ew

vitar las temperaturas elevadas y la deshidratacidn de la semi~

1lla, Las plantas rindieron el l} de abril de 1971 y se cosechd -
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el 12 del mismo mes; se procedid a pcsar, ol desgrane Se —————

efectud mecanicimente.

g

20.-,

.30."

bo.-

So.-

OBSERVACIONES

Tomar altura cada 15 dias; para ver la curva de crecimien

toe
Caracteres xeromdrficos: didmetro de estomas, nimero por-

unidad de 4rea en el haz y en el enves, e Indice de folia

fidad} ( Se hicieron 30 medidas en cada parcela, siendo -

15 para las hojas dédl 5to. nudo y las obras 15 para las -

|

" hojas del Lto. nudo. En estos se multiplica el largo por-

el ancho al centro de la hoja, al igual que nor el nimero
de hbjas por planta ).
Ver le& capacidad de amacollamliento por tratamiento.

Determinar el tamalio, el numerc de granos y peso de &-we-

‘1los en la espiga.

Sacar la relacidn paja~grano y el rendimiento final.
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TABLA l.- Temperatura en grados centigrados, mdximas, minimasg-
Y mediase. Registradas durante el desarrollo del ~w-=
exXperimento. E80c6bodo, Nebha L970=T71l.

ES MAXTMA . MINIMA MEDIA
Diciembie 25.50 10425 | 17.87'

. Enero 23.87 9.11 16,149

F@brﬁfo 25,16 8.%6 : 17.0§

Marzo 30.1l 13.56 21.85

Abril 26437 13.50 19.93

Fuente.= Campo experimental de la Fac. de Agronomia U.A.N.L.
] . ; . )

- TABLA 2.+ Registro pluiomeétrico que se obtuvo durante el ciclo
. del trlgo en el campo experimental de la PFac. de Agro
nomla. Escobedo, N.L. 1971.

MBS , DIAS MILIMETR0S D LLUVIA
Enero 26‘ : | 2¢5
Enero .28 : 10.5
Marzo o .19 0.5
Marzo 28 " 1l.5
TOTALLS : n 15.0

Fuente e~ Gampo ezperlmental de Agronomfa U.A.N.L.
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Fig, 1.- Temperaturas &mﬁam.m u.\._m&m...ramm que se presentaron durante el eiclo del mxwmwwamnwo.
Fuente: Campo Experimental de la Fae, de Agronomia, Escovedo, N.L. 1971,
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Fig, 2.~ Grafica que muestra la distribucicon de par-
celas en el campo de siembra,




RESULTADOS Y DISGUSI@N
El trigg se sembrd en el campo‘agrico;a exporimental de =~
la Facf de Ag?onomia, el 22 de diciembre de 1970 y la emergen--
Qia de las plgntitas se prddujo a.ios'é dias de sémbrado, 8L ~=
los tratamientos:Tl, T2, ¥ T3, el tratamiepto Tl emergid al Tos -

v

dia;'gbservéhdose‘un mayor desarrollo en el bratamiento T2 ( Hi-

dratacidn a la semilla ;5%), despues en el Tl ( Hidratacidn a -

la semilla 30%), despues en el T3 ( Tratada la semilla con ~--=

~Ca CL2 1/40 M;), ¥ por Ultimo el tratamiento T o sea ol testi-
go.

Se éealigd una serie de leeturas gobre la altura de las --
plantas, .como:;medida de crocimiento | Tabla 3 ). No se §bservdf.
diferéncia apreciable en las alturas de las‘plantas de los diée
tintos tyétam%entos;.ﬁor lo que se céﬁsiderd'conveniente sacar-
una media de los tratamieﬁtos para formar uné curva de crecl---=

miento ( Fige.-3 ).

Los "rendimientos obtenidos como consdcuencia de la aplica=
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TABLA 3.~ Altura media de las plantas de Triticum vulpare Le=
var. Lerma Rojo 6L A. (cms.). de cada tratamiento.

. Escobedo, N. L. 1971,
1 2 3 L X

7 DE ENERO 12,56 13.1L 12.28 10.71 12.2l -
22 DE ENERO 15.10 16.30 17.48 16.15 16.26

'l DE FEBRERO 2513 25.38 2L.7l 25.27 25.21

19 DE EEBRERO - u5.88 45.L7 L6.10 AS.uT ‘45,85

6 DE MARZ® 66.88 66,65 63.95 61.79 61.82

21 DE MARZO 66.98 66.782‘65.17 6348l 65.69

5
A 1

cion de los tratamientos ya mencionados a la semilla, aparscen

- - -~ ™

en la tpbla y, en la que puede observarse que los rendimientos

»

TABLA u.- Rendimiento en grano de Triticum vulgere L. var. Lex

. ma Rojo 6lf A, por tratamiento en grano por parcela -
Util. AL final medias en gramos por 9 mtsc. y des -~
puds Kg/ha,'

¥

972.93-

. Bscobedo, N. L, 1971.‘
: o 1 L2 S o3 I
I | 621.76 7&5.63i 839.2L. . 6L0.1kL
IT 890.99 1097. 95  880.2k 772.34
fiii 837.3l 938 52 85,26 7769
v 803.20  998.98. 928.30  850.LY
= 3153.29 3761.08 3502.50  3039.86
X 788.32  9L5.27 T 875,64 759.96
Kg/ha - : 875.91 1050.30

81y 1O
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#IGe 34~ Curva de crecimiento de Triticum vulmers L. Ver. =-—-—
Lerma Rojo 6l. A, obtenida con la media Ge cuatro dis
tintos tratamientos. Escobzde, N.L. 1971.

mas elevados corresponden a los tratamientos T2 y T3, v los -=
mes bajos a los tratamientos Tl y Th., Bl andlisis estadistico-

do estos datos se muestra en la Tabla A3 . in la tabla 5 apare
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cen los rendimientos en paja por parcela Util, '‘en‘los cuales -

AR 3

no se observaron diferencias apreciables para analisarse esta-

disticamente. Al observarse las tablas | ¥ 5 nos damos cuenta-

- n - .

gue los tratamientos T2 j T3, a medida que Tienen un mayor ren

dimiento en grano presentan un menor rendimiento en paja; los~

///// Irap
T &
W PR 8 o

tratdmientos 1 ¥,L, muestran un féndmeno similar pero opuesto,

I

pues tiemen un alto rendimiento en-vaja y por el contrario pre
sentan un bajé rendimiento en grano. Esto quiere decir cue a =

medida que aumenta el granoL la cantidad de paja disminuye re=-

lativamerite (®egresion Fig.!u).-

TABLA 5.~ Rendimiento en paja dec Trititum vulgare L. var. Lexr-

.ma Rojo 6. A. por tratamiento §n raimos por parcela-
util. Al finsl, media de 9 mbtsy de superficise. Esco-~
r bedo, N.L. 1971. w 3

2 ¢ L ‘ 2 . i- 3 ‘ L
I 3.778 "3.554 - 3.861 . 3.759
1 1 73959 3.902° ' 3.89L 3.927
IIT L 3.762 1 3,661 . 3.6L6 3.873
. 2.697 2.1159 2.586 3.799
T fage 13.573 . 13.987 15.358

sl (1
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Los resultados de las caracteristicas xeromdrficas estu--
] . = - i = 03 ‘_
diadas aparecen y se discuten a continuacidn. Referente al nu-

mero de estomas en el haz { Tabla 6 ), los tratemientos 2 y 3-

TABLA 6.~ Ntimero de estomas por e en el haz de las hojas de-
Triticum vulgare L. var. Lerma Rojo 6} A. Escobedo,-

N.5. 1971%

| ‘ 1 2 | 3 | b
1. 22.33 18.50  20.67 19.83
TI 18.67 18.33 18.17 . 19.33
11X 23.17 18.17 19.83 17.17
v 19.00 17;75"ﬁ 18.97. 20.00
5 : 83.17 72475 - TT 6L 76.33 -
X 20.79 18;;8:‘ 19.41 19.08

en su repeticidn IV fueron regados al principio del experimen-

to en forma accidental e inVoluﬁtari;, detectdndose ﬁn nﬂmerg;
mucho mayor de estom;s: 25.50 y 26.6? por e respectivamente;
optdndose me jor por consideraflas como paroélés perdidas, obte
niéndosé los.valores de 17.75 parsa 2—IV‘y‘18.97 para 3-IV,
.Esto,conforme a lo observado por Baldovimos de la Pena (u)

en que a medida que la humedad del suelo sumenta disminuye el-

nimero de estomas, resulta contradictorio pues agui aumentd la
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cantidad de agua la cual trajo como consecuencia un aunento en
el numero de.estomas.

TABLA 7.~ MNimero de estomas por mm2 en el envés de la ho ja de-
" - Triticum vulpgare L. védr. Lérma Rojo 6l A. hscobedo,

N.L. 1971,
1 2 | 3 It

I 16,33 11433 10.33 . LEET
H'II 13.33 S 11.17 11417 7433
IIT 1&.00 7467 10.47 11.67
v - 11.67 9.25 L0l 11.67
S 55.33 - 39.h2 Ile30 1128l
X 13.83 ' 9.86 11.07 10.71

" En ei enves al igual qué en el hagz el nimero de estomas -
fuermucho mayor enWIas.parcglas regadas accidentalmente (Tabla
7).xLos nmeroa que se obtubieron fueron para 2-IV 15.67 y ---
’3-IV 1&350 s 0stos se'ponsideraron como parcclas perdidas, re-
portéhdose:eh su lugarhlos vaiores.correSpondientes que apare-
cen en la Tabla T

Los datos referentes a 1~ ndmero: de estomas del haz ¥y -

E

del envds fueron analizados estadisticamente (_Tabla AM5) v -
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no se halld diferencia significativa para ninguno de los tra
tamiehtos,_ademés si hizo una tabla resumiendo estos datos --
( Tabla 8 ).

* TABLA 8.~ Némero promédlb de estomas por tratamiento en hojas
de Triticum -YulgareL., var. Lerma Rojo 6L A.
Escobedo, Ne Ls 1971, ’

HAZ ENVES TOTAL

'T 1 20.79 13.83 .62
T 2 18.18 9.86 28,0,
T3 19.41 11.07 30.048
T I 19.08 10.71 29.79

La informacidn correspondiente. gl tamalio de los estomas-
del haz y del envés se presenta en las tablas 9 y 10, dando -

TABLA 9.~ Tamafio en micras de los estomgs del hazde las hojas-
de Triticum vulgare L. ver, Lerma Rojo 6lL A. Valo -
res promedio de 6 lecturas.

Escobedo, Ne L. 1971,

N 3 b
1 | us.82tx% 2@.7%'uu.88 X 23.81|48.57 X 26.57138.50 X 23.81
II 38.50 X 211.,75(50.38 X 26.57|48.57 X 26.57 [416.75 X 24.75
IIT | 45.82 X 30.25|46.75 X 28.38]L0.36 X 32.07 |L9.50 X 25.69

1V 39.39 X 25,69 |Lh1.25 X 26.56[38.50 X 22.001L».82 X 29.32
E:'.169'52 X 10544 {18326 X 10532 (17400 X 1072% {18057 X 10357

X 42,38 X 26.36 15,81 X 26433 [LL.00 X 26.80 45,1k X 25.89

\1 Columna para largo de estomas.
12 Columng para ancho de estomas,
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el largo y el ancho del estoma por cada tratamiento, en escte-

OrdAen.

TABLA 10,~ Tamsafio en micras de los estomas del envdg de las -
hojas de Triticum vulgare L. var. Lerma Rojo 6l A.
Valores promedio de 6 lecturas.
Escobedo, N. L, 1971.

1

1 2 3 L
I 53,19 X 28.38 .88 X 24.75(48.57 X 31.13 L§§,50 X 25.69
IT | L40.36.X 28,38 |15.82 X 26.56|L47.67 X 30.25 %5.-07 X 29.32
ITT| 41.25 X 33.00 [43.06 X 27.50(45.82 X 32.06|13,88 X 30.25
v | L5.82 X 28.38 110436 X 27.50]36.63 X 30.25|10%.88 X 29.32
S© |180.62 X 118N |174d2 X 1063117869 X 1236918433 X 11iL58
L5.15 X 29.54 43.53 X 26.58|1l.67 X 30.92|46.08 X 28.65

Columna para largo de estomas.
2 Columna para ancho de estomas.

NFE 5

El'riego accidental que se did al principio del tratamien-
to tuvo una influencia minima en el largo y ancho de los esto
mas, co@o pusde vefse en las tablas 9 y 10, por lo que no fue
neceéario coqéiderar las repeticiones_E-IX_y 3-IV como parce-
.las peréidasf Sin embargq las plantas de esbtas repeticiones -
tuﬁ;e?ogldiménciones estomdticas menores.

Unas de las ocosas que se observaron al_fijarse las ho jas

en formol al 5% para observgrse los estomas, fue el problema-

gue representaba su tincidn por no utilizar el fijador adecua
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el largo ¥y el ancho del estoma por cada tratamiento, en este-

orden.

TABLA 10.~- Tamafio en micras de los estomas del envdg de las =
hojas de Triticum wvulgare L. var. Lerma Rojo 6l A.
Valores promedio de 6 lecturas.
Escobedo, N.. L, 1971.

.

1 2 3 L
T 53.19" X 28.3811.88 X 2L.75|48.57 X 31.13 (15,50 X 25.69
II | L0.36.X 28.38 |j5.82 X 26.56 {17.67 X 30.25 ij5-.07 X 29.32
ITI| 41.25 X 33.00 [43.06 X 27.50|45.82 X 32.0614;,88 X 30.25
v '45.82 X 28.38 {10.36 X 27.50 36;63 X 30.25 m‘f88 X-29.32
S- [180.62 X 1181l 174d2 X 10631[17869 X 1236918433 X 11L58
15,15 X 295l 13.53 X 26.58|l1.67 X 30.92{L16.08 X 28,65

z
[L Columna parsa largo de estomas.
[2 Columna para ancho de estomas.

El'riego accidental que se did al principio del tratamien-
%o tuvo una influencia minima ey $1 largo y ancho de los esto
mas, como puede verse en las tablas 9 y 10, por lo que no.fue
necesario considerar las répeticiones 2-IX¥ y 3-IV como parce-
.lag perdidss. Sin embargo las plantas de esbas repeticiones -
tuﬁ.eron'diménciones estomdticas menores.,

Uneas de dlas cosas que se observaron al fijarse las hojas

en formol al 5% para observgrse los estomas, fue el problema-

que representaba su tincidn por no utilizar el fijador adecua



do para tejidos vegetalese.
| Los datos correspondientes al largo ¥y ancho'da las eafou
mas fueron awalizados estadisticamente no encontrdndose dife—
rencia‘significativa en pingdn tratamiento (Tabla A 6,7).
6£ro.de los estudios xeromdrficbs que ée higieron, fue -
.el indice'de'foliaridad (Tabla 11). E1 indice dg foliaridad -
nosrda una idea del drea foliar con que cuentarﬁg planta, , =~
siendo este directamente proporcional a dicha érea, 0 sea gue
entre mayor sea el iIndice, se cuenta coﬁ mayor superficie —=—-
»foiiar, vy por lo tanto, la planta contard con una mayor SE——;

perficie para elaborar sus alimenbos. Como se ve en la Tabla-~

TABLA 1l.~ Indice de foliaridad por trabtamiente (en cma) en =

plantas de Triticum vulgare L. var. Lerma Rojo 6l
Ae ESCOb@dO, NeL,. 19710

1 2 ' 3 Ly

I 7600 6601 72.58 71.72
II 65,32 68.67 62453 57.78
IIT 6L.93 62,30 . 59.27 6ly. 39

o 118.83 63.84 53.32 50,0l

P 255.48 260,446 247416 213,93

X 63.67 65,12 61.93. ~  60.98
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11, los indices'fdliafes me€s altos son para los tratamientos-
T2 ¥y Tl, mientras lom mds bajos son para el T3 y Th.

Los datos para obtened al indice de foliaridad se toma-=-
ron ol 2li de febrero, cuando las plantas estaban en época de-
Afloracidn, por ser esta epoca cuando se tiene un méximo_tama-
fio de las hojase

Se efectud andlisis estadigtico para los datos del indi-
ce de foliariﬁad, no encontrdndose diferencia significativa -
(Tabla A 1,2), tambidn se hizo anélisis.estadisﬁico para el -
n&ﬁéro-de ho jas por plaﬁta, el cual resultdé no significativo-
(no se incluye en el :presente trabajo).

» Una de lgs caracterisﬁicas que normalmente son afectadas
cuando las plantas sé desarrollan en escasez de agua, es la -
de reduocirce ios dias a la madurez; normalmente la variedad -
Lerma. Rojo 6l A, bajo riego en el- campo experimental de la Fe
Fac. de Agrondmia tarda a la madurez 118 dias'j a la florae-=-

cidn 79, con un lapso de 39 dias de la floracidn a la madurez

del grano (2);‘A1 efectuarse este experimento sin riego tardo
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104 diag a ia’madurazy 65 a la floraciodn, manteniéndose cons-
tante los_é?,dias de la floraéidn a ia‘madurez dél graho;

La informacidn contenida en la tabla 12 resume algunos -
de los datos obtenidos,en el curso del presente experimento.-—
‘Con elioégg cérrieron las siguientes regrqsiones: ren@imiento
en grano con repdimiento'en paja (XI, X2), &maéolldmiento por
'.parcelafoon nimero de hojas por plantam por parcela'tx3, Xl) =
¥ la .ﬁltimle. que fud una reg;residn nml‘bifssle, ‘:E"u.é gr.-a..mos' de il
grano co# tamefio de 1la espiga en centimetros con ﬁﬁmero de ==
. granos por espiga (XS, Xéé,XT).

El modelo u?ilizado_en la primera regresicdn X1 con X8, wm
fue X1 = bo + bl X2.§onae bo = 1499.L45, bl = 4179.h2, substie
tuyendé estos;vaiores.de tél modo que la linea de regresidn -
que ajusta los puntos fue la siguiente X = 1499.45 + (-l?é.hZ)
X2. La tebla de andlisis de varianza de estas varisbles se ~-

presenta:a continuacidhe



TABLA 12.~ Datos del experimento sobre "Induccidn de Resisten
cia a la Sequlia en el trigo Triticum vulgare L. --

var. Lerma Rojo 6l A." Escobodo, N.L. L1974 -
Rendimien |Rendi- JAmaco- |Hojas |[Gre de |[famafio |# de gra
to en miento llamien | por grano (de la noes por
Zrenoa. en pajaﬂ:o.‘ planta gg;aeg eeipir%f esplga
XL X2 X 3 Van X5 X6 X7
1 621,76 3.718] 2.6 3.40| 9.12 Telb | 23.066
2 899,9é 34959 2.1 | 3.40} 7.95) 7.29| 24.93
3 | .837.34 3.7620 2.8 | 3.27] 9.20| 7.53]| 25.67
L* | 803.20 2,697 2.1 | 2.93] 10.66 | 7.05| 25.60
5 | Th5.63 3455l ‘.2.6 '3.274 14,03 | 8.65| 33.87
6  [1097.95 3.902] 2.4 | 3.53] 19.68 8,77 37.33
7 | 938.52 | 3.661 2.5 | 3.40| 17.65| 9.53] 36.67
8 | 998.98 | 2.36| 2.27| 2.87| 20.0h| 7.38| 27.73
o | 839.24 | 3.861] 2.8 | -3.46{20.88| 7.97| 28.67
10 | 880.7% 3,894 2.9 | "3.531 11.5L |  7.83] 26.20
11 -SSLfeé : 3.646] 2.1 | 3.00‘ 12.86 8,6l | 28.80
12 928430 2,586 . 2,2 3.27| 7:29 6.91| 22.87 |
13 610411  3.759| 2.5 3453 T.43 6.,30| 20.93
1y | 77243 | 3.927] 2.4 | 3.33] 8.82 | 7.221 23.73
15 | 77649 | - 3.873] 2.1 | 3.6| 8.00| 7.16| 21.46
16 850y 34799 1.9 3.131 7.34 6.921 20.86
_2;__137h5.283 s7.000 38.2 | 52.78 172,09 | 122,81 3018
X | 859.09° 3.569! 2.39( 3.30| 10.78 | 7.69| 26.88




F.V. G.L. S.6.  C.M. .F P, Teorica

(54) (1%)
Regresion 1 9ulé67.95 OL16T7.95 Le7h.. L.60 8.86
Residual 1, 278001.6L 19857.95

Total Gorregido 15 372169.59

_COEFICIENTE DE CORRELACION R=0.5131

FIG. L.~ Relacidn de la produccicdn de grano de Triticﬁm.vulga

re L. var. Lerma Rojo 6l A. produccichn de paja. =m-=
Escobedo, N.L. 1971. '

o
2
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Observando la grdfica @e la Fig. 4 nos damos cueﬁta aue -
el greno a medida que aumenta ia g&ntidad'de paja disﬁinuye,-
actuando en forma inversérla paja.

El méde}olutilizado el la segunda regresién de X3 con --
X fue el.mismo gue el.primero teniendo un ﬁélor péra bom =ww
-0.l5 y_uﬁ.valor para-bl¥ O.Qél : substituyendo estos valores
de tal modo que la linea de regrééidﬁ gue ajusta los puntos, -
fue la Siguiénte‘x3= bo.&bi‘xu;

Laitabléd @e andlisis de varianza para ectas variables se

‘presenta a cdntinuacidn,.

EVe . GuL.  BuC. QWM Fooed) G
Represich , 1 0.5172 | 0.3172 B,Eé .60 B8.86
Residusl _ - 1 0.81.96____ 0.0606 |
Total Jorregido 15 | 1.36683‘ |

COEFICIENTE DS CORRMZLACION R= 0.6151

En la Fig. 5 vemos que existe una proporcidn directa, =--
ya que al sumentar el amacollamiento aumenta el nimero de ---

hojas.
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FIG. 5.~ Relacidn entre el amacollamiento y el nimero de a-w-
hojas por planta de Triticum wvulpare L. vare. Lermg -
Ro jo 6ﬁ A. Escobedo,N.L. 1971,

» 1O

2.0 t
109 * vic
Tyt ' ! A et ! 4 X ' —
0] 2.90. 3.00 3.50 3.20 3.30 3.10 3.50  3.60
Y o NUMERO DE HOJAS POR PLANTA

" En la dltima regresidn intervinieron 3 factorss que fue- R
ron: X5 con X6 y X7 respectivamente, el modelo utilizado fue-
X5 = bo + bl X6 + b2 X7 donde bo = 30.31, bl= 0435 ¥ b2= ===

O.6é8; substituyendo estos valores, de tal modo que la 1inca-
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de régresidh gue s justa los puntos fue la siguienﬁe‘X5=30.31
+ 04345 X6 + 0.628 X7 : la tabla de andlisis de varienza de

estos datos se encuentra en seguida,

F.V. G.L. S.C. LM, F F. Teorica

. ' ' (5) (1)
Regresion - 2 187,087 93.50 79.61 3,80 6,70
Residual 13 15,28 1.175

Total Corregido 15 - 202,367

COEFICIENTE DB GOR?ELAGION R=0.961L

Se.efectuarén pruebas de "T" para ios coeficientes bl y-
b2. T 1=0.3,48 Nfs. y T 2=h.185%%:3 Gon una (T) teobica de--—-
3.012.a1 1% y'2;160 al!Sﬁ; 1acorréla?idn de X5 con X6 fue de .
0.9106,L1é correlacidn de X5 con X7 fue de 0.9611 ¥ la-cérrel
lacion de XTicon X6 fue dé 0.9377. Esto guiere decir que la-
relacion existente entre el peso- del gféno ¥y el tamafio de la-
espiga tomén&o en cuenta el nimero delgranos.es de 3&;66ﬁ‘;
La.axlspenteientre el peso del Brano y ei nimero de granos --
tomando ‘en éﬁenta el tamﬁﬁq de la esviga es de 74.96%'y'por -

dltimo la existente entre el tamafio de la espiga ¥ ol niumero-
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de granos tomando en cuenta el paso de los granos es de

51..91%

Se hizo también por separado, el andlisis estadistico --

- =

“del amacollagienfo regultando no significativo (no ée incluyo
en- el Apéndice); Al analizarse el ﬁaso del grano de‘lS espi--
gas,*qué rﬁg la,mueétra que se tomd poxr oédg parcela, resultd
altamente sigﬁificativo; en la tabla 13 se observan estos das

tos, donde puedeﬁ verse los tratamientos 2-IV y 3-IV con vaw-

o ‘ {7 |
'riantes; causadas por el riego secidental,aqui se observa ---
TABLA 13.— Peso del grano de Tritlicum vulgare L. var. Lerma-

Rojo 6l A. de 15 esplgas por tratamiento. Escobe-
do, N.L. 1971. .

g, . i

1 | 2 3 L
1’ 9,12 1l.03  10.88 . 713
EE . 7.95 . 19.68 - 1l.54 6.62
IIT - 9.20 17.65 12.86 8.00
3 1 o } '
v 10.66 10.0L. 7429 73l
S ; 36,93 6100 h2.57 31.59
i, s 9.23 15,37 10,60 7,89

2
que se ha reducido grandemente la cantidad de grano, tenien-

P

dose las otras repeticiones muy uniformes, esto mismo se ve -



=)y b=

en la taﬁla 3 donde se da el réndimiento definitivo de grano-
j;orj fra‘sa.mie'nte, on dichos treatemientos, l?' santidad de g‘ram
qug‘ée pbtuvo fue de 69lL.2l. para EQIv y'élu.39 para 3-IV eg--
tas ée consi@eraronggmg,parcelaé pe?éidas ¥ los nuevos datos-
se .'Qbse;c’van Aen diéha tabla.,

La tabla de anéligis estadistico del paso de grano de 15
espigas: por parcela se encuentra en el apendice‘(Tabla A 8),-
este andlisis resultd altamgntewsignificativb pgré 1§s Erataq
Imientosg.siendo los mas elemados T2 ¥y T3 que son los de higdra
tacion a un 45% en la semilia'yiel.tfatamiento con Ca Cl2 aww

1/40 M. respectivamente.



CONCLUSIONES
Low reaulﬁmdos obtenidos ono6 pte experimento R al'cﬁnl-
se uso trigo de la vafiedad Lerma Rojo 6l. A, en una prueba de
inducgidh de resistencia a la sequia en el trigo, comhardhdgf
.los con los qge habitualmenterobtienen los agricultores de la
region, se considera que dichos rendimientos fueron buenos.
Hubo una muy buena époéélpara ol desarrollo de este eXpe
. rimente, eso lo'demueﬁtran.las teblas de presipitacidén y tem-
prratura 1 § 2. De écuerdo a lo observado en el presente estu
dio selipuedé deducir lo sigmniente:
1é.~- Hubo diferengia: significativa;en cuanto a los ren-
dimientos en grano, debidd a los tratamienﬁos;'sieg
_do el mejor el tratemiento nimero 2 (hidratacidn de
16 semilla a un L5%)e.
264~ Hfibo diferencia altamente significativa en el angdlji
sfs de las mediaé del peso de,érano de 15 espigas -

por tratamiento siendo el ﬁejor T2,
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30e= ELl grano y la paja se encuentra ligeramente correla
cionada (51l.31%), 6bservéndose que sstos factoreé -
actian en una fqrma-inversamente'proporcional.

Loe= Las.alturas no fueron modificadas por ningun trata-
‘miento; se encontraron gstadisticamente,igugles en-
" todos los casos,.

S50.- Las éaractériéficas xeromdrficas presentaron varia-
ciones considerablgs;“sin embargo, no fueron lo Sgﬁ

ficientemente grandes: para: ser estadisticamente ---

]
-

significativas la mayorfa de ellas.

A) El ntmero deestomaé para el haz resultd menor -
» para el tratamiénto T2, siguiendolé en orden (&-
i éendente él'Tu, ei’TB ylel-Tl.

B} ElL ndmero de estomas para el envds resultd tam-= -
L bien menor para el taratamiento 2,8iguiendole el
% T4, el T3 y el Tl.‘.

C) El tamafio de.los estomas en el haz resultd menor
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5y
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en T1 despues siguid T, T3, vy finalmente T2 que-
tubo los eStomas de mayor tamaﬁo.

El tamafio de estomas en el envés resultd‘menor it
para T2; siguiépdole en orden aséendente T, Tl,;
y T3.

Observando en conjunto el numero de éstomas y el-
taﬁaﬁo de €stos en el haz y en el envés, se apre-
cia que el tratamientorTE'a medida gue posee men-
os estomas €stos en conjunto son mes pequefios y. -

en forma ascendente le siguen los tratamientos ~-

Th, I3, ¥ DL

Otra observacion importante respeéto a los esto--
mas con pelacidn.al riego accidental, en las pak-
celas que se regaron al inicio del experimento.i—
(2-IV y 3-IV) es que &stas presentaron siempre un

nimero mayor de estomas ¥y mds pequehos. Quiza por

‘que las otras plantas tuvieron un periodo de ~-==
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endurecimiento.constante»pdr ;a fa;ta de agua, -
mientras que ostas repeticiones al regarse‘su_si——
pehdieron_ o alteraron su procesé de esdurecimien
to, esto dio por resultado que'sué rendimientos-
de grano fueran 10s més'bajos.

+ 60.- E1 indice de foliaridad ?ue mayor.para T2 y'en o =~
Hdén decreciente estubieron:Tl, T3, y Th; sin éue en
ningﬂﬂAcaSose enconﬁrase diferencia significativas

70.; Los dia§ a la_floracidn ¥y a‘*la madurez se reduje--
ron notorismente como iconsecuensia de la falta de
agua. Se vresentd la floracidn igual para todos los
tratamientos

8o.~ Lairelacidn que se hizo entre el amacollamiento y -
6linimero de hojas por planta resultd significativa
con.u.na correlacidn aef 61.5’-;(_75, obse.fvéndose una re-.
la¢idn direcﬁamente.propordipnal entre ambos facto-

res,
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90+~ La relaciéh entre(peso del grano, tamafio de la eg--

pige y nmero de granos de la espiga, resultd alta-

mente significativa y se encontraron alvamente co~-—

2 ‘

_rrelacionados con un 96.11.%.



REGOMENDAGTONES

Para tratar de asegurar o aumentar los rendimientos en -
los cultivos de temporal es recomendable dar untratamiento --
previo a lé-semilma'antes dersembrar; isto eé'particularmente
importante para los investigadores que desearen geguir hacien
do pruebhds sobre lo hecho en el presente experimento, para --
concluir en una forma definitiva la ibopdad de 1os‘ tratamien—~=
tos a1la semilla, y de esta manera poder recomendar el trata
miento o los tratamientos gue en el futurc den los resultados
deseadose kn el preéente experimentq.el tratamiento 2; O sea=
hidratacidn:a la semilla con un: L5 dio los rendimientos més<
-altos en grano, con un menor nimero de estomas y un mayor in-<
dice de foliaridad, pero esto ne se toma como definitivo sino
hasta que hmyg otras experilencias que lo confirmen,

En los ifuturos trabajos de:esta naturaleza que se desa-=

rrollen es Trecomendable hacer Un mayor ntmero de observacio=

nes xeromdrficas, debido a que por su naturaleza son las mds-—
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importantes. En cdanto a los eétomas:'observar su forma, tamg
flo y distribucidn en varios pericdcs del eiolo de v;da do ia_
planta, para esto deberd utilizérse una técnica especial'ﬁara
la célaracidn de tejidos vegetales, en sus varias etapas, rIi-
jacidn, tinecidn o coloracidn de¢ las células vy momoaje. Para -
obtegner una buena fijacién; de la cual depende una buena cbh--
servachon, se debe utilizar cualquier fijadorldei tivo Craf,.-
(Cromo, t alcohol, Foﬁmél)_gn proporciones adecuadaé, las muegé
.tras que se van a obtener, gi s¢ puede, se deben lavar en la-
planta para &liminar sus ,impurezas, después cortér y fijar --
- immediatamente (esto se hace para que las celulas queden en -
su estado natural, o sea, que los estomas no se cierren).

Otras observéciones recomendables serian venacidn de las ho--
jas en éuantd a tamafio y distribucion, tamafio de células-y ——
pbr ﬁltimo{ profundidad'de la rafiz y su abundancia obbeniendo

porcentajes por cantidad de suelo,

Una de las cosas mds importantes para el deaarrollo de -
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estoslexperimentos s s la variedad, pues de ella depende el~-
poder observar Ja forma en quecactua el tratamiento en ouaém-
tidn. Podria buscarse una variedad suseptible a la sequia; -
gque por causa de esto no puede desarrollarse como cultivo de-
tomporal. Que pd se den riegoé'por lo menos hasta que el cul-
tive con el tratamieﬁto mels resistente asi lo determine, exep
tuandé el de’ asiento, determinar la cantidad de égua que exis
te en ell suelo antes de sembrar:y fiﬁalmente que se-haga una-
curva dé abatiﬁiento dé humedad; tomdndose muestras qada 15 -
dfas, hasta fue las plantas llegduen & su madueez o muerte por -

falta dé agus.



RESUMEN
El presente trabajo se llevd a cabo en el campo'experi-—
mental de la Fac. de Agronomia el cual tiene un suelo arci--
110§o con un pH dé TeSl, 1.62% de materia érgéniqa T O.ljuw_
nitrogeno. En éste se tratd delobtoner las condiciones que -
se.observah en los cultivos de temporal, en ios cuales se s
. 8lembra cuando se.ha producido una iluvia ylel suelo estd en

su punto o 8e siembra en seco para esperar una lluvia.

El presente trabajo, consistid basicdmente en efectuar-

3 tratamigntos a ;a semil}a de trige Triticum vulgare L. var
Lerma Rojo 6l A, para inducir resistencia a la sequia, compa
réndose €stos con un tesfigo. Los tratamientos en cuestion -
son: Hidratar la semilla a un.hS%, hidratar la semilla en un
305, ylel tercero era tratar laisemilla con una solucidn de-
Clorurc de Calcio 1/10 molar; todos éstos se compararon con-
un testtigo, fo sea, . la sgmilla sin ningin tratamiento.

Sel utilizd un disefio de bloques-‘al azar con lt tratamien
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tos 'y l. repeticiones, de 3 mts;de.ancho ¥y 6 de largo. La —--
densidad de sigmbra fup de 120 kg/ha., se sembro'el éa de éi_
clembre de 1970, por la tarde para evitar 1a‘deshidrataoi6n -
~de la semilla e.inmediatamente se dio un riégo de asiento de-
10 om.

" Se efectuaron observgciones sobre,glturas cada 15 éias -
pars obYenebla curva de crecimiento de cada tratamiénto;'las—
'alturasffueron.mﬁy similéres y debido a es#o no hubo difgreg—
clas muy marbadas en las curvas -de crecumiento. Los deschier--
bes quefsé e?ectuaron-fueron muy pocds debido a gue por la es
casl humedad habia poca hierbas.

" Otra dellas observgciones fuerod el Iindice de foliaridad
Yy »a debermihacion del mimero y‘tamaﬁo de los estomas por ca-
da tratamiento. En cuanto al indice de foliaridad-ée obtuvo -
midigndp'el Sarso y el ancho de 1las Rpjas, N J— el'nﬁmero
fromedib de ﬁojas-por planta. Este pardmetro resultd mayor -~

1

para elftratamiento nimero 2 después le siguieron en orden --
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descendente el Tl, T3 v Tl.
En la medicidn de los estomas se sacaron muestras de caé

&

da parcelsas, y se fijaron en formol el 5%, se de jaron por un =

”~ - e
- - ¥ E}

tiempo y despuds se procedid a su coloracidn con hematoccili-
na y porrﬁ;tiﬁo se.montaron Yy observaron al microscopio.

“E1 ntmero de estomas al igual que el indice de foliari--
dad no mostfaron diferencias significativad eh ninguno de-los
- 0aso0S. ;OS tratamientos segun el:nﬁmero de estomas, en orden-
decfeoiehte fPeroﬁ.Te, T4, T3 v Ti.

Se témﬁpbn medidaé de precipitacicon y de teﬁperatura, e
reﬁulténdo estqs factores climatéldgicdos muy favorables para-
el desarrollofdel experimento.

Tambien #8e tomaron datos deTamacdllamiento, y de la espi
ga se btomaronidatos como, tamaifio de €gtid; numero de.granés Yo
peso de éllosl

En los réndimienbos el tratamiento gue mayor peso en ww-

greno aleanzdifue el T2 y después le siguieron en orden de---
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scendente T3; Tl v The En cuanto al rendimiento en paja se =-

cuBorvd completamente Lo OontPario mLenA0 on AW ordan, Wi, ==

T1, T3 y T2.
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A-l .~ Datos del Indice foliar por parcela, de Triticum~

TABLA
' vulgare L, var. Lerma ?ogo 6l A., con medias de -
30 lecturas en el largo y el ancho.‘Para el nime-
ro de hojas por planta fueron 15 lecturas. mocooe
do, N.L. 1971
TRATAMIENTO 1
: ANCHO LARGO s 4 Di HOJAS
P 1.15 - 19,50 3.L0
II 1.08 17.79 | 3.110
11T 1,10 18.05 BeE7
1V 1.02 16.3h. 2493
" ' TRATAMIENTO 2 1 | : -
T 1,08 18,67 3,27
_II 1.12 o l7.37 3.53
I - .0h | 17.62 - 3.0
IV - x.2 19,68 - 2.87 >
i L ~ TRATAMIENTO 3 -
I = I.lh. . 1.8.1,{.0 i 3.[!.6 ' -
II - .06 16,71 - 3453
III - .12 1%7.6L. - 3,00 - -
v 1,07 15,20, 3.27 3
TRATAMIENTO L
T - %12 18,1 - 3,53 ' -
1T . . I.ol 17,18 3.33 |
1T - f.08 17.23 - 3.6 s
IV - %

1.07 1)1.9l - 3,13 1 -



TABLA A-2.=

el

Anslisis de Varianza desl Indice Foliar de Triti--—

oum vulpare L. var. Lerma Rojo 6l A. Fsoobeao, -

Nl.L. 19(1.
PV, . G.,L. S.C. C.M. ¥, - F. Teorica
: (5%)  (15)
Media : . 1 6315,18  63h95,18
Tratemlentos 3 43.38 Uiib 055 3.88; 6499
Bloques 3 626,28 208.76 7.99
Error 9 231,99 26,11
Total 16
TABLA i-B.— Anslisis de Varlania del roendimiento en grano poi
parcela Util de Tr1t10um vuleare L. var. Lerma —-
; Rogo 6l A. Escobedo, N. L 1971. )
P.Vv.  G.L.  S.0. G.M. .F. P. Teorica
- . (54) (%) -
Modia ° ® . 1 11351).58.10 - 113%11:58,10
'Trafamiento% 3 85626 ,66 - 2881.2,20 5.51 LL.35:8.15 -
Blogues - 3 98105, 65 - 42801.88 6.33
Error - m 7  36255,93 "5179.1.2 -
Total - -1 - | -

DoMoSoj 5% =

96469 gr/9m"

DeM«Se 1% =152.9L gr/9m2

X - 95 99% -
T2 | 9N5.27 -
T1 | 788.23
Th | 759.96 i




TABLA A- u.- Andlisis de Varianza del ntmero de
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estomas en el
haz de Triticum vulgare L. var. Lerma Rojo 6l 4,

Escobedo, N.L. 1971.
; . ; ,
FoVe  G.L.. S.C. 'C.M. F. F.Teorica
(5 (1%)

_Modia C 1 6001.99 __ £0031.59 _
Traﬁamientod_ 3 1lL.02 o7  -1.654 lle35:8.145
Bloques 3 6.88 2.29  0.90
Erpor 7 17.78 2.5l '

_Total Ll . KIBLIOTECA

&

TABLA A-5,.=- Anallsls de Varianza delanumefo de estomas en el-

envds de Triticum vulpgare L. var. Lerma Rojo 64 A

. _Escobedo, N.L. 1971. -
3 : ‘ \
F.V. G.Dn Bl C.M. F. P Teorica
B s 8 : - (B () -
Media -1 2067.75__ 2067475 -
Tratamtentod 3 35,53 11&84__ 2.82  11,35:8.15 -
Bloques . = 9.73 - 3.2l 0.77
Error - - 7 29.41 - 4;20 -
Total - - 1l - - -
TABLA :A-é.- Andlisis de Varianza del tamafio de estonas en el
haz de Priticum vulgare L. var. Lerma Rojo 6l Aq
Escobedo, .. 197%1. -
BWs .  Balw 5 CCLH. . F. F.Teorica
_— 2 ‘ . : (5059 (1)
Modia _ 1 21935519.93. 2193551:9.93 | |
Tratam%ento%, 3 15788.29 C5062.76 0417 3.8656.99
Bloques ] 3 1)15572 L0, 16523.80 1.5l
Error 9 2831103.12 311.89.23 |
Total - ' 156 : - ' =
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TABLA A~Te- Anal131s de Varlanza del Tamafic del estoma en el
: énvés de Triticum vulpgare L. ver . Lerma Rojo 6l -
A. Hscobedo, N.L.1971l.
F.V, Guliy ; Sl ' Gl W Fe P, Teoriosn
. - (570) (1)
Modia.: » 1 26863696.32 2686369632
Tratamientos 3 115786907 38595.&9 2.65 3.0863 6,99
Bloques 3 52881,90 17627.30 1.21
Error 9  130895.7h  115L3.97
Pofal 16

'

R . . - . y ! . . -
TABLA A~Be= Andlisis de Varlanéa dec .las medias de peso del =--—
grano de 15 espigas, obtenhidos en la parcela Util
de Triticum vulgard L. +ar. Lerma Rojo 6l A. Fsco

bedo, N.L. 1971l -
PV, . G.L.  s.c. . CL.M. F.  F.Teorica
| - o % (5%) (1%)
Media i i 1 1859,55 i 185?.55
Tratamientoé .3 126,043 ué.lu 7.73  3.8636.99
Bloquei ] 3 27.06 9.02 1.66
Error ” 9 'u9.02 é{QE

Total ~

-

16

D.M.S.¢ 95% = 3.73 gr/l5 espigds.

D.M.S.. 99%;= 5.32 gr/l5 espigas.
X | 95 99%

T2 | 15.30

T3 10,6l )

T 9,23 -

Tl 7.89

3851






