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I.~- INTRODUCCION

EL malz es un cultivo bdsdico en La alimentacibn de Los Pue
bLos de Aménica Central y Sun Amérdica. Siendo easte culfivo una

planta con un amplio nango de adapitacibn, que se puede desarnro-

Llan desde L0s ceno metnos sobre ef nivel def marn hasta alturas

superniones a Los 2,500 metros, asl como en cualquien Latitud.

Tomando como base La impoatancia que nrepresenta el estudio
de este culitivo, nos motiva a realizar el presente trhabajo enca
minado a elaborar una clasificacibn nracial de Los malces que se

cultivan en Las zonas bajas def Estado de Nuevo Lebn.

Dicha clasdificacibn se efectuard con La utilizacién de La
Biosistemdtica, ciencia que estudia Las pobLaciones. En donde
podremos establecen categornias taxonbmicas a nivel de raza en
poblaciones azagamaa. Ciencias afines como Anatomia, Arqueoclo
gfa, Bioestadfstica, Citologia, Ecologla, Etnobotdnica, Fisio-
Logla, Mornfologila, Paleobotdnica y otras nelacionadas pueden -

sen de utifidad parna obtener informacibn sobre La biologia de

esle ceneal.

En La actualidad existen en MExico 25 nazas de malfz bien
definidas y 8 no bien definidas (estudiadas pon WellLhausen en
1951), £as cuales para alcanzar La categonfa de raza fueron es
tudiadas intensamente no a6Lo delf punto de vista de sus carac-
tenfsticas extennas y de su citologfa intenna, sino Ztambién --

con nedpecto a sus caraclterfsticas fisLi0Lb6gicas como La preco-



cidad, nesistencia y susceptibilidad a Las enfermedades y el -

rendimiento.

Tomando como base Las 25 nazas de maflz estuddiadas porn Well
hausen, se pbuscard definin cuales de estas nazas se cultivan en
£Las zonas bajas del estado de Nuevo Lebn, o que Angluencia hay

en el germopasma delf drnea én estudio.,

EL estudio para La formacidén de una clasificacibn racdlal -
de £04 malces en Las zonas bajas del estado de Nuevo Ledn nos -
ayudara a conocer Las caractenisticas bdsicas que nos permitan
thabafan en el meforamiento genético de este cultivo. Sdiendo -
porn tal motivo el presente trabajo parnte de un "Proyecito de me~
foramiento de Malz, Songo y Frdijol", nealizado pon La Faculitad

de Agronomia y nespaldade porn La Univensidad Auténoma de Nuevo
Lebn.

b o A
GRADUAD S



2. LITERATURA REVISADA

La variacibn mornfolbgica de mafz forma un continuo, de &4
Ze continuo mongoldgico, algunos Linvesitigadones han selecciona
do tipos caracterfsticos que han descrito como raza. Se consd
dera que esta variacibn mornfolbgica estd relacdionada con La va
niacibn ecolfgica. Reconocilndose que es el humano el gactonr

mfs importante en el desarrollo y mantenimiento de Loa culiti--

vares (Ontega 1973).

Actualmente existe una tremenda variacibn de Los maflces -
mexicanos. Eata vandacidn Lncluye desde Las gormas primitivas
y mantenidas porn Los indigenas para propbsitos ceremondiales, -

hasta Las modennas vanrniedades de origen complefo y altamente -

productivas (Wellhausen 1960).

2.1. Onigen Citogenético

EL mafz pentenece a La famifia Graminae, thibu Maydeae, -
La cual comprende ocho géneros; Segdn Mangeldonrf cinco de - -
ellos son onlentales y trnes amenicancs. Los génenos ondienda--

Les comprenden; Coix, Sclenachne, Chionachne y Trilobachne, -

todos nativos de La nregibn que se extiende desde La India has-
ta Birmania y de Las Indias orientales hasta Australia, Los -

génenos amenicanos de La trnibu Maydeae son; Zea, Euchlaena y -

Trhipsacum,

Dentrno de La trnibu Maydeae existen difenencias en el nlme



ro de cnomosomas entre Los diferentes génenos y entre La tribu
Andropogoneae, La cual incluye Los géneros: Sorghum (sonrgo) y

Saccharum (cana de azlcanr). EL ndmenro bdsdico de cromosomas de

estos génenos es de 5, 9, y 10. La poliploidfa ocunrre frecuen

temente en Las dos tribus.,

EL ndmeno haplodide de cromosomas en Zea, Euchlfaena, y - -

Taipdacum es de 10. En Las especies de Los nepresentantes - -

onientales de Los génernos Coix, Polytoca, Sclerachne y Sor- -

ghum, exdisten el mismo ndmero. Una especdie de Coix y tres de
Songhum, contienen cinco cromosomas como ndmero haploide, sugi
rhiendo que este ntmeno puede sen bdéicd no solamente para es--
tas especies, sino también para lea y géneros nelacionados de
Los cuales 10 es el ndmero gamético mds bajo conceido (Robles
1972).

Esatudiod nealizados sobre Los cromosomas nos explican el

valon de cada uno de elfos:

Cromosoma uno.- E& el cromosoma mds Lango de todos en el
malz, fiene Los genesd para La resistencia a £a plaga de Las -
gramfneas Yy a £a nolla de La hofa.

Cromosoma dos.- Es el que tiene Lo0s genes bdsicos para -
el colon de La planta.

Cromosoma Zrnes.- Contiene uno de £Los genes para £a nesdis
tencia a £a pfaga que ataca a Los granocs del maiz. También -
en este cremosoma hay genes que resdtauran La fertilidad.

Cromosoma cuatro.- Tiene dos genes parna La nesdlsifencia a

La notla de La hoja, uno en el brazo superion y el otho en el



brazo Ainfendion.

Crnomvasaoma cinco.- Cata entre el Locus catorce y el Locus
veintiuno, donde es oniginado ef gene ae, este Locus es impor-
tante pon La produccdbén de gnrano con alto contendido de amilosa
y aftmiddn,

Cromosoma sels.~ Se caracterndiza por el gene VI para fon--
man el amaniflo def endospermo en un gran porcentaje del grano
Cuando el alelo estd necesivo LLeva el endospermo blLanco.

Cromosoma siefe.- Tiene un gene como én el conmosoma trnes
que 3d4inve para nresdtauran La fertilidad, esto ocurrne cuando es-
ta asoclado con el gene g£1.

Cromosoma ocho.- Uno de Los genes que componen a esdte cro
mosoma hace que £os granos del mafz sean pequefios, eslo occurre
cuando esdtdn presentes Los alelos R Y R99

Cromosoma nueve.- Este cromosoma contiene un gen, el cual
en condicibn necesdiva produce almidén acerado en ef endospermo.
Esta sustancia contiene 100% amilfo-pecitina.

Crhomosoma diez.- Este cromosoma tiene un gen Rp pana La -
nesdstencia a Los onganismos que producen el moho. También --
contienen el Locus R el cual af entran en combinacifn con - =~
otrnos genes producen una amplia variedad de colones en La plan

talda mafz (Dekalbh 1958).

2.2 Clasificacibln Botdnica del Maiz.

Redino: Vegetal

Phylfum: Angiospenmae



Sub-phyllum: Monocotyledones
Divisdidn: GRumiflLonrnae
Onden: Graminales {Poales, altennativo)

Famifia: Graminae nomen conservandum (Poaceae, alteanativo)

Sub-familia: Panicoideae.
Tribu: Maydeae [(Tripsaceae, aliernativo)
Génenro: Zea L,

Especie: mays L.

EL género 2ea y La especie mgié fuenon descritos oniginal
mente por Canlos Linneo, el géneno en su Genera PLaniarum - -
(1754) y La especie en Species Plantarum (1805) (Hubbard, cita-
do pon Alanis 1970).

2.3. Como se Han Orniginado Las Razas del Malz.

Comenzando con el maflz tunicado primitiveo que sin duda Lfe
g8 a distrnibuinse extensamente hace vardios miles de anos, se de
sarnollaron distintas vardiedades de mailz, en diferentes negio--
nes, Los principales factores involucrados en La evolucifn ind
cial def maiz fueron probablemente un grado nelativamenie alito
de mutaciones y una hibridacibn parcial de La presibn de selec-
eifn natural, como consecuenci{a La mazorca de mafz ha Ldo aumen

Ltando su tamano gradualmente dunante 4,000 aios o mds,

Concomitante con esta tendencia nespecto al tamaio, ha - -
existido una tendencia hacia el aumento de vardlacién Yy mayorn --

productividad como neaultado de La hibridacibn. Algunas de Las



distintas nazas que evolucdionaron en diferentes negiones de --
Améndica, fueron puestas en contacto, tarde o témpkano, a tha-~-
vés de Las peregrinacdiones def hombre., Como nesultade, ocu- -
anienon hibridaciones que s.in duda diernon Lugar en tiempos an-

tiguos, como en La actualidad, a un vigor hibaido (Wellhausen

1951},

Ampliando el cnitendio sobre el ondigen de Las razas del --
mafz; Hipbtesdis del Ancestro Comdn: Weatherwax (1935,1950,1954

1955) dice que ef mafz, ef teocintle y el Tripsacum provienen

de un ancestro comln el cuakl pudo haberse originado en Las tie
anas altas de MExdico o Guatemala y que en actuafidad ya se ha
extinguido. Weatheawax cree que el ancestro comin tenfa un --
grado de adaptacibn muy pobre en La naturaleza y se extingudll
cuando Los 4indigenas empezaron a domesticarlo. EL ndmero cro-
mosomico ocasdiond que el maflz o teocintle no se volviera a cru

zarn con el Tripascum. Por otrno Lado el mismo autor considena

que Las diferencias entre maiz y Zeocdintle sungieron en un pe-
rnfodo en que Las dos entidades estuvieron viviendo aisladas, -
pero que tal difernenciacdbfn no ocurnid en poblaciones de mafz
Yy Leocintle que si{guienon creclendo juntas; a esto atribuye --

Weatherwax que ef maiz y el teoccintle se cruzen con facifidad -

(Minanda 1966).

Hipbtesis del Anfidiploide: Anderson (1945) sugiere que -
el malz primitive (con 2n = 20 cromosdomas) pudo habernse orndigi-

nado de una cruza entre dos especies que tenfan 2n = 10 cromo-



somas cada una posdiblemente de £os génenos Coix y Songhum., An

denson supone también, que el mencilonado hibrido pudo haben o-

cunndido en ¢f suoneste de Asia

Hipbtesis Tripartita: Mangeldonf y Reeves (1947) exponen:
l.- E&L malz cultivado se ha originado de una forma silvesine -

de mafz tunicado, nativo de Las tiennas bajas de Aménica del -

Sun,

2.- EL teckntle, que es un pariente pnbximo del mafz, es un --
producto reciente de un cruzamiento natural entre malz y Trdip-
sacum. Esto pudo ocunnin despuls de La introducedibn del mafz

" por el hombre en Aménica Central,

3.~ Los nuevos Lipos de malfz originados directamente de estos

cruzamientos y que presenian una mezcka de Talpsacum, compren-

den La mayornia de Las variedades de Amérn.ica Centrnal y def Nonr-
te. Estas nuevas vaniedades, debido a La introgresifn def - -

plasma genminal del Tripsacum, adquirdienon cilentas caractenfs-

ticas de unrn valor econbfmico muy Aimportante, como resdlstencia -

al calon, sequla, 4{rnio, plagas y enpermedades ([(Prywenrn 1964),

La evidencia presentada por Mangeldonf y Smith (1949) con
sus esdtudios nealizados en La cueva del munciélago en Nuevo ME
xdco, demuestran La presencia de maifz deasde 5,000 anos aproxi-

madamente (mangefdonf 1949).

Otra evdidencia presentada porn Mangeldonrf, Mac Neish y Ga-

Linat (1956) sobre estudios nealizados en el Noreste de MéExico



(Tamaulipas) nos LLevan a £a conclusibn de que el onigen del -

maiz bien puede sern considerado en estas zonas de Aménica.

2.4, Antiguedad delf Malz en México.

Muchos botdnicos, durante épocas anterniores, han crefdo -
que el mafz tuvo su ornigen en MExico. Sus opindiones se basa--
non en el hecho de que el teocintle, el congenene mds cerncano
del mafz y el progenitor supuesto del mismo, es comin en MExi-~
co. La posibifidad de que el mafz se haya denivado del teoein
tle, queda casi descantada en La actualidad, como resultado de
- Ros datos obtenidos rnecientemente sobnre el malz prehistérico -
descubdiento en Nuevo Méxdico. Este matenial descrito porn Man--
geldong y Smith (1949), demuesira que ef malz primitivo fue tu
nicado ¢y no un derndivado del teocintlfe. Prueba de La antigue--
dad def maiz en México Lo es La escultura y cerndmica prehistd-
nicas, en Los antiguos cbdices, en Limpresiones de mazonrcas en
Lava antigua, en reliquias de mafz prehistbrico (WELhausen - -
1951)., Oira evidencia La demuestran Los estudios nrealizados -
pon Mangeldon y Cameron (1958), en Guatemala, donde colectasaon
Los diferentes tipos de malz cultivado, encontrdndose nazas de

malfz Lidénticas a Las cultivadas en MéExico (WellLhausen 1958).

2.5, Razas Mexicanas Valiosas.

Aunque es aparente que ef drea def Canibe es parnticulan--

mente rica en mateniales sobnesalientes panra el mejoramiento -
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de Los mafces dentados, senfa un earon contan solamente con -~

Las nazas de esta regidn. Deberian sen considerados Los mate-

niales de otrnas d&rneas.

A continuacibn se anotan 19 de Las 25 nazas mexdicanas des
enitas, en orden de su marca de promedio de rendimiento con --
L0s cruzamientoas sencillos (W69 X 87) Y (810 X 814) nealizados

en México. Entre mds baja La marca, meforn fue el comportamien

to:

Raza Marca Raza Marca
Harinoso de ocho... 2.1 ‘ Zapalote CANCO..uwevne 9.5
lapalote grande.... 4.0 Chalquefo, coesssessnnes 9.6
Vandeflo s semmprennins 4.4 MLz dtilEC., yyumenwonns 9.7
Reventadoeeeesesss 4.4 Cacahuazintle,...oeeee 10.0
Comiteco.eeersceces 6.0 CONALO vennmmunmwnwossm 10.3
Tabloncill0eeeseosos 6.7 Annoéiﬁto amarillo.... 10.8
Nal-2el,..coveveoan 6.7 OLoOLON.eeeeeeenossnsnss 11.9
Chapalote..eeeoesas 7.0 TehUGvessnmnwimnenyrsn 15.3
BOLAitAeoevoiosaoansnoe 7.5 (Wellhausen 1966)

2.6. Canractenes Usados en La CLasdlficacibn, porn Wellhausen --

(1951)

Los carnacternes usados en La clasificacibn de Los mailces -
de MExico estdn comprendidos en cuatro grupos principales; A)
Caractenres Vegetaiivos de La Planta; B) Caracteres de La Espi-

ga; C) Canactenes de £a Mazonca; y D) Caractenes F.isiolbgicos,
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genéiicos y citolbyicos.,

A.- Caractenes Vegetativos de La Planta.- Los caracteres -
vegetativos de La PLanta son modificados notablemente en su ma-
yornla porn La variacddn ambiental.

a}) Zona de aliitud a La que estdn adaptados; Las altitudes
fuernon obtenidas por medio de un alitimetro barométrice o con un
mapa topogrndfico de La negibn.

b) AlLtura de La planta; se obtuvo con una estimacibn de La
alturna media de Las plantas colectadas, pon medio de La mensura
cibn de una planta adulta y tipica, seleccionada como de altura
media. Se tom§ La afturna delf tallo phrincipal desde el nivel --
def ternreno hasta La base de La espiga.

c) Ndmeno total de hojas por planta; para obtenen este da-
1o se hizo el conteo directo del ndmero de hofas porn planta.

d) Ndmerno de hofas arrniba de £a mazorca; se ﬁontJ el nlme-
no de hojas porn encima de £a mazorca principal, La superndion,

e) Ancho de La hoja; se midi6 en centimetnos en La hoja --
que se desprendfa del nudo correspondiente a La mazorca supe- -
rion, en el punto meddio de su Longditud.

§) Longitud de Ra hofa; se midil en centimetrnos, se tomf -
de fa Ligula al dpice del Limbo.

g) Indice de venacibn; se obtuvo dividiendo ef ndmenc me--
dio de nervadunas de La hojfa por el ancho medio.

h) Diagrama de entrenudos; se obtuvo midiendo Za Longitud
de cada uno de Los entrnenudos consecutivamente contra el nlmero

total de nudos de La planta.
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B.~- Canractenes de La Espiga.

a) Longitud de La espiga; se midibl en centimetros desde el
punto de origen de La ramifdicacibn inferion hasta el dpice del
raquis central,

b) Longitud del peddncufo; se obtuvo midiendo La distancia
entre el nudo supenion del tallo princdipal y La base del raqudis
central de La espiga.

c).~- Longitud de La parte ramificada.- Se midif en centime
trhos, La parte def raquis central sobre La cual estaban distri-
bufdas Las nramificaciones.

d) Porcdiento de La pante namificada de La espiga.- Se obiu
vo dividiendo £a Longitud media de La parte ramificada del na--
quis centrhal porn La Longitud media de La espiga.

e) Ndmerno total de ramificaciones.- Se contaron todas Las
ramas primanias, secundardas y tenclarias, de Las espigas.

§) Porciento de ramas secundarias de La espiga.- EL ndmeno
total de namas secundanias de Las espigas de Los tallos princd-
pales, fué dividido por el ndmero total de ramificaciones.

g) Porciento de hamas tercdlanias de La espiga.- Obtendiendo
en forma semejante al antendion.

h) Indice de Condensacibén.- Se calculd dividiendo el ndme-
no de pares de espiguillas porn el nldmero apanente de nudos en -
Las tres cuartas pantes centrales de La nama primaria mds Ainfe-
nion de £a espiga.

C.~ Caracteres de La Mazorca.- Es LGgico suponen que £a ma
zonca presenta caractenes de diagnbastico mds dtiles que cual- -

quier oina parte de La planta puesito que La mazorca es el Srga-
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no més especilalizado de La planta del malz y es La estructura
que distingue mds que cualqudien ofna al Zea mays, de todas Las
otrhas especied de gramineas.

Canactenes Extennos.-

a.- Longitud de La mazorca.- Se midienon en centimetnos.

b.- Difmetro de pante media de La mazonrca.- Se midié en -~
centimetros con calibradores metdlicos en el punto medio de La
mazonca.

c.~- Ndmeno de hilenas.- Mediante conteo manual.

d.- Didmetro del pedlnculo de La mazorca.- Se midid en -~
centimetnos en su punto mds cencano a La base de £a mazonrca.

e.- Longitud del pedlnculo.- Se obtuvo midiendo £a Longi-
tud def pednculo desde su punto de orndigen, en ef nudo def ta-
Lo principal hasta su punto de Lnsenrncién en La mazonca.

§.~ Ndmenro de brdcteas de £a cubienta.- Se contd el nlme-
no de hofas de £a cubienta de La mazorca.

g.- Ancho delf grano.- Se midié en milimtenos con un cali-
bradon metdlico, tomando 10 grancs de pante media.

h.- Espesor del grano.- En milimetrnos con un calibradon -
metdlico, se midid el espeson de 10 granos tomados de parte me
dia,

o= Depresibn del grano.- Se estimf visualmente el grado
de depresifn de La cara supendion de Los granos, anotando ef -~
mismo segdn una escala arbitrania; o, s4in depnresidén; 1, con de
presién intenmedia; 2, con mdxima depresdibn.

fo- Estnfas de £Los granos.- Las esirnias Longitudinales -~
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que a veced se notan en La canra superndon de Los gnrnanos y que se
deben a La impresibn de Las nenvadurnas de Las brdcteas intendo-

nes se clasdificaron: 0, ausentes; 1, poco profundas; 2, profun-

das.

Caractenes Intenrnos.-

a.~ Didmetrno de La mazorca.- Se quiebra La mazorca pon La
parte media, por La parnte inteana, se midif en centimeitnos.

b.- Didmetnro del ofote.- Se mide en milimtenos, desde el -
centro del mangen supendion de La gluma &upenion de un Lado del
olote hasta el punto diametralmente opuesto.

¢.~ Didmetrno del raquisd.- En milimetrnos con un calibradon
metdlico y en fa cara inferdior del punto de quebradura de La ma
zoreca.

d.- Longitud def granoc.- En mifimetros, midiendo 10 granos
de La parte media y puestos en hilfera punta con punta.

¢.- Longitud de La naquilla.- Se substrae el didmetno del
raquis del didmetro de £a mazorca y se divide entre dos. Del -
ntimeno obtfenddo, se substrae La Longitud media del grano.

.- Indice del OLote/Raquis.- Se obtiene dividiendo el did
metno del olote entnrne el didmetro del raquis.

g.- Indice GLuma/Grano.- Se calecula nestando el didmetro -
def naqudis al difmetrno def olote entre dos veces La Longiitud me

dia def grano.

h.~ Indice Raquilla/Grano.- Es ef Lndice de naquilla sobne

La Longitud def grano.
L.- Pubescencia delf pedicelo.~ Se evalué con La siguiente

edcala; 0, s4in pefos; 1, pocos pelos; 2, pelos intermedios tan-
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to en ndmeno como en Longitud; 3, pocos pelos Largos; 4, nume-
nosos pelos Langos.

§o.- Pubescencia de La copilla.- Se evaluaron segln fuena;
pocos pelos Yy cortos, tiesos, muchos pelos y Langos.

R.- Prolongacibn de La copifla.- Se sacd tomando; 0, au--
sente; 1, poco pronunciada; 2, desarnollo intenmedio; 3, promi

nente,

1.,- Textura de La GLuma Lnﬁenioa.-.PLcando con una agujfa
La supengicie de La gluma.

m.- Pubescencia de La gluma inferiorn.- Se clasificaron --
por; pelos contos, Antermedios ¢y Langos, suaves y abundantes.

n.- Foama def Mangen de La GLuma Inferdior.- Puede sern des
de truncada hasta dentada.

0.- Textunra de £La gluma superior.- Con una agufa

p.- Pubescencia de £La GLuma Supenior.- Se obtienen igual

que en La GLuma Infendion.

q.- Venacifn de La GLuma Superiorn.- Puede Lomarse; gruesa

Y carnosa hasta delgada y seca.

n.- Fonma de La Gluma Supernioir.- Puede senr desde Arrugada
hasta tiesa.

4.~ Endurecimiento del Raquis.- (OLote).- Se saca pdicando
con una aguja Los tefidos del nraquis, clasificdndose; 0, no en
durecido; Ligero; 2, intemamedio; y 3, fuente,.
t.~ Intervencibn del Teocinitle.- Tomando el grado de endu

recimiento del naquis y Las glumas Anfeniornes y en el ndmerno -

y Longltud de Los pelos y Las glumas; 0, sin intervencibn; 1,-



16

Ligena; 2, Antermedia; 3, fuente; y 4, muy fuente,
D.- Canactenes Fisiolbgicos, Gené€ticos y Citolbgicos.-
a.~ Ndmenro de Dias para La Antesis.- Para obtener una me-
dia del penfodo vegetativo se tomb el ndmero de dias desde La
siembra hasta La gLoracilén.

b.- Ataque del Chahuixtle [Puccinia s0nghi).- Mediante ~-

una esdcala; 1, alta nresdistencdia; 2, rhesdistente; 3, media nesis
tente; 4, algo susceptible; y 5 muy susceptible,

c.- Pubescencia de Las vainas.- Tomando; 0, nada de pubes
cencia;l nelativamente pocas; 2, pocas; 3, pubescencias regula-
hes; 4, algo notables; y 5, muchas pubescencias.

d.- Color de La Planta.- En forma visual usando un crite-
rnio de 1 a 5.

e.- Colon de La Regibn Media del OLote.- Se aprecia que--
brande ef olote porn La panrie media.

f.- Nudos Cromosomicosd.- Estos pueden variar desde cenro =~

hasta 14 para Las vardiedades mexicanas.
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3. MATERTALES Y METODOS

3.1. Datos Fisdiogrdficos del Area Muesireada

Las zonas bajas def Estado de Nuevo Lefn se hallan compren
didas dentno La Provincia Biotica Tamaulipense (vease figura no.
dos). Que abarca La mayorn pante de La plandicie Costenra que hew-
mos LLamado del Nonreste, aicepto una pequefa faja en La nivera
Lzquienda del nfo Pdnuco, perno toma en cambio una angosta faja
también de La sienna madre oniental en el estado de San Luis Po
tosi. Esta provincia se prolonga hacia el norte, penetrando en
el estado nornte aménicano de Texas. Comprende asl mismo el Nor
oeste de Coahuila, nonte de Nuevo Lebn y gran pante de Tamauli-
pas. Las LLuvias no son abundantes, gimitdndOAe al verano; &4
bien La porcibn surn tiene RLRuvias de Lnvienno. EL drenafe su-~
perficial al nonroeste es precarnio, al nonreste es un poco mds de
sarnollado y, ya se presenta en gorma comdn en el sur, donde --
hay nios permanentes de caudal imporntante en Las secasds. En Las
partes de mayorn altuna def noroeste, La vegetacdbn es propia de
Las zonas semidridas con plantas espinosas, arbustos entremez--
clLados con yucas, agaves y cactfdceas. En el sun abundan efem--
planres de Las zonas neotropicales como L£a caoba y palmenrna en --
Las pantes bafas; encinos y pinos en La pante alta. Enitre Los
mami{fencs canracteristicos estdn; ardilla, tigne, coyote, favall
de México y armadillo; aslf como La codorndiz, periquito, tecolo-
tito chillén, chupaminto y gorribn entre Las aves [(Tamayo 1971
y Rojas} 195171,

Efemplificando, se tomanron datos de dos estaciones climaildl
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ticas, Localizadas una dentrno def dnea de estudio en Cd. And--
huac y otra que se Localdiza en La parte alta del estado en Cd.
Mien y Noriega.

Estacibn Andhuac.~ Bso(hﬁ hw'' (e’ ).- CLima drido o seco,
con temperaturas media anual mayon a 22°C; rnegimen de LLuvias -
de vernano mds de diez veces mayor cantidad de LLuvia en el mes
mds hdmedo; de 5 a 10% LLuvia invennal, con perfodos separados
por uno seco, genernalfmente conto, _

Estacibn Mien y Nonrndiega,- leh' {h)wile).- CLima &nido o -
seco, con temperaturas media anual entne 18°C a 22°C; regimen
de Lluvias en vernano diez veces mayor canitidad en el mes mds -

hdmedo; de 5% a 10% LLuvias invernafes (Venduzeco 1976).

3.2 Planteamiento del Estudio

Para La realizacibn de €ste estudio se colectaron mazor--
cas de mafz de Las zonas bajas def estado de Nuevo Lebn, bus--
cande seleccionar Lugares poco accesibles a Los medios de trans
porte y a Las comunicaciones, para Lo cual se dividi8f La zona
de colecta en cuadrantes; para muesinear foda el drea se Locall
20 con Los cuadrantes uno o dos poblados por cuadrante e Lndi- .«
cifndose Las colectas de La parte norte del estado hacia £a pan
te sur. De esta manena se podrfan obtener materiales que no tu
vieran influencia de variedades mejoradas.

Para La informacifn necesardia de Los Luganes muestnrneados -
4e entrevistaron personalmente a Los agricultonrnes, Los cuales -

seleceionaban Las mazonrcas de su granero Las cuales consdidera--
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ban m&s nepresentativas de Los tipos de mafz culitivado por - -
ellos.
Parna completan La informacibn se Lomaron Los sigudlentes -

datos;
Informacibn Genenral;

Estado

Municipdio

Localidad

Altitud
Informacibn del Agriculfon; _

Nombre del Agriculiton

Nombre comdn del madlz

Caractenlfsticas del cultivo

Fecha de siembra y cosecha

Densidad de s.iembna

Ferntilizante utilizado

Caracterlsticas de La mazorca que

consideraban representativa de La

negibn.,

Ndmero de Labores nealizadas

Rendimientos obtendidos

Por Lo genenal se obtuvienron veinte mazorcasd porn Localidad

muestreada, sin embargo y de acuendo con La dispondibilidad del
material de Los agrniculitornes, hubo colectas que se efectuaron -
con s0fo 10 6 15 mazonrcas, cantidad que como es sabido puede ge

nerarn ciento grado de derniva genética.
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3.3 Grupos de Maflz colectados y su Localidad.

Pinto AmMandilloe.esseieeasescsssensnsees Villaldama, N. L.

Pinto AMandillo..eeeeeeesessncssssasases. Andhuac, N, L,

Pinto Amaniflo Grande....eseeeevevse... Pesquenfa, N, L.

Pinto AmManillo...ecveeesseeesacasesnses Salinas Victonia, N. L,
AMBAALLL Oy suonmnninnnnvsansnvinsaveescnn Vibla del Caamen, N. L.
AMAAALLLO e oo s vosesecassosssnsnsaseansanssss Linarnes, N, L.

GRrURSO. ceessssnssssestsscssseasecnsesasass Linares, N. L,

Grueso Cuatrno Mesesd......ccveeveeeseess San Nicolds de Los Ganza N.L
Grande 0 GAURSO.ceassossssscsssesensses Genernal Tendn, N, L.
Grueso OLole Cﬁzonado.................. Mina, N. L.

0£0te COLORAAO s svesneresarnanssansaness China, N. L.

0lote Colonado ChiCO...ceeevsnsnnsessss General Tendn, N. L,
0Lote Colorado Delgadit0.ceciseeneaoses Genenal Tendn, N. L.
BlANneOssennmuvrnnernvonmannamannasmnnnss 1AeVLAD, No by

BLANCO. e ceeavssosascsscasssssonessneess Andhuac, N. L.

BLANCO s s eeeesovosssssosesaccssssncnesss Bustamante, N. L.
Btanco...............;................. EL Canmen, N. L.

Breve PAdAleAeeeonsssecsssrsesscncansses Genernal Tendn, N. L.
CAURAD pu s n s muasmumewipmuwesannessnmmnns ViLta dé¢ Barela, N L.
MORAdO e s e sssveeeesccsssssccsssscssnnses VilLa de Garefa, N. L,
Pedno Garcldees e ceecsveossossssssosocsese Villa de Ganrnela, N. L,
TAMPLGUCTHO o pasomossnisvrsnnmurrennssvas MEHE, No L,

LeAMEAO s ssasvonsnsssasnnssnsesnsnasses Hualahuises, N. L.
BLanco GRULSOeseeesesssssesessasassassees Cadereyta Jiménez, N. L,

ozote CozoladO.tooooo-oo.o.ooooooo.‘o.. Monzemo)!ﬂezob’ N- L.



Mezelado con BLANCO .. eeevesscenens

BLanco Pinto AMANLLLO ¢ o o e v s s ooeeas

Blanco del L2ANO...evevscescncncses

Ama’['{:zzo.....-.....'..............

Sa'et‘:££e¢&o-.......................

ozate cozonado..................‘.

0fote CoOLORAAO e s s svesoesssnnnnnsnes

Pad'{.ptza-....l.ﬁ....................

cnemagocogoogooq........0'......0.

ch‘:n‘i’to...oo..o..“‘....‘.c..o--..

Ama&iﬂﬂo,......-.-.-..............

o‘to’te cozokado-.........‘.‘.......

Malz

deﬂ a‘:ke..'...-.............’

GueiitO........--o---o-.---.......

Socorno, blanco olote delgadifo...

Ratdﬂ.ono.oooootooooooo-oooooco.oo

RatJul......................‘.....

L-{:abne.....-...o....-l.O0.0.0...Q.

Lieble Santa Maﬂza...o.-..........

Ligelo tipo £Leb&2...-............

Olote delgadilossesnsossanmosnssns

ozote de‘tgad’(’-to................‘..

Maiz
Malz
Maiz
Malz

Malz

VACNLO s e v sosssosssnnsatecsnce
PAQCAD s napsosrpnmuinnmwiass 8 us
det ai&e...;.................
LAdGeNOevescesssssssonssnssanss

L":ge-&a.......................

Ocampo Tamps.
Ocampo Tamps.

San Carbos Tamps.
San Cantos, Tamps,
Vallecillo, N. L.
San Cankos, Tamps.
Vitlagndn, Tamps.
San Canlos, Tamps,
San Cantos, Tamps,
Vitlagndn, Tamps.
Montemonelos, N, L.
Cadeneyta J, N. L.
Montemonelos, N, L.
Ocampo, Tamps.
Andhuac, N. L,
Linares, N, L.
Hualahuises, N. L.
Linanes, N. L.
Pesaquenta, N. L,
Zuazua, N. L.

San Canlos, Tamps,
Linarnes, N. L,
Linanes, N. L.
Parnds, N. L.
Linanes, N. L.
Mina, N, L.

Salinas Victordla, N.

21
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VeNAAO e e v evovoosases—osssssccsssseasasss Pesquernta, N. L.
PilANQUEe. s voeevaeeocsssscssacasseassss General Tendn, N. L.
Mezela de GenotApPOB.seessseeesocsseess Agualeguas, N. L.
Thed COLOMCA .. veeoesasnssananssonsnsss China, N, L,

Para arnrasinados...ceoeceevescscasees San Nicolds de Los G. N,
Variedad 55..cceseeccscscncsssssccess LOS Ramones, N. L.
SOCOMNO e e eveveovessessassncsnsansnssss Sabinas, N. L.
Ratdlsisinnsisunuissssnnssnseenssnse Oenehal . tendn, N. L,
PALANQUBs s wuwwsnumansnesnssen sy renssese LCREAES, N. L.
PAEANQUE . e e e eeeooevosssaonssasasnssssss Hualahuises, N, L,
RAPAAOcsssssnancsonssnensesnwnnsnnnss Denerdl Tendn, N, L,
THES COLOMRA . eessssssssecsssescsseees Cadereyta J, N. L.
LiebfiCsssanssnisnnuvisnwnssnnesswnnsus oenehal Tedn, N. L.
CRANACO . s eavessecossssssssssccsssses Genenal Tendn, N, L.

PARANGUER, v e veeeovesasssssasssssssssss Montemonelos, N. L.

Del total de muesitrnas colectadas dunante Los meses de Di--
ciembne 1974 y Eneno 1975 quedaron clasificadas en trnes grupos
de acuendo con su cielo vegetativo de desarnollo; Tandias

Intermeddias
Precoces
datos que fueron obtenidos de Los agricultones durante el mues

theo,

3.4 Siembna
EL materndial obtenido de Las colectas, se sembrd en el cam

po Expenimental de La facultad de Agronomia de La Univensidad
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Autbnoma de Nuevo Lebn, ubicado en ef mundicipio de General Es-
cobedo, N, L.

Los dfas de siembra se nealizanon durnante La primena sema
na de Agosto de 1976. Sembrdndose una semifla por mata en pan
celas de dos surncos de cinco metrnos de Larngo, colocando £a se-
milla a una distancia de 20 cms. entre plantas y 92 ems. enitnre
sunco.

Comprendiendo el trabajo presente thes grupos de malz; --
tandlo, intemedio y tempnrnano, acomoddndose en dos expeanimentos
lcomo se obseava en La figura no. uno del apéndicel.

Expendimento uno.- Tendiendo un total de 96 muestras, se ~-
destinaron para el expenimento uno, 52 muestras, Las cuales se
usaron como tratamientos acomodados en tres nepeticiones. Es-
tos tratamientos abancanoﬂ Las vanrniedades tardias e interme---
dias (def tratamiento 1 af 37 fuenon tardias y del 38 al 52 4in
termedias).

Experdimento dos.- Para este expenimento se destinaron 44
muestras usadas como tratamientos, acomodados en Ltres repeti--
ciones, aqui Las 44 muestrnas connespondieron a £as varniedades
precoces.

Ademfs de tenernvestas 96 muestras conteniendo Los materia

Les colectados, se agregaron Los sigusentes testigos:

Ranchenro Masten 500
Hibrido 412 ‘ N. L. - vas - 1
Variedad Santa Enghracia Masten 400

Variedad 402



24

3,5 Thabajos Realizados

Parna proban La calidad de £as muestrnas obtenidas, de £o0s
muedtrneos nrealizados, no se ferntilizé ef teareno de ninguna -
manera, no se aplicld insecticdda alguno para combatin plLagas
que se presentaron. Solamente se controld Las malas hiernbas
con aplicaciones de Hienbamina en concentraciones de un Litro
a un LLitro y medio porn hectdrea, ddndose ademfs una deshienba
da manual, cuando Las plantas estaban en su fase final de de-
sarnollo §Lsio0l6gico. Se dieron dos riegos de auxilio; el --
primeno despuéls de La siembra y el segundo durante La €poca -

de gfLonracibn.

3.6 Método

EL método utilizado pana ef presente trabajfo, §u€ un di-
seflo de bloques al azan; contando con 96 tratamientos dispues
tos en dos expenimentos;

Expenimento une.- Tratamientos def uno al cincuenta y --
dos dentro del cual estubienon £os mailces tardifos (Tratamien-
tos del ndmeno uno af treinta y sdfete), y Los mailces Linterame-
dios (Tratamientos del ndmero cuarenta y uno al sesenta y cin
co).

Expenimento dos.~ Tratamientos del cilento uno al ciento
cuarenta y cuatro, correspondiendo todos Los tratamientos a -
Los mafces de tipo precoces.

Se hizo un Andeisis de Varianza con Los datos cornnespon-

dientes a Las siguientes vanrniables;
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Alturna de La plania

Largo de La hoja

Ancho de La hoja

Ndmero de hojas arniba de £a mazorca
Ndmero toital de hojas

ALtura de La mazonca

Penimetno del tallo

Longitud del pedldnculo de £La espiga

Longitud de La parte namificada de La espiga

La finatidad del andlisis de vardlanza fué deteaminar o pro
barn La hip6tesis de efectos de uaniedaéeé. Procediendo después
a hacen Las comparaciones de medias entre Los trnatamientos:

De Las grdficas obtenidas, cada Linia verntical nepnresenta
un grupo de tratamientos estadfsticamente {guakes entre sf. Co

mo apanece en Las tablas 111 al XXI11 delf apéndice.
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4, RESULTADOS
4.1, Grupos Raciales Detectados
Los grupos naciales detectados para Las zonas bajas del
estado de Nuevo Lebn fueron Los sdguientes:
Tuxpefio
Vandefio

Nal-tel* (Dzit-Bacal y Breve de Paditfa)?

AsL como también se enconirnf una relativa ingluencia de -

Las razas de maiz del tipo Cénico y Condco Norteno.

4,2 Anea de Inffuencdia de Las Razas Detecitadas

Tomande como el drea total, a Las LLanuras Costernas del
Golfo (considerando solamente Las partesd que se encueniran den
tno del estado de Nuevo Lebn, como puede verse en La gigura nd
meno tres); porn La parte nonte el drea de influencia La dan --
Las nazas delf tipo Tuxpeio y Nal-tel nespectivamente para mal-
ces tandifos y tempranos, para La parnte centro y oriente encon-
thamos La influencia de Tuxpedo mezclado con Vanderno y Nal-Tel
con Vandeiio también, cornnespondiendo a Los maices de tipo Lar-
dfo y temprano nespectivamente. Para La parte sunr de Las LLa-
nuras costenas se Localizb influencia de Los maflces perntene- -
cientes a Las nazas del tipo Vandedo y Vandeido mazclado con --

Nal-tel conrespondiendo a Los mafces def Lipo LAnteamedio.

4.3, Carnactenisticas Seleccionadas.

De aquellos caractenrnes cuantificados para el presente -



27

thabajo (Los cuales se pueden obsenvan en La tabla de datos --
def apéndice con el ndmero uno), se seleccionaron a @queﬁﬂo& =
que se consdideraron que tienen un alto valor taxonémico (Los -
cuales pueden sen observados en La tabla de datos dek apgndice
con el ndmeno dos).

Estudios nealizados por Andenson (1949), Wellhausen et al
(1951), Hatheway (1957), Brieger et af (1958) Grobman el al --
(1961), explican que Los caracteres no sufren mucha variacibn
por La accdibn del medio, que mantienen constancia dentro de 2a

poblacibn y que a su vez peimiten distinguin una poblacién de

otha (ALanfs 1970},

4.4 Descrnipedibn de Las razas Detectadas,

En Las observaciones de Las poblaciones, Las caractenis
ticas mornfolbgicas vegetativas fueron de poco valor en La dife
renclacibn de Las rnazas. Uno de Los caracteres vegetativos --
signigicativos en Las distintas poblaciones es el patrbn de a-
Langamiento de Los entrenudos, Los cuales segdn E, Anderson --
(1949), son diiles para mostran nelacibn y caractendizacibén en-
the Las nazas (véase f4ig. no. 4).

Nal-tel®*

PLantas, contas, aproximadamente de 1.5 a 2 meirnos; preco
cesd; con ninguno o muy pocos "hijoas"; promedio de hojfas, 12, -
Se adapta mefor a altitudes bajas.

Espigas, contab, con alto ndmerno de ramificacdiones dis- -
puestas a Lo Lango de gran parte del raqudls central; ramifica-

ciones secundarnias muy numenocsasd.
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Mazorcas, caractenes extennos, extremadamente cortas y pe
quenas con Ligero adefgazamiento tanto en La base como en ef -
dpice; promedio de hilenas, 11.4; gnrnanos pequeiios, nedondeados
y 8in depresibn; estnfas marcadas.

Mazorcas, caractenes intennos, didmetno'de La mazoheca, 26
a 28 mm; didmetrno del olote, 19.2 mm.; didmetrno del raquis, §
a 11l mm.; Longitud del grano 7 a 8§ mm,; Andice gluma/grano, --
0.68; prolongacibn de Ra copilla, intermedia a marncada; glumas
inferndiones cannosas, Las supeniones con Lextura de papel.

Dendivacibn del nombre.- Nal-tel es el nombre que se usa -
comunmente para designarn esta naza en La penfnsula Yucateca. -
Es de ondigen maya; "NAL" significa mazorca y "tel" gallo. Pues
to que el gatllo anuncia Las prnimenas horas del difa, probable--
mente ef nombre se nrefiena a La precidad de este mafz.

Distnibucibn.- EL nal-tel se adapta mefor a Las alititudes
bajas, de mds o menos 100 metnos, pero produce mazorcas relatdl
vamente noxmales a alturas de 1,800 metrnos. Se Le han encon--
trhado principalmente en Yucatdn. Las vardiedades mds o menos -
puras de este Lipo son rarnas, perno La ingluencia de esta naza
es muy notable en La mayoria de Las vaniedades de Yucatdn y mu
chas de Las de Campeche,

Ornigen y Parentescos.~ EL Nal-tel es primitivo puesto que
tiene un naquis delgado, granos pequefios dunos y crnistalinosd,
glumas Rarngas ¢ estrilas bien pronunciadas en Los ghanos, En -
Los Lugares donde se cultiva es también nelativamente precoz,

caracternfstica poso usual en Los maices torpicales. Esta pre-
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cocddad ha sido trasmitida en diferentes grados def Nal-tel a
sus nazas derndivadas como son; lapalote chico,.Bozita, Zapalo-
te grande y Vandeio. Las dos primernas nrnazas son bastante pre
coces dentro de Los maices torpicales y Las dos d€timas son -
mds precoces de Lo que es de esperarse 54 se consdidenan sus -
antecesdones.

EL Nal-tel muestra ciernta afindidad con el Chapalote, es-
pecialmente en La forma de La mazorca aunque difierne en algu-
nos caractenes. EL Nal-%Lef y La raza aliada, ef Chapalote, -
nephresentan un complejo de mafces primitivos neventadonres-tu-
nicados que vdiene a ser £a modalidad thopical del complejo pa
Lomeno toluqueno arrnocillo que se encuentra a alititudes eleva
das. Finatmente, encontramos que el Nal-Tel ha tenido in- -
gjluencia en Los malces cristalinos tropicales de Cuba, Guate-
mala y posiblemenie otrnas pantes del Canibe.

20. Tuxpero

Plantas.- Altas, 3 a 4 metros; muy tardio; pocos "hijos";
ndmenocsas hojas, anchas.

Espigas.- Lanrgas, numernosas ramigicaciones, aproximadamen
te el 20% de ellas secundarnias.

Mazorcas .~ Canactenrnes externos.- De Longitud mediana y -~
Larga, medianamente delgada, cilindrnica; ndmeno de hilernas 12
a 14; gnanos anchos, medianamente gruesos, de Longitud mediana
con fuente depresidn; estnfas poco profundas.

Mazorcas.- Caracteres inteanos.- Didmetro de La mazorca -

44 a 48 mm.; didmetro del olote 25 a 28 mm,; didmetro del nra--
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quis 16 a 17 mm,; Longitud del grano 12,8 mm,; ZLndice gluma/gra
no bajo, 0.39; prolongacibn del copila débil; glumas Linfernio--
nes cbrneas, Las supendionres carnosas, tiesas o con pocos pelos,

Derdivacdibn del Nombre,- Del nombre de £La ciudad de Tuxpan
Veracruz, situada en La LLanura Costenrna del GolLfo al nornite de
La ciudad de Verachuz. Se escogil este nombre debido a que --
Tuxpan se encuentra aproximadamente en el centro de distnibu--
cibn de La raza,

Distnibucibn,- EL Tuxpeiio se cultiva exiensamente y es de
ginitivamente La raza mds Aimponrtante de La costa del Golfo de
México, desde el nivel del man hasta Los 500 metros de alituna,
Practicamente todo el mafz que se produce actualmente en La --
costa del Golfo es de Las varniedades de esta raza,

Onigen Panentescos .- EL Tuxpeilo es inteamedio enitne el O-
Lotillo y el tepecintle en gran nlmeno de sus caractenifsiicas
importantes, Linclusive de La plania, nimeno de hojfas, AInddice -
de venacibn, didmetro de La mazoreca, olofe y raquis; perifodo -
vegetativo, resistencia al chauuixitle, frecuencia del color en
La parte media del oloite y el promedio de nudos cormosomicos,

30. Vandeno.

PLantas .- AlLtuna mediana, aproximadamente de 2,5 a 3 me--
thos; pocos "hifos"; ndmeno de hojas medianc, adaptado a aliti-
tudes bajas, 0 a 500 metros.

Espigas .- Largas, rnamificaciones numerosas, secundarias -
abundantes.

Mazorcas .- Caractenes exiennos.,- Medianamente cortas Yy --
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qruesas, cilindnicas con L{gerno adelfgazamiento hacdia el dpice;
nimeno de hileras 13,2 Granos de Lamaido mediano, fuertemente -
dentados; estnlas poco profundas:

Mazoncas.- Canracteres Linternnos.- Didmetrno de La mazonrca -
51 a 55 mm,; didmetrno del olote 32 a 33 mm,; didmetro delf ra--
quis 17 a 21 mm,.; Longitud del grano 13.9 mm,; iﬁdice gluma/ -
ghano bajo. 0.48; prolongacién de La copilla dé&bil; glumas in-
gferniores clrneas; Las superdiores carnosas, Liesas, con pelos -
de La supernficie desde pocos a muchos y contos en La base.

‘Distrnibucdbn.~- Es La raza mds comldn a Lo Lango de £La cos~
ta def Pacilfico, desde Chiapas hasta Michoacdn, a efevaciones
de 0 a 500 metros. Se Le ha encontrado tan af norte como Naya
Mt y Baja California, que parece sen el Limite mds seplentrio
nal de su distnibucibn. Ocasdionalmente se encuentra Vandeio -
también en £La regibén de Las LLanuras Costernas del Golgo junito
con ef Tuxpedo.

Onigen y parentescos.- EL Vandefio muestra muchas semejan-
zas notables con el Tuxpero, raza de La costa del GolLfo. Se -
puede observarn La semefanza en Los caractenes de La mazorca. -
A pesar de esto, Las mazorcas del Vanderio son un poco mds conr-
fas y genernalmente un Lote mds grueso y un ndmero mayonr de hi-
Lernas.

Parece sen que tanto el Vandedio como el Tuxpeio se remon-
tan a un orndigen comdn que nesullld principalmente de La hibrida

eldn del O0Lotillo y el Tepecintle.

Con nespecto al malz conrnespondiente a La raza Nal-tel agne-

g6 un comentanio venbal del Ing. Efrain Herndndez X, haciendo
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alusibn a que, del matenial colectado habia también una nraza -
que se formé def Nal-Tel y se LLama Dzi-Bacal. AsL como tam--
bifn se obsernvd otrna haza derivada def Nal-Telf que es Breve de
Paditla.

Las considernaciones anteniores han permitido La separa- -
cibfn en razas del matendial colfectado, cornoborando con Los and
Lisis estadisticos nespecitivos Las caracternfsticas estudiadas.
Comprobando con Las companaciones de medias que Las varniedades

nesultaron sen estadisticamente Liguales a Las nazas detectadas.
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5. DISCUSTON

Tomando como neferencia bdsica fLas caractenfsticas fenotl
picas de Las mazorcas, se estableciernon Las Ainfluencias de Las
razas detfectadas para el frea de Nuevo Leén en Las zonas bajas.

De Las neferencias que se tenfan sobre el mafz cultivado
en Las zonas ya citadas, se pensaba que entne Las razas predo-
minantes estanian Los malces Cénico y Conico Nornteido. Revdisan
do postenionmente el matenial se LLegd a La conclusidn de que
La influencia de mafces Condico y Conilco Nontero estaba en bajo
promedio en nelacibn con otrnas nazas detectadas.

Recientemente La Dra. Isabel Kelly, de fa Smithsonian Ins
titution, thajo algunas mazorcas de La Huasteca en Las Llanu--
rnas costernas del Golgo cernca de Tamdn, San Luis Potosi, que --
enan prdeticamente Ldénticas a Las mazorcas de Nal-tef necolec
tadas en Yucatdn (Wellhausen 1951), Evidencia qeu nos prueba
que antiguamente Las Lribus némadas en su recornndido porn Las --
Leanunas costenas del Golfo formanon un corredonr, mediante el
cual se desplazl esta raza de mafz, hasta LLegarn a Yucatdn don
de se establfecid definditivamente.

EL malz Tuxpeiio es una de Las mds impontantes de todas --
Las nazas desde el punto de vista de su Ainfluencda en Las ra--
zas modeanas aghicolamente productivas., Ha gfigurado entre Los
antecedones de alguna de Las razas mds productivas y agronbmi-
camente satisfactonias de MExico, tafes como Celaya, Chalqueio
Yy Conico Nortero (Wellhausen 1951}, De aqul que dentro del ma

tenial cuantificado se haya encontrado algunos maices con Lin--
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ffuencia de Cunico Nontedio,

La Raza Vandedo, un poco mds precoz ¢y con muestras de ma
yorn proponcdén de Zapalote y Tepecintle, se ha adaptado mejon
a Las negiones de Las LLanunras costeras del Paclgico, mien- -
thas que el Tuxpenro, un poco mds tardilo y con mds caractents-
ticas de OLotillo, se ha adaptado mejor a Las rnegiones de ma-
yon precipitfacibén pluvial de La costa def Golgo. Los dos han
sido encontrados en el mismo Lugar. No es sonprendente el he
cho de gue algunas de Las vandledades def nornte de ﬂéxico sean
muy similanes al Vandedo, Lipo de maiz que predomina en La ~--
parte sun de Las LLanuras costernas def Paclfico, ya que Las -
dos regiones son relativamente bajas y Ltilenen una estacidn de

Leuvias corta e irregularn (Wellhausen 1951).
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CONCLUSTONES

Los tipos mornfoldgicos mds nrepresentativos resultaron sen -
Las sigudlentes nazas; Tuxpedo, NalTel* y Vandedo. Ademds -
se mandifestsd relativamente Condco y Condlco Nontevio.
Considenando Las bases cualitativas y cuantitativas de Las
caractenisticas fL8Lio0Lbglcas y monfolbgicas, usadas en el -
presente trabafo, se demuesitra La presencia de Las razas ya
citadas para Las zonas bajfas del estado de Nueve Lebn.

La nazbn de encontrarn dentro del dnrnea estudiada, Lres zonas
bien difernenciadas, se debe posiblemente a sus caracterlsti
cas de adaptacdbn; Los malces culitivados hacia el norte co-
rrnespondienon a Los Tardios, Los culitivados por el centho -
cornespondienon a Los Intenmedics Lo mismo que Los def - ~
orhlente y Los cultivados hacl{a el sunrn fuenon Los Precoces.
La variacibn del mafz en una Localidad estard en funcidn de
La selfeccdidn naturnal y de La selecedlbn arntificial, Lincluyen
do en esta GLtima, La condicibn social, econbmica y cultfu~-
nal en que se LLeva a cabo,

EL conocen el drea de distribucdibn de Las razas en el esta-
do permitind establecen crniternios de seleccifn en cuanto a
tipo de planta y caractenisticas generalfes que el agricul--
ton utiliza como patrones en Los diferentes productos del -
malz.,

Con La presente Ainformacibn, se £Logha una mejfor intenpreta-
cibn de Los materniales cuantificados en Las zonas bajas del

estado de Nuevo Lebn. Ve esfa manera, conocdendo £as canrac
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miento gen€iti
Lco de £as vaniedades de maiz de £
e La negibn
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7. RESUMEN

Ef presente trabajfo se enmarca en el Proyecto de Mejora--
miento de Malz, Songo y Frijol, de Ra Facultad de Agronomia de
La Universidad Auténoma de Nuevo Lebn, el cual se realizlé con
el objetivo de deteaminan bafo que rnazas se agrupan Los mafces
cultivados, y que caracteristicas presenta ef germoplasma de -
Los mateniales de Las zonas bajfas del estado de Nuevo Lebn.

De acuendo con Los estudios cuantificados de Los maifces, -
se determind que Las nazas de mafz que mds predominan son; Tux
peiio, Vandeio, Nal-Tel* y nelativamente en baja escala se en--
contranon mafces de Lipo ConiLeo y Condlco Nontero.

Para La deteaminacidn de Las razas, se tomaron como base
Los estudios nealizados por Wellhausen sobre Las razas de malz
en Méxdico; de Las canactenfsticas utilizadas por Wellhausen pa
na La Lidentilficacién de Los malces, se Lomaron Las mds impon--
tantes para La identificacibn nacial def presente estudio. UDe
esta manera se £Legd a concluir que Las razasd ya cdtadas ante-
rionmente se cultivan en Las zonas bajas def estado de Nuevo -
Lle6n; Penteneciendo estas zonas bajas a Las LLanuras Costenas
del Golfo.

Como complemento de este estudio, se nealizaron andlisis
de varianza para determinarn el grado de vaniacdibn que existe -

entre Las digenrentes nazas de mailz enconitradas en dicha zona.
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TABLA NO. 1

Canactenes utilizados para La clasdificacibn racial de Los ma i
ces cultivados en fas zonas bajas del Estado de Nuevo Leb6n.

Caractenes Vegetativos Tuxpeio Vandeno . Natl-Tel
Ne. de plantas estudiadas 5 5 5
Altura (Mts.) 3.10 . 24590 1.70
No, total de hojas 14 12 12
No. hojas arnniba de La mazonreca 5 6 5
longitud de La hofa (cma) 95 90 90
Ancho de La hoja (cms) 9.60 §.50 .00
Espiga

Noe. de espigas estudiadas 5 5 5
longitud pedlnculo (em) 7 5 7
Longitud espiga {cm) 47 45 35
longitud pante namificada {cm) 16 12 12
Porciento parte rnamificada (cm) 30 25 22
Longitud eje central supenior{em) 25 20 18
No. namas primanias 70 25 25
No. namas secundanias 5 5 7

Mazonreca, canractenres externos

No. Mazoncas estudiadas 5 5 5
longitud total {cms) 20 17 14
Longitud cubienta en grano (cm) 17 15 12
Didmetrno basal (cm) 4.50 5.10 4.50
Didmetrno medio [cem) 4,20 4.50 4.20
Difmetno supenior (cm) 3.9¢0 3.90 3.90
No, hilehras _ 12 13 11

Caractenes del grano

Longitud {(mm) 1.20 1.30 0.50
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Tuxpeito Vandeno Nal~-Tek
Depressdn def dpice 4 1 0
Estrnlas del dpice 1 1 3

Mazorca, canacteres Lntennos

No. mazorcas estudiadas 5 5 5
Didmetrno del oloZe (mm) 4.8 4.1 2.5%
Didmetno del naqudis (mm) 2.5 3.2 1.9
Endurecimiento del raqudis 1.8 2.8 3 1.1
Didmetrno de La médula (mm) 1.1 1.5 0.8
Longitud de La gluma sup.({mm}0.§ 0.6 0.6
Longitud gluma ingendion [(mm) 0,6 0.4 0.4
Textura de £a gluma Ling. 1 Vi 1
Longitud pedicefo (mm) 0.7 0.8 0.7
Ancho copilla (mm) 0.8 0.6 0.6
Prolongacibfn copilla {mm) 0.6 0.6 0.6
Indice GLuma/Grano 0.88 0.60 0.36

Indice Peddicelo/Grano 0.77 0.48 0.42



44

TABLA NO, 2

Caractenes seleccionados que se considena tiene alto valon --
taxonbmico, en La difernenciacdén y caracterizacibn de Las po-

bLaciones de maifz.

Caractenes de La planta Valorn taxonbdmico
Vegetativos L
Patnén de alargamiento de entrenudos %% ER

longitud de La espiga
No. de rnamas primarias

Llongitud de La parte ramificada

Mazonrca ERATR

No. de hilenrnas

Didmetrno de La mazorca

Didmetno del olote

Didmetrho delf Raqudis

Longitud y Lextunra de Las glumas
Endurnecimiento del raquis

Forma def grano

Sin valon

** Bafo valon
e Inteameddio
TN Fuenrte

i Muy fuerte



Comparaciin de medidas

Expenimento uno,

Thata.

27
41
14
34
20
46
35
50
01
0§
27
42
39
13
18§
16
43
47
45
19
15
30
17
49
28
04
09
40
33
11

a5
48
07
44
31

29
02
03
23
27
36
10
12
35
26
24
37
06
21

25

Media

F95w%1
222.79
223,99
274,372
229.51
231.92
232,29
733.65
235,77
240.40
241.49
241.60
244.93
246,33
248,41
248.55
250.00
250,37
251,25
253%.29
253,39
254,52
255,84
255,87
256,78
256,87
257.50
257.96
258.42
250,22
263.50
264.170
264.50
265,490
265.44
265,76
267.02
267.16
268,00
268.19
273.40
275,00
279,912
279.85
280.05
250.0¢8
281,30
281.97
282,90
287.12

0,05
T

TABLA NO,

para La variable X

3

I.r'

45

alitura de La planta



TABLA NO. 4.- 46

Comparnaciin de medias para £a varniable Xg3 Lanrgo de La hoja. Ex
pernimento uno.

Twa ot ded da g.025%
34 §0.14 T
11 §1.76 T
50 §1.95
39 §3.46 T
20 §4.26 T
0§ §4.59 T
14 £§5.50 T
15 §6.95 T
46 §7.23
38 §7.25
19 §7.33
11 §7.70 T
17 57.74
30 8§7.872
74 §8.35 |
47 §8.80 M
37 §8.81
04 §8.89
45 £89.22
33 §9.61
18 £9.67
75 §9.53 1 _
13 90.41
47 90.85
07 91.10
40 91.17
01 91.26
02 971.56 1
73 92.19
09 92.25
49 92.29
22 92.51
78 92.51
44 92.53 1
36 92.89
03 93.09 1
12 93.24
16 93.65%
0% 94,04 -
48 94,07 1
27 94.16
32 94.55
29 94.83
31 94,97
35 95.23
06 95.3% i
43 96.13
21 96.16 - 1
10 96.97 1
26 98.36 1




TABLA NO, 5, 47

Companaci{bn de medias para fLa variable X

perimento uno.

Thata Media 0.05
0§ 7.96 T
38 §.07 T
50 §.41
20 §.49 ”F
24 §.51
41 §.59 'T
32 §.79 N
01 §.81
39 §.88 T
30 §.88
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TABLA NO. 6 . 48
Comparacifn de medias para La vaniable Xy ntimero de hojas a-
wiba de La mazorca., Expenimento uno,

Thata Media 0.05
25 4.21 T
41 4,38 T
50 4,48 T
28 4.54 T
16 4.58 T
23 4.61
11 4,62
14 4,67 T
17 4.67
15 4.69
42 4.71
47 4.73
39 4,73 T
01 4.73
19 4,76
32 4,76
49 4,77
48 4.78
45 4.79
12 4.80
24 4,80
08 4,83
37 4.83
35 4,84
40 4.85
69 4,88
34 4,88
22 4.90
36 4,92
03 4.93
1§ 4,94
13 4,94
04 4.95 )
33 4.97
07 5.03
30 5.04 )
4 5.06 [
21 5.07
£9 5.09
43 5.09 1
05 5.12
46 5.16
02 5.19 1
06 5.23 1
44 5 .29
31 5.30 4
38 5.386
26 5.39 1
10 5.47 1
27 5.76 1




TABLA NO, 7 49

Comparacibfn de medias para £a variable X.; ndmero totaf de hojas

5)
Expenimento uno.
Trhata Meddia 0.05
41 10.48 T _
50 11.09 i
40 11.23 T _
34 11,34 _
0§ 11.45 (
20 11.48
3§ 11.48 }
39 11,53 [
42 11.54
14 11.61 _
19 11.75
25 11.76 -
37 11.91 1 -
43 12.02
15 12.04
01 12.07 -
48 12.18
18 12.27 -
17 12.39 -
03 12,52
24 12.52
49 12.53
02 12.54 1
35 12.65
30 1.268
47 12.69 4
45 12.79
23 12.80
33 12.80
12 12.80 L
07 12.86
04 12.88
13 12,92 -
16 12.95 4
21 13,02
05 13.04 4
31 13,19
46 13.23
22 13.24 3
32 13,30
29 13.30
11 13,32
26 13.35
44 13.40 4
34 13.47
28  13.53 1
27 13.69 4
06 13,87 ot
09 14,01 <
10 14.41 -




TABLA NO.

§ >0

Comparacidn de medias parna La variable Xy altura de La mazonca
Experimento uno,

Thata Media

37
41
50
3§
14
20
08
47
34
01
19
39
40
45
13
07
17
18
33
47
30
46
15
43
27
16
22
48
02
03
28
05
49
44
23
04
11
09
25
29
10
12
21
36
31
35
24
26
32
06

§8.91
102.22

0.05
T

-+




Comparacibn de medias pana varniable X

TABLA NO. 9.~

Expernimento uno.

Trata
42
29
50
41
08
38
34
35
14
28
13
24
01
40
30
29
04
32
12
47
37
39
23
33
25
43
48
22
11
26
07
07
16
05
46
06
15
49
19
36
03
15
17
27
21
09
31
44
10
35

Media
58§.26
61.03
61.05
6.307
63,50
63.5§
63.91
64.59
65.44
65.56
65,60
65.83
66.11
66.37
66.55
66.71
67.02
67,07
67.37
67.57
67.75
67.98
68.10
68.16
68.45
69,18
69.26
69.37
69,57
69.84
69,94
70,072
70.18
70.27
70,38
70.60
70.75
71,12
71.35
71.40
72,06
72.25
72.31
72.99
78,75
74.94
75.72
76.04
74,47
79.30

0.05

51
77 perimetnrno del tallo,



TABLA NO. 10 52

Comparacibn de medias para La vaniable Xg3 £ongitud def pedlneu

to. Experimento uno.

Thata
31
446
16
25
34
10
11
49
26
30
27
14
28
43
29
24
48
47
01

Media

Zx75
3.15
3.41
3.61
3.65
3.82
3.90
3.9¢0
5,95
3.96
4,00
4.05
4.10
4.13
4,23
4.43
4.44
4,52
4,53
4.54
4.58
4.62
4.63
4.75
4.78
4.80
4.87
5.32
5.38
538
5.44
5.46
5,57
5.58
5.59
.61
5.70
5.83
5.84
5.87
5.87
6.07
6.10
6.24
6.41
6.42
6.98
7.26
7.80
7.95

+ 0.5

T




TABLA NO., II 53

Comparacién de medias pana La variable Xg; Longitud de La espi
ga. Expenimento uno.

Thata Media 0:05

41 38.31 T
46 38.90 T

30 39.10 T

02 39,89 T

37 39.94 T

34 40.24

07 40.89 T

14 41.40 T

08 41,62 T
27 42,16 T
16 42,67

43 42.86

31 43.09

20 43.10

39 43,33

11 43.58

49 43.64

29 43,78

26 43.95

15 44.29

04 44,33

09 44,34

36 44.54

13 44,58

32 44.60

50 44,61

19 44,63

10 44,90

17 44,97 |

18 45.30

47 45.46 1

38 45,76 1

28 45.96

48 46.06

24 46.17

03 46.21

33 46.29

45 46,32

44 46.39 1

25 46.72 1

01 47.07

47 47.11

22 47.24

05 47.51

06 47.66 1

12 47.77

23 48.20 1

21 48.47 1
35 48.74

40 48.75 1




TABLA NO. 12 54

Comparacibn de medias para La varndiable X,,; Longitud de La panr-
te ramificada de La espiga. Expenimento &go.

Thata Meddia 0,05

34 7.27
37 9.38 -
39 .07 T

11
46 11.96 -
04 12.03
30 12.26
14 12,27
41 12.30 -
08 12,45
47 12.58
28 12.86
31 12,87
13 13.05
79 13,56
18 13,58
24 13.61
47 13.62
27 13,64
10 13.67
32 13,76 )
07 13.87 L
43 13,85
19  13.90
45  14.10
09 14.16
36 14,22
20 14.26
01 14,26
17 14.27
03 14.28
26 14.35
22  14.38
11 14,44
48 14,47
15 14,48
40 15,04
44  15.14
35 15,18
02 15,33
16 15,50
12 15,54
50 15,55
06 15,73
33 15,75
25 15,84 <
38 16.14
23 16.45%
49 14,42
21 16,84
05  16.86 = |




TABLA NO. 13 55

Companracibn de medias para La variable XI; altuna de La planta
Expenimento dos.

Vaniable X;; altunra de La planta

Thata Media 0.05
41 152,65 'I

02 191.59 T

25 193,33

27  209.36 T

44  209.36

36 212.43 T

18 213,61 -

08  222.68 -
01 225,15 T
29  227.79

05 229.55 T
14 230,12

37 230,71

16 231.4§

04 231.84

30 232,62

73  233.38

07 234,12

15 234,49

32 236.36

35 238.96 -

31 239,70

11 240,35

34  240.60

33 241.84

09 246.03

03  247.28

21  247.53

12 247.61

28  249.74

06 250,95

43 751,45

17  252.08

20 254.88

40 256.46 =

19 257.95

10 259,24 -

22  261.52 "

13 262.58

76 263,68

24  265.90 ]
38 268,98 -
39 274,61 -]
42  275.15 -




TABLA NO. 14 56

Comparacibn de medias para La variable Xg; Lango de La hofa. Ex
penimento dos. -

Thata Media 0.05

02 69.36 T

27 69.94

41 73.51 T

18 75.26 T

73 75,30

05 76,17 T _

25 76.94 ]

36 78.74 T

30 79.66 1

33 §1.70 T .

11 8§3.30 i

07 §3.43

09 §4.47 ] T

04 §5.50 ) T
01 85.67

44 85,78

16 85,95

03 8§6.05

29 §6.66

28 86.94 1

10 87.47

32 87.69 N
12 §8.48 = [
35 §8.51 1

37 89.64

43 §9.76

271 89.97

26 90.22

19 990,56 L

14 92.41 - T
34 92,80

31 93,29 1

40 94.15

15 94.23

17 94,31

06 94.36

22 94.51

13 94.86

20 95,22

42 95,42 1

39 96.27 1

38 97,19 1

24 99,94 1
08 102,84 A




TABLA NO. 15. 57

Comparacibn de medias para La variable X3; ancho de £La hofa. Ex
perimento dos. =

Trata Media 0.05

02 5,73
27 6.25

18  6.52

33  7.19 T

73 7.29 T

30 7.51 T

28 7.66 T

25  7.69 T

39 7.95 T

29  8.04 T

09 §.10

19 8.12

36 §.14

03 8.18

12 §.29 y

37 5.30 . [

31 8,34

08  §.38

05 &.40 i

04  8.47 '

15  8.54 T
41 8,61 T
16  §.64 :

01  8.68 -

26  §.68

14 8.71

32 8,72

35 8.78 i

20 §.82 - T
40 8.83 -

34 8.89

11 8,94

43 8,94

06 §.95

42 8,97

22 9,03

07 9.05

21 9,05 )

10 9,13 ]

13 9,33 T

17 9.62 -

4 9,74 T
38 9,92 T

24 10.12 - §



Companacidn de medias para £a variable X
ba de £a mazonrca.

Trata
(134
23
15
07
17
0§
41
44
03
05
25
34
06
27
33
18
37
32
43
30
29
01
20
09
13
04
34
10
14
39
26
19
16
28
42
24
12
217
22
11
35
31
38
40

Media

3,93
16
4.28
4,29
4,30
4.35
4.36
4.42
4.44
4.44
4.44
4.48
4.51
4.51
4.52
4.55
4.55
4.56
4.57
4.58
4,59
4.59
4.60
4.63
4,63
4.66
4.68

4
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Expenimento dos.

.05

2

TABLA NO, 156
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TABLA NO. 17 59

compa@acidn de medias para La varniable XS; ndmeno total de hojfas
Experndimento dos.

Thata Media 0.05
02 9.72 '(
23 9.93 -F
41 10.10
18 10.37 '[
27 10.40 7
05, 10.52 T
08 10.59 T
44 10.79 T
15 10.98 T
36 11,02 . T
25 10
40

i e e N~ R R P IR R I N
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TABLA NO., 18 60

Comparacidn de medias pana La vaniable Xé; altura de La mazon-
ca. Expenimento dos.

Thata Media 02F5

41 77.61 ]
27 84.60 )

36 89,77 [

1§ 90.36 _

44 91.05 ) _

5 93.87

02 93.94

23 94.76 -

05 99.45% ( _

37 101.32 1 i

16 107.72 i

0 107.77

30 107.91 T _

01 110.14 i _

40 113,01

12 114,25 '( -
28 115.74 -
29 116.11

11 117,34 4

04 119,00 1

31 119.40

07 119.47 1

15 120.26 4

20 123,70

03 126.12

32 126.37

33 127,63 1

06 128.58 i

09 130.35

34 131.51

14 132,11

43 136.61 1

26 136.88 1

10 137,52

19 137,60

21 137.88

17 13%8.45 4

35 140.37

22 140.59

38 141,22 o

39 143,34 1

13 144.51 4
42 145,15 1

24 148.31




TABLA NO. 19 61

Comparacibn de medias para La variable X2; perimeino del tatllo,
Expenimento dos.

Trata Media 0,05
02 42,73 _
33 47.37 [
16 49.06 _
23 51,15 [
27 51.39 .
25 52.43 .
05 53.76 - [
41 54.30 i
08 54.50
04 55,51
39 56.19
09 56.47
12 56.49 _
30 57.15 [
37 57.65 T
16 58.05 d
03 58,84
22 58,99
14 59.19
17 59,30
29 59.40
35 59.49
06 59.61
44 59.99
32 60.02
24 60.13
15 60.18 4
19 61.24
13 61,59
01 62.58 1
34 62.61
26 62.76
43 62.99
28 63.23
39 63.46
42 63,46 L
10 63.73
07 64.40
40 64.43 4
31 65.39
20 6.550 d
38 68.35 1
17 68.55
21 68.76 4




TABLA NO. 20 62

Comparacidn de medias para La vanriable Xgs Longitud det pedidncu
Lo. Expernimento dos. =

Trata media 0.05

22 2.69 _
41 3,03 -

15 3.72 _

17 3.80 [

43 3,81

34 3,84

32 3.85 )

42 3.98 [

11 4.11

38 4.22 )

44 4,29 (

37 4.30 -

25 4.51

24 4.57

13 4.60 S

10 4.69 _

01 4.75

35 4,83

07 4.86 _

28 4.96 J r

40 5.14

21 5.30 )

27 5,35 ] T
09 5.45 r
06 5.48

14 5,57

33 5,62

19 5,72

16 5.9¢

31 6.03

04 6.08

30 6.11 1

29 6.16 1

08 6.26

18 6.30 4

26 6.64 A

36 6.76

05 7,04 1

03 7.12 1 J T
39 7.31 !

20 7.70 1

02 7.74 4

12 7.74 J
23 9,04 4



63

TAGBLA NO. 21
comparacibn de medius para fu vaniable Xg; Longitud de La espL

ga . L xpendimento dos
Trata MeddLa 0.05
T

41 36.65
27 39,25 T

33 40,91 T

54 41,18 T

27 41,80 T

£? 41,88

79 42.79 T
01 42,80

15 42.84

11 43,58

11 43,72 -
67 44.09

65 44.10

95 44,14

32 44,30

19 44,40

09 44,45 —
18 44.46

12 44.60

43 44.66 |

19 44.79

44 44,81 1

16 45.16

28 45,20

36 45.53

36 45.56

30 45.79¢0

35 45,82

24 45,58

0§ 46,18

04 46.42

03 46.42

14 46.51 i

42 46.90 -

13 46.95% j

10 47.17 g

40 47.44

31 47.64

23 47,74 1

17 47.95

06 48.56

20 48.72

26 49.62 il
39 50,36 ]




CompanacLibn de medias para La variable X
te namificada de La espiga.

Trhata

41
44
33
02
25
12
27
01
08
18
55
37
23
11
28
38
14
21
29
07
04
05
42
15
39
24
43
20
09
22
10
30
34

37 |
31

26
03
36
19
13
40
16
06
17

Media

6.75
§.54
10.06
10.14
10.26
.58
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13.84
13.95
13.98
14.22
14,23
14.58
14.59
14.59
14,82
15,39

TABLA NO, 22

0.05

[y

Expenimento

64

3 fLongitud de £La pan=
05,
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