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INTRODUCCTI ON

La Tndustria Ganadena en La Repdblica Mexicana, repre-
senta una fuente bdsica para La alimentacdibn de sus hatitan
tes, ya que en esta fonma se obtienen Las protefnas de oni-

gen animal.

Una de Las Limitécianeé de mayor importancia que agron
ta La explotaediln ganaderd es su baja calidad genéilica y es

10 da como consecuencia un déficit en &a producceidn.

Pon tal razén La eficiencia reproductiva podrd neali-
zanse con {écenicas adeecuadas, teniendo come meta mejorar La
calidad genética en todos Los aspectos zooitécnicos y poxr Lo

tanto aumentarn La mdxima producedln.

EL Lognro de estas metas requdiene de téenicas adecuadas
como La seleccibn de hembras, La sincronizacdién del cicle
estnual por medio de hoamonas sintéticas o naturales, el
uso de La Inseminacién Artificial, peanndo en esta GLtima
como un recurso paimondial para el mejoramiento genético,
ya que en fa actualidad La disponibilidad delf semen y RLa
metodologla de su condervacibn hace que £a I.A. sea econd-

mica.

Uno de Los problemas que tiene La I1.A. es La deteccién

del celo, La forma de nesolven este problLema es utilizando



La sinecronizacibn estrual pon medio de productos comercia-
Les de cardceten hoamonal, ya que €stas han desperntado el
intents en el medio ganadeno a nivel de LAnvesitigadonres y
productores, creando La necesidad de realizar evaluaciones
de dichos productos para Tener un concepto préctico en La

wtiblizacibn de Los mismos,

Por Lo anteailormente dicho, La sincrondzaeibn trae un
sdinndmero de ventafas; porn efemplo: La plLaneacibn de un
programa de panicianes en €pocas adecuadad, meforan £a efi-
ciencia neproductond; La obtenedldn de Lotes de ganado mds

homogénea y de mejon calidad.

EL objetivo de este trabafo es tener una {dea mds cla-
na en La utitizacibn de este tipo de preductos hormonales,
enfocdndonos de una manera mds directa en La prostaglandina
FZ alfa (PGFz alfa) como sincronizadora del ciclo estrual.
Haciendo una revisibn de Literatunra sobrne Los diferentes
estudios y expenimentos que se han realizado, esio nos Lie-

va & un mejor conocimiento de La prostaglandina F2 alfa.



LITERATURA REVISADA

ORGANOS REPRODUCTORES DPE LA VACA

La neproduceibn en La hembra es un proceso muy complsi-
cado en el gue particdpa todo el onganismo. Su aparato re-
producton propiamente dicho compaénde dos avaniba, dos trom
pas de falopdlo, el dtero, La vagina y £a vulva. EL ovanio
expulsa el Svulo el cual cae en el pabellén de Las trompeas,
continda hacia el Ainterdlor donde noamalmente se LLeva a ca-
bo La 5ecundac£6u§ el huevo o cdigote {ecundado se Localiza
el el dtero, se conviente en embribn y sucesivamente en §e-
to, el cual a determinado tiempo es expulsado por La vagina

¥ La vulva como animal recién nacido, (Frandson. 1976).

OVARIOS

Los ovarlos de €a vaca miden aproiximadamente de 3.5 a
4 cm de Longitud y unod 2.5 em de anchura y poco mds de 1.5
em de i$peaoa en $u parte mds voluminose, su peso es de 15
a 20 4., 4u forme es oveodde, aguda hacié Las extremidades
uteninad, Estdn situados orndinariamente cerca del centno
del borde Lateral del orificio anterior de La pelvis, en-
frente de La arteria LLLaca exteana, en £asd vacas no ges-
tantes; pero pueden hallarse también algo mfs hacia adelan-
Le,

Son Los brganos esenciales en La reproduccién de La



hembra, puede decinse que son de naturateza doble: endoeni-
na y citogénica, pues elaboran honmonas que van a La eir-

culacibn y producen Svulos. (Frandson. 1978).

EL ovarndio se divide en una porcibn medular intenra y
otra contical exteana. L& médula contiene vasos sangufneos,
neavdios, vcélulas ganglionares, estromad y vestigios embrio-
nardos. La conteza del ovario estd constituida fundamedtat-

mente por folleulos ovdrnicos ¢ eataoﬁa. (Dukes, 1973).

TROMPAS DE FALOPIO

Las trompas de falopio som Langas y pasan poxr encimd
de una bolsa Lormada pox un pliegue sobre el borde Libre
def Ligamento anché que envuelve al ovario, el orificio
atenino de Las f£rompas es bastante grande e infundibulifon-
me, (8£iss0n y Grosman, 1974].

Las trompas de §atopio que también Son tlamadas ovi-
ductod son conductos sdnuosos que, a cada Lado, LLevan el
Svulo del ovarnio nespectivo al cueano del dtero, a £a'uez
que sLrve como Luganr natural donde dicho Svulo queda fecun-

dado porx el espeamatozoide. [(Dukes. 1973),

UTERO
En el animal adulilo el dtero se halla casi exteanamen-
te en el internion de La cavidad abdominal. EL cuenpo mide

4680 de 5 a 4 em de Longitud., Las cuernos tienen una Lon-



gitud media de 35 a 40 ©m, el didmetro de Los mismok dL4~
minuye gradualmente hacia La: extremidad LLibregg EL cuello
mide uno& 10 em de Longitud; sus panedes san densas ¢ Au

ghoson puede ser mayor gde 3 om. (Sisson y Grossman., 1974},

Es pante del tracto genital que estd destinado a man-
tenenr y fentilizar el feto hasta el parto., (Newman y Snapp.
1969).

VAGINA

La vagina es.za poreibén def tracto gendital que se ex-
tiende desde el cérvix hasta el vestibulo e sinurogenital
gy mide aproximadamente de 25 a 35 em. E4 wn frgane muy
eldstice Limitado solaménte en su expansibn por sus panre-
des de La cavidad pélvicaen La que se encuentra., (Dukes.

1973) ¢

Desde ef cuello de La matriz al seno urogenital feme-

nino recibe el nombre de vagina.

En Los animafes doméstlces estd situada hordlzontalmen-
te debajo def nrecto y encima de La vejiga. Esta parte del
aparato reproducton es relativamente sencilla, tanto en su
estructura como en dus funciones. Anatfmicamente estd in-‘
tegrada poa tres capas de tejidos: mucosa, museular y sero-
sa. EL epitelio que tapiza La vagina es muy sensible a Las
variaciones del ciclo sexual, variacdiones que han sido es-

tudiadas detenidamente y relfacionadas en el fenfmeno del



estrno, La ovulacifn. ete. La funcibn de La vagina es do-
ble: 1) necib& ol pene en La cdpuld y probablemente en fLa
mayorfa de Lo4 ecasos, La eyaculacddn; 2) en el momento del
parto da paso al feto completamente desarrollado. (Rice ¢
Andaewﬁ. 1966).

VULVA

La vulva es La porcibn externa de Lod penitales de fLa
hembra, extendiéndose desde La vagina al g}tenioa. (Frand-
son, 1976),.

Consiste de dos Labios gruesos y de una cdmara Locali-
zada inmediatamente después de ¢stos Liamada cavidad vul-

var., (Newman y Snapp. 1969).

CERVIX

E4 una construccibn en el canal genital que marca La
divisidn entre La vagina y el dterno. Durante el eatro y
horas antes del partd se dilata, por Lo general se encuentra

cernada. (Neuman y Snapp. 19469).



Aspecto lateral de Las vias genitales de La
vaca, |(Frandson, 19747,

bozumna Ve:iebnat
Cuello del dtenro
Cuerno del diteno
Diverticulo yub-uretral
Hueso coxal
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Vagina

Vefiga

Vestlbulo



Organos genitatles de La vaca (Cole, 1973).
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FASES DEL CICLO ESTRUAL
EL Siatema xeproductor feménino tdlene un ritmo funcio-

nat bien marcadd’ que se denomina ciclo edtrual,

Se Llama cdclo estrual al Antenvalo entre el comdienzo
de un penfodo de celo hasta el comienzo del sdiguiente. Es
negulado dinectamente‘fo& La accibn de Las hoamonas del ova
nio e indinectamente por otnras aeg&egadaé‘fan et Lﬁbuta an~

terion de La hip6gisis. (Frandson., 1976).

EL funcionamiento He¥ sistema heproduetivo de Ra hem-
bra se caracteriza poh La presencia de cambios nitmitos en
Su %anaz reproductive ¢ compontamiento psilcolbgico. Esta
senie de cambios neeibe ef mombre He ‘tielo estrual, el cual
se Hévide on cuatro fases, que son: Proestro, Estro o celo,

Metaestrno y Diestro. (De Alba, 19464).

PROESTRO

fsta es La primera fase del ciclo estrual, La cual es
preparadora, donde el éalicuto con su Svulo aumentan de ta-
mafia, principalmente pon haber mds Efquido cargado de es-
Lr6genocs en su Anteriorn, debido af estimulo de La hoamond

§olleculo estimulante sobre el ovardo.

Los estrbgenos absonbidos pon Los follculos y circu-
Lantes znfta,aangne edtimulan La vascularizaciln y creci-
miento® Letutar de Los genitales, como preparaciln a La si-

guiente fase del cdiclo. “YFrandson. 1976).
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EL perfodo de acumulacidén de Los prepanativos para el
celo, tiene una duracién de uno a tres dlas. Psicolbgica-
mente no é4 reconoeible en todoi Los animaled. (De Alba.
1964). '

ESTRO O CeLD

EL estno ¢s oL peatodo de neceptibilidad de L4 hembra
como consecuencia de Ra concentracildn de esthfigencs eilrcu-
Lantes, En tsta fase o poco después ocunnd La obulacisn y'
postenionmente ocurre la formacién del cuenpo Ldteo por in- -
§Lujo de La hormona iuteinizan&e, a a vez que Za hoamona
ﬂaliculo estimulante disminuye. Momentos antes de que su-
ceda £a ovulacitn, pl foblculo [econteniendo el Svylol es

grande ¢ hinchado.

EL edtrno termina aproximadamente al ocunnir La ovula-
cibn, o sea a ta ﬁuptuha del foliculo oudhico. 1Frandson.
1976},

Penloda de aceptacién del macho, Maxima actividad,
neaviesismo, hinchazén de La vulva. La duracidn eé-de 18
horas ¢ &a'pvuzacidn ocunne 10 a 14 horas después del §4in
del estros (De Alba, !964)¢

METAESTRO
Esfa fase es La que sigue a La ovulacdbn, durante La
cual el cuerpe Ldteo se fusicrna en el animal que no queds

fecundado.
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La duracdibn de estd fase puede depender del tiempo en
que £a hoamona Luteindizante estd segregada por el L&bulo
antenrior de La hipb{isis; dunante este tiempo hay una dis-
minuecibn del estrbgeno y aumento de progesterona en el ova-
rio. Durante esta fase, La actividad dejdda por La notura
del foliculo comienza a reongandizarse, esdto gracdias a un
aumento de vascularizacdbn, Esta estructura neorganizada
se LLama cuerpo Ldteo, cuya secreciln [(progesterona), evi-
ta La nueva evolucdibn de folfculos ¢y, por consdigudiente, La-
aparicién de otrod pernfodos estfruales, pues el estro no oeu
ane mientras esité presente y activo el cuenpe Ldteo. Frand

son., 1976).

Pealodo de neorganizacibn del follculo de Graff. An-
tes de que en La actividad del folfculo se forme un cuerpo
amarillo definido, es notable este perfodo pon La presen-
cia de una secrecidn con algo de sangre y tiene una dunra-

ceifn de tres a cuatrno dias. [(De ALba. 1944).

DIESTRO

Durante esta fase, que es udualmente La mds Larga del
ciclo, el cuenpo Lhdteo ha crecido plenamente. SL sobrevie-
ne La prefez, este esatado se prolongard durante £a gesta-
cifn, pexmaneciendo el cueape Ldteo Lintacto durante La to-
taltidad 0 La mayor pante de este peafodo. En ausencia de
un huevo fertilizado, el cuerpo Lbteo experimenta unos cam-

b{os regresdivos, estos cambios van seguidos de una rdpida
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neabsoneibn del cueapo Ldteo. [(Frandson., 1976).

Este estado puede defininse como el Zntervalo que me-
dia entre Ra tLtima manifestacibn que acompaiia al dLtimo
celo ¢ La manifestacidn observable del pabximo. Tiene una

dunracibn de doce a catonce dfas. [(De ALba. 1964).

La duracifn del eclcto estrual er 2os bovinos ¢s de 21
+ 5 dias. [Frandsen. 1976].
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RELACION NORMONAL EN EL SISTEMA REPRODUCTOR

La heproducelén es und sendé de procesos complefos que
don dineronizadod poA unaé sustanclas Llamadas hormonas.
(Newman § Snkpp, 1969)}

EL dedarnollo normal y el funclonamiento de Los ova-
rios y testloulos depende de Las hormonas gonadotrbpileas
di_ta Ripbdtals anterfor. S84 ésta no segrega hormonas en
proporelén adecuada en Laa.hembnaA adultas, z01 penlodos
de celo son Lrregulares y no 4e produceg el desarrolio noa-
mal de Los follculos né La ovulactdn. (Rice y Andrews.
1966L:

Las hormonas son sustancias quimicas reguladoras del
funclonamiento del organismo, producidas por gldndulas ed-
pec&a&tzﬁQaa. Estas honmonas tienen La pecullardidad de
efercen su influencia reguladora Lejos de La gldndula que
Las produfo siendo transpontadas en La sangre, (De Alba,
1964),

Eﬁ papel de Las honmonas en L£a nreproduccién es el &4-
gulenter el proceso es Aindicado por La gléndula pltultaria,
Aituad? en La base del cerebro, La cual secereta una\dz Las
hoxmonas gonadotrdplcas LLlamada HFE Lhonmana §olleulo estd-
mulante), La cual es transportada pon La sangre estimulando
el creaimiento del foltleulo de Graff al agrandarnse, esle
mismo produté una hoamona Llamada esfndgens, La cual entra
al Zokiente sangulnes estimulando La secreeddn del moco en
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de fa prefiez y s¢ digue secretando progesterona, La cual
previene el desarrnollo de un nueve folleulo y asl La hpa-
rnieidn del esino, Noxamalmente el cueapo Rdteo se atrofia
a Las sedls semanas despuls del parto. ([Newman y Snapp
1969).

Lla progesterona es producida principatmente pon el
cueape Liteo, aunque también se encuentra en La cosnteza su-
prannenal, placenta ¥ testlculos, En general, la progeste-
nona efence su aceibn sobre Los, tejidos previamente <influl- _
dos por estrfgenos, algunas veces en confuncibn sinérgica

con ellos.

La progesterona s¢ conoce como La hormona de La gesta-
e..c'.dnh pued influye en el engrosamienic del endometrioc y pro
Liferacibfn de Las gléndulas uteninas antes de La implanta-
cifn del Svulo fecundado, AL mismo tidmpo inhibe ef exceso
de movitidad utenina durante el perfodo de implantacifn y
asimismo en el de La gestacidn sucesiva. Es posible que
el cambid de proporciones entre edtrbgenos y paogea;enanf
aenézﬁttféc ef Gteno a La accifn de oxitocina y en el mis-
mo sentido desencadene Los fenfmencs del parto, aunque esio
@ltimo se discute actualmenfe. La importancia de La proges
terona en La consenrvacibn del estado de gestaciln se dedu-
ce del hecho expenimental de que ocurra el aborto espontd-
neo en varios animales al senles extinpados Ros ovarios du-
rante el embanazo, con La siguiente reduceibn de dicha hor-

mona [progesterona).



18

Durante el embarazo, La progesterona suspende La ovu-
Lacién, por una accibn reelproca inhibidora de HFE y HL del
£L6bulo anteriorn de La hip6fisis. La honrmona follculo esti-
mulanie desempeiia un papel impontante en La maduracidn del
follculo, mientrad que el papel principal de Ra HL e La

ovulacibn.

La progesterona actda en La gldndula mamanria tratada
previamente con estaligenos. Favorece al completa desarro-
Lo de Los alvéolos de La gldndula mamaria.

La relaxina es una honmona polipéptida hidrosoluble,
no estenodde, elfaborada por Los avanioi, aunque también pue
de extraense de Los cuerpos amarilflos, endometfrio y placen-

Za en algunas especies,

La hip6fisis det Los ovarios »indudablemente son impnes-
eindibles en todas Las especiesd para gobernar fendmenocs de
Los que dependen La concepcifn & {mplantacibn, aunque hay
difenencias en ellas, nespecto a Las necesidades de Los pro
ductos elaborados en cada Srgano en Las detimas fases del

embarazo. (Frandson, 1976},
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Gedndulas y hormonas con influencia en fa reproduc-

eifn. (Cole.

1973).

HORMONA QUE

GLANDULA PRODUCE FUNCION DE LA HORMONA
L6bulo ante- H.F.;i Inicia el desarnollo foliculanr.
rdion de La H.L. Eatimula el desarrollo del tefi
hipbgisis. do intersticial de Las gbnadas.
Proveca La ovulacibn ¥y forma-
cdibn del cuerpe Ldteo.
Prolactina Mantiene £a capacidad funcional
del cuerpo Ldteo.
L6buto poste Oxitocina Estimula La bafada de fLa Leche
rion de 2a ¥ Las’contracciones del mdsculo
hipbfisis. utenino.
Ovario y Péa Eatrnbgeno Induce e£ celo., Influye en el
centa dunan- desarnollo de Los &rganos sexua
te La gea£a~ Les en Las hembras.
elbn, Progestenona 1Inhibe La produceibn de gonado-
trnopinas. Mantiene La gesta-
eibn y ecausa el desarrolflo de
Las glédndulas uterinas.
Relaxina Relaja Los Ligamentos pélvicos

y dilata el ceavix.




Curva Larga de Retroalimentacién-

<M

TLustracibn de Las keacciones reclprocas entre
el 4istema nenvioso central y algunos Srganos
endocrinos. Las hormonas ovdricas, testicula-
Aes tirnoddes ¢ cornticosuprarnenales de La san-
gnre actdan de nuevo sobre el hipotdlamo, un im-
poxtantf cautaa‘fntegnadox del cerebro, pana
ajustar La produceidn de hoamonas pituitarnias
de confoamidad con Las necesidades del onrga-
nismo. (Frandson. 1976),

20
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HORMONAS SINCRONIZADORAS DEL ESTRO

Aun con el Lncremento en el progreso genético obtendido
con La inseminacibn artlficial, a6Lo un bajo porcentaje de
ganade bovino es inseminade porque se requiene La deteccidn

del estrno. (Newman y Snapp. 1969).

La sinenonizacibn del estrno desempeila un papel suma-
mente importante peamitiendo el uso de La inseminacibn arn-
tificial casdi en La mayorla de Los animales domésticos.

(Preston y Willisg 1974).

Durante mucho tiempo, Los ganaderos han intenfenido
en La Ltemporada de cria y paricibn aliterando Lo que era co-
ménmente el estado salvase. Antes de La domesticacifn, Los
animales tenlan sus crlas en Los campos y§ vallesy Lnhibidos
46Lo por La edad y el alimento, y sufaiendo cierta Linfluen-
cia de La estaciones, pera el hombre cambib casi todo (adn
s4in el udo de hormonas). Por mucho tilempo 8¢ han ejecutado

controles disimulados sobre La aeproduccidn.

La motivacibn que nespalda Los cambios por el hombre
varia seglin La especie, pon gfemplor Los gue cafan ovinos
Yy porcinos se ecsfuenzan por tenen dos pariciones anualed y
a su vez Lograr paricienes maltiples, Los criadones de bo-
vinos de raza pura, que ocurren a4 nuesiras ganaderfas, pla
nifican sus programas de_dservielo para aprovechar al mdxi-
mo Las categorlas de exposicifng Los de bovinos comeaciales

de preocupan del tiempo y del suministro de alimentos en la
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€poca de parndiciones y, Los que crfan ganado Lechero, tratan
de que £a mayor produceibn de Leehe ocurra en el momento en
que 4¢ puedan obtenen £0s mefores precios porn esdte produc-
to.

Los ganaderos han alterado La vida naturnal de Los ani-

males domésticos., Porn ejemplo:

1. Enceanando al macho en clentos momentos o sirviendo

a connal, utilizando La Lnseminacibn artificial.

2. Aprovechando Las condiciones primaverales mediante
La provisién de mefores alimentos, prolegiendo Las hembras
con abrigos o mantas cuando esftdn Anteresados en Los seavi-

elos en otro momento def unio.

3. Mediante el empleo del §Lushing, para Lo cual ali-
mentan a £as hembras mds abundantemente dos o thes semanas

antes de La temporada de servicilos.,

Cada uno de estos métodos han side utilizados con di-
versos ghados de €xito. Ninguno ha alecanzado La meta espe-
nada; Llevar a £as hembras al estado de celo a voluntad,

de 204 que s¢ continda un Indice elevado de concepeiones,

EL control hormonal parnecé ser La nespuesta. (Ensmi-

gen, 1973],

Roche (1974}, afirma que el ciclo estrual en Lo bovi-

noé es controlado principalmente pon La secrecifn de proges
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Lerona por el cuerpo Ldteo; ung efeetiva aineronizacidn del

estro, nequiere un control del cuerpo Ldteo funcionat,

Andenson, citads por Rundell (1971), deteamind que el
compuedsdto usado paxa La sineronizacién del estro debe Liex

var Las siguientes caraclterfsticas:

1i Controlar ef estro y La ovulacibn cuando sea admi-
nistrada a difenentes etapas del eciclo gstrual.

2. Que sea efectiva a una dos.is preelsa produciendo
nesultados predecibles.

3. Que sincronice el estrno y La ovulaecibn con efecti-
vidad,

4., Que no perfjudique a La fertilidad.

5. Que pe&mit: un ambiente uternino adecuado para La
sobrevivenciag

6/ Que no intenfiena eon el potencial reproductivo fu-

tuno.

Los primenos investigadones usaron progestenrona cris-
talina con una so0la inyeccién de 500 al 000 mg. , 0 Linyee-
ciones nepetidas de 50 a 100 mg. , distribuidas durante un
perlodo hasta de 20 dfas. Con estos métodos se ha Logrado
una séneronizacibn e‘ec;iu¢, pero por Lo general La featd-

Lidad es baja. (Preston y Willdis, 1974)

tULbeng y Lindley (1960), encontraron que s8¢ puede in-
hibir el estro y La ovulacibn con una cantidad tan pequeina

de 12.5 mg por dfa de progesterona, ocurniendo el estro den
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tno de Lod 2.5 a 9 dias después de haber 3ido supnimida La

hormona.

Loy et. af. 11960), considenf qué La inyeceibn causaba
un desequilibrio entne Las hormonasd ovdricas y bituitarias

§ que esto condujo & La fertibidad reducida.

Ray et. al. [1968), encontraron que La HFE pituitarnia
y La produccién de hormona Luteindizante eran m&s bafos en

animales tratados con progesterona que en Los testdigos.

Wittbank ef. atf {1965), tratardén de investigar el
efecto dausado po® diferentes proponeiones de progesterona
¥ eatndgenoaﬂ £o£?£4ma que otros Ainvesiigadones en este

campo obtuvieron una sineronizacidn muy egectiva.

No- obstante, aunqué con algunos tratamientos, La fen-
tilidad fue retativamente alta. Los resultados fueron va-
Adiables, fLuctuando desde tan bajo como ef 30 hasta el mdxi
mo de 80%. No hubo unasfoanetacidn aparente entre el tra-
tamiento y La fentilidad y se alegl atn asi que se preduje-
ron buenos resultados mediante una combinacibn de 40 mg de

progesterona y 86 mdg det estradiokl.

Desde f& fﬂincipio de £a década de 1960, se han inves-
tigado vanios produclos nuevos, principalmente derivados de
progestenrona., Entre ellos se incluyen Delalutin [17-hi-
dnaxipnogebteaona-n-qunoata), CAP (é-ckono-6, 17 acela-

Loxiprogesterona}, MAP (6-metil-17-acetoxiprogestenonal y
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AMG acetato de melangestnol; [Preston y Willis: 1974).

Wagnex gt. al. (1963), trataron a ]17 poviflas angus
con dosis que fLuctuaban desde 1 hasta 25 mg de CAP dianios,
durante 18 dfas; todas, excepto Las dosis de 1 mg., fueron
eficaces al producin del 90 al 100% de sincronizacibn den-
Lrno de cuatro dias; con Las doa§4 mds alias transcunnld el
tiempo entrne el iin del iratamiento y La aparicibn del es-
tro. Estos investigadores encontraron tambiém que 5 o 10
mg de CAP mds 20 mg de estrbgeno, dieron como resultado
una concepeidn a La primera cubricién deb 42 ;Z 508 y ded

75 al 100% ek ta segunda,

Kondts [1975), trabajando con 297 vaquillas a Las que
6£ncnon£26'el estro con 10 mg de CAP/dLfa, porn 18 dias, sien
do inseminadas af detectan el estro, consiguié un 65, 19,

8 v 3% de concepeidn 33, 22, 32 y 4% servicio respectiva-

mente.

Segdn Iimbelman [1963), Lg dosis minima de MAP para

La completa supresidn del estro gue de 135 mg/dia.

Wiltbank y colaboradores (1968), Lograrom sincronizanr
el estro a todad Las yvaquillas tratadas con 400 mg de DHAP
(16-alfa-17 dihidroxiacetalo fenodiol de progesteronal e
inyectadas econ 5 mg de Valerato de Estradiol, por espacio
de 7 dlas mostraron edclos estruales de 3 a 14 dlas post-

tratamiento, Estas inregularidades se deben probablemente
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a La accibn prolongada del Valerato de Estradiol.

Roy (1961} 4 encontrl que Los supositonios impregnados
con 90 mg de acetato de fLuoxogestona, Aupnimiehon total-

mente el estno cuando se aplicaron durante 14 a 17 dias.

EL estrno fue sincronizado dentrno de Pas 83 horas des-
pués de h;bea sido nretinados; La dentitidad a Ra primenra
cubricibn fue s6Lo del 20% pero el subsiguiente celo fue
el 100% (21 uacaéf. Una inyeceibn de 150 i1 de syp i&ueao
de yegua p&eﬁadai, un dia antéa de ser netinado el suposdi-
torio, sincnonizé el esino &entno de 27 horas, pero La fenr-
tilidad fue s6Lo det 36 y 54% g La primera y segunda cubni-

ciones, respectivamente.

Un experimento reallizado en ez Centro de Invesdtigacio-
nes Pecuanias Hueytamaico, Pue., 4¢ utilizaron 50 vacas con
perlodo posi-parto promedio de 59.38 + 27.9 dias, las que
se suplementaron 52 dias a partir del indieio delf esdtudio

con 2Kg dianios de maleta y urea al 3%,

Los animales se distribuyeron al azar en dos grupos
de 25 yacas cada uno, uno como testigo y oL ptho nrecibdil
un tratamiento que consistif en La Linyeccdibn intramusculan
de & mg de Valerato de Estradiol, mds 3 mg del progestdge-
no (8C21009), EL mismo dia se coloel un implante subcutd-
neo en el dorso de La orefa (SC21009) y se retird nueve

dias después.
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Las tratadas fueron servidad por inseminacidn artifi-
elal fonzada & Ras 48 hanrnas; después .de -quuaateg <L implan
tep La presentaciin de calonres fue 24% para Los dosy grupos.
Los porcentajes de prediez en 48 horas fue del 12% y 0% pa-
na Los animales tratados y testigo nespectivamente y al §4-
nal Inseminacibn Artificial resultaron gestantes 20% de va-
cas tratadas y 12% del Lote testigo. Dunrante 68 dfaA ei
empadre combinaza con Inseminacibn Artificial y Monta Natu-
nal el porcentaje de preiiez fue def 28% para ez grupo Lim-
plantade y del 12% del grupo testigo. (Menéudez, Robﬁea y

Gonzdlez. 1977).
&

Hansel citado pon Liang (1970), trabaj6 en bornregas y
vacas a Las cuales Les sincronizl el estro con CAP y demos-
tré que hubo una tendencia a bajan La fentilidad en el pnri-

men celo después del tratamiento.

Curnt et, ald £1968), Lnvestigaron el Norethandrolone.
Difenentes niveles fuenon implantados porn via subcutdnea ¢
Xetinados después de 16 dias. Aunque eonsideraron que La

dodis 153.7 y 168 mg {ueron Las mds efectivas; .

Foote-et.—al. (1965);-seg9ln estos LAnvestigadones, una
inyecedbn de 50 mg de progesterond dianin poa 10 dias, ne-
dujo el tiempo He Involueibh de 30 & 50 dfas. Este trata-
miento Fue menos tfectivo cunndo se Suministré eon Estra-2
diolk.
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Para que sea posddible una evatuacibn mds confiable de
estos productos, 28 necesario healizar un mayor ndmero de
expenimentos para mds seguridad en ellos., [(Preston y Wi-
Leis, 1974),

Baitt et al., 4{1974), nrealizaron un estudié donde ti-
LL;ando 75 vacas a las tualed Llas dividienon en tres gru-
pos,; eL primer grupo fue desdignado ecomg tedtigd, al segun-
do grupo se L¢ aplicl Acetato de Melengestrol 1 mg/diafani-
mal por 14 dias y 500 meg de fenioato de Estrnadiol a Las
48 horas después de suplementar La ditima dosis de Acetatlo

de MHelengestrol. Obtuvo 204 si{gudentes acsultadost

Resultados obtenidos al tratar vacas con Acetato de

Melengestrol con o s4in Benzoato de Estradiol,

—— - -

Intervala Nameno de
def panrto Dias derviclos
al 12 celo abientos por prefiez
Testigo 6% + 11 158 + 18 §.3 + 0.8
ANG 62 + 9* 85 ¥ 6 1.7. 40,3
AMG y BE 4t £ I 101 # 15 2.F + 0.4

-

*  Acetato de Melengestrol 1 mg/animat/dia por 14 dlas.

e 1£¢tata de Melengeatnoi f mg/animal/dia por 14 dias ¢
500 meg de Benzoalg de Estradiol 48 hongs después de fLa
Attima aplicacifn de Acetato de Mefengestrol. [(Baritt.
1974).



29 -

LAS PROSTAGLANDINAS . HISTORIA Y ORIGEN

La primera prostaglandina fue descubienta por Kaunzok
y Chanrfes Cy Liebe En 1930, dos ginecblogos reoyorquinosd
encontraron que el semeh humane era capaz de provocar Limn-
tensas contraceiones e nrelafaciones de L4 musculatuna ute-
aina al aplicanse sobre tixas de tefido utenine ebtenido
de mujeres a quienes se Les habfa practicado La histeroc-
tomia., La contraccibn museular se¢ neatizaba 86Lo0 en Los
dieros de mujernes féntiles que hablfan tenido embarazos pre
vios, en cambio se realizaba una relajacibn notable en Las
fibras musculares uterinas obtenidas de dteros de mujeres

esténiles o que no habfan procreado.

EL mismo afio, pero poco después, Maunice W. Goldblatt
en Inglaterra y ULf. S, Von Eulen en Suecia, nrealizando ex-
perimentos con semen humano y extractos glandulanes de ve-
dfculas seminales de boarego LLegaron independientemente a
La conclusibn de que Las modificaciones de Las §ibrds glan-
dulanes uteninas era debido a determinado producto de ca-
ndoter deido y muy soLuble en Los Lipidos obtenibles al par
tin del semen o de extracte de vesfculas seminales de dis-

tintas especies de animales, (McDonald. 1978; Murnid. s/{).

Fue entonces cuando Von Euler £e dib el nombre de pros
Laglandinas, por creer que era precdsamente La prbstata don

de tenfa su onigen.

De hecho, e téumino prnestaglandina no es aprepiade 0
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mejon dicho 28 inexacto ya gue esia susdlancia se encuentfra .

en todos Los tejdidos,

Como prostaglandinas pe donsidera un grupo de Ripdidos
biotbgicamente actives que pertendcen al grupo de Los ded-
doa no saturades de Largas ecadenasy Las cuafes se designan
tambiln como Las honmonas de Los tejfidos [pon sex descubien
1a pon paimena vezr en lLa gléndula prostdtica; de ahi pro-~

viene su nombre de prostaglandina). (Holy. 1976).

Las prostaglandinas recuerdan ed mecandismo deé adct&ﬁ
de Las h&amana&; s estructiurg pentenece a cﬁmpueataa quimi
cos muy distintos; Von Euler dedujo de sus Lnvestigaciones
que formaban parte de Los dcidos grasos, Lo cual fue poste-

nfonmanze confinrmado.

Hacia 1960, Sun¢ Bengstraom y Jan Sfowall @ Suecia, pu-~
dieron aislan y eristalizarn dos de Las primenas prostaglan-
dinas PGE, y PGFy atfay Posterionmente, efninterés pon es-
tas sustancias propdeil una senie de descubrimientos dé nue
vas esdtructunas con caracterlsiicas propias, de manenra que
actualmente s¢ conocen cuatro grupos princdipales con nume-
rosas variedades en ecada uno de ellfos. (Me. Donald. 1978;

Muxid, 8/¢).

Como ya habfamos mencionado anteniormenite, Las prosta-
glandinas poseenrn una amplia acclbn biolbgica, se dividen en

cuatro grupos gundamentales Ltales como Los del grupo E,F,
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A,B (PGE, PGF, PGA, PGB), Lo4 cuales se derivan del £cido
Linolénico y araquidbnico. fIlLauderdale. 1974; Holg., 1976).

La prostaglanding s¢ preduce por medio de biosfntesis;
eon un fedido graso comln {araquidénicol al {ncubarse con
vesfculas seminales de carnero, Las gnzimas de Las gldndu-

Las conviernten el dedldo en prostaglandinas,

Ahora se dabe con aciento que este grupo de compuestos
existen en todos Los animales como nanas, peces, moludcos,
crustdceos (Langostas), Linsectos como Las moscas domésti-.

cas, medusas, conales caledreos ¢ blandos. (Holg. 1976).

~ Se han adislado de Los siguientes tefidos, brgancs, £1-
quidos conporales, efjemploss pulmén, cenebro, corazbn, ti-
mo, endometrdio, semen, corddn espinal, higado, iris, cor-
dén umbilical, ovanios, estdémago, 4intestino, nervios, fLui-
do menstrual, fLuido amnibtico, tinoides, sangre, mdsculo,
gldndulas salivales, plncreas, diero y aiibn de bovino,
(Laudendale. 1974).
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FORMULA ESTRUCTURAL DE LA DINOPROST-TROMETAMINA (prostaglan

dina) .

CHoOH

HaN-C-CHoOH
CH20H

Nombre quimico es: 7 - (3 azﬂaé 5 alfa dihidroxi - 2 beta
~(38) - 3 hidroxdi = trans - 1 ~ octenit
- 1 ~ ciclopentil)cis-5-deido heptbnico,
compuesto con Z2-amino-2(hidroximetit)

1,3 propanodiol.

La {Srmula molLecular es:

" Cgofy405- CHy NO,

Peso moleculan:
475,64 (Witliams, 1972),
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FISIOLOGIA DE LAS DIFERENTES PROSTAGLANDINAS [PG)

CARDIOVASCULAR
La prostaglandina 't (PGE] y La prostaglandina A (PGA]

tienenw aceibw patente en La presdién Banguinea, consideran-

do que efevan fuertemente Za misma.

RINON y URETERES
£n geue&azﬁ,PGE,,PGEz.g'PGA, incaementan el flujo san-

gutnea~indq¢£enddi£¢”d£uheéié y nedistribuye el fEufd san~
gufneo sobre”laleonteza y médula ®apinal, ademds Bonm antat

gdnicab;a La weeibmide Ra vasopresina, inerementan La moti-

vidad: uretnrat,

GASTRO INTESTINAL
Las* PGE, PGE, y PCA, inhiben La Bechecibn gdstrica pe-

wo se Lnerementa L& motividadt intestinal %Y producen Vémito

y diarrea,

APARATO RESPIRATORIO
PGE ¥ ?GEZ phoddcenﬁﬁkoncndilatuciﬁn, s4in embanrgo,

PGF, alfa produce bronco-constriceibn. (Munid. s/§).

MUSCULAR
ta prostaglandina € § ¥ sor podenodos estimulantes del

mdsculo 2480, mientrds que PGA ed depresivo relativamente,

Las prostagtandinad E producds ina 4.0hélan depredibn
en todas s espedied estudiadas, la PGFZ alfa ed eﬁz{muﬁ
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Lante en pernos; natas, bovinpsy monos y hombre y paradfsfi-

camente depresora en conefos y gatose I{lLaudeadale, 1974},

SISTEMA REPRODUCTOR
En el sdistema reproductor, Las prostaglandinas, espe-:

cialmentd ta PGF, alfa; ecausan La negresibn funcional y mon

folbgica del cuenpo Ldteo; (Holyg. 1976}.

VIAS DE ADMINISTRACION
Las gonmas md&s comunes que existen para La adméniét&a-

cibn de Las prostaglandinas Fz alfa son Las sdiguientes: in-

trautendinas, intravaginalesy inthamusculan ylo subcutdnea,

{Louiss 1972}q

Gordon {1978), nreporta que para el tratamiento Lntra-
utenino ée nequiene descieato grado de habilidad, en algu-
nas ocasdones ¢4 muy difleif en Lasg vaquillas, se piende

algo de tiempo y &e cornre el niesge de alguna Linfeccibn.

Una sola dosdis intrautenina de dos miligramos de PGF2

al{a ha demostrnado que causa una eompleta Luteblisis en Las

vacas. (Weleh: 1975].a

En La apt&cacLJn intravaginal se tienen aespaeataa mu gy
variabled y ez esirno puede verdlficarse al cuanto dia des-

pués de La aplicacibn. [(Hafs. 1974),

Las prostaglandinas F, alfa administradas por via in-

tramuscular o subcutdnea, causan una rdpida regresién del
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cuenrpo Ldteo, creeimiento del follculo y La ovulacibn. Des
pués de La inseminacibn antificial nresulta una preitez nox-

mal, (Lagax. 1977f.

La mayor ventafa de La inyeecedldn L{ntramuscular es 4u
dimplicidad, Los animales responden caéfginmedfhtamante al
tratamiento ¢ EonAecuentemente neduce ef manefo def rancho
pero no tiene efecto cuando el cuerpo Lateo, estd entrne 0.y
5 difas, por Lo Zanto, es necedario una segunda aplicacidn.

(Inskeep. 1973).

DOSTS DE PROSTAGLANDINAS F, alfa 0 DOSIS LUTEOLITICA

Paaa_fode%}dan Las dosis de,aPGF2 alfa es necesandiag £x-

pLicar su forma de acecdidn,

EL ciclo estrual se puede dividin en gase Luteal {[cuan
do el cuenrpo Lfteo secretfa progesterona) y en otra fase fo-
Licular [cuando el foliculo estd en erecimiento y secretan

estrbgenos).

La eliminacibn de progesterona en La dangre permite
que La gléndula pitultaria Libere HFE, La cual causa ef de-
sdarnollo de un {oflculo nuevo, Los psinbgenos faoduc£d$a
por el foliculo provocan que £a yvaca entre en celo y La HL

produce La ovulacibén.

La aplicacibn de La PGF2 aﬁﬁa 2 tas vacas en La mitad
de La fase Luteal, hace que baje el nivel de progesterona

en La sangre, Lo cual findica que La Luteblisis se efectud.
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Cuando La PGF2 de aplica por via Lntrauterina, £La do-
848 1 mg da nesultados inmediatos, 8680 4¢ requiere de otnra
aplicacibn cuando La primena no ed suficiente para causan

uwna completa negresdidn., {lagar. 1977).

Una dosis de 2 mg de PGF, affa ha demostrado que cau-

san una completa Luteblisis en Las vacas. (Welch. 1975},

La administracién de PGF, akfa por via intramusculanr
o subcutdnea requiene de 30 mg para Las vaquillas ¢ 20 mg

para Las vacas adulitas. (Hafs. 19785).

La alta dosis nequernida por via intramuscularn e sub-
cutdnea, se debe a que Las PGF, atffa son pasadas a través
det sistema circulatorio donde son metabolizadas répidamen

Le.

Coldwell, citade por Laganrn, dice que La vida promedio
de Las PGFz alfa en La sangre es de 2 a 3 minutos y aproxdi-
madamente el 90% de La sustancia es desactivada al daa una

vuelta a trqués del organismo.

Debido a que La PG?2 alfa no actda en Los primeros 5
dlas éez eiclo estrual, es necesario inyectar otra doaib,
independientemente del estado def ciclo estrual, entre Los
10 y 12 dias de&puéa de La pnfmena apzicacidu, para que fLa

segunda aplicacién surta efecto., (Lagan. 1977},

X&miué&tnauda 0.5 a f.& mg de PGFz alfa diania en el
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cuenpo del dtero, cuando el tuerpo Bdteo sea activo, indu-
ce una regredién del mi&m&; Lo cual es seguido por una se-
cuencia de eventos similares a Los que ocunren en un estro
nowmal, Los s4gnos del celo &e anAentan a intenvalos de
48-96 honras, dedpués de La teaxminacibn del tratamiento.

{Leinhn., 1972; loudls. 75).

LA PROSTAGLANDINA EN EL CONTROL DEL ESTRO
e

Andenrson, eitado por Rundell {1971), determiné que el
compuesio usado para La dincrondzacidn del celo debe Lie-

nar Los sigulentes nequisditos.

1, Controlar el estro y £a ovulacién cuando sea admi-
nistrnado a difenentes etapas del cicle estrual.

2. Que sea efectivo a una dosis precisa producdendo
nesultados predecibles.

5, Que sincronice el eatno y La ovulacibn con efecti-
vidad.

4. Que no perjudique a £a fentibidad.

5. Que permita un ambiente utenino adecuado para La
dobrevivencia del {eto.

6. Que no intergiera en el potencial reproductivo fu-

tuaoa

Kikton y Pharns, eltados por Wikliams 11974), éncon-

thanon en sus trabajos realizados en el Laboratorie que £qé
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prostaglandinas tienen influencia en el -ci{cla estrual, nea-

LLzando La nregresdibn en el cuerpo Liteo.,

Lawderdele (1974}, afinma que La aplicaeddn de PGF2
alfa a Las vacas, despuls de § diag def celo, produce una

negredddn del .cuenpo Ldteo.

Un tnaba}; healizado pon Hads (1975), econ vaquillas
tratadas con PGF2 alfa Linyectada, encontrd que el 59% de
Las vaquillas tratadas entraron ;n‘aetﬂ al tereero y cuar=
to dia después deztm primena inyeccibn, pernoc ol 88% mostad
el celo al 3%, 42, 5% y 62 dilas después de La segunda in-

yecedbn, con un porcentaje de gestacifn 54%u ¢

En bovinos, estando entre 5 a 18 dias del ciclo estirual,
La aplicacibn de Psz alfa produce una regresibn del cueipo

Lateo.; (Inskeep. }973}4

Las vaquillas o vacas que s4e encuentran entrne 1 y 5
dfas del celo aétnuai, no responden a La PGFJ2 atfa. Una
forma de controlanr este problema es aplicando dos dosis de
PGF2 alfa con L{ntenvalo de 10 dias entre.-una y otra. (Ro-

che, 1973).

En un ,estudia hecho pom Loudis (1975]; obtuve un mayoa
porcentaje de fertilidad de vacas tratadas con 30 mg de
PGF, alfa e inseminadas a Las 72 y 90 honas después de La
aplicacibn fue Lgual a Las que se inseminaron al detectar

el celo que Las PGF2 alf{a podrnian sern usadas en La sincro-
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nizacibn del ciclo estrual e inseminarn a un tiempo deteami-

nado 8in necesidad de detectan el estno.

Pharrnis y Wynganden, citados poa Williams, suponen ya
que £La PGF2 alfa fiene un efecto venoconstnicton gque quizd
La negresibn del cuenpo Lditeo debdido a que el abaateciﬁien-
to de sangre proviene del ovario sea contado o disminuido

considenablemente.

A 36 vaquillas se Led efectul una infusibn Lntrauteni-
ra de 5 mg de PGF, alfa y se Les implants con & mg de SC21009
por edpacio de 7 dias; al quitan eﬁ Amplante ‘18 de Los 35
animales entraron en celo dertro de L£04 primenos cuatro dias.
Este método de Aiﬁc}ouizacidn e mejon que utilizan PGF2 atl-

fa so0lo. (Heensche. 1975).

Una compa&aciﬁn entre PGFZ alfa y 8SC27009. Se utiliza
ron 101 vacas hon&aé de Las nrazas Brangus, Sudlze, Charoladis,
Cebd se dividienon en thes Lotes homogéneos: Grupo 1) se Les
aplicaron & mg df valenato de estnadio mds 3 mg de SC21009
mds un implante con é mg de SC27009, Grupo I1I) a €stas se
Les inyectanon pon via intramuscular 25 mg de PGF2 alfa y
una segunda aplicacién at 132 dia en aquellos animales que

no hubiesen presentado cafon, Grupo 111} como Lote ftestigo.

Los nesultados que se obtuvienon entre £o0s dos fdrma-
cos a Las 120 horas en el grupo implantado, e registrnb6100%

en el Grupo 11), 80% PGF, y en el testigo 17%.
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Intenrnelacloned enine La pituditaria, corpus-=Luteum,
dteno y el hipotdlamo en borregos. (Holy. 1976),
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Los ponrcentajes en Los primenos 5 dias fueron 48, 57
y 9% para kos grupos T, 11, 311, nespectivamente, de anima-
Les gestantes; de O a 21 dias Los porcentajes fueron para
Los grupos I, 11, 111, de 58, 69 y 518%. En 45 dias Los me-
jones porcentajes conrespondienon el grupo que recibié La
PGFZ alfa con 94%. La feriilidad en el pniméa sderviclo pa-

ra Los grupos I, 11, I11 Jue 48, 69 y 60% nrespeciivamente.

Los compuestos hormonales en este estudie fueron gfec-
tivos pana Lograrx un magox nlmerg de vacas gestantes al ini-

eia de ta €poca de empadrey (De fos Santosy 1979).

SUGERENCIAS PARA Ei SINCRONTZACION DE ESTROS

EL ganado de engorda de explotacifn en México es muy
diverso en cuanto a fLa raza (aunque predomina el eriollo y
eruzas de Cebdl, gkpob &e alimentacibn, sistemas de manejo
y ézima en que se mantfene. Pon estas nrazones, de acuendo
a La experndencia con ek manejo de prostaglandina Fp atfa
el tiempo de nespuesta es muy vaniado, én clima templado o
extrnemoso seco, el estro se _presenta entre Las 68 y 71 ho-
has; en czimaq trhopicales, principalmente en ganado Cebd,
el estro se presenta en ocasiones hasta 90-100 horas des-

pués.

Se he notado &in embangeo, que el tiempo de nespuesta

siempre es el mismo en cada hato. Pon Las razones antes
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expuestas se sugdere€ utilizan primeno un régimen producto

de La combinacibn de Los programas de La sigudiente manenra:

1. Seleceibn por palpacién nectal, de aquellos anima-
Les susceptiibles al tratamiento, eliminan animales gestan-
tes, animales que adn no estén ciclando, animaéea con alie-

raciones funcionales en su aparnato neproductorn, ete.

2. Reforzanrdla alimentacifn de £o§ animales seleceio-
nados durante un peafodo minimo de dos semanas antes del
t&atamicnéo eon PGF, alfa y dunante cuatro semanas después

de La insdeminacibn.

3. Aplican por via intramuscular PGFZ affa a cada vaca

Aeleccionada.

4, Inseminan aquellos animaled que presenten sdignol
de estro, detectados por cualqudier método, aunque el mefonr

s pon medio del empleo de tonrnos neceladores.

5, Apticar una segunda .inyeccibn de PGF2 alfa por via
intramuscular; 11 dfas después de La primera a aquellos ani
males que no hayan nedpondido a La primenra inyeccibn, ¢ sea

que no hayan sido inseminados.

6. Tnseméinar al estro detectado entre Los dias dos y

einco, después de La segunda Linyeccdidn,

7. Posteniormente pueden utilizarse monta natural panra

servin a aquellas vacas que no preseniaron estro en tiempo
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DIA

-~ L~ 3 w . N ~

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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(Ver cuadro N2 1),
CUADRO N2 1

Aplicar fa prostaglandina a todo ef ganado,

Insemanar a Las que presentan estro,

Segunda aplicacibn a animales que no hayan pre-
éentado esino.

Tnseminarn a Las que presentan calon.

Seavin con toros Limpiadores a. Las vacas que no
hayan presentado calon.
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EL m&€todo anterior permitind conocer el tiempo de nes-
puestas at tratamiento de cada hato en particular, Una vez
conocido éate, se puede utiliiaa (en Lotes tratados poste-
nionmente}, La .dnseminacibn $in detecciln de estro can~baae_
al tiempo de respuesta determinado previamente, utifizando

el négimen antenrdion.

1. Sefeccidn de Los animales susceptibles al tratamien

10 por palpacién rectal.

2., Reforzan La alimentacibn de Los animales seleccio-
nados durante un penfodo de dos semanas antes del tratamien
Zo con PGF, alfa y dunante 4 semanas despuls de La <insemi-

nacién.

3. Aplican PGF2 alfa pon vila intramuscular a cada va-

ca seleccdonada,

4. Aplicar PGF, atfa por via {ntramuscular a cada va-

ca sdeleecionada, 11 dias después del paimen tratamiento.

5. Tnseminan en el momento Gptimo determinado en gru-

pos previos,

En ténminos genenales, el ganadero prefierne utilizaxr
una sola inseminacibn por razones de codto. (Ver cuadro

NE 2],



CUADRO K% 2

DIA Aplican ta prostaglandina & todo el ganado,

o0 = O Fum & e N =i
t

Ny

10* -

§r -

12 - Aplicar La prostaglandina a itodo e ganado.
13
14
15 -
J6 1
17 -

1 Inseminar a vacas que entren en caloxrn.

18 {4 Inseminar a vacas que entren en calon.
19 -
20 4
21 -
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Ganado Lechexo.

EL empleo de PGF, atfa en ganado Lechero, estarfa &imi
tado al tratamiento de vacas con subestrno [calor silencio-
40). La vaca Lechera es mds estable en cuanto a sus c¢c£04
estruales, pam Lo tanto es mds predecible en nrelacién a su

Liempo de respuesta al tratamiento de PGF2 atfa.

En el ganado fecheno se podrfa emplear cualquiena de

Los siguientes programass

Programa A.

1. Revisar por palpacibn nectal Las vaeas a4 tratar pas=
ra deteaminar gn cuerpo £dteo funcional; Lendiendo pon con-
secuencia estados de gestacidng alternaeiones patolbgicas ¢

fLis4i0k6gicas del aparate neproductoxr.
2, Apticar por via intramusculaxr PGF2 alfa.

3. Inseminar entre £as 72 ¢ 96 horas después del tra-

tamiento.

ﬁﬁognama 8.

1. Revisar por palpacién rectal a Las vacasd a tratar

para determinan un cuenpo Lbteo funcional,
2, Apticar poa via intramusculan PGFg alfa.

3. Aplican pox vla intramusculaxn desputs de La prime-

Aa Anyecedidn PGFz alfa.
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4, Tnseminan entné Ras 92 y 96 honas despuld de La st

guna Anyeeedidn,

EL ganado Lechero es factible para una segupda Lnsemi-
nacibn en virtud de que muchos establos poseen toros de al-
1o negistro y producen su propio semen, o bien el Gobierno,
a través de La Secretanfa de Agricultura y Recunsos Hidrnbu-
Licos, dispone de semen de toros de alto registro a precios’

econbmicos, {(Medina Tornres, 1978).

En 1975 Mancarrow, trabafando con 10180998 (es un and-
Logo de La PGF, alfa), inyectd a 20 vacas criollas repitien-
do 2a dosis a Los 13 dfas de 500 mg. Pasadas 28 hoaa% de
La Getima aplicacidn, se¢ Les Linyectanon 500 mg de Benzoato
de Estradiol. Este tratamiento acontl el intervalo desde
La detima aplicacifn de I1CI8996 hasta el inicio del estro
a 52,9 horas, contra Las 74.6 horas trandcurnidas al apli-
car 8680 el andlogo y con el Benzoato de Estradiol presen-
Laron el celo de nuevo a Los 20-22 dias despuls, mientras
que el andlogo hizo que Los animales presentaron el celo a

Los 17-23 dias.

Aparentemente tratar dos veced con 30 mg de PGF2 alfa
esdpaciados 12 dias entre cada aplicacidn, para aumentar La
nespuesta y La precisidn de sincronizacibn, permite una s0-
La inseminacibn a Las 80 horas despulés de La de&tima aplica-

eibn, (Hags., 1975).
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Heensche, citado por Welch et. al. (1975), para tratan
de nesolven el problema de que Las PGF, abfa no son efecti-
vas en Los paimenod 5 dias del ciclo, implanté 6 mg de 17
acetoxi-11-metil-19-norpeg-4-eno-3, 20 diona (SC21009) e
inyeets 30 mg de PGFZ alfa intramuscularmente; al quitan el
implante de 7 dlas, 47 de Las 50 vacas tratadas inicdaron
Los signos de estro en un perlodo de 84 horas, palpdndolas
por via rectal a Los 65-95 dias. Despuls de haben sido Ln;
seminadas, modtrd un 64% de preiiez en el primen servicio

contra un 65% de prefiez en Las 20 vacas testigo,

Et uso de prostaglandinas tanto haturnles como sus and
Logas (sintéticas] son medios de sincronizacifn estral. So
bresale La accibn de Los progestdgenos pox su mayor unifor-
midad de aceibn g de sincronizacifn, sin {nfluirn importante
mente en el medio ambiental del dteno y de Las tubas, Lo
que permite aleanzar Los ndiveles normales de fertitidad des

pués de La inseminacibn artificial. [Holy§ Lﬁ 1978).



Trompaé de

falopio
(ou.c‘.duct

Cuerpo -
Ldteo
Ovario

Prostaglandina F
En la arteria % {( o
ovdrica destrld I,Q’Q, Prostaglanding

e el cuerpo y
f,u“. g " defa el diero

s
“‘
Pasa de La ve
na a La arntexiq,

Ruta postulada por La cual La prostaglandina
producdda por el Glterno siendo esté estimulado
por La progesierona, ¢4 capaz de entrar a La
arteria oviArica y destrudr el conpus-Luteum
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EFECTO DE LA PGFy alfa EN LA GESTACION

Lawdeadate (1974), inyectd por via Aintramusculan 45
mg de PGF, atfa a 20 vacas prefiadas; Los 20 animales presen
taron abontos, Los cuales sucedieron después de 2 a 7 dias

de La aplicacdidn.

La PGF, alfa es eficiente para inducir af parte en bo-
vinod; Lo cual fue demostrade porn Henricks, al tratar coﬁ
30 mg de PGF2 atfa - THAM poar via intramuscular a 75 vacas
con 2671 ditas de gestacdibny el Larga de La gestacifn se nre-
dujo significativamente pon 10 diase EL 67% de Las vacas
parienon dentra de Las 72 horas despuls def tratamiento,
Encontrb un 83% de placentas retendidas en Los animales tra-

tados. {(Hennicecksd 1977)«

La prostaglandina ¥, alfa causa abéntoa durante £os
primenos 120 dias de gestacidn, despuls de Los 150 dias
ayuda a La induccién delf parnto. Tendiendo una nespuesta
menods efectiva en el intervalo comprendido de 120-150 dias

(30 dias). (Muri& R, &/§).

Actualmente se estd Lnuéatigando el uso de PGF, al{a
en La obstetricdia para La estimulacibn de Las eoﬁtnaccio-
nes uterninasd en el transcurso del ﬁant;’y como abonrtivo,
aprovechdndose tanto £a funcibn Luteolitica como La utenro-
ténica. (Hokg. 1976).
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VENTAJAS EN LAS PROSTAGLANDINAS Fy atfa

La sineronizacibn por medio de PGF, alfa ofrece una

senie de ventajas que son Las sigulentess

10.

Aumentar La producecdién al obtener un mayor nfmeno
de partos en La vida del animal,

ELiminar Los problemas de detececdén de calones.
Acorntar el programa de empadnre.

Disminuir el costo en el manejo del animal,

Obtenea mayor rendimiento de mano de obra.

La homogeneidad en Los terneros contribuye a un me-
jor manejo, alimentacibn y venta,

EL uso mds extensivo de La LAnseminacién artificial
como el método def mejoramiento genético del gana-
do. .
EApecziicaménte, el ganado Lechero se beneficia pon
La eliminacidn de Los calores silenciosos 0 subes-
thos.

Peamite sepanar animales de baja fertilidad en un
conto tiempo, por Lo tanto hay una mejor seleccibn

de animales en el hato.

Podemos seleccionar £a mefor é€poca de empadre,

Los ganadervs podrlan planificar sus programas de calas

de tal manera de conseguinr que Los terneros sean comerciali-

zados cuando Los precios estaclonales estén en su mds alto

nivel.

(Esmingen. 1973; Lépez D, 1971; Rodrfguez. 1975).
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DESVENTAJAS DE LA PROSTAGLANDINA F2 alfa

1.

4.

En casdo de dosificaciones elevadas de PGF, alfa
traerd como cohéecuencia un pensistente bloqueo
defl estro, varias semanaa.

También puede presentar alteraciones en el aparaio
reproductor femenino, con generacidn quistiica He
Los ovanios como consecuencia de La sincronizacdifn
hormonal del celo.

No tiene efecto aplicar a prostaglandirna F, alfa
al principio del ciclo vstrual {0-5) gy al §inal
(17 a 21) del cicko tétaua£,-ponque no se tiene un
euerpo Ldteo funedional.

Provoca abontos espontdneos antes de Los 120 dias

By después de Los 150 dfas induce a La gestacién.

(Esmingend 1973).,
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CONCLUSTONES

EL interés de nealizan este tnabajo es con La idea de
tener un critenio mis amplio acenca del fd&rmaco £lamado
Prostaglandina F, atfa apticado a la industrnia agropecuaria
como un beneficio a €sta; ya que abrird nuevos caminos y
oﬂaecé La promesa de tener buenas utilidades cuando aé em-

plee correctamente.

Pero La falta de divulgacifn de este tipo de produc-
tos hace que La ganadenla evolucdione a pasos muy Lentos en
el desarnollo de su explotacién, ya que el pails necesita
de La aplicacibn de estos medicamentos para obtener una
produccibn mejon planecada de akimentos pecuariold, para sa-
tisfacer La demanda nacional, y con minas a La expoitacibn

para que defen divisas al mismo.

Porn tal motivo, La planificacifn de La nreproduccibn

en el negoefo de La ganadenia es muy impoatante,

Su mayor difusibn y/o.aplicacién de La Prostaglandina

F, atfa depende de que se penfeccionen Las téendicas y dis-

2
minugan L£0s costos y ambas metas se alcanzardn &4 4e¢ ayuda
a Los ganaderos corn una buena asesorla técmica de profesio-

nales para que vayan al compds de Los adelantos.
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