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INTRODUCCION

En la actualidad, la c¢reciente demanda de alimentos -
de origen animal es tan grande que es imposible satisfacer
las necesidades existentes, En México, la produccidn bovi
na tiene gran importancia econdémica pero, se ha venido obe
servando un decremento en el nimero de explotaciones, debi

do a los incrementos en los costos de la alimentacidn,

Se establece que para incrementar la produccién bovi-
na o cualquier tipo de explotacidén pecuaria, debe conside~
rarse una buena calidad en el ganado, alimentacidn, medio
ambiente, y administracién. Siendo la més importante, pa-

ra las explotaciones bovinas, la alimentacién,

De los problemas mis grandes gue afectan a la Ganade-
ria del Norte del Pais, es sin duda, el alto costo de los
alimentos. Por lo tanto, el hombre se ha lanzado a la bﬁg
queda de otros sistemas de alimentacidén para efecto de re-
ducir sus costos y asi poder obtener una produccidén mis ~-
barata. Al ser la alimentacidn el principal factor a con-
trolar y para poder reducir los costos de produccidén, se -
han estado utilizando sub-productos agropecuarios en la ==
alimentacién del ganado, Uno de los principales subproduc
tos con gue se cuentaz en la regidn es la gallinaza la cual,
es un compuesto nitrogenado asue puede ser aprovechado por

los bovinos mediante la flora microbiana del rumen para --
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sintetizar a partir de ésta la proteina que los rumientes

necesitan para su desarrollo.

En base a 1o antes mencionado el objetivo de este tra
bajo es comparar 2 niveles de gallinaza en la alimentacién

de becerras Holstein.




LITERATURA REVISADA

Ia gustosidad de los alimentos tiene gran importancia
para la nutricidén de los animales de gran producecién, si -
la racidén no es apetecible, las vacas lecheras o los anima
les en engorde, no comeran bastante cantidad de alimentos

para poder producir leche © carne econémicamente (Martinez

1972).

Fn la masticacidn los aliﬁentos son cortados y tritu-
rados por los dientes en la boca y humedecidos al mismo et
tiempo por la saliva, algo viscosa, 10 gque hace gue pueden
ser deglutidos con facilidad, después de lo cual pasan por
el eséfago y penetran por el estémago. Los animales domés
ticos de mayor tamafio segregan cantidades muy grandes de =
saliva; asi una vaca alimentada con alimentos secos puede
segregar 56 kilos de saliva en 24 horas. ILa masticacién -
de los alimentos exige un esfuerzo muscular considerable,
Una vaca lechera realiza al masticar 41,000 movimientos de
la mandibula durante un dia. La adaptacién del ganado al
medio ambiente en el cual se trate de explotar juega un =-
papel preponderante en la productividad de los animales.
Esto es en un medio propicio el animal més 1Htil es el que
prdduce a un nivel mdximo con alimentacién abundante de --
buena calidad. En un ambiente menos propicio hay que con-
ceder mas importancia a la capacidad para sobrevivir y me-

nos importancia al punto inmediato de transformar el ali-=-



mento en productos utilizables (Phullips 1950).

Los animales domésticos son animales de costumbres, y
una vez habituados a un cierto modo de vida se muestran in
tranquilos ante cualquier cambio notable. E1l establo, ¢ -
el lugar donde se proporcionen los alimentos, debe estar -
limpio y accesible para suministrarse de un modo regular y
cualquier cambio importante en la racidén debe efectuarse -

gradualmente (Morrison 1963).

Los factores que influyen los requerimientos dietéti=-
cos de energia para el crecimiento de bovinos son: edad,
sexo, ritmo de ganancias'y un requerido plan de nutricién
(Cleanton 1963). Las terneras que son alimentadas con die
tas bajas en energia pero estando correctos sus niveles de
proteinas, minerales y vitaminas, se retardan en su desa—-
rrollo llegando al paito con menos peso y sufriendo méas en
éste (Morrison 1951 (a))., Las deficiencias nutritivas que
tienden a disminuir el crecimiento del individuo, retarda

la iniciacidén de la pubertad (De Alba 1970).

Las deficiencias reproductoras se han observado con =
frecuencia en una mala alimentacidén. Se ha coﬁprobado que
en deficiencias en vitaminas y minerales especificas, como
el fésforo y la vitamina A, asi como la proteina reduce la
fertilidad como también el atraso en la pubertad. Con una
buena alimentacidén después del destete, hay influencia en

la precosidad del sexo y en un crecimiento ripido, ( Diggins



y Bondy 1964; De Alba 1970; Davis 1975).

En investigacién de nutricidn de becerras en la esta-
cidn experimental de Ohio en afios recientes los cuales han
sido basados en un estudio de los factores gue involucran
el desarrollo de las funciones del rumen joven, se ha Ob=--
servado que un sistema alto en forraje incita el temprano
desarrollo de la funcidén del rumen, incluyendo el aumento
de la capacidad para el adecuado consumo de forraje y mi-=-

croorganismos para su debida digestidn (Conrad y Hibbs 1953).

(Tamate citado por H, Huber) 1969 sefiala que la capa=-
cidad del estdémago en becerros alimentados con alimento --
s8lido era cerca del doble en comparacién a los criados --
con leche entera, a las doce semanas de edad, Por otra --
parte (Joubert citado por Preston y Willis) 1974 reporta -
que los animales mis viejos tienen mis capacidad de sopor-

tar periodos de sub-nutricidn.

Aunque el agua no se considera como nutriente, es no
obstante un elemento esencial de la dieta y su cantidad -~
con relacidn al aporte caldrico es mds importante que la -
mayor parte de los nutrientes restantes y la primera res--
puesta de los animales a la restriccibén del agua de bebide,
es la disminucién voluntaria de 1a ingestidén de alimentos,
esta puede reducirse hasta el 25 o 30%. El contenido de -
agua de los alimentos, particularmente de aquéllos que son

muy ricos en ella, como el ensilaje, leche, forraje de pas



to, raices, etc, tiene una conasiderable importancia en re-
lacién con su valor alimienticio y con las necesidades to-
tales de agua del animal; el agua que no es proporcionada

por los alimentos debe ser suministrada en otra forma. =--
Por otra parte, no se debe obligar a los animales a inge--
rir una cantidad excesiva de agua pues se reduce la inges—
tién de otros nutrientes debido a la capacidad limitada --
del aparsto digestivo, En las raciones de alimentos no se
incluyen las necesidades hidricas de l6s animales pero por
ejemplo una vaca lechera en produccidén necesita por cada =~
kilogramo de leche producida de 4 a 5 Kgs, de agua., Por -
término medio deben suministrarse diariamente de 45 a 65 =
litros de agua por vaca. Es necesario tomar en cuenta 10s
problemas de almacenaje de alimentos ya gue se complicg ==
cuando el contenido acucso de los alimentos es elevado, ¥y

los que confienen mis del 14% de agua no pueden almacenar-
se pues se enmohecen facilmente y pueden arder espontineéea-

mente (Abrams 1965).

Un buen manejo de los novillos durante el periodo de
crecimiento exige una frecuente comprobacidn de la rapidez
de su desarrollo y €l ajuste consiguiente de la alimenta-
cién. Las necesidades nutritivas para el crecimiento son
muy distintas de las gue corresponden al simple sestenimien
to. No solo se necesitan mayores cantidades de ciertos --

principios nutritivos, sino gque los animales en crecimien
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to sufren los efectos de cualquier deficiencia anterior y
mas seriamente que los adultos. (Morrison 1969; Davis ==
1975; Garcfa 1977). Esto es en los animales en crecimien
to, el aumento total de pesoc estid variando continuamente,
por lo tanto, en la prictica no debe darse solamente la -
alimentacidn necesaria para el mantenimiénto del peso y -
tamafio alcanzado, sino tembién una cantidad adicional que
sea suficiente para permitir el incremento de las ganan--
cias de peso adecuadas, por lo que la racidén para un cre-
cimiento normal debe ser mucho més abundante y de natura-
leza mas concentrada. El1 aumento del peso del animal si-
gue normalmente una pauta caracteristica, relacionada con
la edad, que puede ocasionar cambios en las necesidades =
nutritivas, (Mbrrison 1969;: Crampton y Harris 1974; Garcia

1977) .

La necesidad total de una sustancia nutritiva durante
el crecimiento, comprende la cantidad necesaria para el =
mantenimiento y la cantidad requerida para la formacién -
de los nuevos tejidos, la racidn destindada a un animal -
joven proporciona proteinas de calidad adecuada, pero en
cantidad insuficiente, la inica consecuencia sera una re=
duccidn en la velocidad de crecimiento, sin gue produzca
un raquitismo permanente, a no ser gque la escCasez sSea muy
grande o se prolongue por demasiado tiempo (Maynard 19683

Garcia 1977).



En los animales jovenes, el crecimiento consiste funda
mentalmente en el aumento de tamafio de los misculos y otros
tejidos ricos en protefnas. Si la aportacién de cualquiera
de los amincdcidos es insuficiente, el animal no tendri un
crecimiento normal auncue la cantidad de proteinas digesti-
bles sea abundante (Morrison 1969). Esto es que los terne-
ros necesitan una cantidad relativamente elevada de protei=-
nas para atender el ripido c¢recimiento de sus tejidos, y ==
que la proporcién necesaria de proteinas disminuye a medida
que el animal va creciendo, pues va siendo menor la parte =
del aumento de peso formado por proteinas (Morrison (b) ---
1951), 8Sin embargo, se ha comprobado que al darse la res--
triccidn de las primeres etapas de vida, por ejemplo en ter
neros desde el nacimientc hasta los tres meses de edad, el
crecimiento compensatorio no se da en 1os signientes tres

a nueve meses (Wilkison y Tayler 1974).

Se sabe que la vaca lechera hereda su capacidad produc
tora y que no es posible cualquiera que sea la alimentacién
de una vaca, hacerle producir mis leche de la que consiste
su herencia. Siendo esto asi, es esencial que el ganadero
crie exclusivamente terneras procedentes de vacas gque po--
sean gran capacidad para lz produccidén de leche, (Reaves y
Henderson 1970). La frase de gue la ternera de hoy es la
vaca del mafiana, es una afirmacidén de uso frecuente en rela
cién con la renovacidén de 1los animales lecheros. Una vaca

no puede formarse ripidamente. El1 periodo de desarrollo de
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una ternera, desde gque nace hastas gque produce su primera --
ternera puede variar considerablemente (Reaves y Pegram ===

1974).

Sabemos que la rapidez y el caricter de crecimiento --
del cuerpo varia de una especie a otra y con la edad del --
animal. Por lo tanto, es evidente gque las férmulas de ali-
mentacidn para el crecimientc han de ser diferentes para --
diversas edades y pesos del cuerpo que representan el perig
do de crecimiento (Maynard 1968). Desde los seis meses has
ta la edad de la reproduccidén debe reducirse gradualmente =-
la asignacidén de los granos y paralelamente aumentarse la -
de alimentos no concentrados de forma que sé mantenga el -=
crecimiento normal de los animales (Crampton y Harris 1974).
Como la c¢alidad de los forrajes puede ser muy variable, es
importante pesar a las becerras y suplementar o cambiar de
forrajes a fin de garantizar el crecimiento continuo (De --
Alba 1971). En algunas explotaciones, puede ser convenien~
te y producir ventajas econdmicas una alimentacidn para un

c¢recimiento répido y una reproduccidén temprana (Davis 1975).

Los beneficios gque tienen los ganaderos al criar todas
sus vaquillas son.Aa) Mayor oportunidad para seleccjionar, =
b) Conocer el valor genético de los reemplazos, c) Mayor ==
oportunidad de incrementar el nivel de producecién del hato,
d) Reduccidén del peligro de introducir enfermedades, e) No

Se hace un desembolso en efectivo para obtener reemplazo --
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(Torrensen y Crowley 1978),

Las novillas que se han desarrocllado normalmente, prin
cipian a entrar en celo a los 11 6 12 meses de edad, Inclu
sive si se alimentan bien, pueden alcanzar la madurez sexual
2 los 8 6 9 meses para entrar en celo por primera vez (Rea-
ves y Pegram 1974). Se consideran que las becerras estin -
aptas para la primera cubric¢idén alrededor de los 15 meses =
de edad. Es mis importante el tamafio que la edad de la va-
quilla lechera para determinar la época de la monta., La -=
monta de animales poco desarrollados no constituye una pric
ticea provechosa, pueden quedar achaparradas o ser lentas =--
para llegar a su crecimiento maximo., (De Alba 1971; Diggins
y Bondy 1977). Estas experiencias sirven para dar velidez
a la recomendacién de que la vida reproductiva o de explota
cidn, de los animales no debe de hacerse de acuerdo con la
edad, sino de acuerdo al peso y ain mds exacto, de acuerdo

al desarrollo esquelético (De Alba 1970).



MATERIALES Y METODOS

Fste trabajo se 1levd » cabe en el Rancho ILa Laguna =--
uhicado en el Municipio de Ciénega de Flores, N.L., con una
duracidn de 4 meses iniciandose el 8 de Marzo y finalizando

el 28 de Junio de 1979,
Materiales:

La cantidad de animales utilizados fueron 20 becerras
Holstein con un peso promedio de 220 Kgs. de 9 a 11 meses =
de edad, utilizdndose aretes de identificacién, controles -
de aumentos de peso y consumo de alimentos, corrales para -
dos lotes de ganado, comederos y bebederos para cada corral,

dos basculas una de tipo ganadera y la otra para pesar el -

alimento.

Bl equipo necesario para el mezclado de los alimentos
(Molino, Revolvedora), también vacuna (triple), vitaminas A,

D y E, Desparasitador, Jeringas, Sal Mineral, Alimento.
Métodos:

El disefio experimental utilizazdo fué el de bloques =2l
azar con un dato faltante para 2 tratemientos y 10 repeti-
ciones, utilizando los animales como unidades experimenta--
les, el blogueo se realizd de acuerdo al peso de los anima-

les.

Los tratamientos empleados fueron:
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Tratamiento T Racidén I (70% Gallinaza)

Tratamiento IT Racidn II (60: " )

Las raciones utilizadns en los Tratamientos I y IT se

describen en las Tablas 1 y 2 respectivamente,

Tabla 1l,~ Racidn utilizadas en el Tratamiento I

Kg. en la Proteina % Proteina Costo Costo

Incredientes Racidén Rruta en Racidn Kg, Racién
Gallinaza 70 20.6 14.42 S 17 2450
Olote molido 5 3.4 L7 45 2.25
Zacate Buffel 38 11.8 1.77 1.40 21.00
Melaza 10 3.0 « 30 1.20 12,00

100 16.66 59, 75

Tabla 2.~ Racidn utilizada en el Tratamiento IT

Kd., en 1l=a Proteina % Proteina Costo Costo

Ingredientes  Racidn Bruta en Racién Kz, Racidn
Gallinaza 60 20,6 12.36 . 33 21.00
Olote molido 15 2.4 51 +45 6.75
Zacate Buffel 15 11.8 1.77 1.40 21,00
Melaza - 10 %.0 . 30 1.20 12.00

100 14.94 60,75
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Al inicio del trabajo experimental los animales fueron
previamente identificados con sus respectivos aretes, luego
fueron pesados, posteriormente se desparasitaron interna y
externamente. Una vez finalizado este manejo, se procedid
a sortesrlos al azar, haciéndolo asi para homogenizar los -
lotes, después de efectuada lz distribucién se pasaron a --
sus respectivos corrales donde se les proporciond la racién
correspondiente a su tratamiento, asi como también agua y -
sal a libre acceso. Con su periodo de adaptacidn correspon

diente,
Las verisbles a medir fueron las siguientes:
Peso inicial, cada 28 dias y peso final,
Consumo de zlimento.
Conversidn Alimenticisa,
Evaluacidn FEcondmica.

Se tomaron los datos de temperatura y precipitacidén --
durante el periodo en aue se desarrolld el trabajo, con el
fin de ser utilizados para una mejor interpretacidn de los

resul tados obtenidos.



RESULTAROS Y DISCUSTON

Fn las Teblas 4 y 5 se pueden ver los diferentes pesos
de los animales durante el transcurso del trabajo experimen

ta2l el cual tuvo una duracidn de 112 dias.

Tabla 4.- Pesos iniciales, por etapas y finales para el Tra

tamiento I.

Peso E T A P A 8 Peso

Inicial 1 2 3 Final
271 293 294,6 314.2 328.6
242 274 272 277 287
236 263 255 287 300
224 269 262 280 291
215 231 236 275 282
212 250 235 254 280
212 245 238 264 271
206 226 207 217 223
197 195 200 210 , 225
194 221 214 233 249

X "220.9 246.7 “241.3 TP61.1 273.6.



16.

Tabla 5.- Pesos iniciales, por etapas y finales para el Tra

tamiento II.

Peso

E T A P A 8§ Peso

Inicial 1 2 3 Final
266 305 307 313 325
252 298 284.4 2756 283.3
229 255 269 287 265
224 236 250 256 260
218 229 230 239 248
214 200 211 203 212
208 240 254 250 266
206 228 239 240 266
199 273 272 300 310

% 2%5.8 5156 3.1 2888 2.0
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Bapts. 36 Taveatigacion

El aumento de peso promedio(becerra en la primera eta-
pa fue de 25.8 Kg y 26.0 Kg paia los tratamientos 1 y 2 res
pectivamente, Se considera que es bueno ya gque los anima-~-
les se encontraban en condiciones desfavorables antes de --
iniciar el trabajo debido a2 que andaban sueltos en potreros
de mala calidad, una vez iniciado el periodo de adaptacién
correspondiente, los animales reportaron sumentos de peso -
compensatorios en el transcurso del mismo, asi como en la -

primera etapa. Esto se observdé en ambos tratamientos,

En 12 segunda etapa los animales del tratamiento N? 1
bajéron 5.4 Kgs. Como se observa en la Tabla N2 4 esto fué
a csusa de manejo el cual consistid en la aplicacidn de Vi-
taminas, Hierro ¥y Desparasitacién. Posteriormente se inyec
taron 108 animales con vacuna (Triple) en esta efapa log =~
factores tanto de manejo como climiticos aunados trajeron -
como consecuencia una disminucidén en los aumentos por ani--
mal viéndose estos menos afectados en el tratamiento NQ II
gue aungue la ganancia de peso vivo fue baja 6.9 Kg, BEsta

existid en comparacidn con el tratamiento Ne¢ 1.

En la tercera etapa se observd un sumento de 19.8 para
el tratamiento N2 1 en este mes no se presentd precipita---
cidn, y no se hizo ningun manejo al ganado, por 1lo cual los
animales respondieron con buenos aumentos de peso, el trata

miento II aumentd 6,2 Kgs.

Para el tratamiento I en la etapa final se ve un aumen
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to en comparacién con la etapa 3 de dicho tratamiento alcan
zando un aumento de 12.5 Kgs. pero esto solo fue la mitad -
de aumento oue el mes anterior debido a que se presentd pre
cipitacibén fuerte pero solo los primeros dias del mes, en -
cuanto al tratamiento II se refiere obtuvo aumentos de peso
de 10,17 acuerdo a2l comportamiento normal observado en eéte

tratamiento en el transcurso del periodo experimental.

Los sumentos totales de peso fueron de 52,7 Kgs, para
el tratamiento I y de 49.2 para el tratamiento II habiendo
una diferencia en aumentos totales de 3.5 Kgs. més por ani-

mal a favor del tratamiento I.
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Comportamiento de los aumentos de peso vivo

para los diferentes tratamesientos,



Los aumentos diarios/animal obtenidos en esta evalua--
cién fueron de: Para el tratamiento I.470 grs y para el tra

tamiento II 439 grs.

Estos resultados comparados con otros trabajos simila-
res efectuados en el mismo Rancho son aceptables los resul-
tados obtenidos por De la Garza (1980) comparando dos siste
mas de alimentacidn en becerrss Holstein en estabulacidn y
suplementacién con maguey un tratamiento se le proporciond
una racidn a base de Gallinaza a2l 50% y el otro tratamiento
se le suministré Gallinaza al 50% mas maguey obteniendo au-
mentos de .840 y .894 grs. respectivamente, Efectuando los
andlisis estadisticos corresvondientes ne encontrando dife-

rencia significativa estadisticamente entre tratamientos.

Ramirez {1979) trabajando en la alimentacién de bece--
rros Holstein establecidas con una racidén de 50% Gallinaza
cuya variable fue la suplementacidén en sgostadero obtuvo en
unc de log tratamientos el estébulaﬁo aumentos diarios de -
.816 y el suplementado en el agostadero reportd aumentos de
468 grs, aplicando el anZlisis estadistico correspondien-
te se encontrd diferencia significativa estadisticamente --

entre tratamientos.

Para pesos iniciales se realizd un Andlisis de Varian-
za, resultando este estadisticamente no significativo psra
tratamientos pero altamente significativo entre blocues es

-

atribuible a la variacidn en peso de 1os animales dentro de



Tl e

cada uno de los tratamientos.

En cuanto a cada una de las etapas se realizdé el Ani--
lisis de Varianza correspondiente para ver si se encontraba
diferencia estadisticamente entre bloaques y tratamientos,

Resultando estes negativas, por lo tanto no se anoten,

En cusnto a pesos finales el Andlisis de Varianza no =-
detectd diferencia estadistica significativa como se puede

observar en ;a Tabla N¢ 6.

Tabla 6.- Para pesos finsles en la engorda de beéerras Hols

tein con 2 niveles de Gallinaza,

Vs G.L. " C.M, P
Media 1
Trstamientos 1 52.544 .042 N.S
Rlogues 9 1119.32
Error 7 1229.71
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®abla 7.- Concentracidén de datos durante la Evaluacion de -

la engorda de becerras Holstein con 2 niveles de

Gallinaza.

T1 T2
Numero de animales 10 10
Dias de observacién 112 112
Peso inicial 220.9 200.8
Pego final 273.6 270.0
Aumento total/animal Kgs. 52.70 49,20
Aumento/dia/kes. 470 <439
Alimento total consumido/animal 1171.0 1021.0
Consumo/dia 10,45 9.11
Costo Kgst de alimento « 597 « 607
Costo total de alimento/becerra 697.91 619.74
Utilidad bruta/becerra 1475.60 1377.60
Costo Kg/engordado 13.24 12,59
Utilidad neta sin mano de obra T7T77 757.86




CONCTLUTSTOWNES

Pyede constituir uns inversidn econdmica viable la en-
gorda de becerras Holestein Jogrando un desarrollo y azcaba-
do aceptable en este caso suplementandolas con una racidén -
de bajo costo, podemos observar aue en base a los resultse-
dos obtenidos en el trabajo, la raza Holstein ha logrado --
uns buena convercidn alimenticia, y una ganancia de peso --

vivo satisfzctoria,

Bajo las condiciones actuales ¥y a pesar de los altos -
costos para la crianza de becerras Holstein para reposicidn
es posible criar econdmicamente estas con la slimentacidn -
utilizada en este trabajo, existiendo buen mercado para las
becerras Holstein si estas han sido criadas y desarrolladas

adecutadamente,
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Bl vresente trabajo se realizé en el Kancho La Laguna,
Municipio de Ciénezz de Flores, N.L., con durscién de 4 ~--
meses, iniciZndose el 8 de Marzo de 1979 y termind el 28 de

Tunio de 1979,

£l objetivo vrincipal de este trabajo es el de abazra--
tar los costos alimenticios nara las becerras de reposicidn

en forma estadbuladsa,

I.os animales escogidos rars efectuar este trabajio fme-
ron 20 hecerras de la raza Holstein con un peso promedio de
(220 Kgs) sortedndose 21 szar y se distribuyeron en dos lo-

tes homogeneos,

La racién balanceads del tratamiento N¢ I consiste en
70% de G2llinaze, 15% de Zascste Buffel, 10% de Melaza y 5%
de olote, la rdcidn del tratamiento N¢ IT consiste en 60% -
de Ga2llinaza, 15% de Zacate Buffel, 10% de Melarza y 15% de

olote,

%l método utilizado de 2ndlisis estadistico fue de blo
ques al Azar y cuadros faltantes con dos tratamientos y 10
repeticiones,

A los tratamientos se les proporciond diariamente el -~

a2limento, agur y s8al a2 libre acceso.
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Ton resultados ohtenidos Tueron parn ol tratoamiento -

E* T ,470 rrs y para el tratamiento 11 . 4%9 srs,

Los andlisis estadf{sticos para peso vivo vor animal -

en este trabajo no detectaron diferencia significativa.



ae mvestisa‘n‘on

Dapfﬁ ]
BT HL1TOGRATFTTA

tbrams, J.T. 1965, Nutricidn animal y dietética veterinaria,

Ed. Acribia (Espafia) n.n. 842-875.

aragdén Leyva, P. 1939. La vaca lechera, Editorial Bartolomé

T;ucco. p. 16.

Crampton, E.W. y Harris, L.E. 1974. Nutricidén animal aplics
da, Ed. Acribia Zaragoza. Espafia. 22. BEdicién. D.D.

153-4060

Conrad, H.R. y Hibbs, S.W. 1953. A high roughage systemfor
raising daing calves based on the early development --
inoculations and ratio of thay tograin on the digestion
and nitrogen retention, J. Dairy Sci. Volumen 26 PePe

1326 - 1334.

Cleznton. 1963. Protein and evergee requeriments, Nebraska
\
Ags. Sta. Beaf Cattle Progress Report Auy Scy l4.
p. 970.

Davis, R. F. 1963, La vaca lechera, Ed. Limusa. Willer.,

-

México, D.F., ».n. 61 - 64,
Davis, R.F. 1975, L vecs lecherz, Ed. Limusa. p.p. 114-147,

De #1ba, J. 1970. Reproduccidén genética animal. Institutoe -
Interamericano de Ciencias de 1a O.E.A, México, D.F.

pop- 51 - 3180



28,

De Alba, J. 1971. Alimentscidn del ganado en América Latina,
Ed. Agencia para el Desarrollo Internacionsl (A.I.D.)

1éxico, p. 284,

De la Garza G. J.H. 1979, Evaluacidén del maguey en la ali-
mentacidn de becerras Holstein. Tesis Facultad de ¥4 ofs}

nomia, U.A.N.L. Monterrey, N.L.

Diggins, R.V. ¥y Bondy, C.E. 1974, Vacas, leche y sus deriva

dos. Cia. Editorial Continental, S.A. México. p. 256,

Diggins, R.C. y Bondy, C.E, 1964; Dairy production prentice
hall inc, Englewood Cliffes N.J. p., 341l.

Gareia T, C.G, 1977. Comparacién de cuatro sistemas de a2li=-
» mentacidén en vagquillas holstein de reemplazo, Tesis ==

Facultad de *‘gronomfia, U.A.N.L. Monterrey, N.L.

Hubber, S.T. 1969, Symposium cz2lf nutrition and rearing =--

development of the digestive and metabolic apparatos -

of the calf, J. Dairy Sci, Vol., 52 N¢ 8

Jorgensen, N,A, ¥ J.W. Crowley. 1978, Replacement dairy calf
~and heifer growing programs. University of Wisconsin,
Madison Wis (U.S.A.) p.p. 117 - 119, Datos no publieca

dos,

Martinez Divila, L.M. 1972. Engorda de becerros holstein en
jaula con dos niveles diferentes de proteina con fibra

al libre a2cceso. Tesis. Facultad de Agronomfa, U.A.N.IL.

Monterrey, N.L,



2a

Maynnrd, T.,%., 1968, Nutricidn animat. 12, id, kd, UPEDA,

México, D.P. D». 366.

¥orrison, F.B. 1962, Compendio de 2lirent=acidn del ganzdg

8¢, "4, Flitorisl TTEY:

Yorrison, F.,2, 1969, Alimentos ¥y 2limentacidén del ganado

Vol. I, México, Ed, U.P.E.¥.A. p.p. 201 ~ 346,

Morrison, ®,RB. 1951, (a). Feeds 2nd feedin a2 handbook fop
the student and ztockman 222, Ed. Ttchaca. New York

the Morrison Publishing Co. p. 1165,

Morrison, F,B, 1951, (b)), Alimentos y alimentacién del g-.

nado, Tomo II. p. 201,

®hillips, R.W. 1950. Cris de gsnsdo en ambientes desfavora

bles FAO. Estudios 2Agropecusrios N2 1, »n, 189,

Creston, T.R. y M,B, Willis, 1974, Produccién intensiva de

carne, 12, Edicidn, ®d, Dians. México. n.p. 400 - 405,

Ramirez L, C. 1978, Utilizscidén de gellinaza en becerrss -
Holatein de reemplazo. Tesis Facultad de fgronomia,

LB R

Renves, P,M, y C.¥W, Pegram, 1974. El Ganado lechero y la -
industria lé4ctes en 13 granja. 12, Edicidn. Editorial

Timusa. México, D.F. p.p. 94 = 127.



300

Wilkinson, J .M. y J.C, Tayler. 1974. Produccidn de vacuno
de c¢>rne en praderas. Primer» Rdicidn. Acriba Zarago-

za Espa®ia, Dp.p. 66 - 104,






