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INTRODUCCION

Desde épocas inmemoriales las plagas han sido y serén
de los principales enemigos del hombre en su lucha constan
te para aumentar la produccidn agricola tanto alimenticia
como de productos para usos industriales. Debido a la ex-
plosidn demografica aunada a la desventajosa competencia -

gque en ocasiones se entabla con los insectos, la produccidn

agricola mundial no cubre a veces, nuestras minimas necesi

dades.

El hombre para satisfacer dicha demanda recurre a di-

ferentes procesos y té€cnicas; una de las nuevas té&cnicas -

usadas actualmente para contrcoclar a los insectos son las -
trampas de luz ultravioleta, gue combinadas con adecuadas

aplicaciones de insecticidas han dado buenos resultados,

por dos razones importantes: por su economia vy por su efi-

ciente control.

El presente estudio tiene como enfoque principal de--
terminar el uso y la eficiencia de las trampas de luz y --—
asf mismo la determinacibn de las poblaciones de insectos
vy sus fluctuaciones durante el ciclo primavera-wveranc en -

el campo eXperimental de la Facultad de Agronomia de la --

Universidad de Nuevo Ledn, situado en el Municipio de - --

Gral. Escobedo, N.l., y tambi&n proporcicnar informacidén -

gsobre diferentes especies de insectos nocturnos para poste



riores estudios, y para su control mds eficiente con el --

propdsito de disminuir los danos ocasionados por éstos.



LITERATURA REVISADA
USO DE LA LUZ ULTRAVIOLETA EN EL CONTROL DE INSECTOS.

Durante el wverano de 1965-1966, fueron colocadas 15
trampas con lamparas fluorescentes de luz negra en = - -
Johnson Contry, Carolina del Norte, en tres condiciones -
ecolégicas diferentes gque fueron: 1) En bosgues 2) Terre-
no despejado y 3) Franjas de bosques. Fueron capturadas
37 especies, desde una pequena cantidad a un nlmero consi
derable. Entre las especies y familias de insectos captu
rades, tenemos: Melcocidae, Noctuidae, Lasiococampidae, Zano-
lidae, Megalopygidae, Pyraustidae, Curculionidae, Arctidae,
Geometridae, Cerambycidae, Saturniidae, Notonectidae y --
Sphingidae. Las l&mparas de 1uz pueden utilizarse para -
la medicib6bn y de igual manera en el control de algunos in

sectos de bosques (23).

Lam Josse realizd experimentos en Carolina del Norte,
para determinar la tendencia de la captura estacional de

las palomillas Manduca gquingquemaculata (Haworxth), gusano

cuerno del tomate, Manduca sexta (Johannson), gusano cuer

no del tabaco, Heliothis Zea (Boddie) gusano elotero. Las

especies de gusano cuernco del tomate y del tabaco tienen
tres puntos miximos de poklacibn. El primer punto méximo
fue alcanzado a mediados de mayo y a finales de junio, el

segundo punto fue logrado a mediados de julio y finales =



de agosto y el tercer punto méximo fue alcanzado a princi-
pioc y mediados de septiembre. El segundo punto maéximo fue
donde existid mayor poblacidén colectada. El1 segundo punto
fue mayor gue el tercero. En algunos anos los niveles fue
ron mantenidos altos sucesivamente durante seis semanas, -
en otrxos anos sdlo fueron mantenidos durante una o dos se-~
manas. La captura de machos fue generalmente, pero no - -
siempre, superior al de hembras. Las curvas estacionales

del gusano cuerno del tomate y del tabaco fueron similares.

Las poblaciones del gusano elotero alcanzaron el maxi
me a mediados de agosto y comenzarcn a declinar una semana
después de haber alcanzado el punto m&ximo, generalmente -
continuarcn bajando hasta gue terminé la captura estacion-

nal (22).

Hendricks Donovan, usé hembras virgenes de Heliothis

virescens (f) para incrementar 1la 'captura en tram- --—

pas de luz negra y saber 1la lccalizaci®n de estas tram-
pas y la influencia del viento en la captura. El --
nmero de palomillas hembras del gusano de la yema del
tabaco y del gusanc elotero capturadas en trampas -

usando como cebo las palomillas del gusano de - - —=—



la yema del tabaco capturaron mas machos que hembras, la

diferencia no fue posible hasta que no fueron compensadas
con la localizacidn de las trampas y el efecto del viento,
esto indica también la accidn interespecifica entre macho

vy Hembras usadas como cebos en las trampas (12).

Hollingsworth, realizd un experimento en los campos
de College Station, Texas; tratando de determinar la in—-
fluencia de la captura de insectos con radiaciones de luz
pr6xima a la luz ultravioleta. Determind gue a mayor ca-—
pacicad de las radiaciones cerca a la luz ultravicleta ma

yor fue la poblacidn capturada.

El nmero de palomillas Heliothis zea (Boddie) y - -~

Trichoplusia ni (Hubner) capturadas en trampas teniendo -

lamparas con una emisidn total variando de 1.222 a 8.100
miliwatts, cerca de la enexgia ultravioleta. Aumentande
el di&metro de los tubos de las lamparas did mayor capaci

dad de capturar (14).

Gentry y Lawsen, realizaron estudios continucos de --
1963-64 en Carolina del Norte, para determinar la efecti-

vidad de control del Manduca sexta (Johannson), con tram-

pas equipadas con luz negra. En 1963 el ntimero de huevos
Yy larvas pequernias en el centro del &rea de estudio dismi-

nuyd en un 83%. En 1964, el datio estimado por el gusano



cuernc del tabaco en el a8rea de control por las trampas --

fue de 77 y 91% menos gque en el &area no controlada.

En 1963 se disminuyd en un 90% la aplicacidn de insec
ticidas para el control del gusanoc cuernc, en el area con-
trolada. En 1964 en el drea de control se disminuyd en un
60% la aplicacidn de insecticida para el control de todos

los insectos gque atacan al tabaco. (7).

Stewart y Hoffman, en Carolina del Norte, trataron de
determinar la actividad de las palomillas del gusanc cuer-
no del tabaco y del tomate por medio de las trampas de luz
negra. Las muestras colectadas a cada hora indicaron gque
las palomillas del gusano del tabaco fueron activas duran-—
te toda la noche. Cuando el perfiodo de oscuridad fue con-
siderado de 8:00 p,m_, hasta 5:00 a.m., la m&xima actividad
de los machos ocurrid entre 9 y 10 de la noche, encontran-
dose un marcado aumento en comparacidn con la hora de 8:00
p.m. a 9:00 p.m.. Despu&s de las 10 de la noche, comenzd

a descender uniformemente y continud toda la noche.

La actividad de las hembras fue similar a la de los -
machos, excepto por el relativo bajo nivel de actividad de
los machos entre 8 v 9 p.m. . Mayor cantidad de machos —-—
gque hembras fueron capturados,durante todas las horas; de
esta manera el descenso de actividad de los machos después

de las 10 de la noche fue mas marcado que el de las hem- -



bras.

La actividad del gusano elotero, aumentd hasta la 1:00
a.m. mantenié&ndose constante y bajindose repentinamente des

pués de la 1:00 a.m. (24).

Palomillas de Trichoplusia ni, Heliothis 2ea, Pseude--

letia unipuncta y Prodernia californica, fueron colectadas

con trampas de luz negra Home Gardens, Riverside, Califor--
nia en 1964-65 y estudiados para determinar posibles corre-
laciones entre abundancia estacional, apareamiento de las -

hembras, proporciones sexuales de las colecciones y tempera

tura estacional. La abundancia de las especies varid duran
te el ano. El apareamiento aparecid relacionado méas a la -
densidad total que a las proporciones sexuales. El aparea-

mientc anual de cada especie fue casi similar durante el ci
clo y el tiempo en el cual las palomillas fueron atrapadas

hubo un pegueiio efecto en el nimero de apareamientos por --
hembra. Las poblaciones fueron generalmente m&s altas du--

rante los meses de verano (27).

Day Augustine, en Carolina del Sur de 1956 a 1967 estu
dié la susceptibilidad de los adultos del Agriotes spp a --
las trampas de luz negra. La mayor cantidad fue atrapada -
entre julio y septiembrg y la menor entre los meses de di--

ciembre y marzo.



Las mayores cantidades fueron atrapadas a mediados de
verano y fue mas alta entre 8 y 9 p.m.; el 24.6% de la cap
tura total ocurrid antes de la media noche segiin el tiempo

estidndar del este.

Tambi&n se hicieron pruebas subsecuentes con lamparas
fluorescentes de 15 W. de luz blanca, verde y la ms - -
efectiva fue la lampara de luz negra, por lo gue &sta Glti
ma fue usada como la la&mpara estindar en los estudics sub-
secuentes. El abanico de succifn no incrementd captura de

palomillas del gusano de alambre.

También fueron colocadas trampas a diferentes niveles
del suelo: 2, 4, 6, 8, 10 y 18 pi&s. Dichas alturas mo in-
fluyeron en la captura del gpéano de alambre, pero estas -
trampas capturaron mayor cantidad de escarabajos que otras
trampas colocadas a 50 o 100 pi€s sobre el nivel de la tie
rra. Las mayores capturas se realizaron scbre el césped vy
en las orillas de los campos cultivados. La menor fue cap

turada en bosques.

La luz de la luna no tuvo efecto en la captura. En -
pruebas limitadas un promedio de 18-728 ¥y 4-357 adultos --
fueron atrapados durante la estacibdn de disposicién en - -
1965-66, pero las poblaciones de larvas de la progenie de
ctofio dentro de las l&mparas colocadas a 100 piés no fue -

afectada significativamente (4).



Mcfaldden y Lam,

en el ano de 1966 en Carolina del --

Norte hicieron estudios con trampas de luz negra cebadas y

sin cebar para determinar la influencia a nivel de pobla-——

cibébn y espaciamiento de trampas en la captura del gusano -

cuerno del tabaco Manduca sexta (Johanson) .

En las trampas de luz se colocaron dos hembras virge-

nes del gusanoc cuerno
dad de la combinacidn
trampas cebadas y sin
llas de espaciamiento

1967 el &drea cubierta

del tabaco, para probar la efectivi-
en la captura de la poblacifn nativa,
cebar fueron dispuestas con 1 y 2 mi
en cada una de las dos secciones en

por trampas cebadas todas separadas

aproximadamente una milla, fueron aumentadas desde 3 a 16

millasz.

El ntGmero de palomillas machos capturadas en trampas

cebadas con hembras virgenes fue cuatro veces mayor que -

el ntmero de atrapadas en trampas sin cebar. El espacia-

miento de las trampas
ra de las palcmillas,

en las sin cebar.

no tuvo efecto aparente en la captu

tanto en las trampas cebadas, como

En la seccidn del campo con baja poblacidn, la canti

dad de palomillas masculinas y femeninas capturadas con -

trampas cebadas mostraron un mayor aumento gue en las - -

trampas sin cebar.



La efectividad de las trampas cebadas parecid reducir
se un poco cuando el drea cubierta aumento desde 13 a 1lé -

millas (18).

Lam y Stewart, realizaron experimentos en Hohnton Con
try, Carolina del Norte, durante los anos de 1965-66 con -
trampas de lamparas de luz negra. Las palomillas del gusa

no cuerno del tabaco Manducta sexta (Johannson), respondie

ron mejor a un aumentc en nlmero y tamano de lamparas por
trampa que las palomillas del gusanc cuerno del tomate - -

Manduca quinguemaculata (Haworth), y el gusano elotero - -

Heliothis zea (Boddie), los colores verde, azul, rojo y ——

blanceo, cuando fueron agregados a las trampas como fuente

adicional no tuvieron efectos significativos en la captura
de las tres especies excepto que la adicidn de la luz ver-
de aumentd significativamente en la captura del gusano - -

cuernco del tomate sobre la luz blanca (16).

Stewart y Lam, hicieron instalaciones a diferentes al
turas para determinar la eficiencia en la captura de los -
~insectos del tabaco en Wilson Contry, Carolina del Norte.
Una instalacidén estuvo montada a 11 pi&s de intervalo en-—-

tre lampara y lampara y a 99 piés sobre el nivel del suelo.

En la segunda instalacidn las l&mparas estuvieron mon
tadas con intervalos de 5 pi&s y a veinte piés sobre la --
tierra encontrindose las l&mparas mis bajas a nivel del --

suelo.



La captura del gusano cuerno del tabaco Manduca sexta

(Johannson) y del tomate Manduca guingquemaculata (Hawocrth)

fue notablemente mayor en la trampa situada al nivel del -

suelo gue en las trampas mas altas.

Cabe decir gue la captura en las trampas colocadas a
niveles inferiores, es elevada porgue los insectos son - -
atraidos por las trampas colocadas a niveles superiores --

(25). ’

Pacheco y Rodriquez, realizaron estudios en el CIANO
en febrero de 1966 continuindolos por tiempo indefinido. -
En éstos se utilizd una lampara de luz ultravioleta de 15
watts, la l&mpara se colocd sobre el techo de un insecta--

rio, aproximadamente a 4 metros del suelo.

El objetivo de este estudio era determinar la fluctua
ci6tn de las poblaciones de palomillas en la familia Pha- -
laenidae pero durante el primer ano el estudio se hizo ex-
tensivo a m&s de 100 especies de insectos; principalmente
en las Ordenes Lepiddbptera, ColedSptera, Hemiptera, Neur&p-

" tera y Orthd&ptera (19).

Stewart y Lam, hicieron estudios en Carolina del Nor-
te, con el objeto de determinar la distancia efectiva de -
atraccibn de la lampara de luz negra, sobre las palomillas

del gusano cuerno del tabaco {(Manduca sexta (Johannson) vy




del gusano elotero Heliothis zea (Boddie).

Las palomillas del gusano cuerno del tabaco tuvieron
una respuesta positiva del 48%, cuando las palomillas estu
vieron atrds de una pantalla negra de alambré de 16 orifi-
cios en 2.54 cms. dentro de una fuerza de atraccidbn de 4.6
mts. En pruebas paralelas el 75% de las palomillas del gu
sano elotero tuvo una respuesta positiva cuando estuvieron
a 6.1 mts. de la lampara. En pruebas separadas el 96% de
28 palomillas del cgusano cuerne del tabaco, tuvieron una -
respuesta positiva despu&s de que estuvieron controladas -
cen lamparas a una distancia de 1.2 mts. instalada sobre -

el nivel del suelo.

Cuando la pantalla negra estuvo entre palcmillas y la
fuerza de radiacién el limite de respuesta para el gusano
cuerno del tabaco fue de 120 y 135 mts. y para el gusano -

elotero fue de 60 yv 90 mts. (26).

Hollingsworth y Graham, realizaron estudios en Colle-
ge Station y Bronnswille, Texas durante el ano de 1959 con
el fin de determinar algunos factores que influyen en la -

captura de insectos por medic de trampas de luz.

Los estudios mostraron que una malla cilindrica con -
orificios de 1/4 de pulgada redujo la captura de especies

de insectos grandes por un 70% o mids. Mientras la captura



de pequefios insectos comparable con el tamano del gusano -

rosado Pectinophora gossypiella (Saunders) se redujo en un

20% y 45%.

Pruebas con rompevientos artificiales mostraron que -
la captura de todas las especies fue aumentando por la pro

teccidn de las trampas de los efectos de los vientos exis-

tentes (13).

Graham y Hollingsworth, determinaron gque los adultos
del gusanoc rosade respondieron a las trampas de luz equipa
das con tres limparas de 2 watts a una distancia maxima de
140 piés. La intensidad de la luz fue reducida cerca de =
la mitad por los aparatos usados; por lo tanto las palomi-
llas respondieron a una intensidad eqguivalente a aguella -
producida por la trampa a una distancia no obstruida de --
aproximadamente 200 piés. Respuestas a distancias mis - -

alla de 140 piés no fueron determinadas (9).

Pickans y Thimijan, realizaron estudios en Maryland -
en el ano de 1969 y determinaron que las lamparas fluores-
centes de luz negra y luz negra azulada a una elevacidn de
2 metros fue mas atractiva a la mosca doméstica en grane--
res, gue las que fueron oclocadas a 0.6 y 2 mts, cuando --
tenia tres dias de edad. Pero respondieron mejor a la al-
tura de 0.6 mts. cuando tenian 5 dias de edad. Las hem- -

bras respondieron mejor a las dos elevaciones cuando te- -



nfan 5 dias de edad.

Por otra parte, a la temperatura de 28°C los machos —-
alimentados prefirieron a la léampara azulada colocada a 2 -
mts. de elevacibén, pero los machos hambrientos y hembras --
alimentadas y hambrientas prefirieron a las la&mparas de 0.6
mts. de elevacién. A una temperatura de 19°C, las moscas -
machos fueron mis sensibles a la l&mpara de luz negra que -
las femeninas y prefirieron a la l&mpara de 2 mts. de eleva
cidén. A 30°C, los machos tuvieron menos sensibilidad que -
las hembras en las dos elevaciones y prefirieron a la lampa

ra de 0.6 mts. (20).

Frost, realizd un experimento en Pennsylvania durante
el verano de 1967, para determinar el valor de dos nuevos -
tipos de enganos. Todas las trampas en este experimento -—-
fueron eguipadas con l&rparas fluorescentes de luz negra
de 15 watts y fueron todas parecidas excepto en la construc
cidn de los engafios. Las trampas fueron colocadas en pares
en una cruz de 10 pies de altura y colocada en forma que —-
las la&mparas tuvieran tres pies de separacidén. Las posicio

nes de las lamparas fueron alternadas un dfa si y otro no.

Un tipo de engaho fue cilindrico de 20 pulgadas de lar
go v 5 pulgadas de difmetro, heche de acetato de celulosa -
de 0.24 pulgadas en espesor, fue puesto alrededor de una --

lidmpara de una trampa, el material de plastico fue sujeto a



dos blocks cilindriceos de madera, uno arriba y el otro méas
abajo, dejando tres pulgadas y media entre la base del - -
cilindro y la orilla del embudo, para el paso de los insec

tos hacia un recipiente con cianuro en el fondo de la tram

pa.

El otro engaho es prismético con cuatro ladcs, cada -
uno con 20 pulgadas de largo y 6 de ancho hecho de 1/8 de
pulgada de plexiglas, sujeto a dos blocks cuadrados de ma-

dera, fue puesto alrededor de otra trampa.

La amplitud entre la base del engano y la orilla del
embudo permitid que los insectos pasaran hasta el recipien-

te del cianurc colocade en el fondo de la trampa.

Dos factores gque no pueden estar separados en las cir

cunstancias existentes son:

1) La forma yv la construccidn de los engailios.

2) La transmisidn de la luz, principalmente ultravio-
leta, por los materiales de plastico.

Una informacidn suministrada por la companhia Rohm & -
Hasgs, indica gue del 75% al 90% de los rayos ultravioleta
y un poco més del 90% de los rayos visibles son transmiti-
dos por el plexiglas usado. Entre 3,000 y 3,200 angstroms,

el 75% de los rayos son transmitidos yv entre 3,200 y 4,000

angstroms 90% son transmitidos.



Fue evidente gque no se obtuvo ninguna ventaja por el
uso de engano cilindricco y engario prism&tico. Hubo una -
considerable reduccidn en la cclecta de insectos en las -
dos trampas, la reduccidn en el caso de la trampa con en-
gano de plexiglas fue menor que la trampa que tenia aceta
to de celulosa. Esto puede indicar gue la reduccidn en -
general puede suceder por una reduccidn de los rayos ul--
travioleta transmitidos, m&s bien gue la construccién de
los engahnos. En cualguiera de los casos los resultados -

fueron negativos (5).

Se cree generalmente quelcs insectos gue vuelan de -
dia responden a la luz. Broadbent, en 1947 fue el prime-
ro en sehalar gue los insectcos que vuelan de dia también
vuelan libremente de noche y gue son atrafdos por la luz,
también determind que algunas especies de Afidos eran --

atraidos por la luz.

Broadbent tom$ 3,400 Afidos de una trampa sencilla -
durante un periodo de 4 afios (1933-36). La captura aumen
t® gradualmente y alcanzd su punto miximo en julic y agos
to v despu&s comenzd a declinar. El encontrd gque los — -
Afidos eran activos a temperaturas sobre los 44°F, y 1llu
vias durante la tarde y noche o ambas a la vez redujeron
la captura considerablemente. Vientos durante el dia y -
la tarde afectaron mds la captura gque el viento durante -

la noche.



La captura m&s alta de Afidos fue el 66% en trampa co
locada a nivel del suelo, y el 15%, 9%, 6% v 4% fueron - -
tomadas a la altura de 5, 10, 15 y 20 piés respectivamente.
Esto indica gue la trampa atrapard mé&s Afidos si es coloca

da a nivel del suelo.

Los Afidos gque fueron més sensibles a la luz fueron:

Rhopalosipaum Fitchii, Macrosiphum, Granarium y Eriosocma -—

americanum. La respuesta del Macrosiphum granarium, fue

altamente significativa.

Fueron usadas diferentes tipos de trampas y luz, en—-—
tre las cuales fue usada la luz blanca, amarilla y la ul--

travioleta y la luz ultravioleta fue la m&s efectiva (6).

Kallostian y Wolf, determind en el laboratorio que la
lémpara de luz negra de 15 watts fue mis efectiva a la - -

atraccién del psyllido del peral Psylla pyriccla (Foerster),

gue una lampara auto filtrada de luz negra B.L.B. y tam— -

bié&n gue la luz verde, dorada, rcsa o ligeramente blanca.

En el campo abierto el insecto no respondid a la l&m-
para de luz negra de 15 watts, pero si a la l&mpara circu-

lar de 32 W.B.L. la cual tenfia mayor potencia (15).

Debolt, realizf experimentos en Arizona con comederos
para trampas de carnpada equipadas c¢on lamparas de luz ne--

gra con Pheromona, hormona sexual sintética de la hembra -



del medidor del repocllo.

Cuando se distribuyd la hormona sintética en las tram
pas de luz, mezcladas <¢on arena en jarras de vidrio y bol-
sas de tela, y cuadros de carpeta impregnada. Efectivamen
te aumentd la captura del falso medidor. Aunque los perio

dos maximos de atraccidn fueron cortos.

Comederos de tira equipados con protector de polvo --
fueron tan efectivos como otros métodos y los mantuvo - ==

atraidos por periodos mas largos (3).

Wagner y Ford, realizaron experimentos con una baterfia
operada con un apagador autom&tico en las trampas de luz -
para insectos. Utilizando un transformador de corriente -
continua a corriente alterna y un apagador automitico, es-
tos dos aparatos determinan el funcionamientc de la lampa-
ra, como fuente de energia se utilizd una bateria de 12 --
voltios. El apagador autom&tico determina por si solo 1la
operacién de la trampa de luz por cualquier periodo progra
mado de horas en noches sucesivas; cuando fue utilizada =--
una lampara de 4 watts durante tres horas por noche, la --

carga de la baterfa durd 21 dias (28).

Hays Sidney, llevb a cabo experimentos en campos si-—-—
tuados en Dillom, Horry y Marion County, Carclina del Sur
del ano 1964 a 1966. E1 amplio crecimiento de la comuni--

dad usando trampa de luz negra fue evaluado como efectiwvo



en el controel del gusano cuerno del tabaco Manduca sexta -

(Johannson) .

Las hembras capturadas por las trampas habfian deposi-

tado por lo menos el 50% de sus huevos antes de la captura.

En una amplia poblacidn el programa de la trampa de -
luz colocando tres trampas por milla cuadrada en una &rea

de 100 millas cuadradas, las trampas no ceontrolaron al gu-

sano cuerno del tabaco en las condiciones de Carolina del

Sur (11) .

Glick y Graham en Brownsville Texas, realizaron estu-
dios con trampas de argdn con tres bulbos para conocer la

distribucifn del gusano rosado Pectinophora gossypiella --

(Saunders). Las trampas estuvieron situadas en &dreas que

no estaban infectadas, y &reas erradicadas en el oeste y -
también para la siguiente poblacibtn anual. Colectas realil
zadas con lamparas de luz negra solamente capturaron el --
14% de los LepidOpteros, comparado con el 36% capturadoc —-
con la lampara de argbn. Por esta razdn las trampas de ar
gbn fueron utilizadas para la colecta del gusano rosado. -
Sin embargo, es posible gue durante la primavera, cuando -
la densidad de todas las poblaciones es relativamente baja;
pedria ser usada la trampa de luz negra, para determinar -

bajas poblaciones del gusano rosado.



Este estudio fue realizado para determinar la diferen-
cia en ntmero de adultos del gusano rosado colectados por -
la trampa de luz negra y la £rampa de luz de argdn, durante
el primer periodo de crecimiento del algoddn. Ambos tipos
de trampas emitieron radiaciones en todas las direcciones.
Las principales diferencias entre ambas trampas fuerocn, el
tamano del embudo, las radiaciocnes de la luz, v el nlmeroc -
de watts. Los di&metros de los embudces para ambas trampas

fueron de 18 y 14 pulgadas respectivamente.

La lampara de luz negra emitid un méximo de radiacibn
de 3,500 angstroms en el ultravioleta y alcanzé 4,358 - --

angstroms por la porcidn visible del espectro.

Las lamparas de argdén emtieron al maximo de radiaci®n
ultravioleta de 3,654 angstroms y una porci&én visible de - -
7,500 angstroms. La fuerza total probada fue en 15 watts pa

ra la luz negra y 6 watts para la lampara de argdn.

Las trampas fueron cclocadas a una distancia de 10 - =
piés cerca del campo de algoddn con infestaciones tempranas
de gusano rosado. Las trampas operaron en ncches alterna--

das en los meses de abril, mayec y junio.

Las colectas del gusano rosado fueron extremadamente -
bajas en los meses de abril y mayo. Durante este periodo -
ocurrid el desarrollo de la primera generacibn y posiblemen

te una porcibn de la segunda generacidn. Aungue las tram—-



pas de argdn atraparon menos insectos que la l&mpara de -—-
luz negra, &sta puede seguir siendo usada para propdsitos
de investigacidn durante los principios de la estacibn o -

cuando existe baja densidad de poblacibdn para examinar las

colecciones.

Es posible que el uso de la trampa de luz negra sea -
usada al principic de la estacid6n y més tarde la trampa de
argén es lo mas ventajeoso cuando una simple deteccidn de -
especie fuese buscada, sin embargo, este procedimiento no

seria adaptado cuando la comparacién de poblaciones esta--

cionales sea reguerida (8).

Fures Hartman, de la RepGblica del Salvador, Centro--
américa, logr8$ incrementar la cosecha anual de algodfn de
42 quintales gue es el promedio gue generalmente se cose--

cha en esta regidn a 46 gquintales, y algunas parcelas au--—

mentaron la produccidn hasta 67 y 73 guintales por hectéa--

Irea.

£l Dr. Fures atrxibuye en gran parte el aumentoc de su

cosecha al control de plagas realizadoc por las trampas de
luz negra combinadas con aplicaciones de insecticidas de -

Parati®én Metilico, Paratidfn Etilico y D.D.T. al 20%,

Toxa-

feno al 40% aplicado en aspersiocnes por avién.

insectil a un nivel tal gque las aplicaciones de dinsectici-

Bio ~a
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das consiguen un control cerca del 100%.

Las trampas est&n colocadas de tal manera que una tram
pa cubre 2.8 hectireas, cuyo costo de operacidn es de apro-
ximadamente 56 centavos dollar por hectirea y mes. Lo que

se considera una excelente inversitn {(17).

H. R. y Webb, estudiaron los efectos de ultrasonidos -

en la captura de palomillas del Heliothis zZea y Ostrinia --

nubilalis en trampas eguipadas con lampara de luz negra. --—

Bocinas de ultrasonido fueron acopladas a las trampas de --
luz negra de modo gue el espacio de aire estuve cubierto --

por luz y sonido.

Durante ciertas noches solamente dos de las cuatro bo-
cinas produjeron ultrasonido, el efecto repelente de varias
pulsaciones de ultrasonido pudieron ser medides. Las repe-—
ticiones de amplitué de pulsaciones de ultrasonido de 10 a

50 por segundo redujeron la captura del Heliothis zea en un

75% amplitudes de 2 por segundo o menos fueron menos efecti
vos. Sin embargo, cuando la captura de la palomilla del --

Heliothis zea de trampas en silencic y trampas que produje

ron ultrasonido fueron checadas para demostrar la sensibili
dad aclstica, por métodos electrofisiol8gicos, solamente de 2

a 7% fueron sordos de los dos timpanos.

Mas del 20% de las palomillas atrapadas en la trampa -

H



de luz con bocinas emitiendo pulsaciones de ultrasonido no
fueron sordas, por lo tanto solamente las plomillas soréas
no respondieron a la captura de la trampa de luz equipada

con pulsaciones de 10 a 28 por segundo y duracibén de las -
pulsaciones de 3 a 10 milisegundos fue el estimulo més efi
ciente para evitar la trampa de luz con bocina emitiendo -

unltrasonido.

El estimulo de ultrasonido consistente de 25 Kilo - -
Hertz, 10 pulsaciones por segundo y duracidn de las pulsa-
ciones de 10 milisegundos fue el mis efectivo en reducir -

la captura de Ostrina nubilalis (1).

Powers, realizd estudios en Georgia con el propbsito

de disenar bolsas para la captura de insectos vivos.

Los filtimos experimentos realizados fueron utilizando
hojas de pino infectadas como atrayentes para la captura -
de palomillas vivas con una bolsa convencional donde mue--
ren los insectos, en una trampa de luz negra de 6 watts. -
Este diseno demuestra lo econbmico y efectivo de la bolsa

para la coleccidn (21).
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FIGURA No. 1. Diseno de bolsa para captura de insectos
Vivos.

OTROS USOS DE LA RADIACION DE LUZ ULTRAVIOLETA.

Guerra y Bullock, realizaron estudios en Brownsville
Texas, con el propbsito de determinar los efectos de —--
las radiaciones ultravioleta sobre huevos empollados desa
rrollando larvas subsecuentemente y la longevidad del - -

adulto en el gusano de la yema del tabaco Heliocthis -~ --—

virescens (F) y del gusano elotero Heliothis zea (Boddie).




Huevos viejos de 18 a 20 horas del gusano de la yema
del tabaco y del gusanc elotero, fueron expuestos a las —-
radiaciones de luz ultravioleta de un corto voltaje de - -
25.37 angstromsy largo voltaje de 3,600 angstromsde longi-
tudes de onda, para determinar los efectos de estos rayos

con el subsecuente desarrollo y longevidad del adulto.

Un incremento gradual en el tiempo de exposicién de -
las ondas de rayos cortos causaron un descenso gradual en
el porcentaje de huevos eclosionados y no hubo eclosidn --
cuando estuvieron expuestos durante 20 minutos. Sin embar
go, la eclosidn no es grandemente afectada hasta que no se
expusieron a la larga radiacién durante un minuto, Los --
huevos expuestos a los rayos de onda de larga tuvieron - -
un porcentaje de eclosidn comparable en todos los trata- -
mientos. Los embriones que sobrevivieron a las radiacio--
nes, se desarrollaron de una manera normal hasta alcanzar
el estado adulto, y asi mismo la longevidad de &stos no se

viéd afectada (10).



MATERIALES ¥ METQDOS

En el presente trabajo, el cual fue desarrollado en el
campo experimental de la Facultad de Agronomfa con el fin -
primordial de ver el efecto de la luz ultravioleta en la --
captura de insectos, asi como también, observar la fluctua-
cidn de la poblacidn de insectos nocturnos en la zcna, se -

utilizaron los materiales siguientes:

MATERIATLES:
1) La&mpara de luz ultravioleta.
Especificaciones: Constituida por 4 focos circula--
res de 40 watts con un difmetro de 30 cms; un motor
de 1/20 H.P. de un voltaje de 110-120, un ventila--
dor de 4 aspas, con un di&metro de 30 cms., una bol

sa de poro abierto de material sintético.

2) Un microscopio estereoscdpico.
3) Clave de identificaci®fn.

4) Insecticida.

- METODQS:

La tiampa fue instalada el dia 29 de abril en un &area
cultivada de sorgo forrajero, sorgo para grano y mafz, fue
encendida durante 4 dias en vias de prueba, encontrindose
el aparato en buen estadc de funcionamiento. El experimen
to se inici® oficialmente el dfia 5 de mayo y concluyd el 6

de agosto del mismo afio.



Durante el tiempo comprendido entre las fechas cita--
das, se hizo funcionar el aparato diariamente por un perio

do de 12 horas (6 P.M. a 6 A.M.).

La trampa fue colocada aproximadamente en el centro -
del Adrea cultivada gque tiene aproximadamente Grhectéreas v
una altura de 3 metros colocada sobre un soporte de madera.
Los insectos capturados durante la noche fueron recogidos
diariamente e introducidos en una caja de madera en donde
se les aplic6 Lindano en solucidn al 2%, ahi se dejaron du
rante 2 & 3 horas con el propdsito de matar a los que gue-—

daban vivos.

Diariamente se cualificd y cuantific6 los insectos ——
capturados cada noche por medio de la lampara de luz ultra

violeta.
CUANTIFICACION.

La cuantificacidn se llevd a cabo en forma individual
utilizandoc ademds pinzas metdlicas para el manejo o conteo

de los insectos muy peguenos.
CUALIFICACION.
Se realizb de la siguiente forma:

El material colectado durante una noche se le dif un
valor de 100% y el nlmero total de insectos de una misma -

familia se le di®é un wvalor de X.



La identificacidn se hizo con microscopio estereoscs-

pico siguiendo la clave dictfmica de Borror y Delong (2).

Debido a que el presente estudio no se ajustd a ningu
no de los disehos experimentales de los que permitan el --
an&lisis estadistico de los datos, para este trabajo se --
programd la elaboracifn de las curvas que determinan la —-—
fluctuacidn de las poblaciones de insectos durante parte -
del ciclo primavera verano en el cual se desarrolld el pre

sente experimento.



RESULTADO Y DISCUSION

Las poblaciones de insectos capturados por medio de la
trampa de luz negra durante el ciclo primavera verano com—-
prendido para este estudico del 3 de mayo al & de agosto de
1970, en terrenos del campo experimental de la Facultad de
Agronomia de la Universidad de Nuevo Ledn, fueron llevados

al laboratorioc en donde previa identificacifén fueron cuanti

ficados.

Diariamente se hizo lo anterior encontrandose durante
el desarrcllo del trabajo que los insectos atrapados perte-

necian a las familias siguientes:

1) ¥Yponomeutidae Lepid&ptera
2) Noctuidae Lepidéptera
3) Sphingidae Lepid&ptera
4) Pyralidae Lepidéptera
5) Arctiidae Lepidéptera
6) Scarabaeidae ColeBptera
7) Meloidae Colebptera
8) Tenebriomidae Cole6ptera
9) Elateridae Colebptera
10) Chrysomelidae ColedSptera
11) Cicadellidae Hem&Sptera
12) Pyrrhocoridae Hemiptera

13) Forficulidae Dermiptera

24
-—



Se pensd al inicio de este trabjo, gque las poblacio--
nes atrapadas irfan a ser casi exclusivamente de Lepidfpte
ros, sin embargo, en los resultados se puede observar gque
existid un considerakble nfimero de insectos de otras 6rde--
nes cemo lo fueron: Colebptera, Hemiptera, Homdptera y - -

Dermaptera.

Como se menciond en otro capitulo, el presente traba-
jo por su naturaleza misma impidid la planeacidn bajo un -
disefio experimental que permitiese analizar estadisticamen
te los resultados que se obtuvieran por lo que los resulta
dos se presentan en las gr&ficas 2, 3, 4, 5 yv 6 gque mues-—-
tran objetivamente la fluctuacibén de la poblacifén gue en -~
forma particular tuvo cada familia en relaci6tn con la po--
blaci®dn total colectada, asi como también, las épocas cri-

ticas de aparicidm.
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PYRALIDAE Como puede observarse en la gr&fica No. 2, del
orden LepidSptera, esta familia alcanzé el pun
to maximo de 39.8% en los primeros quince dias
del mes de mayo, descendiendo abruptamente a -
13.84% a fines del mismo. Posteriormente se in
crementd nuevamente a mediados del mes de ju--—
nic con cierta lentitud y a finales del mes de
junio volvid a descender lentamente permane-— -

ciéndo asi hasta el final Qel ciclo.

Se puede cbservar que a pesar de ocupar en la
grafica el punto m&s alto dentro de este orden,
solamente fue mayor que Noctuldae las primeras
2 0 2 1/2 semanas y posteriormente Esta Gltima
familia se mantuveo sobre Pyralidae durante el

resto del tiempo.

NOCTUIDAE La familia Noctuidae fue la que m8s se colectd
no sb8lo en el orden Lepidfptera sino también -

en todos los demis.

Durante todo el mes de mayoc la pcblacidn colec
tada permanecid constante en 17 a 17.4%, te- -
niendo un considerable aumento a 28.91% en los
primeros guince dias del mes de junio, durante
esta fecha se logrS el punto mé&ximo de la po—-

blacidn, descendiendo muy levemente a 27.76% a



YPONOMEUTIDAE

ARCTIDAE Y
SPHINGIDAE

fines del mismo mes, asi continud descendien
do hasta mediados de julio, volviendoc a au--

mentar a 28.80% a fines del mes.

La familia Yponomeutidae, durante el mes de
mayo y los primeros quince dias del mes de -
junio, permanecié bajando y subiendo en for
ma bastante regular de 4% a 6.11%, pero a fi
nes del mes de junio descendid levemente per
maneciendo constante en un 3% de poblacidn -

hasta el final del experimento.

Las poblaciocones de estas familias fueron re-

lativamente bajas, fluctuando durante el ex-

perimento de 0 a 2%.
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Como se puede observar la Grafica No. 3, correspondien

te al orden Colebptera y sus diferentes familias, demues- -

tran lo siguientes:

CHRYSOMELIDAE

TENEBRIONIDAE

SCARABAEIDAE

Esta familia se colectd hasta fines del --
mes de mayo con un nivel bajo de 1.84%, —-
teniendo un aumento abrupto de 12.25% en -
los primeros quince dias del mes de junio
logrando su maximo aumento en esta fecha,
posteriormente descendid lentamente hasta
mediados del mes de julio, teniendo un pe-
guene aumento a 96% en los Gltimos quince

dias del ciclo.

Respecto a esta familia, no se colectdé los
primeros quince dias del mes de mayo, pero
llegd a 24.23% en los Gltimos quince dias

del mismo mes, en esta fecha la familia al
canz8 su punto Sptimo del ciclo; descen- -
diendo considerablemente a 12.67% hasta me
diados del mes de junio, posteriormente --—
prosiguid descendiendo lentamente en forma
uniforme hasta mediados del mes de julio,

notédndose un leve aumento al final del mes

de julio.

La colecta de esta familia durante el mes

de mayo fue superior a los meses siguien—--



ELATERIDAE

MELOIDAE

tes, llegando a su punto miximo de 21.51%

al final de dicho mes, descendiendo abrup-
tamente a 7.73% en los primeros gquince - -
dias del mes de junio y prosiguid descen-—-—
diendo lentamente hasta fines del mes de -
junio, en los primeros quince dias del mes
de julio se notd un pegueiio aumento y asi

continu$d hasta terminar el ciclo.

Durante los primeros quince dias del mes -
de mayo la poblacidn fue nula, apareciendo
a fines del mes, logrando un incremento a
7.44% que fue el punto maximo logrado du--
rante el experimento, comenzd a descender
con cierta rapidez no colectindose durante

tods el mes de julio.

Esta familia se colectd hasta el principio
de la segunda semana del mes de mayo, ¥y -
su poblaciédn total fue relativamente baja
oscilando durante todo el experimento de -

0.29 a 2%.
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En las gréficas 4, 5 y 6 del orden Hemiptera familia
Pyrrhocoridae, Derm&ptera, familia Forficulidae y HomSpte-
ra familia Cicadellidae respectivamente, puede observarse -

lo siguiente:

PYRRHOCORIDAE Esta familia durante los primeros quince —-
dias del mes de mayo alcanzd un incremento
de 3.8%, descendiendo lentamente a 1.78% du
rante los Gltimos quince dias del mismo mes,
pero durante los meses de junio y julio ob-

tuvo un incremento de 3.42% a 6%.

FORFICULIDAE La colecta de esta familia se logrf en el -
segundo dia de iniciado el experimento lc--—
grando un 2.2% en los primeros gquince dias
del mes de mayo, descendiendo lentamente --
hasta no colectarse durante los primeros --
quince dias del mes de junio; posteriormen-
te aumentd sensiblemente a 3.50% y continud
aunentando hasta alcanzar su puntoc m&ximo =-
de 13.85% a mediados del mes de julio, sub-
secuentmente descendif levemente hasta ter-

minar el ciclo con 11.6%.

CICADELLIDAE Esta familia aparecid al principio de la se

gunda semana del mes de mayo lograpdy
-




descendid sensiblemente a 5.21% al fipal de
dicho mes; aumentd abruptamente a 15.35% al
final del mes de junio; en la primera quin-
cena del mes de julio la poblacidn descen—-—
did levemente a 11.39% y continud descen— -

diendo lentamente hasta terminar el ciclo.

El aumento y disminucién de las poblaciones
capturadas, estuvieron influenciadas grande
mente, por la velocidad del viento, por el

aumento y disminucién de la temperatura, --
por las lluvias y subsecuentemente por la -

humedad ambiental.



CONCLUSIOWES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo observado en el presente experimento

se puede concluir lo siguiente:

l.—- La familia wnoctuidae perteneicente al orden Lepiddp
tera fue la que m&s socbresalid en la colecta, siguiendo en -
forma descendente las siguientes: Pyralidae, Scarabaeidae, -
Cicadellidae, Chrysomelidae, Tenebrionidae, Forficulidae, --
Pyrrhocoridae, ¥Yponomeutidae, Elateridae, Melcoidae, Sphingi-

dae y Arctidae.

2.- Por observaciones realizadas en los cultivos adya--
centes, se notd gue en los puntos mids distantes de influen—-

cia de la lampara los dafios gue eran mayores.

3.— Tambi&n se pudo observar gque después de lluvias mo-
deradas con aumento a temperaturas, las poblaciones colecta-—

das aumentaban significativamente.

4.—- Cuando la temperatura aumentd sobre 37°C y permane-—
¢id igual por wvarios dias la pobklacidn disminuyd y asi mismo
tambi&n cuando la temperatura descendi a 20°C continuandoc -

asi por varios dias la poblacidn también disminuyd.

Las temperaturas bajas afectaron mds a la colecta gue -

las altas temperaturas.

5.- Las temperaturas oscilantes entre 28°C y 30°C, con



vientos moderados de 4 & 6 Kms por hora y con una humedad
alta de 70 a 80% fueron las condiciones mejores para lo--

grar una mayor captura de insectos.

€.= Puede considerarse que vientos fuertes y aumentos
y disminucicnes bruscas de temperaturas en tiempo seco, —-

fueron condiciones adversas para la coleccidn.

7.— Se recomienda complementar el control de las - --
trampas de luz negra, con adecuadas aplicaciones de insec-

ticidas para lograr un control méis eficiente.

Bajo el aspecto econdmico es una ventajosa inversidn
el uso de las trampas, pues esta inversidn se puede repo--

ner en un corto tiempo y el mantenimiento de la l&mpara —-

es relativamente bajo.



RESUMEN

El uso de trampas eléctricas se ha aplicado con gran
éxito en el control de plagas principalmente de la fami--
lia Noctuidae gque incluye un gran nfimero de insectos que

atacan a cultivos de gran importancia agricola y econdmi-—

ca.

Este experimento se realizd con el propdsito de de--
terminar el uso y eficiencia de las trampas de luz ultra-
violeta y determinacidn de las poblaciones de insectos y
su fluctuacibdn en gramineas en el campo experimental de -
la Facultad de Agronomia de la Universidad de Nuevo Ledn.
Durante el ciclo comprendido primavera verano se obtuvie-

ron los resultados siguientes:

La familia Noctuidae del orden Lepidbptera fue la —-
que mas sobresalid en la captura, siguiendo en forma des-
cendente las siguientes: Pyralidae, Scarabaeidae, Cica- -
dellidae, Chrysomelidae, Tenebrionidae, Forficulidae, - -

Pyrrhocoridae, Yponomutdae, Elateridae, Melcidae, Sphin--

gidae y Arctidae

La eficiencia de control por este sistema estd suje-
toc a wvarias condiciones como, temperatura, humedad, 1llu--
via, distancia de las lamparas entre si, altura

l&mparas, color de la luz, radio de accidn e inteHSidE%?;E,

de la luz.

e 0O ECMA
RADUADOS



Se recomienda hacer una investigacidn més profunda y -

especifica para logray un control mis eficiente.
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