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1. INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L.) es una hortaliza muy impor-

tante y popular en la dieta humana. En la actualidad su culti
Vo se encuentra ampliamente difundido y adaptado en muchas re-
giones de nuestro pais, ya que se puede cultivar en diferentes
épocas del afio, dependiendo de las condiciones climiticas y de

las variedades escogidas.

La cebolla se cultiva por su bulbo, el que se emplea como
condimento y ocupa un lugar importante en el arte culinario,

siendo raros los platillos en que no interviene &sta.

A nivel nacional el cultivo presenta varios factores gue
frenan la produccidn comercial del mismo, algunos de estos fac
tores son: el primero es el mercado & comercializacién del pro
ducto debido a que no existen sistemas de precios establecidos
manipuldndolos los grandes intermediarios que son los gue se
llevan la mayor parte de las ganancias, resultando con esto
perjudiciados los productores; el segundo factor corresponde
a la formacién de bulbos dobles debido al parecer a un factor
genético de los cultivares de cebolla, acentuindose mis con
temperaturas altas y con espaciamientos inapropiados entre sur
cos y plantas; un tercer factor que ocasiona una baja conside-
rable en el rendimiento del cultivo es la floracidn prematura,
causada por un factor genético recesivo que aparece con tempe-
raturas bajas después de haberse iniciado el desarrollo del

bulbo.



2.

En el estado de Nuevo Lebn, la problemitica del cultivo,
ademds de los factores mencionados anteriormente, se incluye
la falta de promocidn del mismo dentro del sector agropecua-
rio, asl como la carencia de informacién sobre el comporta-

miento de €ste cultivo en las diferentes regiones del estado.

El presente estudio forma parte de una serie de cuatro
trabajos conténdose en cada uno de &stos con el mismo material

genético, el cual fué probado en diferentes fechas de siembra.

Ya que se ha observado que la temperatura y el fotoperio-
do influyen notablemente en la produccién de cebolla, estimu-
lando 6 inhibiendo la formacibén, maduracidén y floracién del
bulbo, razén por la cual es importante conocer cual es la fe-
" cha de siembra mis apropiada y cual o cuales cultivares se

adaptan mejor a esas condiciones.

Estas razones fueron el principio para el establecimiento
del presente trabajo cor el objetivo de estudiar el comporta-

miento de 6 cultivares de cebolla (Allium cepa L.) en la regién

de Marin, N.L. y evaluar el cultivar 4 cultivares que presen-
ten mayor rendimiento y mejor calidad del bulbo, en la fecha

de siembra del 12 de Noviembre de 1984.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1, Origen y Distribucibn

La cebolla (Allium ¢epa L.) es una especie de origen remo

to, su procedencia es asiatica, de un drea situada entre el no
roeste de la India, Afganistén, la Replblica Soviética de Ta-

jik y el occiente de Tien Shan.

La distribuciétn del cultivo es mundial, los Estados Uni-
dos, Jap6n, Rumania, Italia y Turgulia son los paises que la
cultivan en abundancia, uno de los principales aspectos que de
terminan su distribucibn es la cantidad de horas-luz necesa-

rias para la formacifn del bulbo ( 14).

En México los principales estados productores de cebolla
son: Baja California Norte, Chihuahua, Guanajuato, Jalisco,
Estado de México, Michoacdn, Morelos, Puebla y Tamaulipas,’ sus
rendimientos y produccibén en 1981 se observan en el Cuadro 1

del apéndice (3).

En Nuevo Lebn la difusibén de éste cultivo es muy importan
te, debido a que la produccidn, en relacidn con el consumo es

muy baja (14).

2.2. Taxonomia

El nombre cientifico de la cebolla es Allium cepa; perte

nece al orden: Liliales
familia: .iliaceas
género: Allium

especie: cepa
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La cebolla constituye una de las 500 especies del género
Allium, algunos bot&nicos colocan &ste género en la familia
Amaryllidaceae, esto se debe a que las dos familias pertene-
cen al mismo orden, diferiendo solamente en el tipo de inflo-

rescencia.

El Allium cepa comprende la cebolla com@n y los grupos

Aggregatum y Proliferum.

El primer grupo, incluye a la cabolla multiplicadora, co-

nocida a veces como A. cepa var. aggregatum, que se distingue

por los bulbos laterales pequefios que aparecen y que gquedan en
vueltos por las mismas escamas exteriores. Casi nunca florece
Y se propaga por los mismos bulbos laterales, los cuales al se
gundo afio forman un bulbo grande, redondo y chato. En €ste

grupo estd el chalote ( Allium ascalonicum) que forma de un so-

lo bulbo un racimo 6 grupo de bulbos laterales unidos por ‘la
base, ésta planta se considera como una variedad bot&nica de

Allium cepa en lugar de una especie individual.

El grupo Proliferum estd compuesto por las cebollas que
forman bulbillos en las inflorescencias adem&s de las flores,

este tipo de cebolla se conoce como cebolla perenne & egipcia.

Otras especies del género Allium son las siguientes:

Allium sativum: el ajo se considera comoc descendiente de una

especle silvestre endémica del Asia Central.

Allium porrum: el puerro 6 poro, se considera como una forma

derivada de Allium ampeloprasum, nombre botanico que abarca

otras formas muy similares como el ajo gigante d elefante y el



"Kurrat", una planta cultivada en Egipto que se parece a un
pPuexro enano.

Allium fistulosum: es la cebolleta cebollino & cibol, no forma

bulbos propiamente y tiene hojas cilindricas.

Allium schoenoprasum: el cebollino forma un manojo apretado de

plantas pequenas que apenas producen bulbos muy pequenos ovala
dos, de esta planta se utilizan las hojas cilindricas que sir-
ven como condimento.

Allium chinense: el rakkyo, es parecido al cebollino pero for-

ma bulbos,

Allium tuberosum: tiene el tallo convertido en una rizoma, el

cual es muy apreciado por los chinos por sus hojas planas y
flores tiernas, de donde deriva su nombre de cebollino chino

(7.

La familia de las Lilidceas (LILIACEAE) comprehde p%antas
herbdceas plurianuales, raramente arbustivas & arb8reas. Sus
tallos son generalmente subterrineos, en forma de bulbos, de
rizomas ¢ de tubérculos, cuando tienen tallos epigeos son anua
les, excepto en los lenosos como en las yucas, dloes y dragos,
que son perennes. Tienen hojas comunmente lineales y paraleli
nervias, aunque a veces presentan nerviacibn reticulada, las
flores son hermafroditas (rara vez unisexuales), actinomorfas,
trimeras ( raramente dimeras, tetr@meras 6 pentl@meras), solita-
rias 6 en inflorescencias. El ovario en la mayoria de los ca-
sos slpero, por lo c;mﬁn tricarpelar y trilocular (pocas veces

unilocular). El fruto es una cipsula dehiscente & una baya

( 28).



2.3, Descripcibn Boténica

La cebolla es una planta herbdcea bianual, pero usualmen
te su cultivo se realiza anualmente, todas sus partes produ-
i [ 4
cen un fuerte olor caracteristico al ser cortadas o maceradas,

en la Figura 1 se presenta la morfologla completa de la plan-

ta.

2.3.1. Raiz.- La raiz es fibrosa y sale de un tallo subterrsi-

4 - P — . .
ne0® gue estd reducido a un pequeno disco macizo (28).

Su sistema radicular es superficial, con raices de unos

30 cm, de profundidad y cuyos grosores son de 1 a 3 mm,

Las primeras raices son producidas por el embribn, las
cuales después se convierten en adventicias, en plantas vie-
jas se producen nuevas raices adventicias, ensanché&ndose las

raices viejas, formando asi raices adultas 6 mayores (25).

2.3.2, Tallo.- El tallo es muy corto, aplanado y producido en

la base de la planté, registrando continuamente incremento en

su didmetro y dando una forma de cono invertido. E1 seudo ta

llo formado por la base envainadora de las hojas se manifies-

ta iqual que en el pl&tano (25).

2.3.3. Hojas.- Las hojas que tambié&n salen del tallo, son 1li-

neales, grandes, huecas y ensanchadas en su mitad inferior; en
su base son carnosas, llenas de reservas (catdfilas), est&n
superpuestas y concéntricas formandoe un bulbo tunicado, jugoso

y de color blanco (28).



Las hojas m8s viejas cubren a las nuevas, la primer hoja
verdadera y las siguientes son sélidas y cilindricas en su
primer estadio (j6venes), después se transforman en hojas hue
cas { adultas) emergiendo una tras otra, produciendose aproxi-

madamente una por semana { 25).

2.3.4. Bulbo.- El bulbo de la cebolla esti constituido por la
porcidn basal de la hoja, el tallo corto y aplanado, formando
asi la porcidn comestible. Contiene comparativamente grandes
cantidades de inulina (un tipo de almidSn), cantidades modera
das de azficares y cantidades moderadas de Scido ascdrbico &

vitamina C.

La cebolla forma bulbos caracteristicos de acuerdo ¢on la
variedad, estos bulbos varian en tamano (pequeﬁos, medianos y
grandes), en color (blancos, amarillos & rojos), en forma (a-
planados, redondos & globulares), en textura (finos & &spe-
ros) y de calidad picante. Los bulbos suculentos se desarro-
llan durante la primera temporada de crecimiento, en la si-

guiente temporada forma el tallo floral (10).

2.3.5.Inflorescencia.- Emergen de un escapo floral através del
seudo tallo, en algunos casos pueden aparecer varias segfn el

vigor de la planta y la variedad.

El escapo floral tiene una longitud de .3-1.0 m; es liso,
hueco y casi siempre ensanchado en la parte media. E1 nfmero
de inflorescencias varia de 1-12 § mids, dependiendo del nfme-

ro de bulbos laterales presentes.



Al final del escapo floral aparece una umbella la cual
es esferoidal y puede tener normalmente de 50-2,000 flores

(25).

2.3.6. Flores.- Las flores individuales son hermafroditas, po
seen perigonio blanco y se disponen formando una umbella sos-
tenida por un pedlnculo floral largo. Perigonio con 6 péta-

los, androceo con 6 estambres, ovario slpero esffrico tricar-
pelar y trilocular (por un defecto de los tabiques divisorios
ofrece un aspecto unilocular); en cada l6culo existen dos &-

vulos. La polinizacibn principal es entom&fila ¢28).

2.3.7. Fruto.- Este es una cdpsula globular dehiscente, gene-

talmente con 2 semillas de color negro (28).

2,3.8. Semillas.- Son lisas y rechonchas cuvando se encuentran
en maduracién, al secarse se vuelven negras, arrugadas y de

forma irregular, normalmente presentan un tamafio de 4 x 6 mm.

El embrifn que se encuentra en el endosperma es de forma
curvado, de un tamafo 10 wveces menor al de la semilla, est?d
compuesto por reservas de carbohidratos, proteinas y grasas

(25).

2.4, Composicidn Quimica

La planta de cebolla contiene tanto en sus hojas propia-
mente dichas como en sus catlfilas, hileras de cé&lulas alarga

das lactiferas, gue contienen un liquido blanquecino con subs
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tancias resinosas y un aceite esencial vol&til, el sulfuro de
alilo. Este sulfura de alilo es el que da el sabor y olor
caracteristico de la cebolla al ser desgarrados sus tejidos.
Cuanto mayor cantidad contienen las c&lulas, mids fuerte es el
sabor, y la cantidad serf en relacibn directa con la materia

seca.

Durante el almacenado de las cebollés, la materia seca
aumenta y por consiguiente también aumenta la concentracién
del sulfuro de alilo; de ahi que los bulbos almacenados tengan

sabor més fuerte que los recien cosechados.

2l sulfuro de alilo estimula la secrecibén del jugo gastri
co; este sulfuro con el calor se descompone, €s por €so gque se
recomienda comer las cebollas crudas cuando se desea curar

ciertas afecciones estomacales (29).

En el Cuadro 1 se encuentra la composicidn quimica eu

1000 partes de cebolla (1l1),.

Cuadro 1. Composicién quimica en 1000 partes de cebolla (11).

Composicidn Quimica Porciento

Agua 86,0
Cenizas

~J
L ]
o

NitrSgeno

N
-~J

Anhidrico fosférico

Potasio
Cal
Magnesio

Sosa
Anhidride sulfGrico
Anhidrido silicico

Q O 0 O B O N B
[ ] Y - -
N < & N NN W

_Cloro
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Contiene ademis bastante vitamina A y una cantidad sa-
. .
tisfactoria de vitamina B y €. Su valor energético es de 0.45

calorias por gramo (31),

2.5. Tipos

Las cebollas se pueden clasificar en tres tipos; segln su
color exterior, por su fotoperiodismo y de acuerdo con su poli

niaacibdn.

En el comercio la clasificacién mis usual es por el co-

lor; las hay blancas, amarillas, rojas y pardas,

En el aspecto técnico la clasificacifn mas importante es
seglin el requisito fotoperiddico, © sea el ntmero de horas
luz necesarias para formar bulbos, seglin esta clasificacibn,
hay variedades que requieren dias cortos (10 a 12 horas aproxi
madas de luz), que requieren dfas intermedios (12 a 13 hr.) vy
las que requieren dias largos (14 & m&s hrs. de iluminacisn so-

lar).

De acuerdo con su polinizacidn se clasifican en cebollas
de polinizaci6n abierta & normal y, cebollas hibridas, cuya se
milla es verdaderamente F,; producida por cruzamiento controla-

do de variedades androestériles con variedades normales (7). .

Ademds de los tres criterios mencionados, la cebolla se
puede clasificar de acuerdo con el grado de suavidad del bul-
bo, aguf existen tres tipos distintos:(1l)suave, (2) semisuave,

( 3) picante o fuerte (10).
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2.6. Usos

La cebolla como el 1limén pueden tomarse juntos para casi
todas las enfermedades inflamatorias e infecciosas como la vi
ruela, tifus, sarampibn, escarlatina, fiebre pal@Qdica, sifi-
lis, gripe, pulmonia, pleuresia, amigdalitis, flemones, tos,

onquera, herpes, sangre sucia, etc.

El principal uso de la cebolla, es el de utilizar su bul-

bo y sus hojas comec condimento en los alimentos diarios.

Ademis la cebolla tiene un efecto desinfectante poderoso
especialmente en casos de ronquera y estado catarral, puede
ser utilizada como un contraveneno en intoxicaciones, en pica-
duras de aranas y mordeduras de serpientes venenosas. Se e oo

mienda tambi&n contra el reumatismo (6).

2.7. Factores de Producci®n

2.7.1. Suelo.- El cultivo tiene su mejor desarrollo en suelos
con textura arcillo-limosa, arcillo-arencsa y areno-arcillosa;
que contengan una buena fertilidad, con un pH de 6.0 a 6.8.

Los suelos de textura arcillosa pesados dificultan el desarro-
llo del bulbo ocasionando su deformacién, adem&s dificultan la

cosecha (1).

2.7.2. Humedad.- El nfmero de riegos y su frecuencia en el cul
tivo depende de varios factores, como el tipo de suelo, la can
tidad de lluvia, la variedad, la presencia de plagas y en ferme

dades, siendo dififcil dar recomendaciones. Todos estos facto-
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res son distintos de un afio a otro y de una parte a otra.

Algunas personas practican el trasplante en seco y des-
pués riegan, otras riegan pasado varios dfas, aunque las plan-

tas pueden vivir 12 dfas mis despufs del trasplante (14)

El riego superficial es el mejor especialmente cuando se
emplea el método de surcos, se requiere que el agua pase por
acequias poco profundas a lo largo de los surcos y préximos a
la hilera de plantas, de esta manera el agua desciende hasta
donde pueden utilizarla las raices de las plantas, logrdndose
con ello que no se pierda facilmente por evaporacidn. El1 cul-
tivo deberé tener humedad adecuada en todo el tiempo especial-
mente cuando se estd formando el bulbo, experimentos que se
han realizado han demostrado, gque la Aemanda de agua aumenta

grandemente en el periodo de formacibn de-bulbo (15).

2.7.3. Clima.- Es un cultivo que requiere una variacifn de tem
peratura fresca durante la etapa de plantula y una variacién
de temperatura mcderadamente alta durante la etapa de bulbo,
la temperatura moderadamente alta si se combina con una atmfs-

fera seca, facilita la cosecha y curado de los bulbos (10).

La planta puede resistir temperaturas de varios grados
bajo cero, pero donde el invierno es muy riguroso, necesaria-
mente ha de cultivarse en primavera, verano y-otoﬁo. En luga-
res de clima templado se siembra en otonio e invierno, por ser
preferible que durante la primera etapa, la temperatura sea

m&s baja (10 a 15°C) (29).
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2.7.4. Luz.- La intensidad luminica tiene tambi&n un marcado
efecto sobre las plantas de cebolla, Paribok, citado por Con-
treras ( 9 ), expresa que la alta luminosidad induce un creci
miento vegetativo vigoroso, resultando un incremento de 25 a

27 hojas verdes.

Skudnaja, citado por Contreras ( 9 ), menciona que trata
mientos adicionales de intensidad luminica a plantas de cebo-
lla en crecimiento bajo alta intensidad luminica desde 2,50C a
10,000 lux, incrementan la clorofila y &l contenido de carote-
nc sobre 10.037 y 0.559 gxr por kg de materia seca de las hojas

respectivamente.

En trabajos reportados por Butt (5), menciona que el cre-
cimiento de la planta de cebolla, fue retardado por la reduc-
cién de la intensidad y, ademds, la distribucibén del peso se-
co en varios 8rganos cambib con el cambio de la intensidad de
la luz, de tal forma que con una reducci8n de la intensidad de
la luz se acumuld relativamente mayor peso en las hojas; en

raices y bulbos relativamente menos.

El incremento promedio diario del crecimiento durante to-
da la €poca de crecimiento (ganancias en peso seco/planta/dfa)

aumentd con el incremento de la intensidad de la luz.

La reduccidn de la intensidad de la luz hasta un 12% en
el campo y 11% (10000 ergs/cm?/sego en el fitotron retards el
desarrollo, pero no lo detuve. Con la reduccidn de la intensi
dad de la luz, el contenido total de azficar soluble en varios

6rganos de la planta decrecibé. ELl nivel de azficar en diferen-
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tes partes de la planta se incrementS con el tiempo a un méxi-
mo y luego, en algunos casos, tendib a declinar especialmen-

te en la hoja y el cuello.

Mientras que la intensidad de la luz sea suficiente para
la supervivencia de las plantas, el desarrollo del bulbo de

cualquier manera ocurrira.

El desarrollo del bulbo inicia solamente bajo condiciones
de dias largos siempre y cuando se le proporcione una calidad
de luz adecuada, la luz incandescente la cual contiene una pro
porcibn razonable de energia de rojo: rojo lejano, proporciona
&sta calidad esencial al respecto. La duracidn diaria de la
luz, cualquiera gue sea, es mds importante que la intensidad
de la luz suplementaria. La calidad de la luz induce algunos

cambios formativos, por ejemplo, en la forma de la hoja.

2.7.5. Fotoperiodo.~ Garcia (13), menciona gue la influencia
del fotoperiodo en la formacidén de 8rganos de almacenamiento
fué notada primeramente por Werner, quien observé que la papa
forma tubé&rculos mas f&cilmente con fotoperiodo corto que lar-
go. Por otra parte, en investigaciones realizadas en Beltsvi-
lle, Maryland, en cebolla, se encontrf§ que la formacién de los
bulbos es controlada por fotoperiodos en.una gran cantidad de

variedades cultivadas (13).

Resultados experimentales indican que la hoja en la cebo-
lla es el 6rgano sensible a la influencia del fotoperiocdo en

la formacidn de bulbos. Para demostrar esto los autores

006962
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quitaron las hojas de la cebolla y encontraron gque se perdia
la sensibilidad al fotoperiodo y que dicha sensibilidad se re-
cuperaba al formarse hojas nuevas. También se ha encontrado
evidencia de que las auxinas naturales producidas por la plan-

ta pueden estar relacionadas con la formacién de bulbos (13).

Casseres (7), indica que la latitud, en funcién de la du-
racién del fotoperiodo, lo mismo gue la temperatura, tiene una
influencia decidida sobre la formacidn de bulbos de cebolla.
Las variedades que crecen mejor en dfas cortos de 10 a 12 ho-
ras se adaptan a las fajas limitadas por latitudes de 0 a 24°
y hasta 28°; a veces pueden formar bulbos en latitudes mayo
res si las temperaturas son relativamente frescas que no acele
ran el desarrollo del bulbo. Las variedades de dfas interme-
dios que requieren unas 12 a 13 horas{ oroducen mMejor entre
los 28° y 40°. Las variedades de dia largo, que requieren 14
horas o mis de exposicidn al sol, se encuentran generalmente en

lugares de 36° de latitud en adelante.

Trabajos realizado por Kononkov et al (16), coinciden
con lo indicado por Casseres (7), y mencionan que cultivares
de latitudes m&s hacia el norte no formaron bulbos en dfas cor
tos (13 h) y sus 4reas de cultivo fueron limitadas. Los culti
vares de latitudes m&s hacia el sur formaron bulbos en dfas

cortos y pueden ser desarrollados en dreas ‘mis amplias.

Jones y Mann, citados por Soza (30), concluyeron que to-
dos los cultivares de cebolla son plantas de dfa largo en rela

cién con la formacién de bulbeo, y que ésto se realiza mis pron
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to conforme la longitud del dia se incrementa; asi por ejem—
plo, los cultivares llamados de dia corto no son plantas de
dia corto, sino simplemente son cultivares que forman bulbos

bajo condiciones de longitud de dia m&s corto gque muchos otros,

Sarli (29), concluye que la influencia del fotoperiodo
explica porgqué, aunque la siembra se adelante, la cosecha no
se anticipa, pues como se ha dicho, los bulbos no se forman
hasta que la planta dispone del minimo de luz indispensable,

lo cual sucede en primavera.

Garcia ( 13) , menciona que la formacidén de bulbos y tub&r-
culos parece ser otra expresidn del fenbmeno de la moviliza-
cidén de las substancias nutritivas en las plantas. Cabe acla-
rar que la formacién de bulbos en la mayoria de las varieda-
des de cebolla es favorecida por fotoperiodos rela;ivamente
largos, siendo el minimo efectivo de alrededor de 12 a 16 ho-

ras, de acuerdo con la variedad.

Jones y Mann, citados por Soza ( 30), afirman que el foto-
periodo tiene poca influencia en el estimulo para la flora-

cidn.

2.7.6. Temperatura.- En los cultivos invernales, suele ser fre
cuente la floracién prematura, es decir, la aparicién'de las
flores antes gue el bulbo haya desarrollédo, lo cual se debe a
un gen recesivo, cuya accibn activan las temperaturas bajas,

independientemente del periodo de luz.

En la floracifn prematura de la cebolla influye el tamarfio
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gue tienen las plantas en el momento de sacarlas del almacigo,
por esc hay que eliminar las gque tengan mis de 3 cm.de diame-
tro, pero cuidando de na emplear las de menos de 1 cm, porgue
en ellas el bulbo se desarrolla poco; el tamaho mds convenien-
te es 1.5 a 2 cm. Cuando es necesario conservar las plantas
después de sacadas del almi&cigo, conviene mantenerlas a tempe-
raturas bajas, prboximas a 0°C, pues se ha probado que si es

elevada, florecen con mias facilidad.

Casi todas las variedades florecen con una temperatura de
10° a 15°C y 10 horas diarias de luz; en cambio si la tempe-
ratura es superior a los 25°C, dificilmente florecen, cualquie

ra que sea el fitoperiodo (29).

Jones y Mann, citados por Soza (30), consideran que las
bajas temperaturas de las regiones muy altas (sobre el nivel
del mar) retardan la formacibén de bulbos, pues permiten a los
cultivares de dia corto, desarrcllar bastante follaje antes de
empezar a formar bulbos. Esto explica en parte porque los cul
tivares de dia coxrto cultivados en las regicnes altas forman
bulbos de buen tamafio aun bajo condiciones de dias bastante

largos.

Abdalla, citado por Soza ( 30), estudid en Suddn el efecto
de las temperaturas sobre la formacién de bulbos bajo condicio
nes aridas, encontrando que las temperaturas miximas diarias

de 40 a 45°C. retardan la formaci®dn de bulbos.

En trabajos reportados por Yamaguchi et al (32), mencio-

nan que el crecimiento del follaje de la cebolla fue mejor a
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24°C.y menor a 13°C, el numero de hojas se incremento hasta
cerca del tiempo en que los bulbos alcanzaron la mitad del dia
metro maximo, posteriormente el numero decrecio debido al cese
de- las hojas nuevas  y a la senescencia de las hojas mas vie-
jas. Los bulbos maduraron mds temprano a 29°C, pero los rendi
mientos fueron mids altos a 18° y 24°C, la longitud de los bul-
bos se incrementd con el incremento de la temperatura,-pero
los didmetros no fueron significativamente diferentes resultan
do un mayor alargamiento de los bulbos a temperaturas altas
del suelo. La temperatura del suelo no tubo efecto en la for-

macidn de bulbos laterales (dobles).

Robinson (27), menciona que dos cultivares de cebolla de
dfas cortos; De Wildt y Texas Grano, fueron sembrados a inter-
valos de un mes desde Febrero a Junio y que las altas tempera-
turas en las filtimas cosechas causaron un prematuro y r&pido
crecimiento del bulbo con un paroc en el crecimiento de las ho-

jas.

Por otra parte Butt (5), concluye que la influencia de la
temperatura en el crecimiento y desarrollo de la planta de ce-
bolla, induce algunos cambios morfogen&ticos; altera la dura-
cibn del ciclo de crecimiento} afecta la distribucidn del peso
seco en varias partes de la planta e induce cambios en el con-
tenido total de azficar soluble de los diferentes &Srganos de la

planta.

Jones y Mann, citados por Soza (30), indican que las tem-
peraturas bajas son determinantes para que ocurra la floracidn

en las cebollas. Tanto en bulbos almacenados como plantas en
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crecimiento pueden ser estimulados para florecer, pero a dife-
rencia de la formacién de los bulbos, el tamano es de importan
cia critica pues los bulbos o las plantas pequeifas muestran po
ca o ninguna induccidn para la floracidn cuando se someten a

temperaturas bajas.

Thompson y Smith, citados por Soza (30), encontraron gue
cuando los bulbos de tamarno mediano de los cultivares Ebenezer
y Red Wethersfield se plantaron y cultivaron en invernadero a
temperaturas de 10 a 15°C, ambos cultivares florecieron en un
100%; cuando se usaron temperaturas de 15.5 a 21.1°C, la florxa
cién no excedid del 10% y en contraste a temperaturas de 21,1

a 26.6°C, no se presentd ningtn tallo floral.

Jones y Mann, citados por Soza (30), afirman que el por-
centaje de floracidén en los cultivares de cebolla de invernade
xo utilizando trasplante, puede ser mayor, cuando las plantas
estan bien fertilizadas y reciben condiéiones favorables para
el crecimiento durante el otofio y el invierno, sequidas por va
rias semanas de tiempo frio a principio de primavera. Por el
contario, si el crecimiento se retarda debido a bajas tempera-
turas durante las primeras etapas y se presentan altas tempera

turas durante las fltimas, habra poca ¢ ninguna floracidn.

2.7.7. Interaccifén entre fotoperiodo y temperatura.- Se ha com
probado que hay cierta interaccibn entre la longitud del dia y
la temperatura; asi, con adecuada longitud del dia y temperatu

ras altas, la planta formar& bulbos, mientras gue con adecuada
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longitud del dia y temperaturas bajas no forma bulbo la plan-

ta, o se forma con largo retraso.

Heat, citado por Garcia (13), concluyb que con condicio-
nes favorables para la formacidn de bulbos (dias largos y tem—

peraturas altas), no se produce el escapo floral, y viceversa.

Thompson ¥y Smith, citadds por Cdsseres (7), encontraron
gue no se podia deslindar el efecto de la temperatura del efec
to del fotoperiodo, puesto que tanto las temperaturas mediana-
mente cilidas (15 a 21°C.en promedio) como tambi&n los fotope-
riodos largos son necesarios para las variedades que corriente
mente se siembran en dfas largos. También encontraron que la
temperatura tiene mads influencia que el fotoperiocdo en deter-
minar la formacifén del tallo floral. A temperaturas bajas, de
10 a 15°C, y en dias cortos de 9 a 12 horas, las plantas de ce
bolla rapidamente empiezan a producir semillas, pero con tempe
raturas entre 21 y 26°C, no florecen, ya sean dias cortos o

largos (de 15 horas).

Estos requisitos climaticos tan especfificos explicar por-
qué las variedades que han sido creadas en latitudes altas con
dfas largos y temperaturas relativamente altas no son buenas

para las regiones de dfas mis cortos, o sea en latitudes bajas.

Heath, citado por Sarli (29), comprob® gue cuando la tem-
peratura es favorable para el engrosamiento del bulbo, muchas
horas de luz detienen el desarrollo del escapo; en cambio, si
la temperatura por ser excesivamente baja, inhibe el crecimien

to del bulbo, los dias largos activan el desarrollo del escapo
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floral pero sin influir aparentemente en la iniciacidn de su

desarrocllo,

Resultados de Thompson y Smith, citados por Garcia (13),
muestran una estrecha relacién entre la longitud del dia y la
temperatura, en lo gque se refiere a la formacién de bulbos en

plantas procedentes de cebollas almacenadas.

Butt (5), menciona que bajo condiciones de dia largo
(15.5 horas) las temperaturas altas ayudaron a un elevado desa
rrollo del bulbo; temperaturas bajas (10 a 15°C) detuvieron

marcadamente a &ste y todas las plantas florearon.

Jones, citado por Contreras (9), clasifica al cultivar de
cebolla Cojumatlfin como una planta de dia corto y en la zona
del Bajfo donde mis se cultiva, encontr8 gue los bulbos madu-
ran bien durante los dfas frios del invierno como en los dfas
cilidos del verano, de tal modo que los diaé nunca son lo su-
ficientemente largos & las temperaturas suficientemente altas

que impidan la formacidén del bulbo.

2.8. Preparacibn del terxrreno

Para cbtener altos rendimientos de cebolla es indispensa-
ble hacer una buena preparacidn del terreno, para ello se bar-
becha y se rastrea hasta dejar el suelo bien mullido y libre
de terrones, lo cual depende en gfan parte de la textura y gré

do de humedad del suelo, asi como del cultivo anterior (24).
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2,9, Siembra

2,9.1, Epoca de siembra.- La &poca de siembra en el huerto y
en el campo depende principalmente de las exigencias de tempe
ratura de la planta y de la temperatura del lugar. Puesto
gque las plantas de temperatura cilida no soportan temperaturas
comparativamente bajas, sus semillas no se siembran hasta gque
el suelo se encuentre suficientemente caliente paia una germi-

nacién por lo menos rapida (10).

La semilla de la cebolla puede germinar en forma Sptima
cuando el suelo tiene una temperatura de 24°C, pero soporta
minimas de 1.6°C.y méximas de 35°C., Bajo condiciones favora-
bles y sembrada a un cm. de profundidad, la semilla germina y

aparece la plantita en cuatro o cinco dfas (7).

Hay que evitar que la tierra, por excesiva.evaporacién,
forme costra, obstaculizando la salida a la luz del delgado ta
llo que se muestra replegado a modo de hojal con la radicula
que tiende a profundizar y el penacho enterrado e incluso arro
llado en el involucro de la semilla. Un medio prictico para
impedir que el terreno forme costa, consiste en la cobertura
de los semilleros con una ligera capa de arena. En el espacio
de 2-3 dias, haciendo perno sobre la doblez del tallo, el pena
cho sale del terreno, todavia encapuchado. Es necesaria la
proteccién de los semilleros con, pajas, ramas, etc, esto con

el fin de mantener fresca la tierxrra (20).

2.9.2, Métodos de siembra.- Para Iiniciar un cultivo de cebolla
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s¢ pueden utilizar 3 métodos diferxentes de siembra;

1.

Directa: Con este m&ftodo debexran utilizarse de 5 a 8 kg. de
semilla por hectirea. Este método puede ser utilizado en
terrenos muy bien trabajados y con una nivelacidn uniforme,

para que los riegos sean homogéneos a todo el terreno (21).

Trasplante: La siembra se hace en almiciges a razdn de 8-10
g. de semilla por metro cuadrado. El almécigo de 1 m.de an-
cho por los metros que se deseen de largo, con surquitos se

parados de 10 cm.y a una profundidad de 1-1.5 cm.

Dos kilos de semilla son suficientes para producir
pldntulas para una hectirea. Las pl&ntulas estan listas pa
ra el trasplante de 6 a 10 semanas. El trasplante se reali
za cuando las plantulitas alcanzan de 10 a 15 cm.de altura

(31),

Plantaci6n de bulbillos: Este mftodo se utiliza por lo gene
ral en regiones donde se cultiva cebolla de temporal. Con
2 kg. de semilla distribuidos en un almicigo de 200 m? se
pueden obtenexr bulbillos suficientes para una hect@rea, los
bulbillos deben estar listos antes de iniciarse el temporal
Cuando se siembra una mayor densidad de semilla se presenta
competencia entre pldntulas, el desarrollo es raquitico y
algunos no forman bulbo, por el contrario si la densidad es
menor a la indicada, los bulbillos producidos son de mayor
tamano al deseado, lo cual produce una cantidad mayor de

bulbos dobles en la siembra definitiva.

La siembra en el almicigo puede ser al voleo o en hileras;
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si es en hileras éstas separadas 5 6 7 cm.,entre si, la semilla

se debe enterrar a una profundidad aproximada a 1.0 a 1.5 cm.

Las plantulas estan listas a los 75 y 80 dias, con un bul
billo de 1 a 2 cm.de didmetro, el cual es el tamano adecuado,
entonces se arranca la plé&ntula del almlcigo y se somete al cu

rado.

Después del curado se almacenan para su plantacidén al ini

ciarse el temporal (24).

2.9.3. Variedades.- Las variedades gue se emplean en una re-
gién dada, estan establecidas por la costumbre de los consumi-
dores, la cual se da a través del tiempo ¥y origina una prefe-
réncia del mercado sobre determinadas clases de cebolla, segfin
su color y sabor. Ademis de esta preferencia las variedades
estan en funcidn de su fotoperiocdicidad. Por ejemplo, en Cen-
troamérica son populares las cebollas amarillas y rojas, y las
variedades Canaria Amarillc y Canaria Roja se siembran mucho.
En el Caribe tienen mds aceptacién las cebollas coloradas. En
el Perfl el pGblico se acostumbrS a la cebolla de color rojo de
bido a que mucho tiempo se sembrd de preferencia variedades Co
lorada Arequipeina, y cuando se probaron variedades nuevas ren-
didoras y uniformes, su color amarillo o blanco fué considera-

do como un defecto (7).

2.9.4. Espaciamiento.- Para determinar el espaciamiento que se

debe usar con la cebolla, debe de tomarse en cuenta la fertili

-

dad del suelo, la variedad, el equipo mec&nico que se usa y el
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sistema de riego.

La distancia entre surcos puede variar desde 45 hasta 90
Cm. y entre plantas de 5 a 10 cm. En M8xico los mejores resul-
tados se han obtenido con espaciamientos de 62 cm.entre surcos

y @ 5 a 10 cnuentre plantas.

Las cebollas pequefias tempranas generalmente pueden sem-

brarse mds juntas que las de mayor tamafio y m&s tardias (7).

2.9.5. Trasplante.- Un dia antes de trasplantar, se deben de
regar los almicigos para facilitar la extraccidn. La planta
Se saca a tirones y se debe colocar en cajas de preferencia re
cubiertas con un costal hGmedo evitando al miximo la exposi-
.cién de las raices al viento o al sol. No se debe mojar el fo
llaje antes del trasplante pues esto combinado con el sol, pue

de provocar quemaduras en el follaje.

Las condiciones ideales para realizar el trasplante de la
cebolla son las siguientes: baja temperatura, baja intensidad
de luz, humedad relativa alta, poco viento y trasplante con
los surcos llenos de agua, esto no siempre se puede tener, por
lo que se recomienda evitar trasplantar en las horas m&s calien

tes del dia (12 am - 4 pm).

Se debe procurar que el trasplantador no dafie las raices
de las pléntulas cuando las coloca en el suelo y de que aprie-
te el suelo sobre la raiz para evitarx bolsas de aire que la se

caria.

Si los suelos se agrietan con facilidad, es conveniente
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colocar un punado de tierra seca en la base de la planta re-
cién trasplantada, lo que evitari el agrietamiento y los danos

a la raiz (19).

2.10., Fertilizacidn

Este cultivo ve incrementada su produccidn con aplicacio-
nes de estiércol al suelo, aplicado e incorporado este con 2
anos de anticipacidn a la siembra, las recomendaciones scbre
la cantidad a aplicar varian de 20 a 40 ton/hect8rea, segtn el

suelo.

Los fertilizantes gquimicos pueden agregarse como suplemen
to al estiércol para proporcionar las cantidades adecuadas de

" los elementos principales.

Los mejores resultados con fertilizantes guimicos se han
obtenido aplicindoles en bandas a 5 cmm@s abajo y a un lado

de la semilla (7).

Chapa Ruiz, reportd que para la zona norte de Nuevo Lebn,
trabajando con 3 cultivares, la mayor produccidn se obtuwo

con 150 kg. de nitrSgeno ¥y 80 kg, de f&6sforxo por ha. (8).

Para el Bajfio y el Centro de Mé&xico se recomienda un tra-
tamiento de 140 kg. de nitrbgeno y 60 kqg. de f&sforo por hecti-

rea (1).

2.11, Laboxres de cultivo

Durante todo el tiempo que la cebolla permanezca en el te

rreno debe mantenerse la tiexra floja para permitir el desarro
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llo normal de los bulbos, procurando que éstos permanezcan cu
biertos para evitar el verdec que demerita la calidad del pro-
ducto, esto se logra manualmente & con una cultivadora acondi-

cionada para aporcar, dando los pasos gue sean hecesarios (1).

2.12. Plagas

Existen dos plagas principales de la cebolla ampliamente
distribuidas en Amércia: El1 trips de la cebolla y la mosca de

la cebolla.

Trips de la cebolla.- (Thrips tabaci), es un insecto muy

pequeno que perfora las hojas o tallos de ésta planta y chupa
la savia gue exuda, ocasionando la aparicibn de manchas blan-

quizcas y magulladas en las hojas.

Son insectos muy angostos, amarxillos, activos, puntiagu-
dos en ambos extremos, los mayores de los cuales miden 1 mm.de

largo.

Esta plaga se puede combatir con aspersiones o espolvora-
ciones de diazindn a razbn de 0.625 kg.a 1.250 kg; malatién a
razbn de 0.925 kg; paratifn eilico a razén de 0.625 kg/ha,
existiendo otros productos que son eficientes en el combate

del insecto.

El trips se debe combatir cuando se vuelven numercsos v

ocasionan cicatrices en las hojas (18).

Mosca de la cebolla.- (Hylemia antigua), es la segwnda pla

ga importante de la cebolla, en los anos secos es de poca im-

portancia, pero en el segundo, tercero o los afios posteriores
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de una serie de primaveras hfmedas, &sta plaga puede destruir

hasta el 80 b 90% de la cosecha.

Las larvas son blancas pequefias que miden hasta 0.8 cm.de
largo, perforan a través del tallo subterrineo Y en los bulbos,

ocasionando que las plantas se vuelvan fofas y amarillentas.

La mosca se puede combatir asperjando el follaje cuando
ésta aparece, con diazin®n a razén de 0.625 kge {repetir cada
2 semanas) 6 malatidn con 1.875 kg. (repetir cada 4 dias) por

hectérea (18).

Otras plagas menos importantes que pueden atacar la cebo-

lla son: el nemitodo de la cebolla (Ditylenchus dipsaci), el

gusano de alambre, los gusanos cortadores & pulgones de la fa-

milia Noctuidae, la arafia roja (Tetranychus spp.) y ciertos mi

nadores (7) (2).

Es muy importante recalcar que cualquier insecticida %
fungicida que se aplique en cebolla debe de acompanarse de un
adherente; &sto con la finalidad de que el producto quede fijo

a las hojas del cultivo y no se pierda su efectividad (24).

2.13, Male:zas

Las malezas se reproducen ficilmente y la cebolla tiene
poca capacidad para competir con &stas, por lo que el cultivo
debe mantenerse limpio, cuando menos los primeros 40 diaé des-
pués del trasplante, esto se puede lograr con deshierbes manua

les, con pasos de cultivadoras o con herbicidas.
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Los deshierbes mediante herbicidas se pueden realizar
con Afaldn a razbn de 1.5 a 2.0 kgeen 400 1lt.de agua, el herbi.
cida se aplica a los 15 8§ 20 dias después del trasplante para

prevenir el bmte de las malezas (1).

En muchos paises la mano de obra todavia cuesta menos gque
el empleo de Herbicidas, sin embargo, con la cebolla el costo
de los deshierbes a mano siempre tiende a ser alto, por lo que

se deben aplicar herbicidas eficaces.

Para tener buenos resultados es necesario usar el mate-
rial quimico apropiado, y gque la dosificacién y la aplicacién
sean correctas, los resultados obtenidos dependen mucho tam-

bién del clima y de la clase de hierbas a combatir (7).

2.14. Enfermedades

La cebolla puede ser atacada si se presentan las cdndicig
nes favorables por varias enfermedades importantes de el culti

VO.

Mancha pfirpura.- Esta enfermedad puede causar mucho daifio

al cultivo, es causada por Alternaria porri, ataca las hojas,

bulbos y tallos florales.

En los bulbos la infeccidn aparece cuando se aproxima la
madurez, manifestindose como una pudricibén acuosa, iniciada en

el cuello o en las lesiones sufridas durante la cosecha.

El control debe realizarse en forma preventiva con aplica
ciones de Manzate a razbn de 1 a 1.5 Kg. acompaiados de un adhe

rente. La cantidad de agua para cubrir una hectflrea es de 200
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a 300 litros.

Cuando las condiciones sean favorables para la enfermedad
es decir, rocios, lluvias y nublados frecuentes se deben hacer

las aplicaciones cada 8 dias (24).

Carbdn 6 Tizdn.- Es causada por Urocystis cepulae, es una

enfermedad muy destructiva, pues ataca a las plé&ntulas cuando

estén emergiendo, siendo ese el estado en gue son susceptibles.

En hojas y en las escamas de los bulbos aparecen manchas
de bordes definidos que se convierten en plGstulas, dejando ex-

puestas masas de esporas negras pulverulentas.

El combate a esta enfermedad se hace con tratamientos a

la semilla, con Thiram & Captan en seco.

El carbbn estid limitado por altas temperaturas, por lo

que se le encuentra mayoxrmente en lugares de clima fresco (7).

Mildeu velloso.- Es causada por el hongo Peronospora

destructor, se presenta en lugares de bajo nivel y que se ha-

llan deficientemente drenados.

Las esporas del mildeu velloso llegan a propagarse de una
planta a otra y en tiempo hlmedo se presenta la forma epidémji-
ca del mildeu.

Para evitar la enfermedad no se debe sembrar en suelos
que recientemente hayan .sido portadores de un cultivo enfermo.
Las plantas enfermas deberan ser recogidas e incineradas y nun
ca incorporadas al suelo, ni que entren en la constitucibén de

los montones de compost ( 23).
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Podredumbre del cuello y podredumbre bulbar.- Estas enfer

medades son causadas por Botrytis allii y Botrytis byssoidea

respectivamente. El hongo responsable, penetra en los bulbos
a través del cuello o de la base, o mediante heridas & hendidu
ras laterales y provoca un reblandecimiento, podredumbre parda

de las escamas, gue les da un aspecto de cocida.

Para combatir el Hongo se recomienda aplicar métodos ade-
cuados de recoleccidén y almacenamiento y no cultivar en suce-

sidn sobre el mismo terreno, mids de dos cultivos (23).

2.15, Cosecha y almacenamiento

La cosecha se debe realizar cuando el 50% de las hojas se
doblan, se sacan del suelo jaldndolas y coloc@ndolas luego en
hileras, con sus copetes cubfiendo los bulbos,.para proteger-
los de los rayos del sql, después de tenerlas asf varios diaé,
se cortan los copetes dejando aproximadamente 12 mm, socbre el
bulbo y mds 6 menos la misma longitud de raices, luego se se-

paran por tamafios y se envian al mercado o se almacenan (22).

Ademis la cebolla puede ser cosechada en verde desde que
tiene 1 cm.de difmetro & mis, segln sea el uso 6 exigencias
del mercado. En algunos lugares se cosecha con hojas verdes

y todo para trenzar 6 amarrar en manojas (14).

Para almacenar la cebolla la mejor temperatura es de 0°C,
y una humedad relativa de 70 a 75%. Esta humedad relativa es-
ti indicada si se puede evitar que ocurra condensacidn de agua,

la congelacién ocurre a -1, 1°C. Las cebollas tienden a emi-
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tir raices a humedades relativas altas, por lo que atn es reco
mentable un 64% de humedad; por otra parte, a esta humedad més

baja las cebollas pueden ponerse suaves y encogerse (7).

La cebolla comercial que se cosecha debe de estar madura,
no suave o esponjosa, libre de podredumbre, crecimiento doble,
enfermedades, dafios causados por insectos & por mal manejo u
otros factores, para gue tenga una mayor aceptacidn en el mer-

cado (15).

2.16. Trabajos similares

Soza Coronel (30), realizd un estudio de fechas de siem-

bra y cultivares de cebolla (Allium cepa L.)para deshidratacisn

en el valle de Mexicali, B.C.

Las fechas de siembra que utilizd fueron: el 29 de septiem
bre, el 23 de octubre, el 19 de noviembre y el 16 de diciembre;
los cultivares utilizados fueron: Dehydrator N2& 3, N2 4, N2 6,
N2 8 y N2 14, el White Creole, el Southport White Globe, el De

Hyso y el Creoso.

El autor reportd que las mejores fechas de siembra fueron

el 23 de octubre y el 19 de noviembre.

Todos los cultivares sembrados el 29 de septiembre presen
taron floracibén prematura y sembrados el 16 de diciembre produ

jeron bulbos de menor tamano .,

El cv, White Creole fu€ el mejor en la fecha del 19 de

noviembre, por su alto rendimiento de fdbrica.

Los CVS. Dehydrator N& 4 y N2 3 y White Creole fueron los
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de mis alto porcentaje de floracibén prematura.

En las fechas de siembra del 19 de noviembre y 16 de” di-

ciembra no se presenté floracién prematura.

Garcia Moya (13), estudid el comportamiento de 9 varieda
des de cebolla en diferentes fechas de siembra en la regibn de

Saltillo, Coah.

Las variedades que utilizd el autor fueron:

Imperial 48 Early White 75 Fresno White

White Creole Fl Hybrid White Alamo
Southport White Globe White Grano

White Portugal Grane F1 White

Sweet Spanish White Utah Grystal Wax

Las diferentes fechas de siembra correspondieron a los
dias 6 y 26 de cada uno de los meses de enero, febrero y marzo

de 1964.

El autor reportd gque al retardar la fecha de siembra los
rendimientos varian negativamente, es decir, que en las prime-
ras fechas, especialmente de la primera a la tercera, los ren-
dimientos fueron consistentemente mayores que en las tUltimas

fechas y especialmente en la Gltima.

Luj&n Fabela (17), estudid el efecto de la fecha de siem-
bra en la floracidén prematura de cebolla, realizando la prueba
el invierno de 1981-1982, en el Campo Agricola Experimental de

Cd. Delicias, Chih.

Luj&n utilizé 5 fechas de siembra en el rango del 23 de
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septiembre al 30 de noviembre, y usd 5 variedades de cebolla

di ferentes.

El autor reportd que las variedades Early White Grano,
White Grano P.R.R. y H. White Granex, presentaron mayor consis
tencia en su produccidn, mds alto rendimiento total y de expor

tacidén (no floreado) y una buena combinacifn de tamanos.,

La mejor fecha de siembra fué la del 14 dé octubre obte-
niéndose en ella el mis alto rendimiento total y de exporta-
cibn. El peso seco del follaje y la altura de las plantas, se
redujo en forma lineal al ir sembrando mids tarde, en tanto que
el ntmero de hojas y el peso seco del bulbo, el efecto de las
fechas de siembra resultd ser en forma de curva normal, presen
tandose los valores mis altos en la fecha de siembra del 14 de

octubre.

Quiroga Costilla ( 26), realiz6 una prueba de adaptacién y
rendimiento de cuatro cultivares de cebolla (Yellow Bermuda,
Crystal Wax, Eclipse y Red Creole) en cuatro fechas de siembra
(septiembre 15 y 30, octubre 15 y 30), en el Campo Agricola Ex
perimental de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., en Ma-

rin, N.L., durante el ciclo ogpﬁo—invierno 1979-1980,

Para los rendimientos total, comercial y rezaga, el mejor

periodo de siembra fug el 15 y 30 de septiembre.

El cultivar Eclipse result® con mejor comportamiento para
rendimiento total, comercial; en segundo término estd Crystal
Wax; solamente para comercial el cultivar Yellow Bermuda obtu-

Vo el tercer lugar para rendimiento total.
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En los floreados y no floreados se observd un alto con-

traste, prevaleciendo Eclipse sobre los demis en no floreados.



3. MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo consisti® en determinar la influencia
del fotoperiodo en el desarrollo y rendimiento de 6 cultivares

de cebolla (Allium cepa L.), sembrados el 12 de noviembre de

1984,

3.1. Localizacién geogrifica

El experimento se realiz6 en el Campo Agricola Experimen-
tal' de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autbnoma de
Nuevo Lebn, en Marin, N.L., durante el ciclc otoho-invierno

84-85,

Esta lacalidad se encuentra situada geogrificamente entre
las coordenadas 25°53' de latitud Norte y 100°03' de longitud
Oeste del Meridianc de Greenwich, con una altura aproximada de

375 m.sobre el nivel del mar.

3.2, Clima de la regibn

El clima que existe en la regidn segln la clasificacién
de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia, es del tipo semi-
&rido BS1(h) hx' (e'); con temperaturas medias anuales de 22°C.
Y la de los meses mds frios menores de 18°C, siendo extremosas
con una oscilacién mayor a los 1l4°C.entre el dia y la noche;
las precipitaciones promedio anuales son del orden de los 500
m., con una mixima de 600 mm.y una precipitacidn minima de

200 mm., donde la cantidad mis significativa de precipitacién
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anual ocurre de agosto a octubre, con precipitaciones eventua

les los meses restantes, las cuales no son de importancia.

La nubosidad que predomina en la regibén oscila entre los
90 y 110 dias del afio, correspondiendo a los meses hlmedos &
lluviosos; los vientos son masas de aire maritimo tropical,
provenientes del Noreste y del Norte, cuyas intensidades res-

pectivas son de alrededor de 20 km/hr, Las condiciones climi

ticas que prevalecieron durante el tiempo que durd el experi-

mento se presentan en el Cuadro 2 del apé&ndice.

El andlisis fisico-quimico del suelo donde se efectud el
experimento se observa en el Cuadro 3 del apéndice, el cual
nos muestra que dicho suelo tiene textura arcillosa, con un pH
= 7.2 el cual es neutro; es medianamente rico en materia orga-
nica, bajo en f6sforo aprovechable y muy pobre en potasio apro
vechable, ademis es un suelo no salino.. El suelo es extremada
mente pobre en nitrfgeno total, y en el ciclo -anterior estuvo

sembrado con tomate.

3.3. Especificaciones del experimento

El disefio experimental que se utilizé§ fuf el de bloques

al azar, con ¢ tratamientos y 4 repeticiones.

Los 6 tratamientos probados fueron los 6 cultivares de o]
bolla que se utilizaron y son los siguientes:
l. White Express (hib. F1)
2. E1l Toro

3. White Majestic (hib, F1)
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4, Eclipse L~303
5. Granex White (hib. F1)

6. New MBxico White Grano

La distribucidn de los 6 cultivares en el campo se presen

ta en el créquis de la Figura 2.

La siembra se realizd a doble hilera en surcos espaciados
a 90 cm.y distancia entre plantas de 10 cm, lo gque arroja una
densidad de poblacién de 222,000 plantas/ha. La unidad experi
mental constd de 6 surcos de 5 m.de largo (27.0 m?) siendo la
parcela util los dos surcos centrales (4 hilexas) por 3 m,de

largo (5.4 m?} ya que se elimind un metro de cada cabecera.

Las dimensiones del experimente son las siguientes:

Experimento total = 26.0 m X 32.4 m = 842,40 m°
Repeticidn o blogue = 5.0 m x 32.4 m = 162.0 n?
Unidad experimental = 5.0 m x 5.4 m = 27.0 m°
Parcela fitil = 3.0 mx 1.80 m = 5.4 m2
Area de asequias y = 6.0 m x 32.4 m = 194.4 m2
bordos

3.4. Desarrollo del experimento

La preparacidn de los almicigos se realizé 5 dias antes
de la fecha de siembra indicada (1 noviembre de 1984), se cons
truyeron 3 almicigos en total, estos en forma de cajete rectan

gular con bordos de 20 cm.de altura, de 1l m.de ancho y 10 de

2

largo cada uno (30 m. de almfcigo en total), se sembraron 5 m?

de almicigo por cultivar, los almdcigos fueron constituidos
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por una mezcla de arena de rio, esti®rcol seco y tierra del lu

gar en una proporcibn de 1:1:1.

La siembra se realizf el 1% de noviembre de 1984 a chorri
llo, en surquitos separados a 10 cm.entre si v a una profundi-
dad de 1-1.5 cm, dindosele un riego pesado inmediatamente des-
pués de sembrar, evitando el chorro directo del agua con el

fin de no sacar la semilla recié&n sembrada.

La germinacifén fué similar en los 6 cultivares, siete
dfas después de la siembra yva existia m&s del 50% de semillas

germinadas.

Durante el tiempo que permanecif la cebolla en los alméci
gos se regb tantas veces como fué necesario, ademis se realiza
ron tres aplicaciones de productos fungicidas como una medida
preventiva contra el Damping-off, en el Cuadro 4 del apéndice
se presentan las fechas en gue se  realizaron los riegos, asi
como los productos fungicidas aplicades con sus dbsis y fecha

de aplicacién.

Se realizb tambié&n una aplicacibén de fertilizante foliar,
de la férmula comercial 15-30-15 a una d6sis de 1 g/lt.de agua

para evitar deficiencias nutricionales a las plantitas.

3.4.1, Preparacidn del terreno.~ La preparacibn del terreno se
hizo con 1 mes de anticipacién consistiendo en una labor de
rastreo seguida por un paso de arado y otros dos pasos de ras-
tra realizados en forma cruzada, la Gltima de las cuales se

realizd una semana antes del trasplante, procediendose ensegul
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da a realizar el surcadec a la separacién ya referida,

3.4.2. Trasplante.- El trasplante se realizb el 17 de diciem-
bre de 1984, cuando las plantas alcanzaron una altura entre 15
y 20 cm, necesitando un tiempo de 46 dias para alcanzar dicha

altura.

Se trasplant6 en surcos separados a 90 cm, a doble hilera

y con un espaciamiento entre plantas de 10 cm.

Momentos antes de trasplantar se did un riego pesado y 5
dfas después se aplicd el primero de auxilio para realizar la
reposicién de las plantas gque no lograron prender, esto se rea
1iz8 con plantas gue se conservaron-en el almicigo despufs del

trasplante.

3.4.3. Fertilizacién.—- Esta consisti6 en aplicar 160 kg. de ni-
trégenc y 80 kg. de f6sforo por hectdrea, se utilizaron como
fuentes de elementos la Urea (46%N) y el fb6sfato diambnico

(18-46-00) como fuente de fésforo.

La d6sis total de fertilizante se repartié en dos aplica-
ciones, la primera de las cuales se hizo en la etapa de bulbo
pequefio y consistid en distribuir la mitad del nitrfgeno y to-
do el f6sforo (80-80-00), la segunda aplicacidn se realizd
aproximadamente un mes después de la primera en la cual se

aplicé la otra mitad de nitrSgeno (80-00-00).

Las fechas en gue se realizaron las 2 aplicaciones apare-

cen en el Cuadro 4 del apéndice.
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3.4,4. Aporgque.- Se realizaron 2 aporqgues, los cuales fueron
hechos manualmente y simultineamente con cada aplicacibn de
fertilizante, las fechas en que se realizaron aparecen en el

Cuadro 4 del apéndice.

3.4.5. Riego.- En el Cuadro 2 se presentan los riegos que se
realizaron al cultivo, asiI como sus intervalos y dias acumula-

dos.,

El agua de riego fué obtenida de la "Presa Nueva" de la
Estacidn Experimental; clasificada como C3Sl (altamente salina
-y baja de sodio) con un promedic de 1322,30 micromhos/cm.a 25°C,

(cex10%) (4).

Cuadro 2. Riegos aplicados en el experimento, intervalo entre
cada uno y dias acumulados. Comportamiento de seis
cultivares de cebolla (Allfum cepa L.) en la regibn
de Marin, N.L. Ciclo O-I 84-85.

N2 de riego Intervala Dias
en dias acumul ados
1 (trasplante) = -
2 (12 auxilio) 4 4
3 (22 auxilio) 54 58
4 (32 auxilio) 28 86
5 (4% auxilio) 15 101

En el Cuadro 4 del ap&ndice se presentan las fechas en

que se realizaron cada uno de los riegos.

Durante el ciclo del cultivo se presentaron dos periodos

lluviosos, el primero de ellos después de haber proporcionado
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el segundo riego (12 de auxilio) y que comprendid desde fina-
les de diciembre del 84 hasta finales de enero del 85, razdn
por la cual el intervalo de riego se alargl; el otro periodo
lluvioso ocurrid despuéds del 52 riego (42 de auxilio) durante
el periodo del 7 al 14 de abril de 1985, cuya humedad fué ya

suficiente para llevar el cultivo hasta cosecha.

3.4.6. Control de malezas.- Los deshierbes se realizaron ma-
nualmente, siendo necesarios tres de ellos para mantener el
cultivo limpio. Las fechas de la realizacidén de esta activi-

dad aparecen enm el Cuadro 4 del apéndice.

3.4.7. Control de plagas y enfermedades.— Durante el ciclo de

la cebolla se presentaron ataques ligeros de trips (Trips tabaci)

y de diabrotica (Diabrotica spp.), los que fueron controlados

con paratién metilico y badecitrina, siendo las dbsis utiliza-
das de 1.5 cc/lt. de agua para ambos productos. En total se hi
cieron tres aplicaciones de insecticidas, dos de ellas con pa-
ratidn metilico y una con badecitrina, cuyas fechas aparecen

en el Cuadro 4 del apéndice.

Al final del ciclo se cbservd un ataque ligero de una bac
teria que no fud identificada, para la cual no se aplicd ningfn
producto debido a gque el ataque fug insignificante y la cosecha

estaba pr6xima a realizarse,

3.4.8. Variables estudiadas antes de la cosecha.- Durante el

desarrollo del cultivo se realizaron 6 muestreos en cada uno
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de los 6 cultivares, con el fin de ir observando el desarrollo

de cada cultivar con el tiempo.

En cada muestreo se tomaron 10 plantas al azar con compe-
tencia completa por unidad experimental de los surcos de pro-
teccidén, a cada una de las cuales se le tomaron las siguientes

variables:

NUmero de hojas.

Di&dmetro del cuello (cm), se midid un cm.arriba del
bulbo.

Didmetro del bulbo ( tm), se tomd el ecuatorial.

Longitud del tallo interno (cm)

A las 10 plantas muestreadas se les tomaron en conjunto
las siguientes variables y se calculb el promedio/planta:
Peso fresco del bulbo. Peso seco del bulbo.

Peso fresco de las hojas. Peso seco de las hojas.

Ademis en cada muestreo se tomaron los promedios del foto

periodo (horas-luz) y temperatura.

Para la variable nfimero de hojas por planta se realizb la
transformacién raiz cuadrada para que los datos se ajustaran a

una distribucién normal.

En el Cuadro 3 aparecen los muestreos realizados con sus

intervalos en dias y los dias acumulados.

Las fechas en gue se realizaron cada wno de los muestreos

aparecen el el Cuadro 4 del apéndice.
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Cuadro 3, Muestreos realizados en el experimento, intervalo en
tre cada uno y dias acumulados despufs del trasplan-
te. Estudio del comportamiento de 6 cultivares de ce
bolla (Allium cepa L.) en la regifn de Marin, N.L.
Cicle O-I 1984-85,

N2 de muestreo Intervalo Dias
en dias acumulados
Muestreo lf 31 21
Muestreo 2 32 63
Muestreo 3 15 78
Muestreo 4 15 93
Muestreo 5 21 124
Muestreo 6 16 155

3.4.9. Cosecha.- La cosecha se realizd a los 182 dfas después
de la siembra, cuando se observS mis del 50% de plantas postra
das 6 caidas; los 6 cultivares fueron cosechados el mismo dia

(12 mayo de 1985), considerando solamente las plantas con com-

petencia completa dentro de la parcela Gtil.

Después de cosechar los bulbos fueron dejados 6 dias bajo
condiciones naturales en un cobertizo para su proceso de cura-

do.

El rendimiento que se obtuvo se clasificd en tres catego-
rias, de acuverdo al tamafo del bulbo, la clasificacibfn fue la

siguiente:

menor de 5 cm.de di&metro

Bulbo chico
de 5 a7 cm,de difdmetro

1l

Bulbo mediano

Bulbo grande = mayor de 7 cm.de di@metrxo

En ninguno de los 6 cultivares se pudo apreciar la exis-
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tencia de plantas con floracidén prematura.

3.4.10., Variables estudiadas despuSs de la cosecha.- Después
de realizar la cosecha se cuantificaron las siguientes varia—
bles en cada parcela Util cosechada: Rendimiento fresco y Ren-

dimiento después del curado.

3.4.11. An&lisis estadistico.- Los anfdlisis estadisticos se
realizaron por medio de computadora; para analizar las varia-
bles tomadas antes de la cosecha se utiliz® un disefno de blo-
ques al azar, con un arreglo de parcelas divididas y 4 repeti-
ciones, donde la parcela grande fué cada uno de los cultivares
utilizados y la parcela chica cada uno de los muestreos reali-
zados dentro de cada cultivar, para estos an8lisis se utilizb
el paguete SPSS-X21 del Centro de Informitica de la Facultad

de Economia de la U.A.N.L.

Para analizar las variables tomadas después de la cosecha
se utilizd un disefio de blogues al azar con 4 repeticiones,
donde los tratamientos fueron los cultivares utilizados, su
anflisis estadistico se realizb con el paguete estadistico
SPSS del Centro de Informdtica de la Facultad de Agroncmia de

la U.A.N.L.

Para la comparacién de medias se empled el método de Tukey
utilizando la siguiente notacidn para la significancia.

* Diferencia significativa al 5%
** piferencia significativa al 1%
N.S. Diferencia no significativa



4, RESULTADOS Y DISCUSION

4,1. Variables estudiadas antes de la cosecha

A continuacifn se presenta en el Cuadro 4, el resGmen de
las estadisticas de mayor interés estudiadas en las variables

analizadas antes de la cosecha.

Comportamiento general de los seis cultivares en las variables

estudiadas antes de la cosecha.

En el Cuadro 5 se encuentran las medias de las variables
estudiadas antes de la cosecha en cada uno de los 6 cultiva-
res. El cultivar El Toro fué& superior a los demds en el nume-
ro de hojas. Eclipse L-303 fud superior en el diametro del
cuello y didmetro del bulbo, aungue el hibrido Granex White
preéenté un didmetro de bulbo de igual tamano. Los hibridos
White Express y White Majestic fueron superiores en la longi-
tud del tallo interno. El cultivar New México White Grano fué
mayor en el peso fresco y seco del bulbo y tambi&n en el peso

fresco y seco de las hojas.

Comportamiento general de los seis muestreos en las variables

estudiadas antes de la cosecha.

En el Cuadro 6 se presentan las medias de las variables
estudiadas antes de la cosecha en cada uno de los 6 muestreos.
El muestreo cinco (10 abril del 85) con una temperatura media
de 22.5°C.y un promedio de horas-luz de 12:41'24" fué superior
a lo3d dem&s en el nGmeroc de hojas, diametrxoc del cuello y peso

fresco y seco de hojas. El muestreo seis (26 abril del 85)
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con una temperatura media de 25.3°C.y un promedio de horas-luz
de 13:16'48" fué mayor a los demls en el didmetro del bulbo,

longitud del tallo interno y peso fresco y seco del bulbo.

Se efectuaron andlisis de varianza para todas las varia-
bles estudiadas antes de la cosecha, resumiéndose los resulta-
dos en los Cuadros 7 y 1ll. En estos se puede cbservar gue pa-
ra el factor cultivar no se present6 significancia (N.S.) en
el didmetro del cuello, diametro del bulbo, peso fresco y seco
de bulbo y pesco fresco de hojas, resultando ademés significa;
tivos el peso seco de hojas; el ntmero de hojas y longitud del
tallo interno resultaron ser altamente significativos para es-

te factor.

Todas las variables estudiadas antes de la cosecha mostra
ron ser altamente significativas para el factor muestreo. Pa-
ra la interaccibn cultivar/muestreo, las variables:-longiﬁud
del tallo internc y peso fresco de hojas resultaron ser no sig
nificativas, mientras que el peso fresco del bulbo, peso seco
del bulbo y peso seco de hojas mostraron significancia, resul-

tando ser altamente significativas las variables restantes.

A continuacidn se analiza por separado cada una de las va
riables estudiadas antes de la cosecha y se muestra su compara

cibn de medias cuando ésta procede mediante el mftodo de Tukey.

4.1.1, NGmero de hojas.— El restmen del andlisis de varianza
para 8sta variable puede ser observado en el Cuadro 7, en el
se muestra que hubo alta significancia para los factores culti

var, muestreo e interaccidn cultivar/muestreo:
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4.1.1,1. Cultivar.- La comparacién de medias para este factor
se presenta en el Cuadro 5, en el se observa que los cultiva- .
res E1 Toro, New México y Eclipse (6.79, 6.50, 6.41 hojas por
planta respectivamente, promedio de todos sus mues treos) fue-
ron los de mejor comportamiento, siendo estadisticamente igua
les entre si, pero significativamente diferentes a los demés;
el cultivar White Express resultd ser el de menor numero de ho
jas (5.62 promedio de todos sus muestreos) siendo significati-

vamente diferente a los demas.

4.1.1.2. Muestreo.- La comparacidn de medias (Cuadro 6) mues-
tra que el quinto y sexto muestreo (10, 26 abril del 85) son
estadisticamente iguales entre si (8,37 y 8.08 hojas/planta
respectivamente, promedio de todos sus cul tivares) , pero signi
ficativamente diferentes a los demis; en el muestreo uno (17
enero del 85) fué donde se obtuvo el menor nlmero de h&jas por
planta (2.83 promedio de todos sus cultivares) siendo signifi-

cativamente diferente a los demas.

4.1.1.3. Interaccifn cultivar/muestreo.~ Este factor fué el de
mayor inter8s para poder determinar en qué momento existieron

diferencias entre los muestreos dentro de un cultivar dado.

Al hacer las comparaciocnes para esta interaccién (Cuadro 8) se
observan diferencias significativas entre los muestréos duran-
te los primeros cinco muestreos, después de los cuales no las

hay, excepto en el cultivar White Express el cual solo presen-

t6 diferencias significativas durante los primeros tres mues-
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treos, a partir del muestreo tres el nlmero de hojas ya no pre

sentd diferencias significativas.

Al comparar lo anterior con la Figura 3, puede observarse
como el nlmero de hojas se va incrementando hasta el muestreo
cinco (10 de abril), en el cual se alcanza el midximo nlmero de
hojas y a partir de ahi é&sta variable empieza a decrecer,
excepto en el cultivar El Toro en el cual el nlmero de hojas
permanece constante y en el cultivar White Majestic gque incre-
menta todavia poco ésta variable. Por lo tanto, el incrémento
en el nGmerc de hojas durante los primeros cinco muestreos fué
debido al fotoperiodo corto (10:44'24", 11:16'48", 11:42'00",
12:19'48", 12:41'24", de horas-luz en promedio), a partir del
muestreo cuatro (20 de marzo), se tiene un fotoperiodo Sptimo
para el inicio de la formacibén del bulbo, por lo que la planta

deja de producir hojas para realizar el llenado del bulbo.

Con respecto a la temperatura promedio, ésta tuvo una in-
fluencia sobre la variable, similar a la del fotoperiodo, la
planta dej6 de producir hojas hasta que se alcanzd una tempera

tura de 22.5°C.con la cual se da la formacidn del bulbo.

Lo anterior concuerda con lo indicado por Yamaguchi et al
(32), gue el nlmero de hojas se wve incrementado hasta cerca
del tiempo en que los bulbos alcanzan la mitad del diametro
miximo, posteriormente el nlGmero decrece debido al cese de las
hojas nuevas y a la senescencia de las hojas mds viejas. Los
datos proporcionados tambi&n concuexdan con lo dicho por Butt

(5), que la m&s grande &4rea total foliar verde por planta se
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Cuadro 8. Resultados de las comparaciones de medias con la prue
ba de Tukey para la variable nfmeroc de hojas. Estu-
dio del comportamiento de seis cultivares de ceholla
(Allium cepa L.) en la regién de Marin, N.L.

Muestreo CULTIVARES

Cc1l C2 c3 Cc4 C5 C6

1 3.00 2.75 2.75 2.75 2.75 3.00
A,C A,d A,d A,e A,d A,d

2 4,50 5.00 5.00 4,50 4.50 5.00
A,b A,c A,c A,d A,c ‘A, cC

3 6.25 6.75 6.50 6.25 6.25 6.75
A,a a,b A,b A,c A,b A,b

4 6.75 7.25 Tu:2h 7.75 7.2% 7.00
A,a aA,b A, ab A,b A,ab A,b

5 7.00 9.50 7.75 9.00 8.25 8.75

C,a A,a BC,a AB,a. ABC,a AB,a

6 6.25 9.50 8.00 8.25  8.00 8.50

C,a A,a B,a AB,ab B,a AB,a

Cl = White Express (hib) C4 = Eclipse (L-303)

C2 = El1 Toro C5 = Granex White (hib)

C3 = White Majestic (hib) C6 = New México White Grano

Nota: Medias con distinta letra

Letras mayfGsculas
Letras minfsculas

comparacidn entre cultivares

son estadisticamente diferentes

= comparacidn entre muestreos
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obtiene a 20 6 25°C, las temperaturas m&s altas & mas bajas re
ducen dicha area, Butt indica tambi&n que a todas las tempera-
turas el &rea foliar verde se incrementa con el tiempo hasta

un cierto momento y después declina.

4,1.2. Difmetro del cuello.- El restmen del analisis de varian
za para esta variable se presenta en el Cuadro 7, el cual mues
tra que no héy significancia para el factor cultivar, para los
factores muestreo e interaccidn cultivar/muestreo existid una

alta diferencia significativa.

4.1.2.1. Muestreo.— La comparacién de medias para este factor
se presenta en el Cuadro 6, en el se observa que el mayor dia-
metro del cuello se alcanza en el muestreo cinco (10 de abril),
con un valor de 1.76 cm/planta (promedio de- todos sus cultiva-
res), siendo estadisticamente diferente a los demds muestreos;
del muestreo uno al cinco el diametro del cuello se va incre-
mentando, para posteriormente decrecer, todos los muestreos

presentan diferencia significativa entre sf.

4.1.2.1. Interaccibén cultivar/muestreo.- La comparacidn de me-
dias para este factor (Cuadro 9) nos muestra diferencias signi
ficativas entre los muestreos durante los primeros cinco mues-
treos, después de los cuales ya no las hay, excepto en los cul
tivares White Express y Eclipse los cuales presentan diferen-

cias significativas en todos sus muestreos.

Al conparar lo anterior con la Figura 4, se puede observar
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que tanto el fotoperfodo como la temperatura tienen una influ-
encia similar, sobre el diametro del cuello, a la ocurrida en

la variable anterior (nGmero de hojas), o sea, todos los culti
vares presentan del muestreo uno al muestreo cinco un incremen
to en su difmetro del cuello, en el muestreo cinco alcanzan su

maximo valor y posteriormente empieza a decrecer.

La disminucidn del di&metro del cuelloc a partir del mues-
treo cinco (10 de abril) donde se tiene un fotoperiodo proﬁe-
dio de 12:41'24" y una temperatura media de 22.5°C se debe a
gue la planta estd en el llenado de su bulbo y no produce mas
hojas nuevas, ademis ocurre la senescencia en las hojas mas

viejas, como consecuencia su cuello se va reduciendo.

4.1.3..Diémetro del bulbo.- El restmen del andlisis de varianza
para la presente variable se muestra en el Cuadro 7, en el

cual se observa que no hay significancia (N.S.) para el factor
cultivar, sin embargo existe una alta diferencia significativa

para los factores muestreo e interaccidn cultivar/muestreo.

4.1.3.1. Muestreo.- Al comparar las medias (Cuadro 6) se ob-
servé que todos los muestreos fueron estadisticamente diferen-
tes entre sf, alcanz8ndose el méximo difmetro del bulbo al fi-
nal del ciclo, con un valor de 7.70 cm, (promedio de todecs los

cultivares).

4.1.3.2. Interaccién cultivar/muestreo.- Al realizar las compa

raciones para este factor (Cuadro 10), se presentan diferen-
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Cuadro 9. Resultados de las comparaciones de medias con la prue
ba de Tukey para la variable difmetro del cuello.
Estudio del comportamiento de seis cultivares de cebo
lla (Allium cepa L.} en la reqidén de Marin, N.L.

Mues trec CULTIVARES
Cl C2 C3 Cc4 C5 Cé
1 0.32 0.36 0. 40 0,39 0.37 0.41
&, £ A,e A,e A, f A,e A,e
2 ' 0.57 0.64 0.69 0.70 0.63 0.67
A,e A,d A,d A,e A,d A,d
3 0.86 0.95 1.06 0.97 0.95 1.04
B,d AB, c A,c AB,d AB,c AB,c
4 1.41 1,38 1.44 1.45 1.48 1.41
A,c A,b a,b A,c A,b A,b
5 1.85 1.75 1.62 1.88 1.70 1.79
A,a AB,a B,a A,a AB,a AB,a
6 1.64 1.72 1.61 172 ° 1.57 l.60b
A,b A,a A,a A,b A,ab A,a
Cl = White Express (hib.) C4 = Eclipse (L-303)
C2 = E1 Toro C5 = Granex White (hib.)
C3 = White Majestic (hib.) C6 = New Mé&xico White Grano

Nota: Medias con distinta letra son estadfsticamente diferentes.

comparacibtn entre cultivares
comparacidn entre muestreos

Letras mayfQisculas
Letras minisculas
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cias significativas durante los seis muestreos, excepto en el
cultivar White Express el cual presenta igualdad estadistica
durante los primeros tres muestreos, esto se debe a que dicho
cultivar tiene un incremento del bulbo m&s lento durante los
primeros muestreos en comparacidn con los demds cultivares, al
final del ciclo &ste cultivar fue el que registrd el menor did

metro del bulbo (7.05 cm).

Los cultivares presentaron diferencias significativas
enctre sf en el quinto y sexto muestreo, comporténdose estadfs-

ticamente superiores Eclipse L-303 y Granex White (hib.).

Al final del ciclo los cultivares Eclipse L-303 y Granex
White fueron los que presentaron un bulbo mayor con 8.17 y

8.10 cm respectivamente.

Al comparar lo anterior con la Figura 5, se observa como
el incremento del bulbo en su difmetro fue muy lento hasta el
muestreo tres (5 de marzo) y despué&s el incremento fué mds ra-

pido,

El incremento lento durante los primeros tres muestreos
se debis al fotoperiodo corto (10:44'24",.11:16'48", 11:42'00"
de horas-luz en promedio), a partir del muestreo cuatro (20 de
marzo) se present8 el fotoperiodo (12:19'48" de horas-1luz) ne-
cesario para la formacidn del bulbo, por lo cual el incremento

del mismo fué mis réapido.

En cuanto a la temperatura se observd un comportamiento
similar que con el fotoperfodo, ya que, el incremento del bul-

bo fu& mis rdpido a partir del momento en que se presentaron
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Cuadro 10. Resultados de las comparaciones de medias con la
prueba de Tukey para la variable di&metro del bulbo.
Estudio del comportamiento de seis cultivares de ce
bolla (Allium cepa L.) en la regién de Marin, N.L.

Muestreo CULTIVARES
gl Cc2 C3 C4 €5 Cé
1 0.49 0.51 g «55 0.54 0.54 0.57
A,d A,e A,e A,e A,e A,e
2 0.76 0.81 0.87 0.90. 0.82 0.86
A,d A,de A,de A,de A,de A,de
3 1.07 1.14 1.29 1.18 1.17 1.33
a,d a,d a,d A,d A,d A,d
4 2.45 2.24 2.86 2.62 2.66 2.70
A,cC A,c A, A,c A,c A,cC
5 6.22 6.03 6.31 6.75 6.87 6.44
AB,b B,b AB,b A,b A,b AB,b
6 7.05 1483 7.66 8.17 8.1v 739
C,a AB,a ABC,a A,a A,a BC,a
Cl = White Express (hib.) C4 Eclipse (L-303)

c2
Cc3

El Toro C5
White Majestic (hib.) C6

Granex White (hib.)
New México White Grano

nnu
it nu

Nota: Medias con distinta letra son estadisticamente diferentes,

Letras mayfisculas = comparacidén entre cultivares
Letras minfisculas = comparacidn entre muestreos
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temperaturas promedio de 20°C, (Muestreo 4), lo cual ocurre a

finales de marzo.

Los datos anteriores concuerdan con lo indicado por Cé&sse
res (7), que los cultivares utilizados en é&ste experimento son
de fotoperiodo corto, ya que la formacibén del bulbo no se da
hasta que la planta dispone del minimo de luz indispensable

(12 horas-1luz) lo cual sucede en primavera.

Por otro lado también se concuerda con lo indicado por
Butt (5) y Yamaguchi et al (32), que la formacién del bulbo se
retrasd o cesd con temperaturas bajas de 10-15°C y fué& favore-

cido por la elevacidn de la temperatura de 18-25°C.

4.1.4.‘Longitud del tallo interno.— El restimen del andlisis de
varianza para esta variable se muestra en el Cuadro 7, en el

cual se observa que se presentfS una alta diferencia significéJ
tiva para los factores cultivar y muestreo, sin embargo, la in
teraccién cultivar/muestreo registrd una no significancia para

la presente variable.

4.1.4.1. Cultivar.- En la comparacidn de medias (Cuadro 5) pa-
ra este factor se observa que el cultivar White Express fué

el que tuvo la mayor longitud del tallo interno (.54 cm), sin
embargo, no se presenta diferencia significativa entre los cul
tivares White Express, El Toro, White Majestic, Eclipse L-303
y New México (.54, .51, .52, .51, .50 cm.respectivamente, pro-
medio de todos sus muestreos):; el cultivar Granex White fue el

que registrS la menor longitud del tallo interno (.48 cm), pre
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sentando una diferencia significativa respecto al cultivar Whi
te Express, pero siendo estadisticamente igual a los demas cul

tivares.

4.1.4.2, Muestreo.- Los datos proporcionados en el Cuadro 6,
.nos muestran como la variable registrd un incremento con el
tiempo, presentando diferencias significativas en sus muestreos
excepto en el tercero y cuarto (.51 y .56 cm, respectivamente)
los cuales son estadisticamente iguales; la mayor longitud del
tallo interno se registra al final del ciclo, en el muestreo
seis (26 de abril) con un valor de .81 cm.promedioco de todos

los cultivares.

De acuerdo con los datos anteriores se puede observar que
no se presentd la floracidén prematura en &ste experimento, lo
anterior se debe a gue no existieron temperaturas bajas al ini
cio del desarrollo del bulbo, cuando el fotoperiodo era el in-

dicado para la floracidn prematura,

Lo anterior concuerda con lo citado por Casseres (7) y
Sarli (29), gque la temperatura tiene més influencia que el fo-
toperiodo en determinar la formacidn del tallo floral. A tem
peraturas bajas, de 10 a 15°C, y en dias cortos, de 9 a 12
horas~1luz, las plantas de cebolla r&pidamente empiezan a produ
cir semillas, pero con temperaturas entre 21 y 26°C. no flore-

cen, ya sean dias cortos & largos (de 15 horas).
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4.1.5. Peso fresco y seco del bulbo.- El reslmen de los andli-
sis de varianza, de las dos variables mencionadas, se presenta
en el Cuadro 11, en el cual se observa que el factor cultivar
resultd no significativo para ambas variables. El factor mues
treo presentd una alta significancia y la interaccidn culti-
var/muestreo fué significativa, ambos factores se comportaron

igual en las dos variables.citadas.

4.1.5.1. Muestreo.- En el Cuadro 6 se presentan las comparacio
nes de medias para ambas variables, se observa que las dos tie
nen un comportamiento similar, tanto el peso fresco como el se
co del bulbo tienen un incremento lento en los tres primeros

mueétreos, presentando una igualdad estadistica en dichos mues
treos; a partir del cuarto muestreo {20 de marzo) es cuando se

presentan diferencias significativas en las dos variables.

El cuarto (20 de marzo), quinto (10 de abril) y sexto (26
de abril) muestreo, son estadisticamente di ferentes entre si y

diferentes tambi&n a los tres primeros muestreos,

Ambas variables obtienen el miximo valor al final del ci-
clo, o sea, en el muestreo seis (26 de abril), registrandeo va-
lores de 207.01 y 14.48 g/planta respectivamente (promedio de

todos los cultivares).

4.1.5.2. Interaccidn cultivar/muestreo.- Al realizar las compa
raciones de medias para el peso fresco y seco del bulbo (Cua-
dros 12 y 13 respectivamente}), se observa un incremento lento

durante los primeros cuatro muestreos en ambas variables y en
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cada uno de los seis cultivares, existiendo una igualdad esta
distica durante los cuatro primeros muestreocs. A partir del
muestreo cuatro (20 de marzo) es cuando ambas variables se in-
crementan ripidamente, resultando los valores mds altos al fi-
nal del ciclo para las dos variables, en cada uno de los seils

cultivares.

Solamente en el muestreo cinco existen diferencias signi-
ficativas entre los cultivares para el peso fresco del bulbo,
al final los que registran los valores mas altos son: Granex
White, New México y Eclipse con 214.45, 213.82 y 213.45 g/plan
ta respectivamente; el cultivar que registxd el menor peso

fresco del bulbo fue El1 Toroc con 190,70 g/planta.

Respecto al peso seco del bulbo, al final del ciclo (mues
treo seis) existen diferencias significativas entre lo; culti-
vares, esto es debido a que algunos producen o acumulan mas ma
teria seca que otros. New México White Grano y Eclipse L-303
son los gque acumulan mds materia seca en el bulbo con 16.05 y
15.84 g/planta respectivamente, siendo estadisticamente igua-
les entre si pero diferentes a los demis, el cultivar White Ex
press fue el de menor peso seco con 12,40 g/planta, siendo es-

tadisticamente diferente a los demés.

Al comparar lo dicho anteriormente con las figuras 6 y 7,
se puede observar como el incremento de peso en ambas varia-
bles es lento durante los primeros cuatro muestreos, a partir
del cuarto (20 de marzo)} ambas variables registran un incremen

to muy acelerado hasta el final del ciclo, este incremento ace



70.

cuadro 12. Resultados de las comparaciones de medias con la
prueba de Tukey para la variable peso fresco de bul
bo. Estudio del comportamiento de seis cultivares
de cebolla (Allium cepa L.) en la regidn de Marin,

N.L.
Muestreo CULTIVARES
Cl Cc2 C3 c4 C5 Cbt
1 0.41 0.41 0.51 0.45 0.46 0.54
A,c A,c A,cC A,cC A,cC A, cC
2 1.07 1.17 1.43 1.52 1.237 1.54
A,c A,c A,C A, cC A,c A,cC
3 i Ll 3.14 4,11 3.52 3.47 4.47
A,c A,c A,cC A,cC A,cC A,c
4 15.07 9.85 15.45 17.71 i5.01 18.05
A,c A,c A,cC A,cC A,c A,c
5 150.52 114.52 106.40 132.02 148.90 150.77
A,b B,b B,b AB,b A,b A,b
6 201.45 190.70 208.20 213,45 214.45 213.82
A,a A,a A,a A,a A,a A,a
Cl = white Express (hib.) C4 = Eclipse ( L-303)
C2 = El1 Toro C5 = Granex White (hib.)
C3 = White Majestic (hib.) C6 = New Mé&xico White Grano

Nota: Medias con distinta letra son estadisticamente diferentes

Letras -mayGsculas = comparacifn entre cultivares
Letras minfisculas = comparacifn entre muestreos
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lerado a partir del muestreo cuatro se debe a que en éste mo-
mento se presenta el fotoperfodo necesario (12:19'48"; 12:41°
24"; 13:16'48" horas-luz) para empezar la formacién del bulbo
en los seis cultivares, por otra parte la temperatura media
que existe a partir del muestreo cuatro (20.0, 22.5, 25.3°C)
es la requerida para que se realice un buen desarrollo del bul
bo, es por eso gue al combinarse el fotoperiodo y la temperatu

ra, el incremento en el peso del bulbo se ve acelerado.

Lo anterior concuerda con lo citado por Garcia (13), de
que existe una cierta interaccidn entre la longitud del dia y
la temperatura; asi, con adecuada longitud del dia y temperatu
ras altas, la planta creceri y formard bulbos, mientras gque con
adecuada longitud del dia y temperaturas bajas no formard bul-
bo la planta, o se formard con largo retraso, el mismo autor
concluye gque con condiciones favorables para la formacidn de
bulbos (dias largos y temperaturas altas), no se produce.el es

capo floral, y viceversa.

Lo registrado en este trabajo coincide también con lo re-
portado por Yamaguchi et al (32) y Sarli (29) ; en trabajos rea
lizados por Yamaguchi et al (32), reporta que los bulbos madu-
raron mis temprano a 29°C, pero los rendimientos fueron mas al
tos a 18 y 24°C, la longitud de los bulbos se incrementd con
el incremento de la temperatura, pero los didmetros no fueron

significativamente diferentes.

Por su parte Sarli {29), concluye que la influencia del

fotoperiodo explica por gué, aungue la siembra se adelante, la
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Cuadro 13. Resultados de las comparaciones de medias con la

prueba de Tukey para la variable peso seco de bulbo.
Estudioc del comportamiento de seis cultivares de ce

bolla (Allium cepa L.) en la regibn de Marin, N.L.

Muestreo CULTIVARES
Cl Cc2 c3 c4 C5 C6
1 0.04 0.05 0.06 0.06 0.05 0.06
Ay e A,cC A,cC A,c A,cC A,cC
2 0.10 0.11 0.14 0.15 0.12 0.14
A,cC A, cC A,cC A, C A,C Ac
3 0.25 0.28 0.37 0.31 0.30 0.40
A,cC A,c A,cC A,cC A,cC A,cC
4 1.31 0.98 1.62 1.34 1.33 1.51
o o A,cC A,c A,cC A,c aA,cC
5 5.65 4,79 4,61 5.22 S5 25 5.58
A,b A,b A,b A,b A;b A,b
6 12.40 14.68 13.72 15.84 14.22 16.05
C,a AB,a BC,a A,a ABC, a A,a
Cl = White Express (hib.) C4 = Eclipse (L-303)
C2 = E1 Toro C5 = Granex White (hib.)
C3 = White Majestic (hib.) C6 = New México White Grano

Nota: Medias con distinta letra son estadisticamente diferentes
Letras mayfQsculas

comparacidén entre cultivares

Letras minGisculas = comparacidn entre muestreos
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cosecha no se anticipa, pues los bulbos no se forman hasta que
la planta dispone del minimo de luz indispensable, lo cual su-

cede en primavera.

4.1.6. Peso fresco y seco de hojas.= El restmen de los andli-
sis de varianza de ambas variables citadas se encuentra en el
Cuadro 11, en éste se observa que los factores cultivar e in-
teraccidn cultivar/muestreo, presentan una no significancia pa
ra la variable peso fresco de hojas y una diferencia estadisti

ca significativa para el peso seco de hojas.

Por otra parte el factor muestreo presenta una alta dife-

rencia estadistica significativa para ambas variables.

4,1.6.1, Cultivar.- En el Cuadro 5 se encuentran las compara-
ciones de medias para la variable peso seco de hojas, en dicho
cuadro se puede apreciar que estadisticamente el cultivar New
México fdé significativamente superior a los dem@s con 2.68
g/planta (promedio de todos sus muestreos), por el contrario
el cultivar White Express fué el que registx6 el menor peso se
co de hojas con 2.10 g/planta (promedio de todos sus mues-

treos) , siendo estadisticamente diferente a los demas cultiva-

regs.

4.1.6.2. Muestreo.- Las comparaciomnes de medias para las dos
variables citadas se encuentran en el Cuadro 6, en el se puede
observar que ambas tienen un comportamiento similar durante el

desarrollo del cultivo; presentan un crecimiento muy lento en
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el primero y segundo muestreo, a partir del tercer muestreo

el peso fresco y seco de las hojas se incrementa mas rapidamen
te, hasta llegar al muestreo cinco (10 de abril} donde obtie-
nen el peso maximo ambas variables, a partir de éste muestreo
y hasta el final del ciclo ambos pesos van Geclinando; el mues-
treo cinco en las dos variables resulta ser estadisticamente
superior a los demds muestreos con valores de 72.05 y 5.04 a/

planta respectivamente (promedio de todos sus cultivares).

4.1.6.3. Interaccidn cultivar/muestreo.— Como ya se menciond
anteriormente, &ste factor solo presentd diferencias estadisti
cas significativas en la variable peso seco de hojas, al reali
zar sus comparaciones de medias (Cuadro 14), se puede observar
gue existen en el quinto y sexto muestreo diferencias estadis-
ticas significativas entre los cultivares, sin embargo todos
los cultivares presentan un desarrollo similar para ésta varia
ble; al inicio del ciclo el incremento en peso seco de hojas
es muy lento, conforme pasa el tiempo dicho incremento es mas
ripido, hasta llegar a un valor miximo en el muestreo cinco

(10 de abril) y despuwss empezar a declinar.

Al final del ciclo el cultivar El Toro es el que produce
mayor peso seco de hojas con un valor de 4.10 g/planta, esto se
debe a que es el cultivar que mantiene mayor nimero de hojas al
finalizar el ciclo, siendo superior a los demés eétadisticameg

te'
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cuadro 14. Resultados de las comparaciones de medias con la
prueba de Tukey para la variable peso seco de hojas.
Estudio del comportamiento de seis cultivares de ce
bolla (Allium cepa L.) en la regibén de Marin, N.L.

Muestreo CULTIVARES
Cl c2 Cc3 C4 C5 Cé
1 0.08 0,11 0.13 0.13 0.11 0.15
a,d a,d a,d a,d A,d a,d
2 0.34 0.42 0.53 0.58 0.48 . 0.56
a,d a,d A,d A,d A,d A,d
3 1,37 1.47 1.83 1.68 1.56 2,03
A,cC A,c A,c A,C A,c A,c
4 3+ D5 3.27 3.44 3.59 3.40 3.85
a,b a,b A,b A,b A,b A,b
5 4,65 5 3 4.26 5.36 5.18 5.69
BC,a ABC,a C,a AB,a ABC,a A,a
6 2,64 4,10 3.22 3«75 3.00 3.81
c,b aA,b ABC,b 2AB,b BC,b AB,b
Cl = White Express (hib.) C4 = Eclipse (L-303)
C2 = E1 Toro CS5 = Granex White (hib.)
C3 = White Majestic (hib.) C6 = New México White Grano

Nota: Medias con distinta letra son estadisticamente diferentes

Letras mayfisculas = comparacidn entre cultivares
lLetras minGsculas = comparacibn entre muestreos
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Lo dicho anteriormente se puede comparar con la Figura 8,
en donde se puede apreciar que el incremento lento al princi-
pio se debe a que las temperaturas en los dos primeros muestre
os (17 de enexo y 18 de febrero) son bajas (14.7 y 11.,2°C res-
pectivamente) , a partir del muestreo tres (5 de marzo) se pre-
sentan temperaturas mis elevadas (19.6, 20.0, 22,5, 25,3°C,
respectivamente) , lo que ocasiona un incremento en peso seco

de hojas mis rapido.

Todo lo anterior concuerda con lo reportado por Yamaguchi
et al (32), el cual menciona que el crecimiento del follaje de

la cebolla fue mejor a 24°C y menor g 1l3°C.

Por otra parte se coincide también con lo citado por Gar-
cia (13), en que la hoja de la cebolla es el drgano sensible a
la influencia del fotoperiodo en la formaqiﬁn del bulbo, ya
que los cultivares empiezan a formar el bulbo hasta que la
planta incrementa su follaje y se presenta el fotoperiodo mini

mo requerido.

4,2, Variables estudiadas después de la cosecha

Después de realizar la cosecha de bulbos, se hizo un ané-
lisis del rendimiento que se obtuvo por parcela tGtil, tanto pa
ra el peso de bulbo fresco como para el peso de bulbo después
del curado, ya gque el rendimiento es uno de los aspectos mis
importantes en &ste trabajo, para poder recomendar cual & cua-

les cultivares son los mejores para trabajar en la prdactica.

Debido al diferente nGmero de bulbod gue se cosecharon por
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parcela Gtil, se hizo un andlisis de covarianza para el peso
de bulbo fresco y peso de bulbo después del curado, tomlndose
comc covariable el nlimero de bulbos ( Cuadro 15 y 16 respectiva

mente).

No se encontraron diferencias estadisticas significativas
entre los cultivares, por lo que no se realizaron las compara-
ciones de medias, lo anterior significa gque los rendimientos
obtenidos estadisticamente son iguales; sin embargo podemos ob
servar (Cuadro 17) que los mayores rendimientos, tanto en peso
de bulbo fresco coma peso de bulbo después del curado, fueron
para los cultivares Granex White (22.48 y 21.46 kg/parcela
fitil, respectivamente), Eclipse L-303 (22.23 y 21.04 kg/parce-
la ©til respectivamente) y New México (21.44 y 20.16 kg/parce-
la itil respectivamente); por el contrario el cultivar que ob-
tuvo los m4&s bajos rendimientos fue El Toro con 17,74 y 16.84

kg/parcela Gtil respectivamente.

los rendimientos por hectfirea después de curado el bulbo
fueron: Granex White (39.7407 ton/ha), Eclipse L-303 (38.9629
ton/ha), New M&xico (37.3333 ton/ha), White Express (36.4629
ton/ha), White Majestic (31.6851 ton/ha) y El Toro con (31.1851

ton/ha).

Los rendimientos de cada cultivar en peso de bulbo des-
pués de curado se clasificaron en tres categorias (chico, media
no y grande), como se puede ver en el Cuadro 18, todos los cul
tivares tienden a producir un porcentaje mayox de bulbos gran-
des; los rendimientos de bulbes chicos son los gue registran

el menor porcentaje.
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S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de las plantas fufé lento durante los prime-
ros muestreos debido al fotoperiodo corto gque se presentd en
estos, a partir del tercer muestreo (5 de marzo) el fotoperio-
do empezd a incrementarse (11:42'00") y did lugar al inicio de
formacién del bulbo; del cuarto muestreo en adelante (20-de mar
zo) el fotoperiodo (12:;19'48", 12:41'24", 13:16'48" horas-luz)
y las temperaturas (20.0, 22.5, 25.3°C) que se presentaron die
ron lugar a un incremento més répido tanto en el didmetro del
bulbo como en el peso del mismo. Los seis cultivares tuvieron

un incremento similar.

Al Giltimo muestreo (26 de abril), 5 dias antes de la cose
cha, los cultivares El Toro, New México White Grano y Eclipse
L-303 fueron los de mayor nlmero de hojas, mientras que el hi-

bridoc White Express obtuve el menor nimero.

Los cultivares de mayor didmetro de cuello fueron El Toro
y Eclipse L-303; mientras que para el didmetro del bulbo Eclip
se L—-303 y el hibrido Granex White fueron los que obtuvieron

los mayores tamafios de &ste.

Los hibridos White Express y White Majestic fueron los
que mostraron una mayor tendencia a presentar floracibfn prema-
tura ya que registraron una longitud del tallo interno mayor a

la del resto de los cultivares.

Los cultivares con mayor peso fresco de bulbo fueron, el

hibrido Granex White, New México White Grano y Eclipse L-303,



86.

sin embargo los de mayor peso secc fueron New México White

Grano, Eclipse L-303 y El1 Toro.

El Toro a pesar de ser el cultivar que registr$ el menor
peso fresco de bulbo fue uno de los que produjo m@s materia

seca.

Como los cultivares El Toro, New MExico White Grano y
Eclipse L-303 fueron los que obtuvieron el mayor nUmero de ho-
jas; para el peso fresco y seco de las mismas resultaron ser

tabién los que presentaron los valores mis altos.

Debido a que no se presentaron temperaturas bajas al ini-
cio éel desarrcllo del bulbo en los cultivares no se observs
floracidn premadura, tampoco se tuvo la presencia de bulbos do
bles, por lo que la calidad y el rendimiento del bulbo no fue-

ron afectados,

El hibrido Granex White, Eclipse L-303 y New México White
Grano fueron los que obtuvieron los mejores rendimientos por

hectérea.

De acuerdo con las condiciones en las que se desarrolld
el experimento y los resultados que de &l se obtuvieron se pue
de recomendar lo siguiente:

1. Utilizar el hibrido Granex White, Eclipse L-303 y New Méxi-
co White Granc en siembras comerciales.

2. Realizar las siermbras de cebolla én los Gltimos de octubre
6 primeros de noviembre.

3. Experimentar con los mejores cultivares de éste estudio,

utilizando otras densidades de poblacidn, o sea, otras dis-
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tancias entre surcos y entre plantas.
4. Realizar estudios similares en localidades con condiciones

agroclimaticas diferentes 4 en otras fechas de siembra.



6. RESUMEN

El experimento se realizd en el Campo Agricola Experimen-
tal de la Facultad de Agronomia de la U,A.N.L. en Marin, N.L.
durante el ciclo Otono-Invierno 1984-1985. El objetivo fué
evaluar el comportamiento de seis cultivares de cebolla (hib.
White Express, El Toro, hib. White Majestic, Eclipse L-303,
hib. Granex White y New México White Grano) sembrados el 12 de

noviembre de 1984.

El disefio que se utiliz6 para la distribucidn de los trata
mientos en el campo fué el de blogques al azar con 4 repeticio-
nes, el cual sirvid® para evaluar las variables principales de
rendimiento fresco del bulbo y su rendimiento después del cura

do por parcela ttil.

Para las variables estudiadas durante el desarrollo del
ciclo del cultivo, las cuales fueron ntmero de hojas, didmetro
del cuello y del bulbo, longitud del tallo interno, peso fres-
co y seco de bulbo y hojas, se utilizd el diseno de parcelas
divididas en donde las unidades grandes las constituyeron los
cultivares y las chicas los muestreos realizados periddicamen-

te en cada uno de los cultivares.

Ademis el rendimiento del bulbo de cada cultivar se clasi

fich en tres categorias: chicos, medianos y grandes.

El cultivar El Toro resultd con mejor comportamiento para

ntimero de hojas y peso seco de hojas.

Para el didmetro del cuello los mejores cultivares fueron
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Eclipse 1~303 y El Toro; también para el didmetro del bulbo
Eclipse L-303 fue el de mejor comportamiento seguido del hibri,

do Granex White.

El hibrido Granex White resulté con mayor peso fresco de
bulbo, sin embargo el que produjo mis materia seca fué el cul-

tivar New México White Grano.

Para la longitud del tallo interno y peso fresco de hojas
no hubo diferencia significativa en la interaccién cultivar/

muestreo, que fué el factor de m&s importancia.

El hibrido Granex White, Eclipse L-303 y New México White
Grano tuvieron los mejores rendimientos de bulbo, sin embargo

no hubo diferencia significativa entre los cultivares.

Los seis cultivares tuvieron un porcentaje mayor de bulbos
grandes, comparado con el porcentaje de bulbos chicos 8 media-

nos que produjeron.
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Cuadro 1. Principales estados productores de cebolla en México,
en el ano de 1981 (3)

Sup. sembrada Sup. cosechada Rdto. Produccidn
Estado ( ha.) (ha.) (ton/ha.) (ton.)
Chihushua 1918 1871 36.017 67388
Guanajuato 6838 6576 8.596 56528
. Tamaul ipas 1852 tl880 20.207 | 37990
Mi choachn 2070 g_946 17,253 33574
Jalisco 1695 1673 16.090 26919
Baja Califomia Nte. 1788 1699 14,318 24327
Pwbla 1777 1775 11.745 20848
Mrelos 1153 1151 17.099 19681
México 1006 1606 12,172 12245

Fuwente: Produccitn Agriapla Nacional
Anuario estadistioo 1981
S5.A.R.H. D.G.E.A,
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