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I.- INTRODUCCION.

Gran parte del éxitq de una explotacidén ganadera comienza -
con la seleccidén de los animales que serviran como reproduc
tores. Para que la sBeleccidn resulte efectiva, deben consi-
derarse aspectos o caracteristicas cuantitativas, tales co-
mo el Iindice de crecimiento, rendimiento .de la canal y la -
conversién alimenticia y no basarse en la configuracidén --
corporal del animal, debido a gque existe una escasa rela——-
cidén entre la conformacién de un animal individualmente con
siderado, ¥y su capacidad de engorda en forma rapida y efi--
ciente. Ademas, en la actualidd, estd suficientemente bien

comprobado que el crecimiento radpido en el ganado de carne,

como cualquier tipo de ganado, estid relacionado con la uti-

lizacién econdmica de Los alimentos.

Los métodos para seleccionar a los animales que van a pro—-
ducir la descendencia futura, han ido evolucionande, pasan-
do de la seleccidén por la genealogia, por pruebas de compor

tamiento y por pruebas de progenie,

La prueba de comportamiento es la practica de valorar a los
animales de acuerdo a su desempefio individual y de acuerdo
a ésto, seleccionar a los sementaies para la siguiente gene
racion. No es suficiente emplearla soclamente para identifi-

car a Jlos toros superiores, hay que eliminar a los toros in

feriores y utilizar leos mejores en gran escala.



En el presente trabajo se intenta un anilisis de una prue-
ba de comportamiento realizado por ganaderos de la Asocia-
cién Mexicana de Criadores de Ganado Beefmaster, sefialar

sus aciertos y errores, asi como resumir los puntos basi--
cos para la mejor realizacidn de este tipo de pruebas, pa-
ra que en el futuro inmediato, los ganaderos interesados

en conocer el potencial genético de sus :sementales dispon-

gan de las herramientas necesarias para hacerlo.



REVISION DE LITERATURA

IT: I IMPORTANCIA DE LA SELECCION.

Para constitulr o conservar un hato, los ganaderos deben -
hacer una evaluacidn constante de los animales que han de

comprar, vender, retener y eliminar.

Deben seleccionarse y eliminarse los toros y comercializar
se los novillos y otros animales sobrantes. De este modo,
en operaciones normales, los ganaderos estan obligados a -
desechar animales, a efectuar una selecciodon de los reempla
zantes y una comercializacidn de excedentes. Cada una de -
estas decisiones obliga a evaluar o apreciar, lo que comun
mente se llama juzgar o seleccionar (Ensminger, 1976).

La seleccidén puede ser definida como un acto mediante el -
cual ciertos individuos en una poblacidn son preferidos so
bre otros para la produccidn de la generacidn siguiente.

( Lasley, 1987).

Al seleccionar reproductores que tengan una cierta clase -
de genes, se favorece la obtencidén de una descendencia de-
calidad, pero no siempre ocurre esto.

En muchas ocasiones y aun llevando a cabo métodos selecti-
vos, no se obtienen adelantos apreciables en la descenden-
cia de los reproductores sceleccionados, en estos casos, la
finalidad de la seleccidén es producir animales que sean --
por 1o menos iguales a los que les han precedido. (Conce--
116n y Valle, 1977).

La sBeleccidn es de dos tipos natural, o debida a fuerzas

naturales, y artificial, o debida a los esfuerzos del hombre.



La seleccidédn natural es un proceso muy complicado, y muchos
factores determinan la proporcidén de individuos que se re-—
producirian.

La seleccién artificial es practicada por el hombre, por -
medio de ella, €l hombre determina en gran.parte los anima

les que han de producir la siguiente generaciodn.

Lerner (1964), explica que los fines de la seleccién arti-
ficial con respecto a un carficter medible, son:

a) Medificar su media (seleccidn dirigida)

b) Reducir su variabilidad (seleccidén estabilizadora) y,

c) Extender su manifestacidn en una direccién {(seleccidn

dirigida al logro de resultados récord)

Por otro lado, los métodos para seleccionar reproductores

han ido wvariando con el tiempo.

Anteriormente, la seleccidn de los animales reproductores
se basaba en la apreciacidn visual por parte del ganadero,
es decir, se seleccionaba dUnica y exclusivamente por el

fenotipo del animal.

En la actualidad, se ha dejade atras la seleccidédn basada -
en la apariencia del animal, y se¢ basa ahora en la genealo

gia, en prucbas de comportamiento y en pruebas de progenie.

ITI: 2 RESPUESTA A LA SELECCION.
Falconer (1972), opina que el cambio producido por 1la sclec
cidn que interesa principalmente, es el de la media de la

poblacidon. Esto es, la respuesta a la seleccidn.



Esta se puede definir como la diferencia de valor fenotipico
medio entre la descendencia de progenitores seleccionados ¥y

la generacion paternal antes de la seleccidn.

Este autor mostiene que la respuesta depende de la heredabili
dad del carécter en la generacidén en la cual se selecciond a

los progenitores.

Lasley (1987), enumera los siguientes factores que determinan

la eficiencia de la seleccidn.

1.- Aptitud del criador para encontrar animales reproductores
superiores. El criador debe ser lo suficientemente habil
para escoger los animaleg que servirin como reproductores
Yy debe tener bien claros los objetivos definidos al em-—

prender su programa de cria.

2,- Cantidad de presidén de seleccidn aplicada.
La cantidad de presién de seleccidn aplicada para un ca—-
racter particular se llama diferencial de seleccidn, esto
es, la diferencia media entre el promedio del rebafic y el
promedio de los individuos que son conservados para cria.

Normalmente, a mayor diferencial de seleccidon, mayor pro-

greso puede esperarse de la seleccidn.
3.~ Heredabilidad de caracteres.

La'seleccién para un caracter, altamente heredable, tal
como el indice de aumento de peso del ganado vacuno en el
corral de engorda, dara por resultado que se logre mayor

progreego al tratar de mejorar este caracter.
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4.- Intervalos de generacidn.
El intervalo de generacidén es el valor medio de la edad
de los progenitores cuando 8sus descendjentes nacen. En el

ganado vacuno, €l intervaloe de generacién podria reducir-

se a dos o tres afios, pero en promedio es considerablemen

te mayor.
S.- Correlacidén genética entre los caracteres.

Cuando dos‘caracteres son afectados por los mismos genes,
o muchos de los mismos genes, se dicen que estédn genética
mente correlacionados. E1 que dos caracteres estén o no
correlacionados genéticamente depende de que tengan o no
la misma base fisioldgica.

Si dos o mas caracteres estdn correlacionados en una for-
ma positiva, entonces la seleccidon para el mejoramiento
de uno resultari tambien en el mejoramiento del otro,
aunque la Beleccidén directa no haya sido practicada por
éste.

Tambien es posible que dos caracteres esten correlaciona-
dos en forma negativa. Esto significa que la seleccidén —-

para el mejoramiento de uno,sl tiene €xito, resultara en

una disminucidén en el otro.

TI:3 CARACTERISTICAS A INCLUIR EN UN PROGRAMA DE SELECCION.

Son varias las caracteristicas que hay que tomar en cuanto al

iniciar un programa de seleccidn, ya que la sola eleccidn por

el fenotipo del animal resulta a veces en un retroceso de las

caracteristicas cuantificablcs © de importancia econdémica.
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El peso al nacer, el peso al destete, ¥ tambien la conforma-—-—

cidén son caracteristicas que hay que tomar en cuenta al ini--—

ciar un programa de seleccidn.

3.1 PESO AL NACER

Warwick y Legates (1980) determinaron que el peso alto al na-
cer es una caracteristica importante en el crecimiento, por--
que los becerros que tienen mayores pesos al nacer tienen ma-
yor Buperviveﬁcia postnatal superior al promedio. Preston Yy
Willis (1974), afirman que el peso al nacer ejerce un efecto

significativo sobre el peso al destete pero la relacidén no es

estrecha.

Estos mismos autores sefialan que la dificultad al parto y la
consiguiente mortalidad de los terneros, se relaciona con el
peso al nacimiento, pero el pesoc donde se presentaron las di-
ficultades fué menor para hembras que para los machos. Gene-—-

ralmente los machos pesan mas gue las hembras al nacimiento.

Se llegd a la conclusidon que el tamafio del ternero en rela—-—-
cién con el tamafio de la madre, era ma&s importante que el pe-
so al nacer, se afirmdé que la distocia prevalecia cuando el

peso al nacer excedia de un 8-9 % del peso de la madre.

Por otrec lado, el estado nutritivo de la madre influye sobre
el peso de los recién nacidos. Todos aquellos factores que
contribuyen a la nutricidén del feto en 91 atero influyen en -
el peso al nacimiente. (Johansson y Rendel, 1972).Warwick y
Legates (1980), afirman que la heredabilidad para este carfc-

ter en particular, es de mediano valor (0.40Q0), per lo tanto,

debe responder a la seleccidn.



I1:3.2 PESO AL DESTETE.

Warwick y Legates (1980) mencionan que el peso al degstete--
se considera como un caracter del becerro y tiene una here-
dabilidad media, ademAs de que se puede evaluar a las vacas
mediante los pesos al destete de Bus crias.

Coincidiendo con ésto, Bundy y Diggins {(1974) sefialan que -
el peso al destete es un buen indicador de la aptitud leche
ra de la madre.

Lasley {(1987) opina que el peso de la cria al destete es de
importancia porque representa los kilogramos de produccién

por vaca en el afio, pero ademis agrega que é&ste caracter —-
depende de la produccidn de la leche de la vaca, Yy e€n menor
grado, de la aptitud de la cria para lograr aumentos de pe-~
so mais eficientes y rapidos.

Preston y Willis (1974), mencionan que tanto el peso al na-
cer como el crecimiento antes del destete, muestran correlg
ciones genéticas elevadas con ¢l peso al destete.

Estos mismos autores opinan que estas relaciones se mantie-
nen solamente con un destete tardioc (seis meses o méds) y --
afirman gque no existe evidencia sobre tales correlaciones a
edades tempranas.

Williams (1983), afirma que la duracidén de la lactancia de-
be ser de 7 a 9 meses.

Por otra parte, Lasley (1987), menciona que el peso al des-
tete es un caricter que estd afectando hasta cierto grado -
por la accidén aditiva de los genes, pero. en mayor grado por
factores del ambiente, y reporta una heredabilidad para este

rasgo, de 25 por ciento aproximadamente.



Este misamo autor sostiene que, los pesos al destete son
aproximadamente 46 por ciento repetibles, lo cual significa
que el peso al destete de la primera cria de una vaca es
buena indicacidén del pesco de las crias posteriores.

Al seleccionar reproductores para gran peso al destete,
todas las crias deben ser comparadas sobre bases que sean
lo mAs parecidas posible, y los que den pesos al destete
mads alto deben ser retenidos para cria.

Ademés, todo indica que el peso al destete afectari la ga-

nancia en la prueba en direccidn positiva (Preston y Willis,

1974).

I1:3.3 CONFORMACION O TIPO.

Lasley (1987) define tipo como la forma del cuerpo y la es-
tructura que se supone son ideales para el fin a gque se des-
tina el animal.

El tipo se ha utilizado mucho en lo pasado para seleccionar
reproductores. Esto es debido a que una apreciacién wvisual
es mucho mas simple de hacer, y los precios de los animales
en pié y en canal dependen considerablemente de este carac-—-
ter.

A pesar de que el concepto conformacidon goza de mucha popula

ridad con frecuencia se ha visto que es un criterio inade--

cuado para seleccionar los animales mAs apropiados para el -
corral de engorda y para los vendedorcs en general. Sc ha

demeostrado que el tipo y €l comportamiento en el ganado de -
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carne son dos caracteres con baja correlacidn genética. Esto
significa que probablemente muy pocos de los mismos genes
afectan a los dos caracteres, ya que la seleccibén para el ti

po parece tener poca influencia sobre el comportamiento ¥y

viceversa.

No obstante, la buena conformacidén es esencial, tanto desde
el punto de vista del apego a los rasgos caracteristicos de
la raza como en lo que se relaciona con el vigor fisico, la
aptitud para el desempefic de la funcidén que se va a exigir
de los animales al explotarlos, y , por ultimec, los rasgos

correspondientes al sexo, es decir, los caracteres sexuales

secundarios. (De La Loma, 1954).

Cuando selecciona por conformacidn, el ganadero puede tener
una apreciacidén visual y rapida de un animal, y mediante es-
te examen determina si la conformacion corporal es buena o
mala.

Segan Bundy y Diggins (1974), ésta es una de las mayores ven-—

tajas de la seleccién per conformacidn.

Warwick y Legates (1980) opinan que no se debe desechar 1la
posibilidad de que la conformacidén carece de importancia en
el mejoramiento y admiten qQue es un factor importante en la
venta de ganado.

FPor otra parte, Preston y Willis (1974) afirman que una de
las.desventajas de la seleccidén por conformacidén es que se
puede afectar adversamente el progreso tanto en la ganancia

diaria como en el peso al destete.
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Estos miamos autores sostienen que el concepto conformacidn
deberia ser rechazado como criteric positivo de seleccidn
y Unicamente esti justificado en un sentido negativo para

asegurar que no se utilicen en la cria animales con ano-

malias serias.

4 METODOS PARA EVALUAR UN ANIMAL COMO POSIBLE REPRODUCTOR.

Lasley (1987) admite gque en la actualidad, la Gnica manera
gque Be recenoce para evaluar la clase de genes que posee

un animal, es el juicio de su manifestacidén en el fenotipo
del individuo y de sus parientes.

De hecho, mucho del progreso que los criadores de animales
logren hacer mediante los métodos de apareamiento ¥y selec
cidén dependerd de su habilidad para recoﬁocer aquellos ani
males que posean una herencia superior.

La seleccidén de los animales reproductores, se puede llevar
a cabo sobre la base de la individualidad (comportamiento-
individual), por sus parientes colaterales y arbol geneald-

gico y también por pruebas de la descendencia (comporta---

miento de sus crias).

4,1 POR 5U COMPORTAMIENTO INDIVIDUAL,

Campbell (1974), opina que la eleccidn de un plan Sptimo de
seleccidn depende del conocimiento que se tenga acerca de
la herencia de las caracteristicas mas importantes y de la
correlacidén genética entre las mismas, y afiade que para las

caracteristicas que son mediana o elevadamente hereditarias,
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la seleccidén sobre el comportamiento individual resulta ade-
cuada.

La seleccidn sobre la base de la individualidad significa --
que los animales son ¢onservados para reproductores sobre la
base de su propio fenctipo. Se puede hacer la seleccidn para
varios caracteres, tales como el color de la capa, conforma-

cidén, comportamiento y calidad de 1la canal. (Lasley,1987).

El tipo y la conformacidén se han utilizado durante muchos

afios en todo el mundo como bases de seleccidn.

Actualmente se estid dando mayor importancia a la meleccién
para el comportamiento y la calidad de la canhal, porque los
criadores comprenden que el tipo o conformacidén de un indi-
viduo no es el mejor indicador de su potencial de comporta-
miento o de la calidad de su canal.

El hecho de que el tipo y el comportamiento no estan por lo
general asociadoas intimamente sefiala la importancia de hacer
la seleccidn por separado para los caracteres importantes en
la produccidén ganadera.

La mayor desventaja de la Beleccidn basada en la individua--
lidad es que los efectos genéticos y del ambiente son algu--
nas veces dificiles de distinguir. Se puede evitar mucha de
la confusidn haciendo que la descendencia que esti siendo
comparada con fineg de seleccidén se crie y engorde en un am-

biente parecido o igual.

A este respecto, Juergenson (1975), afirma que los registros
adecuados =son esenciales con el objetivo de cuantificar las

mejoras en la cria de ganado vacuno para carne.
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8i seleccionamos, ayudados de los registros, eliminaremos —-—

animales genéticamente pobres.

II:4.2 POR SUS ANCESTROS O PARIENTES

Un Arbol genealdégico o pedigree es un registro de los antepa
gsados de un individuo que estdn relacionados conél a través

de sus progenitores (Lasley, 1987).

Al usar el pedigree para fines de seleccidén, se debe dar ma-
yor valor a los antepasados mas recientes, pues el porc¢enta-~
je de genes aportadc por los antepasados de un individuo es

reducido a la mitad en cada nueva generacidn.

El propio comportamiento de un individuo es por lo general
mas valioso en la seleccidén gque su arbol genealdgico, pero
éste puede servir como accesorio para forﬁar opinidn cuando
dos animales son muy similares en su individualidad y uno

tiene un pedigree més satisfactorio que otro.

La informacidén genealdgica es muy Util cuando los animales
son seleccionados a edad temprana y su propio tipo y confor-
macidén no son conocidos.

Loe parientes cclaterales son los que no estin directamente
emparentados con un individuo, ya sea como antepasados o co-
mo descendientes. Cuanto miAs cercano sea el parentesco con
e1~individuo estudiado mas valiosa es la informacidén que pue
den proporcionar para seleccionar. Si la informacidén sobre
los parientes colaterales es completa, da una idea de la cla

se de genes y de las combinaciones de genes que un individuo

probablemente posee.
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3 POR EL COMPORTAMIENTO DE SUS CRIAS

La sBeleccitn sobre esta base significa que se calcula el va=-
lor para cria de un individuo mediante estudio de las carae-

teristicas de sus descendencias.

Los descendientes de diferentes individuos son estudiados pa
ra determinar cual grupo es superior, ¥ sobre esta base, el

progenitor de mejor calidad es preferido como reproductor.

Las pruebas de descendencia tambien son idtiles para evaluar
caracteres que no pueden medirse en el animal vivo, como por

ejemplo, la calidad de l1la canal. (Lasley, 1987).

PRUEBA DE PROGENIE.

La prueba de progenie para toros data de 1902,

Preston y Willis (1974) definen la pruebahde progenie como -
la seleccidn de padres mediante el comportamiento de sus hi-
jos y agregan que es la medida mds precisa del valor gené-—-—
tico del animal.

El objetivo de la prueba de progenie es identificar a los ma
chos destacados por medio de sus crias y utilizarlos mas ex-

tensamente por medio de la inseminacion artificial.

En aquellas situaciones en donde la inseminacion artificial

no es tan difundida, la prueba de comportamiento es mas uatil
qué la prueba de progenie, para la recoleccidn de informa-—-
cidén acerca de la eficiencia alimenticia {Warwick y Legates,

1980).

Algunas ventajas de la pruecba de progenie son:
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l1.- La prueba de progenie representa la unica via de mejora

miento para los rasgos que nco pueden medirse en el ani-

mal vivo.

2.~ Los programas planificados de prueba de progenie, junto
con la inseminacidn artificial y la prueba de produc——-—
cidén, ofrecen oportunidades excepcionales para el mejo-
ramiento de la precisién de la evaluacidn de los semen-—

tales del ganado lechero.

3.- El uso de machos sobresalientes c¢omprobados en la forma
correcta mediante la inseminacidn ar?ificial, constitu-
ye la mejor oportunidad de mejoramiento en el futuro, -
ain cuando no existen todavia métodos cortos para la -~
obtencién de este tipo de animales.

Algunas desventajas de la prueba de progenie son:

l.- Su principal desventaja es el tiempo requerido para copn

seguir y evaluar la progenie.
2.- Aumenta el intervalo entre generaciones.

3.- Puede reducir la intensidad de seleccidn, ya que no es
posible someter tantos sementales a pruebas de progenie
como a pruebas de comportamiento.

4.- El costo y el tiempo que se deben invertir en un progra

ma de prueba de progenie son grandes.

Lasley (1987), afirma que para hacer pruebas de descendencia
mAs exactas, es importante mantener el ambiente tan parecido
como sea posible para la descendencia de los diferentes to-—-

ros, asi como también puede acelerarse el desarrollo dtgga,
' J
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misma mediante la prueba de machos a una edad mas temprana-

de la que por lo general son usados para cria.

Sobre este respecto, Warwick y Legates (1980) argumentan que
la precisidon de la prueba de progenie aumenta al incrementar
se el nimero de descendientes gque sBe someten a ella. Estos
mismos autores hacen notar que cuando se aparean un nimero
egspecifico de hembras a toros joévenes, la seguridad de la

prueba disminuye al elevarse el nimero de toros joévenes bajo

prueba.

Lasley (1987), menciona que mediante el apareamiento de un
macho con pocas hembras, © usandolo con gran nimero de hem—-—
bras por medioc de la inseminacién artificial, pueden ser evi-

tades los efectos peligrosos que pueden ocurrir por el empleo

a temprana edad.

Este mismo autor manifiesta que la cantidad de descendencia
requerida para una prueba exacta depende de la heredabilidad
del caracter; se requiere menos descendencia si el caracter

es altamente heredable y mayor numero de hijos si es pococ he-

redable.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO

Warwick y Legates {(1980), afirman gue el comportamiento de un
an?mal eg el resultado de la herencia individual y del impac-
to acumulativo de las circunstancias ambientales a partir del
momento de la fecundacién del S6vulo y hasta el momento en que

se hace la medicién u observacidn.
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Dentro de las caracteristicas que un animal puede heredar
{herencia individual) se encuentra el promedio de crecimien

to, calculado éste como aumento de pesao vivo.

Muchos estudios indican que la capacidad de los animales pa-
ra lograr aumentos de peso rapidos y eficientes en el corral
de engorda es altamente heredable. Se espera, por lo tanto,
que los becerros que logren aumentos rapidos de peso produz-
can crias que hagan aumentos de pesc rapidos, en las mismas

condiciones.

Segin Lasley (1987), esto ha conducido a la alimentacidn de
machos en periodos y condiciones iguales, .prictica conocida

como prueba de comportamiento.

La prueba de comportamiento es la practica de valorar y se-~-
leccionar a los animales de acuerdo con su mérito o desempe-

fio individual (Ensminger, 1976).

En nuestro pais,las pruebas de c¢comportamiento no han tenido
la suficiente difusién, 1o que resulta en un detrimento de

la ganaderia a nivel nacional.

En América del Norte, por ejemplo, es especialmente notable
la difusidn de la prueba de comportamiento en el mejoramien-
to bovino. Baker (1967), describe el empleo de esta prueba

en los Estados Unidos desde 1930.

Ahora bien, el objetivo de cualquier prueba de comportamien-
to es el de evaluar, tan rapida y eficientemente como sea -
posible, las diferencias genéticas entre animales basandose

en términos de su expresidn fenotipica.
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Dentro de un sistema de prueba de comportamiento, existen
ventajas y desyentajas.

La ventaja principal que ofrece la prueba es que ésta permi
te la evaluacidn del animal a una edad mucho maés joven que
la que serfia posible con pruebas de progenie.

Otras ventajas que tiene la prueba de comportamiento sobre
la de la progenie, son su rapidez, menor costo, facilidad -

de llevarla a cabo por los ganaderos, etc.

La desventaja de la prueba de comportamiento es que no es -
apropiada para aquellos rasgos que no se¢ pueden medir en el
animal vivo.

Los alcances de una prueba no son extensos. Se puede obte-—-
ner dentro de los resultados finales, una visualizacidn 1i-
mitada de las diferencias genéticas entre los hatos, pero -
el tamafio tan reducido de las muestras de animales probados
restringe la precisidn de las estimaciones de estas diferen
cias genéticas.

Un aspecto muy importante a delimitar en cualquier sigstema-

de prueba es el periodo de duracidén de.la misma.

Smith y O'Mary (1962), clasificaron asi las diferentes moda
lidades:

l1.- Pruebas de tiempo constante, la prueba dura 3, 4 6 5 me
ses.

2.~ Pruebas terminadas a una edad constante.

3.- Pruebas terminadas a un peso constante.

Otro punto importante es la eleccidn de los rasgos a medir.

Preston y Willis (1974), afirman que es el peso inicial y fi
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nal, la ganancia diaria, el peso por edad, el consumo y la

conversioén alimenticia constituyen pardmetros esenciales.

A este respecto Peters y Grumer (1963), opinan que la ganan-
cia en peso del animal esta en relacidn directa con el ali—-—
mento consumido, es decir, que el animal gque engorda rapida-

mente es porque aprovecha debidamente los alimentos.

Fraser (1984), sefiala que el crecimiento rapido en el ganado
de carne estid relacionado con la utilizacidén econdmica de los
alimentos, por lo cual, se deben de seleccionar animales de

rapido crecimiento.

Existen caracteres que se ven influenciados peor varios genes
a la vez. Si entre 2 caracteres existe una relacidon genética,
la seleccién de uno de ellos determinari igualmente cambios

en el otro. (Johansson y Rendel, 1972).

Falconer (1972) afirma que existen genes qQue incrementan la
tasa de crecimiento, incrementan tambien la estatura y el
peso, de manera que dichos genes tienden a .causar una corre-

lacidn, entre estos dos caracteres.

Una correlacidén genética puede ser debido a la pleiotropia,
es decir, que un dnico gene influye sobre varios caracteres
a la vez, o al ligamiento entre 2 loci génicos, cada uno de

los cuales influyen en un solo caracter.

La capacidad de produccién de un individuo no sélo se en——-
cuentra determinada por el genotipo; el medio ambiente tam-

bien influye.
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Debido a ésto, otro aspecto a considerar, antes de iniciar
la prueba, es la interaccidn genotipo-ambiente. El1 principal
problema que esta interaccién produce, se relaciona con 1la

adaptacidn de los individuos a las condiciones locales.

La existencia de la interaccidn genotipo-ambiente, puede
gsignificar gque el mejor genotipo en un ambiente no lo es en

otro diferente.

Para Lerner (1964), ambiente es todo aquello que incluye to-
das las fuentes de variacidén extracromosémica.

Campbell (1974), opina que el ambiente de prueba deberia ser
similar a aquel en el cual actuaradn los descendientes de los

animales probados,

Falconer (1972), asegura .que las condiciones de manejo deter-
minan la varianza ambiental. Las condiciones mAs variables
reducen la heredabilidad mientras que condiciones mas unifor-

mes la aumentan.

Debemos también procurar que durante el desarrollo de la prue
ba de comportamiento, g8e elimine en la mayor medida posible
toda fuente de variacidn ambiental que pueda confundir las --
estimaciones del valor genético de los animales, o mejor
dicheo, evaluar las diferencias genéticas en un ambiente donde
éstas son expresadas al méximo y la variacidn aleatoria o --
ambiental es minima ( Gregory, 1965 ).

Existen otros factores genéticos y ambientales que pueden

afectar la prueba de comportamiento, como son la edad de la

madre y el peso inicial del torete.



- 21 -

Swiger et al (1963), encontraron que la edad de la madre no
tuvo efectos apreciables sobre la ganancia post-destete, y

sobre este respecto, Brinks et al (1962), recomiendan que la
prueba debe ser lo suficientemente larga para que el efecto
de la edad de la madre se elimine y se exprese solamente el

potencial genético de los animales.

Muchos estudios han revelado la importancia del efecto del
peso inicial de los animales en 1la convergién alimenticia,
pero se considera que el peso inicial no afecta la ganancia

de peso de la prueba.

Lasley (1987), recomienda seguir las siguientes condiciones

sobre las pruebas de comportamiento:

l1,— Alimentar sdlo los toros que scan prometedores desde el
punto de vista de su individualidad y de la de cada pro

genitor.

2,- Los toros comparades no deben variar en edad en mas de

uno, o dos mesesR.

3.- Los toros comparados deben haber estado em un ambiente

similar antes de la prueba.

4.— Usar el promedio de dos pesadas tomados por lo menos con
dos dias de diferencia, para los pesos iniciales y fina-
les de la prueba. Los toros deben estar en ayunas duran-—
te seis o doce horas previos a la pesada. lLas diferencias
en la ingestidén podrian represcntar de 20 a 30 kilogra-

mos de ganancia aparente.
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5.- Usar la misma alimentacién para todos los toros y ver
que todos tengan una oportunidad igual de tomar su por-

cidn de alimentos.

6.~ Los animales deben ser alimentados en el corral cuando
menos por 150 dias, y al final de la prueba se calcula
el indice diario de aumento y el alimento requerido pa-
ra 100 kg. de aumento. Tambien se debe tomar una puntua
cién final del tipo.
Estas tres medidas pueden usarse en un indice y selec--—

cionarse lo0os toros superiores para c¢ria.

7.- La mayoria de las vaquillas no son alimentadas con ra-
cidén completa como los toros, pero es posible, y de
considerable valor, obtener pruebas del aumento en
ellag midiendo los aumentos logrados en el potrero du--

rante los meses de primavera ¥y verano.

V.~ RECOMENDACIONES DE BEEF IMPROVEMENT FEDERATION.

Beef Improvement Federaticon (1976), -recomienda seguir
los siguientes procedimientos y planes de accidén para la

correcta realizaciéon de las pruebas de comportamientos.

l.- Los becerros deben tener por lo menos 180 dias y no méas

de 305 dias de edad cuando se les envia a la prueba,

2.—- Los hatos a partir de los cuales se_obtienen log toros
deben estar dentro de un programa de prueba del hato pa-

ra la evaluacidén del comportamiento antes del destete.
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Se debe contar con la siguiente informacién antes de én—-—
trar a la estacidn de prueba: padre, madre, fecha de naci-
miento, peso real al destete y fecha de la pesada, peso —-
ajustado a los 20% dias, proporcién del peso al destgte-—-
dentro del hato, ¥y el nimero de becerros comprendidos den-

tro de la proporcidén promedio.

3.- Debe haber un periodo de ajuste previo a la prueba de 21 -

dias o mads, inmediatamente antes de la prueba.

4.- La prueba de la alimentacién debe durar 140 dias o mas. E1
periodo de alimentacién de la prueba puede ser influencia-

do por condiciones de pastoreo y/o cocbjetivos de la raza.

5.- Los pesos iniciales y final deben examinarse por un médico
veterinario competente para determinar la consistencia re-

productiva y estructural.

6.- Todos los toros en venta deben examinarse por un médico ~-

veterinario competente para determinar la consistencia re-

productiva y estructural.

7.- Las raciones de prueba pueden variar de acuerdo con el ali
mento disponible en la regidn y con los objetivos de la —-—
prueba;la alimentacion debe ser a libertad, las raciones
que tienen entre 60 y 70 % del total en nutrientes digeri-

bles permitiradn la expresidén de las deferencias genéticas

en el crecimiento,.

8.-La prueba de grupos de toros (sementales) es mis deseable -

que la prueba individual., Esta provee mas informacidén para

!

el criador y para leos posibles compradores.
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VI.- RAZA BEEFMASTER.

El ganado vacuno de raza Beefmaster inicidé su formacidén en
el rancho Lasater. E1 programa de reproduccidn para la for-
macidn de la raza fué iniciado por Ed. C. Lasater en 1908,
fecha de adquisicién de toros Brahman para utilizarlos en -
su rebafio comercial de ganado vacuno Hereford y Shorthorn.
Despues dei fallecimiento de Lasater, en 1930, las operacio
nes de reproduccidén fueron proseguidas por su hijo Tom La-—-—
sater, quien inicidé el cruce de los reproductores Brahman ¥y
Hereford y utilizdé tambien algunos toros Shorthorn registra
dos. Tras efectuar cruces de ganado vacuno Brahman-Hereford
¥y Brahman-Shorthorn, el joven Lasater conéiguié producir -=-
animales a los que llamé Beefmaster (Briggs, 1969).

Se calcula que en la actualidad, los representantes de esta
raza poseen algo menos de 1/2 de sangre Brahman y un poco -

mis de 1/4 de cada una de las razas Hereford y Shorthorn.

El ganado vacuno se mantuvo sometido a las condiciones de

las explotaciones extensivas, que, con frecuencia, resulta-
ban adversas. El programa de seleccidn se inicid basandose

en la disposicidén, fertilidad, peso, conformacidén. rustici-
dad y produccién lechera. El interés se incliné principal--
mente hacia la produccidén de kilogramps'de carne. No se ——-
preété atencién a8 las caracteristicas que no influian sobre
la calidad de la canal, tales como cuernos, piel o colora--—

cidn.

El color predominante de la capa es8 el rojo y su preponderag
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cia ha ido en aumento, aunque no se ha realizado una seleccién

del color de la capa.

Raza Beefmaster actual.- Aunque ha sido constituida una asocia
cién racial, persisten los conceptos originales de Tom Lasater
aplicados al desarrollo del ganado vacuno Beefmaster. Continaa
poniéndose sumo interés en los mismos seis puntos referentes
a la disposicidn, fertilidad, peso, conformacidn, rusticidad

y produccidn lactea.

a).-La disposicidén se valora principalmente durante los primeros
dias que siguen al destete, aunque la selececidédn prosigue du-—-

rante todo el ciclo vital de los animales.

b).-Se presta una gran atencidén a la fertilidad, y los novillos
viven en las condiciones de las explotaciones extensivas des-
de los 12 1/2 hasta los 14 1/2 meses de edad y deben concebir

en esatas condiciones ambientales.

c}.-El peso se considera como una caracteristica muy.importante
aunque el ganado reproductor es seleccionado por comparacidn
con un determinado nimero de becerros.
Los toros se seleccionan segin los pesos al destete y las ga-

nancias de peso posteriores al destete.

d).-La conformacidén no se considera importante, excepto en su re-

lacidén con la produccién de carne magra.

e).-La rusticidad se valora por la capacidad del animal para con-

tinuar produciendo en condiciones adversas.
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f).- La produccién lechera se determina s través de los pe-

08 de destete de los terneros.
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VI1. MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se llevé a cabo en el rancho "Santa Lucia" ubica
do en Escobedo, Nuevo Ledn, propiedad del sefior Juan A. —«—-
Saenz, socio fundador de la Asociacidén Mexicana de Criado--
res de Ganado Beefmaster.

En 1a prueba de comportamiento participaron 16 hatos de ga-
nado de raza Beefmaster. Se reportaron al principio 34 ani-
males de los cuales, dos se dieron de baja, principalmente

por problemas con enfermedades.

Los animales fueron sometidos a un periodo de adaptacién -——
de 14 dias previos al inicio de la prueba, esto con el pro-
pdsito de que los animales se acostumbraran al cambio paula

tino de alimentacidén y al lugar donde iban a permanecer.

Antes de iniciar el periodo de prueba, los toretes fueron -

vitaminados y desparasitados interna y externamente.
Los animales fueron pesados el dia de su llegada al rancho.
Los datos de esta pesada aparecen en el cuadro 1.

Los animales también fueron pesados al iniciar y finalizar
el periodo de adaptacién, con el objetivo de conocer el peso

con €l que darian comienzo la prueba.

La prueba di6 comienzo el dia primero de Enero de 1988 y fi
nalizdé el dia 30 de Marzo del mismo afio, por lo gque tuvo --

una duracidén de 90 dias.
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Los toretes se mantuvieron en un sé6lo corral, el cual tenia
capacidad en cuanto a espacio, comederos, bebederos y som—-—

bras para cuatro veces mads, el nimero de animales que parti

ciparon en la prueba.

Ademas del corral, se utilizaron otras instalaciones que se

encontraban en el mismo lugar, como el agiladero y la béscu

la.

Debido a que los animales se encontraban en un gélo grupo,-
no podfa medirse el consumo individual, la cantidad de ali-

mentos a suministrarse, se calculaba tomando en cuenta el pro

medio de peso corporal.

La racidn que se utilizd fué a base de alimento comercial -
integral para prueba de comportamiento, y ésta se componia
enteramente de alimento concentrado. E1 analisis quimico --

del alimento aparece en el cuadro 3,

Cabe seflalar que los toretes disponian de suficiente espacio
de comedero, se observé que el orden de dominancia soecial --
entre los toretes no repercutid para que los animales llena-—

ran sus requerimientos nutricionales.

El perfiodo de prueba s8e dividid en tres partes iguales por -

lo tanto, los toretes se pesaron cada 30 dias.

Los pesos por etapas sirvieron a los ganaderos para conocer

el ritmo de crecimiento de sus animales o de sus hatos.

La evaluacidén de los animales se llevd a cabo por el método
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de la relacidén de Ganancia Diaria (Gain ratioc), que se deter

mina con la férmula:

Rel.Gan. = _ Ganancia Individual

—— —— —t S s S S il bt S

Ganancia Promedio Comunitaria

La ganancia individual se determind tomando en cuenta el in-

cremento total de kilogramos en la prueba por torete, dividi

dos entre el nimero de dias que durd la prueba.

La panancia promedio comunitaria se calculd mediante la suma

de las ganancias individuales, dividiendo despues el total

general entre el nimero de tores que finalizaron la prueba

(32 de 34).

La ganancia promedic comunitaria fué muy satisfactoria, pues

resultd en 1.576 Kgs., de aumento diario de peso, lo que da
una idea de la buena capacidad para aumentar de pesc gque tu-
vieron los animales durante todo el desarrollo de la prueba;

hubo algunos toretes que sBobrepasaron esta media, pero tam-—--—

bien hubo algunos por debajo de la mencionada cifra.

Ningdn otro método fué utilizado para evaluar los animales,

debido més que nada a que no se contd con la homogeneidad

-——

que se requiere para elaborar un analisis estadistico,
{los toretes iniciaron la prueba al mismo tiempo, pero con

gran diferencia en edades y pesos), por lo cual se 9cord6 -

que la varianza ambiental era muy elevadé y por consiguiente



los datos que se lograran obtener mediante el anidlisis esta-

distico no serian significativos.

Ante esa situacidén, se optdé por evaluar los animales sd6lo --
mediante el método de la Relacién de Ganancia diaria —-=——=—-—-=
(Gain ratio). La evaluacidn mediante la conformacidén se re-—-—

chazd para calificar los animales al final de la prueba.
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VII1I. RESULTADOS Y DISCUSION.

Aln y cuando los resultados cbtenidos durante el desarrollo
y al final de la prueba son por lo general satisfactorios,la
falta de datos no permitié hacer un andlisis estadf{stico —--
mas riguroso de los animales por lo cual se optd clasificar
a ios animales de acuerdo solamente por su relacion de ganan

cia diaria en lo 90 dfas que durd la prueba de comportamien-

to.

En el cuadro 2 sBe resumen los pesos con que los animales ini
ciaron el perfiodo de adaptacidén, la media fué de 340 Kgs.,

pero tambien se observa gque hubo una diferencia de 197 Kgs.-
entre el torete méis pesado (445 Kgs.) y el mads liviano —-=-——-
(248 Kgs.}, esto representa una enorme ventaja para el ani--

mal még pesado. En el misme cuadro 2 aparecen los pesos al -

iniecio de la prueba.

Se observéd que no hubo diferencia significativa en los pesos
de los animales, debido tal vez a que el periodo de adapta--
cidén fué muy corto y el cambio de alimentacién de pastura a

concentrado muy répido, por lo cual los animales no tuvieron

tiempo de accostumbrarse a la racidon integral, durante este -

periodo.

La prueba de comportamiento fué dividida en tres periodos de
30 dias cada uno, al final de c¢ada periodo se procedid a pe-
sar a los animales para determinar el peso final por etapa y

el incremento por etapa.
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En el cuadro 4 aparecen los pesos finales, por etapa de cada

torete. La primera, segunda y tercera etapas tuvieron medias

de 378.20, 439.27 y 486.62 Kgs., respectivamente.

E1l incremento de peso de cada torete por etapa, se muestra -

en el cuadro 5. Las medias de la primera, segunda y tercera

etapas fueron respectivamente 43.41, 47.06 y 47.40 Kgs.

El torete con identificacién 6-7, proveniente del hato nime-

ro 9, fué dado de baja en la primera etapa, ya qQue presentéd

problemas de¢ timpanismo, asimismo, el torete con identifica-—

cion 7001, proveniente del hato nimero 2, tuvo problemas con

enfermedades, por lo cual fué dado de baja, al comienzo de la

tercera etapa.

La ganancia diaria de peso de cada torete, por etapa, fué --

bastante buena, la mayoria de los toretes se mantuvieron por

encima de un kilogramo de aumento de peso diario.

Las medias calculadas para la primera, seégunda y tercera eta

pas fueron, respectivamente, 1.440, 1.568 y 1.597 Kgs.

Los datos de estas ganancias de peso por etapa, medidas indi-

vidualmente, aparecen en el cuadro 6.

E1l promedio de la ganancia diaria de peso, por torete, en los

90 dias de prueba, se puede observar en el cuadro 7.

La media de estas ganancias diarias de peso, resultd ser de

1.576 Kgs., la mayor ganancia fué de 2.2 ﬁgs., ¥ la menor de

1.022 kgs.
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Otra medicidn importante que se determind fué el incremento

total de peso en la prueba. E1 mayor incremento lo abtuvo el

toro con identificacién 7-29, de el hato namero 1, con 195 -

kga., de incremento de peso durante la prueba; el menor in--

cremento lo obtuvo el toro con identificacidn 08-7 provenien

te de el hato nimero 3, con 92 kgs. de aumento de peso duran

te toda la prueba. La media en este caso resultd en 140 kgs.

Los datos de estas mediciones se muestran en el cuadro nime-

ro 8.

Al finalizar el periodo de prueba, los toretes fuercon clasi-
ficados después de evaluarlos por el método de la relacidn

de ganancia diaria (Gain ratio) en 90 dias.
Esta clasificacidon se puede observar en el cuadro 9.

Por otra parte, los pesos al destete ajustados a 205 dias de
cada uno de los toretes, no se pudieron obtener debido a gue
la mayoria de los ganaderos no contaban con la fecha del na-
cimiento de sus animales, la diferencia en edades pudo haber
sido mayor que el maximo de 60 dias que marca la literatura,

tampoco Be contd con la informacién de sus padres y madres

(datos de produceidn).

Todos los toretes fueron sometidos a un periodo de adaptacidn
de 14 dias, el cual resultd corto al compararlo con lo reco-
mendado, (Beef Improvement Federation, 1976) que indica un

periodo de 21 dias como minimo.

El periodo de la prueba fué de 90 dias, contradiciendo lo in-



dicado que son periodos de prueba de 140 dias o mds a fin de-
que se expresen de manera completa las caracteristicas de in-

terés, (Beef Improvement Federation, 1976 ; Lasley, 1987).

En easta prueba la alimentacién fué en grupo, por lo tanto, no
se puede estimar la conversion alimenticia, ya gque ésto Bdélo

se podrd hacer con alimentacién individual, lo que incremen—-—
tarfia grandémente los costos, la dificultad de realizar la -—--
prueba y por consiguiente limitaria el nimero de animales a -
probarse. Con regpecto a ésto, Beef Improvement Federation --
(1976), menciona que no es estrictamente necesario alimentar-
los en forma individual ya que la respuesta genética correla-
cionada para eficiencia alimenticia al seleccionar para ganan
cia diaria es de més del 80 por ciento, por lo que es posible

utilizar el método de alimentacién seguido por la A.M.C.G.B,
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IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

La prueba de comportamiento llevada a cabo por loa ganaderos
miembros de la Asociacidén Mexicana de Criadores de Ganado
Beefmaster representa la preocupacidn de estos productores
por conocer los adelantos que en materia de ganaderia han

ido poco a poco entrando al pais.

Es importante seflalar que gracias al esfuerzo de estos gana--
deros asociados, las pruebas de c0mportam}ento poco a poco -
van cobrando impulso y cada vez Be mejoran méAs las condicio--—
nes para su mejor desarrollo, se hace trabajo de extensién --

¥ cada vez son mas los productores interesados en probar el

potencial genético de sus animales.

Los panaderos de la A.M.C.G.B., estin conscientes que cual--—-
quier prueba de comportamiento debera tener como finalidad 1a
de comparar los diferentes animales o hatos, basaAndose en 1la

informacion de sus habilidades productivas, nunca en su con--

formacidén o tipo.

Cabe sefialar que es conveniente modificar los periodos de -——
adaptacidn y de alimentacidén, ya que éstos generalmente son -
insuficientes: debe darse un minimo de 21 dias para el perio-
do de adaptacidédn y de 140 dias como minimo para el periodo de

alimentacidn.

Otra consideracidén que debe tomarse en cuenta, al realizar
una prueba de comportamiento, es que los animales que han de

probarse no deben tener una diferencia de edad de mas de dos



meses entre ellos.

Al finalizar la prueba, la seleccidén de los mejores prospec

tos o0 sementales, deberi basarse en los récords productivos

(ganancia diaria e incremento de peso ) y nunca en la con——

formacidn.
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X. RESUMEN.

Con el propésito de conocer €l potencial genético de sus ha
tos, los ganaderos pertenecientes a la Ascociacidédn Mexicana
de Criadores de Ganado Beefmaster, llefaron a cabo una prue
ba de comportamiento. En dicha prueba participaron 16 hatos
de ganado de raza Beefmaster. La prueba se desarrolld en el

vecino municipio de Escobedo, Nuevo Lebn.

Los animales participantes fueron sometidos a un periodo de
adaptacidén de 14 dias, después del cual pasaron al periodo

de alimentacién, el cual duré 90 dias.

Los teoretes fueron pesados cada 30 dias. Los datos Qque se
recopilaron fueron: Peso en el perfiodo de adaptacidn y al
inicio de la prueba, peso final de cada torete por etapa,
incremento de peso de cada torete por etapa, la ganancia
diaria de peso de cada torete por etapa, el promedio de ga-
nancia diaria de peso por torete en la prueba y el incremen
to total de peso a los 90 dias.

Al finalizar la prueba, se hizo una clasificacidén de los
animales, después de evaluarlos por el método de la rela--

¢cién de ganancia diaria de peso (Gain ratio).

Los animales iniciaron el periodo de adaptacién con una media
de 340 kges., hubo entre ellos una diferencia de 197 kgs.,en-
tre el mas pesado (445 kgs.) y el mas liviano (248 kgs.).

Las medias de los pesos finales, para 1la primera, segunda y-



tercera etapas, fueron respectivamente de 378.20, 439.27 y

486.62 Kgs.

Tambien se midié el incremento de peso de cada torete por eta
pa. Las medias de la primera, segunda y tercera etapas fueron

de 43.41, A47.06 y 47.40 Kgs.

La ganancia diaria de peso por etapa, fué en promedio de —-=--—-

1.440 kgs., 1.568 y 1.579 kgs.

Para l1la ganancia diaria de peso en la prueba (90 dias) se ob-
tuve una media general de 1.576 kgs. La mayor ganancia fué de

2.2 kgs. y la menor fué de 1.022 kgs.

Otra medicidén importante que se determind fué el incremento -
total de peso en la prueba. El mayor incremento fué de 195 —

kgs. y el menor fué de 92 kgs., de aumento de peso durante to

da la prueba.
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CUADRGO 1

PESOS DE LOS ANIMALES DE EL DIA DE SU LLEGADA AL RANCHO

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO.

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADO BEEFMASTER.

He-BATO IDENTIg;éACION PESO(EEQ_?LEGADA
1 7-29 360
1 7-13 332
2 7001 a72
2 6260 355
# 14-7 365
3 01-7 425
3 19-7 363
3 08-7 352
4 53-7 355
5 7-1 431
S 7-12 353
& 7-2 331
6 7-1 327
¥ 44-7 396
7 28-7 390
8 7-11 341
3 6-7 307




CUADRDO I
{(continuacidn)
el IDENTI??(-JACION FESO D%QG;[_'?GADA
10 7-44 -
10 7-27 - -
Al 069~7 242
1n 0557 250
1L 067-7 160
1 073~7 265
12 061-7 229
12 062-7 253
12 059-7 281
12 071-7 235
13 7-2 300
13 7-1 328
14 10-7 306
15 24-7 350
16 7-1 347
16 7~12 362
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CUADRO 2

PESOS DE LOS ANIMALES DE EL PERIODO DE ADAPTACION Y AL INICIO DE LA
PRIMERA ETAPA.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO.

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADO BEEFMASTER.

No.HATD No. T, PERICDO AOWPTACION. ____ TNICID 1 ETaPA
1 7-29 366 381
1 7-13 358 352
2 7001 366 394
2 6260 348 383
3 14-7 388 353
3 01-7 445 448
3 19-7 375 375
3 08-7 370 382
4 53-7 382 371
5 7-1 437 437
5 7-12 370 356
6 7-2 347 335
6 7-1 340 352
7 44-7 410 405
7 28-7 393 409
8 7-11 365 352
9 6-7 312 316
9 5-7 330 330

10 7-44 367 363
10 7-27 330 3438
1 069--7 261 269
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CUADRDO 2

{continuacidén)

No.HATO B0, LHENT.. < I TR . EVRER
1n 055-7 268 283
n 067-7 260 275
1n 073-7 278 298
12 061-7 248 255
12 062-7 265 276
12 059-7 273 296
12 071-7 255 261
13 7-2 297 315
13 7-1 322 325
14 10-7 320 324
15 24-7 380 ass
16 7-1 3as7 339
16 7-12 380 380
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CUADRO 3

ANALISIS QUIMICO DEL ALIMENTO UTILIZADO

PRUEBA DE CCMPORTAMIENTO.

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADO BEEFMASTER.

HUMEDAD % MAXIMO
PROTEINA 12% MINIMO
GRASA 2% MINIMO
FIBRA 12% MINIMO
CENIZAS 8% MAXIMO

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO 54% MINIMO *

* ESTE ANALISIS FUE HECHO POR EL FABRICANTE.
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CUADRDO 4

PESO FINAL DE CADA TORETE. POR ETAPA.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO.

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADO BEEFMASTER.

No.HATO No. PESO FINAL KG. PESO FINAL KG. PESO FINAL KG.
IDENT. la.ETAPA 2a.ETAPA 3a.ETAPA
: 729 456 527 576
1 7-13 395 440 487
2 7001 426 444 -
2 6260 416 462 496
3 14-7 4SS5 511 553
3 01-7 510 576 637
3 19-7 378 451 483
3 08-7 421 442 a74
4 53-7 432 477 547
5 7-1 483 534 583
5 7-12 397 434 493
6 7--2 390 422 478
6 7-1 399 449 510
7 44-7 443 475 510
7 28-7 426 470 513
8 7-11 398 446 468
9 6-7 313 - - S
9 5-7 384 451 505

10 744 410 445 518
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CUADRDO 4

(continuacién)
No, HATOD No, IDENT. PES‘L":E@FMAPAKG- Fﬁsga ifE;rl‘{ﬁLAPAKG. P'Esga El\riﬁ;ﬁm
1 069-7 315 366 424
1 055-7 324 381 433
1 067-7 320 372 417
1n 073-7 346 395 456
12 061-7 287 an 351
12 062-7 309 341 371
2 059-7 339 385 p—
12 071-7 302 341 394
13 7-2 a71 423 464
13 7-1 362 414 446
14 10-7 390 435 496
15 24-7 445 517 587
16 7-1 426 as4 523
16 Tla 400 441 479
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CUADRO S

INCREMENTO DE PESO DE CADA TORETE POR ETAPA

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO.

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADO BEEFMASTER.

HaHAT e IV la.E.'I‘APAI.( > 2a.ETAPA - 3a.E.‘I‘AIl;f
1 ' 7-29 75 71 49
1 7-13 43 45 47
2 7001 32 18 -
2 6260 33 46 34
3 14-7 62 56 42
3 01-7 62 66 61
3 19-7 3 73 32
3 08-7 39 21 32
4 53-7 61 45 70
5 7-1 46 51 49
5 7-12 41 37 59
6 7-2 55 32 56
6 7-1 A7 50 61
¢ § 44-7 38 32 35
7 28-7 17 44 a3
8 7-11 46 48 22
9 6-7 -3 - -
9 3-7 54 67 54

10 7-44 a7 35 73

10 7-27 43 46 36
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CUADRDO 5

(continuacién)

No.HATO No. IDENT la.ETAPA - 2a.ETAPA - m;fr‘g;gﬂm.
li 069-7 46 51 58
1l 055-7 41 57 52
11 - 0677 45 52 15
n 073-7 a8 49 61
12 061-7 32 24 40
12 062-7 a3 32 30
12 059-7 43 46 42
12 071-7 41 33 23
i3 7-2 56 52 41
13 7-1 37 52 32
14 10-7 56 45 61
15 24-7 50 72 70
16 7-1 87 58 39
16 7-12 20 41 3as
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CUADRDO 6

GANANCIA DIARIA DE PESO POR CADA TORETE POR ETAPA.

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO.

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADO BEEFMASTER.

— No. GANANCTIA DIARTIA
IDENT. PERTODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3

1 7-29 2,500 2.366 1.633
1 7-13 1.433 1.500 1.566
2 7001 1.066 0.600 —
2 6260 1.100 1.533 1.133
3 14-7 2.066 1.866 1.400
3 01-7 2.066 2.200 2.033
3 19-7 0.100 2.433 1.066
3 08-7 1.300 0.700 1.066
4 53-7 2.033 1.500 2.333
5 7-1 1.533 1.700 1.633
5 7-12 1.366 1.233 1.966
6 7-2 1.833 1.066 1.866
6 7-1 1.566 1.666 2.033
7 44-7 1.266 1.066 1.166
7 28-7 0.566 1.466 1.433
8 7-11 1.533 1.600 0.733
9 6~7 -0.300 o -
9 57 1.800 2.233 1.800

10 7-44 1.566 1.166 2.433

0 7-27 1.433 1.533 1.200
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CUADRDO 6

(continuacién)
T GANANCIA DIARIA
IDENT. PERIODO 1 PERIODO 2 PERIODO 3
11 069.7 1.533 1.700. 1.933
11 : 055-7 1.366 1.900 1.733
11 067-7 1.500 1.73_3 1.500
11 073-7 1.600 1.633 2.033
12 061-7 1.066 0.800 1.333
12 062-7 1.100 1.06'6 1.000
12 059-7 1.433 1.533 1.400
i3 7=2 1.866 1.733 1.366
13 7-1 1.233 1.733 1.066
14 10-7 1.866 1.500 2.033
15 24-7 1.666 2.400 2.333
18 7-1 2.9200 1. 533 1.300

16 7-12 0.666 1.366 1.266




CUADRO

7

PRCMEDIO DE GANANCIA DIARIA DE PESO, POR TORETE (90 DIAS).

PRUEBA DE COMPORTAMIENTO

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADQO BEEFMASTER.

INCREMENTO PROMEDIO}

No.HATO No.IDENT. 90 DIAS (KG.)
1 7-29 2.200
1 7-13 1.500
2 7001 - - =
2 6260 1.300
5 14-7 1.800
3 01-7 2.100
5 19-7 1.200
o 08-7 1.022
4 53-7 2.000
5 7-1 l1.622
5 7-12 1.522
" 7_2 1.600
6 7-1 1.800
7 44-7 1.200
2 28-7 1.200
g 7-11 1.300
9 6-7 ~ = =
g 57 1.944

10 7-44 1.722
10 7-27 1.400
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CUADRDO 7

(continuacidn)

No.HATO No. IDENT. INCI;EH:Z}II‘:;J l(’}f:grf?nlo
11 069-7 1.722
11 055-7 1.700
11 067-7 1.600
11 073-7 1.800
12 061-7 1.066
12 062-7 1.055
12 059-7 1.455
12 071-7 1.500
A3 7-2 1.700
A3 7-1 1.344
14 10-7 1.800
15 24-7 2.133
16 7-1 2.044
16

7-12 1.100
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CUADRDO 8
INCREMENTO TOTAL DE PESQ0 A LOS 90 DIAS, POR TORETE.
PRUEBA DE COMPORTAMIENTO.

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADO BEEFMASTER.

No.HATO No.IDENT. INCREMENTO TOTAL [E PESO EN
LA PRUEBA (KG.)

1 7-29 195
1l 7-13 135
2 7001 NO TERMINO LA PRUEBA
2 6260 113
3 14-7 160
3 01-7 189
3 19-7 108
3 08-7 82
4 53-7 176
5 7-1 lag
5 7-12 137
6 7-2 143
6 7=1 158
7 44..7 105
7 28-7 104
8 7=11 116
9 6-7 RO TERMINO LA PRUEBA
9 5-7 175

10 7-44 155

10 7-27 125
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CUADRDO 8

(continuacién)

No.HATO No.IDENT. m Kg)@
n 069-7 155
A 055-7 151
1 067-7 142
L 073-7 158
2 061-7 o6
2 062-7 95
=2 059-7 131
12 071-7 133
13 7-2 149
13 7-1 121
14 10-7 162
5 24-7 192
16 7-1 184
36 7-12 99




CUADRDO 9

CLASIFICACION DE LOS TORETES AL EVALUARLOS POR EL METODO DE LA

RELACION DE GANANCIA DIARIA (GAIN RATIO) EN 90 DIAS.
PRUEBA DE COMPORTAMIENTO.

ASOCIACION MEXICANA DE CRIADORES DE GANADO BEEFMASTER.

No.HATO IDENT. FEL.TE GANANCIA (KG)  CLASIFICACION
1 7-29 1.395 1
15 24-7 1.353 2
3 01-7 1.332 3
16 7-1 1.296 4
4 53-7 1.269 5
9 5-7 1.233 6
3 14-7 1.142 %
6 7-1 1.142 7
11 073-7 1.142 7
14 10-7 1.142 7
10 7-44 1.092 8
11 069-7 1.092 8
11 055-7 1.078 9
13 7-2 1.078 9
5 7-1 1.029 10
6 7-2 1.015 11
11 067-7 1.015 11

s 7-12 0.965

12
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CUADRDO 9
{continuacién)
No.HATO IDENT. REL.DE GANANCIA (KG) (I.PSIFI.GPLZ[@J

1 7-13 0.951 13

12 071-7 0.951 13

12 059-7 0.923 14

10 727 0.888 15

13 7-1 0.852 16

8 7-11 0.824 17

2 6260 0.824 17

3 19-7 0.761 18
447 0.761 18

7 28-7 0.761 18

16 7-12 0.697 19

12 061-7 0.676 20

12 062=7 0.669 21

3 08-7 0.648 22
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