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1. -INTRODUCCION

En el hemisferio boreal del Continsznte Americano las zonas
4drioas y semiaridas estan loacalizadas dentro de los 20—-40
grados latitud norte, comprendiendo el sur de Estados Unidos vy
el norte de Mé&Exico. En nuesscro pais dichas zonas ocupanh un area
apwdximada de BO millones de hactareas y comprenden
aproximadamante el 40O% de] territorio (I¥. En 8&stas zonas se
presentan asociacioresx vezgetales, p2ro debido al mal manejo de
8stas como lo son: 21 incesante sobrepastoreon, la apertura de
nuevas areas a la agricultura y a los agostaderos, se reduce
considerablemente la vegetarcidin natural, teniesndo la
responsabilidad de luchar por la wutilizacion y explotacidn
eficiente vy racional de los recursos naturales con gue cuentan
¢éstas zonas de nuestro pals, donde =21 hombre siempre ha
dependido directa o indirectamentz de las plantas para su
subsistencia, pero sobre todo las comestibles que representan

un importante recurso alimenticio.

Tomando en cuenta las condiciones de é&sta zona por 1la
ausencia de precipitaciones frecuentes, hace que se tenga
agricultura de temporal muy mala o nula, por lo que gran parte
de los campesinos de bajos recursos viven del aprovechamiento
de los vegetales silvestres utilizando las plantas silvestres

comestibies no tan solo para complementar su dieta sino también



para otro tipo de actividad.

Otro aspecto a considerar es gue en la actualidad esti muy
en voga el ctontexto ecoldgico, enfociandonos particularmente en
las zonas aridas donde el agua es muy limitada necesitandose
plantear alternativas para el ahorro de éstaj una especie comun
de bajos reguerimientos hidricos es Bumelia celastrina H.B.K.
ideal para introducirlia junto con otras especies de éstas zonas
en reforestaciones, establecimiento de arboles en jardines o
parques publicos yva gque éstas plantas no tienen necesidad de
mantenimiento 1intensivo y con un minimo de atencidn se
obtendria wn desarrollo bastante aceptable, comparado con ios
que estan en condiciones naturales y aun que no se les diera
ningun mantenimiento sobreviviri{an por estar en su mediog las

zonas aAridas.

En 1la presente investigacion, Estudio fenoldgico de
Bum=lia cetastrine H.B.K. en la reqgidén de 1a llanura costera
del BGolfo Nortej; se trabaj4 con una especie que tiene pocos

estudios por 16 que los objetivos del presente trebajo son:

1.-Conocer la fenologia para la cual se analizaran las
siguientes wvariables: brotacidn del follaje, crecimiento
primaric, primordios florales, flores abiertas, frutos

inmaduros y frutos maduros.
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2.-Comparar el comportamiento de la especie en difarentes
localidages de Nuevo Leon (Higueras. Doctor Gonz&lez, Marin Vv
Pesqueria}), asimismo cOmMo cada una de las variables en los
de rama

distintos puntos cardinales (N, S, E, D) ¥ posiciones .

{latearal y terminal}, dentro de una misma localidad.



2. -REVISION DE LITERATURA

REINO VESETAL
SUBRE IND EMBRIDF ITAS
DIVISION TRAQUEDF I TAS
SUBDIVISION PTEROPSIDAS
CLASE ANG IDSPERMAS
SUBCLASE DICOTI1LEDGONEAS
ORDEN EBENALES
FaMILIA SAPOTACEAE
GENERD Bunelia
ESPECIE celastrina
SINONIMIA Anngusti folia Nutt.
NOMBRE CIENTIFICO Bumelia celastrinag H.B.K.
NOMBRE COMUN Coma {(4}.
2,2.— Descripcidn Botanica
i— Porte

Arbusto o aArbol peguefio de 2 a ? metros de alto y el talleo

principal con un ancho de hasta 30 centimetros.

2—- Ramas
De un largo gue puede alcanzar Jos 95 metros, dando un
ancho de copa de hasfta 10 metros ya sea en direccion norte—-sur

a este—oeste; comunmente pero no siempre espinosas (Figura 1).



Figura 1. Representacisn de una rama de Coma

Bumelia calastrina H.B.K. ( 12 ).




I~ Hojas

Sin venacién reticular conspicua can peciolos d& un
centimetro de largo, generalmente faciolada. aglabros con
vellosidades blancas cuando son Jjovenes, razdondeadas de la base
del apéndice de 4 a S centimetros de largo v 259 mm de ancho,
ocasionalmente un poco mas largas, firmes, las wvenas nNOo muy

-

prominentes.

4~ Flores

Flores con caliz, corola androceo vy 'gineceo; simetria
radial, sexo hérmafrodita, prefloracidédn imbricada. Caliz con 35
sépalos, clase dialisépala, forma cupuliforme; corola con 5
pé&talos, androceo con 5 estambres iguales, anteras drosifijas;
gineceo con un carpelo, un ldculo, ovario siupero, placentacion
central o basal; un estilo, wun estigma inflorescencia en
racimos de I a 15 flores; aromiticas, carcola de 3I—-4.5 mm de
largoy el tubo es corto de 0.8-1.2 cm de largo, ovario hacia l}a

base, 21 estilo de 2.5-4 mm de largo.

55— Fruto

Es cilindrico u ovalado de 7 a 12 mm de largo de color
nagro azulosos de sabor dulce que recusrda un poco el sabor del
higo ¥ €fon un latex gue de ser masticado por periodos

prolongados se vuelve chicloso (12,4).



2.%.— Habitat

2:.%.1.- Asaciacionses

Localizada en asociaci®dn con bosques de Quercus, de PFPinus
y desarrollandose favorablemente en cafiadas o lugares con mayor
himedad, en ¢l estrato medio.

£l estrato arbustivo superior varfia de 0.5 a 2 metros de
altura ylllega a alcanzs:, hasta el 70% de cobertura, aungue
suele haber Areas abisrtas; lz lista de plantas en el estrato
arbustivo es la siguente:

dAcacia berlarndiert feliis pgallida

A, farnesiana Cercidium macyum
A gréegRii £, texarvem
Agave asperrime Cordia boissrer:
Aloysa gratissimea Dasylirton texdanum
A, macrostacta Drosoyraes texana
Berrnurdia miricaefolis Pughorbra antis: filitica
Opuntia leptocaulis

Larree tridentata

Ligpta graveclens Flouwrensia sernoea

Lvcium berlandieri
Yucca aff. teorreyi
Salvia ballotasflora
Bun&lia celastrina

Castela texana

Karwvinskra hunboldtiang
Foberliniae spinosa
Caorndalira Haookeri

. spatulata

Lantana camera



Estas especies se desarrollan en climas templados

samiéidos (17,1).

El tipo de vegetacidn que predomina 2n la llanura costera
del golfo norte, es el material submontano. Otro tipo de
vegetacidn comin es el matorral espinoso, conformado por

arbustos altos de tallo claro (15).

2.23.2.— Clima
Los climas dominantes son los semicalidos subhumedos,
aunque en un area reducida del noresta se presenta el clima

seco en la llamada llanura costera del golfo norte.

Clima semicadlido: una de las caracteristicas
sobresalientes de estos climas es gue tienen una temperatura
media anual superior a los 18 grados centigrados. Se encusntran
aspciados a comunidades vegetativas del tipo de material
rosetdfilo—-costero ¥ plantas haléfitas v se distribuven en la
mayor parte de la llanura costera gue corresponde a la entidad.
Estan representadas por dos variantes: El semicalido, subhumedo
con lluvias en verano y el semicalido subhumedo con lluvias
escasas todo el afio y al cual pertenacen a las localidades de

la presente investigacidn (15),.



2-T.3.~ Suelos

En general, los suelos que dominan en la subprovincia son
los vértiSOIEﬁ, que son profundos y de color obscuro. Sin
embargo la diversidad de asociaciones en que se encuentran hace
necesario destacar la presencia de otros tipos de suelgo, Jue
adquieren importancia en los diversos sistemas dse topoformas.
Asi; en los llanos extensos de la llanura costera del golfo
norte, lﬁs suelos son profundos, de origen aluvial. Entre ellos
destacan los vertisoles nélicos de color negro, © bien gris
obhscuro, gque se localizan, en general, en las partes mas baljas
de las zonas planas y en algunos lomerios sﬁaves. Son suelos

sumamente arcillosos, con un contenido de arcilla gue va de 40

a &3% en todo el perfil.

En la época de sequia presentan grietas anchas y profundas
que alcanzan, en ocasiones, mas de 5 om de ancho v 100 cm de
profundidad. Son ligera © moderadamente alcalinos, y 2n
ocasiones salinos y sddicos. Frecuentemente poseen altos

contenidos de carbonatos de calcio.

Otro tipo de vertisoles es el denominadeo corémico, propio
de terrenos algo me jor drenados que los ya mencionados, como
son leos llanos de pendiantes apreciables o lomerios. Estos
suelos son de color pardo rojizo, tan arcillosos como 1oS

pélicos, pero menos profundos v mas esqueléticos (15).
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2.4.~ Usos del Ge&nero

En estas provincias donde la vegetacidn es de matorrales,
el uso forestal de 1la vegetacidén nativa se reduce a wuna
explotacidn que cubre unicamente las necesidades de lefia,
postas para cercas, carbon, construccidn de chozas y cabakas,

construccidén de algunos aperos agricolas y otros usos (15).

Tiene uso como substituto del verdadero lateax para 1la
elaboracién del chiclej ya gue el agotamiento de los bosques
accesibles de las areas productoras, resulfado de wun sangrado
excesivo ha hecho necesario buscar litex de otras fuentes para
proveer la demanda de goma de mascar y suplir la produccidén del
verdadero chicle. Algunos otros latex se conducen como el
Achras incluyendo Couma, Stemmadentia, Tabernenonlana, Thevetta;
ciertas egpecier de Calecarpun, Sideroxiieon, Dighelis, Bumelia,
Lacuma, Chriscphillum, Maonilkara, Mimosogpgus de las Sapotidceas vy

otras de las Moraceas y Euforbiaceas (13},

El fruto de BHumsiia celastrina e wuno de 1los MAS
consumidos por l1a poblacidn rural, de la zona norte de México
al igual gue otras aspecies como: Celtis pallida (granjeno’s
Dicspyras sp. (chapotel); Echinocereus sge. (pitayaly Lhretia
eltliigtica (anacual; FProsogis sg. (mezquite); Morvs sgp. (morasig

Yuca spp. (palmas? (&).



11

Oftra especie del génera Bunclia es la persimilis cuyo
nombre comin es chaschin, zapotillo o palo clavo que llega a
medir hasta 30 metros de altura y es perennifolio; S
distribucién es Veracruz y 1la vertiente del paclfico desde
Sinaloa hasta Chiapas. Forma parte del bosgue . tropical
subcaducifolio. La wutilizacidén gque se le da es para 1la
fabricacidn de articuleos torneados y al igual gque la especie
del norte celastrina se usa pava lefia vy construcciones rurales,
mangos para herramientas e implementos agricolas y ejes para
carretas; solo que en esta especie el latex gque mana del tronco
contiene chicle y se podria utilizar en la industria. E1 fruto

también es comaestible ( 10 ).

tina de las especies dentro de este mismo género gue recibe
uso medicinal es B. retusa. Es un arbusto espinodso. Es planta
venenosa pero a 1a vez 11til por gue poses propiedades
medicinales exceleantes, no pasa de metitro vy medio de altura
cuando estad en su plenitud; es de colar verde palido, florss
pequefias de colar blanca. Fruftos pequefinos en racimos que al
madurar se tornan morados; es lechoso. En algunos lugares ge
emplean las hojas para destruir los piojos, l1as liendres vy

otros parasitos (8).

2.5.—- Agspectos del Desarrollo

En general el comportamiento de los arboles de 1a mayoria
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de lss especies, Crecen lentamente durante su extrema juventud,
luegqo crecen rapidaqente durante cierto tiempo, wmientras que,
en la vejez el ritmo de crecimiento va disminuyendo
pauvlatinamente hasta que llega a ser casi desdefiable. Esto es
cierto respecto al crecimiento de todas las dimensiones, tales

como altura vy diametvro.

Todo crecimiento d. l0s 4rboles comienza, normalmente, en
l1a primavera, es rapido durante el final de esta misma estacisn

y relativamente lento durante el verano (2).

2.6.— Aspectos Fenoldgicos

2.6.1.— Justificacién de la Fenologia.

La interaccidn entre el clima, las plantas, los insectos vy
las enfermedades; dio cabida al nacimiento de la fenologia, la
Cual es la rama de 1la agrometeorologia gue estudia las
relaciones entre las condiciones climaticas v 1los fendmenos

pariddicos que los cultivos experimentan duranta su desarrollo.

Los wmodelas fenologicos pueden ser utilizados para
idantificar 4areas para el desarrclilo de cultivoes, ubicar
especies ¥y variedades, asi como tambien, para planear 1labores

de cultivao (18).
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2.6.2.-Descripcion de Términos Sobre Fenologl a

Fases fenoldgicas: Para determinar la fenologla de una especie
Q variedad se requiere conocer las diferentes fases de
desarrollo vy éﬁtas son cada uno de los rasgos o fendmenos
periddicos gue presentan los vegetales, una etapa fenolagica,
es £l intervalo comprendido sntre dos fases suscesSivas.

Variaﬁles que controla 'a fenolegia: Las principales wvariables
que controla la fenologfa del cultivo son: fecha de siembra,
guracidén del dia, temperatura del aire, temperatura del suelo,
humedad del suelo, disponibilidad de nutrientes v 21 Ccomponente
genético de la plantas los factores de mayor imprtancia son el

fotoperiodo ¥ la temperatura.

Fotoperiodo: Aungue la floracidn e= la respuesta mas importante
del cultive hacia el fotoperiodao, s=e ha demostradao gque la
duracion del dia tiene influenctia no solo en i1a formacidn de
flores, frutos vy semillas, sino tambiéen, el caracter Y
axtensicon de la ramificacidon, abscicidon de holjas, pubescencia,
desarrolleo de raices, dormancia, maduracidén de frutos,

senescencia y aotros fendmenos morfoldgicos.

Unidades térmicas: La temperatura afecta =21 desarrollo de
plantas através de su influencia sobre la velocidad de los

procesos metabdlicos, temperaturas bajas retardan el
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desarrollo, mientras las altas aceleran y acortan el ciclo
vegetetivo de las plantas, dentro de cierto™rango. E1 concepto
de suma de temperaturas, mias conocido como unidades té€rmicas
grados dia, o unidades teérmicas de crecimiento, postula que e]
crecimiento y desarrocllo de un cultivo, depende de la cantidad

de calor gue éste reciba.

Modelos fenoldgicos: Los modelos fenblggicos son ecuaciones
matemiéticas gque relacionan el desarrollo de los cultivos o
insectos - plaga con factores meteroldgicos. Los modelos puedan

ser de tipo lineal, cuadratico o polinomial (18},

2.6.3.-Utilizacion del Conocimiento Fenolédgico de una

Especie Fruticola

El conocimiento fenoldgico de wuna especie fruticola,
adnado al conocimiento de las unidades t&rmicas necesarias para
la diferenciacién de <cada wuna de sus etapas, nos permite
identificar Areas para el desarrclilo de dicha especie, asi como

también para planear labores de cultivo de la misma.

Entre las labores de cultivo que se pueden planear en una

especie frutlicola se encuentran las siguientes:



—~Fecha de brotacion
-Aplicacion de compensadores
-Proteccion contra heladas

—-Aplicacién de riegos

15

-Aplicacién de insecticidas
—Fecha de maduracion

—-Fecha de cosecha {18>.



3. ~MATERIALES Y METODOS
J.1.-Caracteristicas de las Localidades Estudiadas

El presente trabajo se realizd en los w®municipios de
Higueras, Marin, Dr. Gonzalez y Pesqueria, todos presentes en
el Estado de Nuevo L~5n, lacalizandose dichos municipios dentro
de 1# regidn geografica denominada llanura costera del golfo
norte (Figura 2), la cual comprende parte de nuestro Estado,
repartandose las siguientes caracteristi;as de cada una de las

localidades:

~Higueras:

Tiene un clima tipo Bwi(h ' )hw"(e') climas muy aridos con
temperatura media anual de 2208, con lluvias en verano, tiene un
porciento de precipitacion invernal entre el 3 vy 10.2 %, en esta
estacidn se presenta la condicidn de canicula y es de condicidn
extremosa. La precipitacién media anual va de 500 a 700 mm. El
maximo régimen pluvial, de 160 a 170 mm., se registra en

septiembre ¥y el minimo, de 10 a 15 mm. se presenta en marzo.

Los meses mas calidos son junio, julio y agosto, con una
temperatura media mensual gue oscila entre 27-28 DE; y el mes
mas frioc es enero, con una temperatura media menor de 15°c. 5 y

12).
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1 Higtieras
2 Marin
3 Dr. Gonz&lez

4 Pesquerfs

Figura 2. Ubicaciédn del srea de esitudio y localizaciegn

de la llanura costera del Bolfo Norte (14).
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‘La superficie donde se encusntran los aArboles tiene una
unidad de suelo xerosol, con rendzina mis litosol cubierta con

su€los aluvidn y son de textura media.

Tiene una altura de 4920 msnm. Se localiza a los 250 57 °&"

de latitud norte y los 100°  ©O'9"  de longitud oeste; el
=

municipio comprende wun area de 6&669.BB2 Km®. Presenta una

vegetacidn general de matorral submontano.

~-Marin:

Clima tipo {(A)lcx® pertenece al grupo de climas templados
€y, sSubgrupo de climas semicalidos (A)c, tipo semicalido
subbumedo con lluvias escasas todo el afio, y con un porciento
de precipitacidn invernal mayar del 184. €Con un indice de
precipitacién medio anual entre 600 9y BOO mm., v una
temperatura mayor de 229C. En septiembre se registra la maxima
precipitacidédn mensual con rango de 160 3 170 mm, ¥y en enero sé
presente la minima, que oscila entre 15 y 20 mm., En 21 mes de
julio se presenta la temperatura media mas alta, gue va deasde
29 a SODC; y la menor se observa en enero y diciembre, con

valores entre 14 vy 15°C.

El1 lugar exacto donde se encuentran los &arboles tiene

unidad de suelo regosol calcarico mas fepzem calcarico en fase

ftsica litica profunda, de textura media vy suelo de roCa



12

sedimentaria lutita.

Tiene una altura de 410 msnm. vy se localiza en los 25°

% 01.8° de longitud oceste; el

52.7° de latitud norte y 100
2

mUNicipio comprende un superficie de 157.297 Km~ . Al igual que

Higueras presenta una vegetacion general de matgrral

subpontano,

~Dr. Gonzalez:

Climas tipo Bslhw {(semisecn, semicalido) grupo de climas
secos B, tipo de climas semisecos Bsi, éubtipns semisecos muy
calidos y calidos, lluvias escasas todo el afio, y un porciento
de precipitacidn invernal mayor de 18% 3 tiene transaccidn con
el tipao de clima de Marin (A)cix’ . La descripcian de s2ste clima

se dio ya anteriormente.

fta unidad de suelos donde se encuentran los Arboles 5 el
fluvisol calcarico mas xerosol luwico, de textura fina y de

suelos de aluvidn.

Su altura es de I70 msnm., ¥y se localiza en los 25°% s1.6
de latitud norte con 99° 56.5 de longitud oeste, y el
municipio comprende wuna superficie total de &28.16% Km .,

Presenta una vegetacidén general de matorral submontano.



20

~Pesquaria

Tiene un clima tipo (A)cx® al igual que Marin el cual
tisne las mismas caracteristicas.

La unidad de suelo en el lugar donde se encontraban los
4rboles es de castafiozem haplico mas fernozem calcarico en fase
fistca litica, de textura media y al igual que Higue#as y Dr.

Gonzalez presenta suelos sluvidn.

5.2 Desarrollo del Experimento (Metodaologla).

El presente estudio fenoldgico se realizd durate todo el
afio de 1989, en cuatro municipios pertenecientes al estado de
Nuevo Ledn, siendo estos: Higueras, Marin, Dr. Gonzalez vy
Pesqueria. Se marcaron todos los Aarboles elegidos {4 por
localidad), en 2] tallo principal entre 135 yv 3IQ cm. del suelo
con pintura de aceite de color blanco para evitar confusiones

posteriores.

Can ayuda de brdjula, se procedid a la localizacidn de las
cuatro puntos cardinales (N, &, E, O3 en <«ada arbol, para
marcar cuatro ramas terminales (una rama dirigida hacia cada

punto cardinall.

A cada rama terminal se le buscd una lateral, quedando de
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aste 'modo una rama terminal y una lateral por punto cardinal
teniendo un total de ocho ramas elegidas por &rbol. Cada rama
Tue etiguetada marcandose su punto cardinal correspondiente

pare evitar confusiones a la hora de hacer las lecturas.

. La siguiente fase fue marcar con la misma pintura de
aceite blanca cada una de las ramas, tomandose una distancia de
13 em a partir del aApice La delimitacidn de estos 19 cm  por
rama, sirvid para poder realizar las observaciones de las

variables estudiadas.

Una vez taniendo marcados vy etiquetados 1los &arboles, se
procedid a la toma de lecturas, las cuales fueron hechas en
lapsos semanales en forma ininterrumpida a partir del 11 de
febrero de 1989, ¥y fueron siendo maias espaciadas {(quincenales},
en los ultimos dias del afio al ir cesando el crecimiento y tada
actividad fisioldégica de la planta conforme iba acercandose el
invierno, hasta terminar de tomar lecturas el 9 de enero de

1990. Esta yltima lectura no se tomd en 1los analisis.

Las variables observadas ¥ las formas de wmedirlazs fueron
las siguentes:

Brotacidn del follaje: La medicidn se hizo en porcentaje,
tomando en cuenta la relacidn de yemas vegetativas brotadas vy

las no brotadas.
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Crecimiento: Se midid el crecimiento en centimetros con
ayuda de una regla de I0 cm; se tomd a partir del crecimiento

nuevo de la yema apical.

Primordios florales, flores abiertas, frutos verdes Vy
frutos maduros: Se hicieron tonteos semanales.
Caomo informacidn adicional se hicieron 1las siguientes

lecturas en promedio:

—Disdmetro del trallo:s Se reazlizd utilizandn cinta métrica a una

altura de 15 cm del suelo en el tallo principal.

-Altura total del aArbol: Se realizd con el uso de estadal de

topografia y reportada en metros.

-Altura de iniciacidn de copa: Fue medida con el mismo estadal,

an algunos casos , en otros se cuantificd con cinta métrica.

-Ancho de copa : Con ayuda del estadal se midid el ancho de 1la

copa de norte a sur y de este a oeste.
I.3 Modelo Estadistico Empleado

Para el estudio de las variables crecimiento wvegetativa,

bhrotacidn, primordios florales, flores abiertas, frutos verdes
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Yy frytos maduros, se compararon los cuatro puntas cardinales
(Norte, Sur, Este vy Oeste) con un diselo completamentes al azar.
Cada observacidn fue el promedio de las ramas terminales Yy
laterales de los cuatro Zrboles. Se utilizd este disefio debido
a que muchos arboles no presentaron crecimiento vy desarrollo
por lo gue e tenia diferente numero de repeticiones por

orientacidn.
El modelo estadistico utilizado fue el siguiente:
Yijhk = M + 7L + Et)

donde

Yi)y es la observacidn del tratamiento ¢ en la repeticidédn J
M es el efecto verdadero de la media general

Tt en el efecto del rT-esimo tratamiento

Et;} es el error experimental.

Para analizar las variables va mencionadas en Cuanto a
positién de la rama, va sea terminal o lateral, se realizd bajo
el mismo disefio, sS5le modificando el factor de orientacidn por
el de posicidn de la rama. Cada opservacion fue el promedio de

los cuatro puntos cardinales y de los cuatro aArboles.

El analisis de varianza fue realizado en el centro de
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cémputo de 1a FAUANL, por medio del programa de disefios
experimentales ; tomandose como base los promedios semanales de
cada una de las variables bajo estudio (11).

Tabla 1 .-Relacion de fechas en gque fueron realizadas

las observaciones en el estudio fenoldgico
de la coma en el afio de 198%9.

N° de grden fechas

1 febreroe.cea.s-all
2 febrertdcsee-eesi1?
= feprertg.e.e.as-=.2?
- 8 MATZO0 cnnamensns =
B MArZO.ccvesescea 7
6 MATZOueneonansesd?
7 MATZOesnennssval?
B abril.icccsascees &
9 abril..cencessa. 8
i0 abril.ccceccnca.l®
11 abril.eccecveasssa221
12 MBYOD esanasnsnas 1
13 MAYO.ccsuunsnssne 7
ia MAYOD . ossasnsnsslds
15 MAYO anssassenss s
1& Junios.esesenee=s 3
17 JUNiDsaesvenaaa 13
iB JUNiCearanscas=a2D
19 JUNiDeecacsnansd?
20 JuliD.ienanassss 4
21 JUuliDeecannseasslil
22 JUliC,sacaauesaa.18
23 2390%8tA.2sarneaa-n 1
24 agosto...cacaa.a 1
25 -1+ T =0 5 > UM -
26 A00St0ccannae 23
27 septiembre..... 1
28 septiembre..... 8
29 septiembre.....28
20 octubtre.....a. D
X1 Of_'tubtl"l----.-.l'?
32 noviembre..caee 3
3 noviembre......z4
54 BNeTrQevcecassesas 7




4. -RESULTADOS ¥ DISCUSION

A continuacidn se presentan los resultados cde las
variables medidas en el experimento, las cuales se reportan por
lecalidad, describiendo las caractreristicas de crecimiento
vegatativo, brotacidn, primord%os florales, flores abieFtas,
fr&tos verdes, frutes maduros y amarre de frutos. Con el apoyo

de un abaco fenoldgico (Figura I) se presentan los periodos de

aparicién de estas variables.

£En la tabla 1 se muestran las fechas en que se tomaron
los datos. La interpretacidn de los resultados fenoldgicos se
efectud con cada una de las wvariables en cada localidad. Ltos

datos se tomaron en I3 ocasiones en un perioda de 41

semanas. (Tabla 8.

—Higueras:

Esta localidad, tuvo el 7 ramas (21.88B %) , con desarrollo
longitudinal, de las 3IZ ramas que fueron medidas, dando una
media de crecimiento en la estacidn de 4.85 cm. Tomando en
cuenta solamente las ramas con crecimiento, la media fue de
22.21 cm. De las ramas qgue crecieron en esta estacidén el 14.28
% fue hacia el norte, 28.57 % hacia el sur, 0 ¥ hacia el este vy

37.14 % hacia el oeste.

El factor de brotacidn se obtuvo en el 100% de las ramas,
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l1a duracidn de dicha caracteristica fue del 9 de marzo al 1° de
mayo. No bhitbo diferencia significativa entre los puntos

cardinales Yy las posiciones de las ramas.

Refiriéndonnos a primardios flaorales, se encontrd gque el
81.23 %X de las ramas presentd esta caracteristica. E1 promedio
de éstos por rama fue de 23, considerandag para este promedio
unicamente la semana de mayor nimero de primordios que fue el
dia 8 de agosto. La aparicién de los primeros botones florales
se presentd el dfa 17 de febrero en €l perioda de wmenor
intensidad y concluyl el dia 14 de abrilg la mayor intensidad
inicid el dia 18 de julio y cesd el 17 de noviembre. En esta
localidad el promedio de primordios florales por rama de todo
el afMo no se puede calcular ya que se contaron en la mayoria de
las ocasiones repstidamente y en alqQqunas ocasiones hasta por
cuatro semanas; ésto aumenta el numero acumulado de primordios
1o que da un resultado errdneo, por esta misma razédn no se hizo

analisis estadistico para dicha variable.

En 21 analisis de la variable flores abiertas se encontrd
que solamnte 1 75 % de las ramas, presentd esta caracteristica
teniendo un promedio de 20 flores por rama considerando las 32
ramas, el inicio de la floracién fue el 24 de febrero y cesd el

14 de abril para el periodo de baja intensidad; y del 1°

de
agosto al 24 de noviembre s2 presentd la mayor intensidad, é¢sta

no tuvo diferencia significativa por punte cardinal y par



posici®n de 1la rama (Tablas Z-A v 5-A).

{os frutos verdes se presentaron en el H3.259 % de las
ramas, el promedio de frutos verdes por rama no se puedes
calcular por las razones expuestas para primordios filorales, 1o

que tampoco permitid el anilisis estadistico.

Respecto a la fructificacidn solo el 25 % de las ramas
présenté esta caracteristica. sl promedio de frutos maduros fue
de ©.43 Trutos por rama conslderando las X2 ramas, para sacar
este promedio los frutos se contaron en forma acumulada para
todas las ramas de la localidad v se pfomediaron entre ellas,
la epoca de fructificacidon se presentd del 24 de febrero al =i

de abril.

En cuanto a la groporciasn de flores gue se convirtieron a
frutos maduros {(amarre de frutos), se obtuve un Z2.13 4. Dicho
parcentaje se obtuvo de las cantidades de flores acumuladas
comparada con el namero de frutos acumul ados. Esta
caracteristica no tuvo diferencia significativa entrepuntos

cardinales y posicicnes de 13 rama.

—MHMarin:

Esta localidad oresents el 2.37 U (4 ramas ! . con
desarrollo longilrtudinal, de ias I2 ramas que TfTueron mediocas.

dando una media de crecimisntc en iz estacian de Q.42 cm.



Tomamndo an cuenta solamente las ramas con elongacién, la media
fue de 4.55 cm. De las ramas que crecieron en esta estacion el
0 % es hacia ]l norte, 0O % hacia el sur, &&.6 % hacia el este Y

IT.40 % hacia el oeste.

£l factor de brotacidon se obtuvo en el 100% de las 7TamasSoy
la duraciéon de dicha caracteristica inicid el dia I de marzo V¥
concluyd 21 20 sa2 junio. No hubo diferencia significativa por

punteo cardinal y posicidn de la rama.

Los primordios florales se presentaron en un 84.37 % de
las ramas. Fl promedio de &stos por rama fue de 43,
Considerando para este promedio Unicamente la semana de mayor
numero de primordios, por las mismas causas que las explicadas
para la localidad Higuesras, por lo cual no se hizo anzlisis
estadistico. El dia de maximo nimero de primordios fue el dia
22 de agoston. La iniciacién de botones florales se presentd el
4ia 11 de febrero vy concluyd el 14 de abril para el pericdo de
manor intensidad y del 25 de julio al 24 de noviembre para el

periodo de mayor intensidad.

En el analisis de flores abiertas se encontrd gue sl 78.12

% de las ramas la presentsd teniendo un promedio de 18 flores
por rama, esto se obtuvo ds la misma manera gue para la

localidad Higueras. El inicioc de la floracién fue el 11 de
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febrero v ceséd el I de abril para el periodao de menor

intensidad y del B de septiembre al 24 de noviembre se presentd

Ia mayor intensidad. El an&lisis de varianza (Tabla 2) mostrd

una diferencia significativa en cuanto a flores abiertas en 1la

rama lateral y terminal. Se encontro una mayor floracion en la

rama terminal.

Tabla 2.—- An4ilisis de varianza de la comparacidn de 1la rama

terminal y lateral en cuanto a flores abiertas; en el
estudio fenoldgico de Bumelia celasirina.
ANALISIS DE VARIANZA
Fv GL sC CcM F P>F
TRATAMIENTOS ) 4 S.081024 5.081024 4.9094 0.026
ERROR &4 &b .257437 1.034%940
TOTAL 65 71.318478

en la rama terminal y

Tabla I.—- Media de flores abiertas
localidad

lateral, para Bumelia celastrina en la
Marin, en el affio de 1989.

TRATA. REP MEDIA
TERMINAL 32 0.691288 a
LATERAL 33 0.136364 b

El analisis de varianza para comparar flores abiertas por

punto cardinal mostrd direrencia no significativa (Tabla 7-A).

Los frutos verdes se presentaron en 21 &3.462 ¥ ds las

ramas, el promedio de frutos verdes por rama no se puede

calcular ya que al igual gue el conteo de primordios florales
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para Higueras. se hizo en forma repetida lo que tampoco

permitio el anziisis estadistico.

Respecto al amarre de Trutos o1 4£8.753%4 de las ramas
presentd esta caracteristica. El promedio ge frutos maduros es
de 21.3 por rama. La eapoca dge Fructifilicacidan se oresents del 24
de Yebrero al 3 de Junio. En el antliisis estadistico opara
frutas maduros no se encantrt diferencia sionificativa entre
los puntos cardinales (Tabia B—4A:. Ein embaroo cuando se
anajiizd esta variabie g0 13 comparacison de las ramas lateral v
terminal se gncontrd wuna diferencia mmuyv aproximada a i1a

significancia al .05 de significancia (Yabla 4). S8 epcontrs

una mayor fructificaciscn en las ramas terminales.

Tabla 4.~ Analisis de varianza de 1a comparacicn de la rama
terminal ¥ lateral en cuanto a frutos maduros. 80 gl
estudio fencloglico g Sumelid celasirina.

AMALICSIS DE VARIANIA

FY GL s oM F FeF
TRATAMIENTOS i 0.133ITE2 0. 1EZTEE T .6344 .58
ERROR 64 2.354808B O.036794

TOTAL &S Z2.4B503I0

Tabla 5.- Med:ia de frutos maduros en la rama Terminal v
lateral, para Bumelio celastrina en ia iocalicad
Marin. el afio de i9B%.

TRATA. REF MEDI&

TERMIMNAL =5 . 144248 a
LATERAL 33 L4924 b
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En cuanto a la proparcion de flores gque se convirtieron a
frutos maduros {(amarre de frutos), se obtuvo un 21.5 %. Dicho
porcentaje se obtuvo de las cantidades de flores acumuladas

comparada con el nuimero de frutos acumulados.

—Dr. Gonzalez:

En la localidad Dcoctor Gonzalez se observs un 18.73 % de
ramas (&6 ramas) con desarrollo vegetativo, dando una media de
crecimiento de la estacidén de 2.19 em. considerandon los 32
dataos. Tomando en cuenta solamente las ramas con elongacidén, la
media fue de 11.68 cm. Las ramas que crecieron en esta estacidn
tuvieron las siguientes proporciones par punto cardinal: El
16.67% es hacia el norte IE5.3I3 % hacia el sur, O % hacia el

este v 30 % hacia =21 opeste.

El factor de brotacién se obtuvo en el 100Y% de 135 ramas,
la duracién de dicha caracteristica fue del 9 de marzo vy
concluyd el 1° de mayo. No hubo diferencia significativa por

punto cardinal y posicidn de la rama.

En el analisis de el factor primordios florales se
encontrd que el 100 % de las ramas tuvo esta caracteristica. E1
promedioco de estos por rama fue de 110 considerando para este
promedio Unicamente la semana de mayor numero de primordios,

por la emisma causa que para la localidad Higueras no se hizo



andlisis estadisticn. El dia de maximo nimero de primordios fue
el dia 13 de agosto. ta iniciacién de botones florales se
presentd el dia 11 de febrero y concluyéd el I de marzo para el
perlodo de menor intensidad y del 27 de Jjunia al 24 de

naoviembre para el periodo de mavor intensidad.

En el analisis de la variable flores abiertas se observd
que el 78.12 ¥ de las ramas presentd esta caracteristica,
teniendo un promedio de 25 flores por rama (Tabhla -4 yv 10-A),
el inicio de la floracidn fue ei 11 de febrero y cesd el I de
abril para el periodo de baja intensidad y del 23 de agosta al

24 de noviembre se presentd la mayor intensidad.

El factor frutos verdes se presentd en el I7.42 % de las
ramas, el promedio de frutos verdes por rama ho Se puede
calcular por las razones expuestas para primordios florales en

Higueras lo gue tampoco permitid el analisis estadistico.

Respectoc a la fructificacidn solo el 12.5 % de las ramas
la tuvieron, el promediao de frutos maduros en esta localidad
fue de 0.82 par ramaj; la epoca de fructificacison se presentd

del 24 de febrero al 30 de mavyo.

La proporcidn de flores que se convirtieron a frutos
maduros {amarre de Tfrutos), obtuve un 3I.28 %, bhay que

considerar el aspecto de que el porcentaje de prendimiento
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present® las mismas caracteristicas gue las ya vistas para las

localidades Marin e Higderas (Tabla 1i-A).

—Pasgueri a:z

En esta localidad se encontrsa el 2&.67 % de ramas {8
ramas) con desarvrollio longitudinal considerando los 52 datos
dando una media de crecimiento de la estacidon de 1.43 cm.,:
tomando en cuenta solamente las ramas Ccon crecimiento i1a media
es de S5.45 cm. De las ramas gue crecigron en esta estacidn el
12.59 % es hacia el norte, 12.9 % hacia el sur, 7.5 % hacia el

este vy, 37.5 % hacia el oeste.

El factor de brotaci®n se obituveo en 81 100Y% de las ramas.
La duracidn de dicha caracteristica fue del @ da marzo al 2Z de
mayo. Mo hubo diferencia significativa por punto cardinal v

posici®n de la rama.

En 21 analisis de 1la wvariablre primordios florales se
encontrd qgue el 96.67 Y de ias ramas pDresentd esta
caracteristica. El promedio de estos por rama fue de 17.
considerando para este promedic Unicamente la semana de mavor
numera de primordios, por la misma causa que para l1a lIpocalidad
Higueras v por lo mismo no se hizo analisis estadistica. El dia
de miximo numero de primordiocos fue 21 dia 15 de agosto. i.a
iniciacidn de botones flaorzles se presentd el dia 4 de julio v

-

concluye el 24 de noviembre para el unico periodo de presencia



de primordios florales,

En el anAlisis de la variable flores abiertas se encontrd
que solamente el 3I7.42 %4 de 1las ramas presentsd esta
caracteristica teniendo un promedio de 1.58 flores por rama. El
inicio de la floracidédn fue el 25 de Julio y cesd el 24 de
noviembre. En esta localidad los Arboles solo tuvieron un
periodo de floracién y esta se presentd en menores cantidades

comparindola con las otras estaciones (Tablas i2-4 y 13-A).

El factor frutos verdes se presentd en el 12.5 % de las
ramas, el promedio de frutos verdes por rama ne se puede
calcular por las razones expuestas para primordios florales en

Higueras, 10 gue tampoco permitid el analisis estadistico.

Refiriéndonos a la fructificacidn en este municipio no Jla

hubo, teniendo un €C %, de amarre de frutos.

—Resultados de las cuatro localidades

Considerando las 128 ramas que fueron medidas en todo el
experimento el 19.17 % (25 ramas) tuvieron crecimiento, no
habiendo diferencia significativa entre puntos cardinales ni
posicién de rama dando una media de crecimiento del experimento
de 2.24 cm. {(Figura é), considerando el total de datos. Tomando
en cuenta solamente las ramas con crecimiento, la media fue de

11.78 cm. Hubo dos ramas consideradas como datos perdidos. ta



proporcidn de las ramas qu2z2 crecieron por punto cardinal en el
axperimento es la siguiente: E1 12.59 % es hacia el norte, 20.83
% hacia el sur, 20.82 4 hacia el este y 45.834 %4 hacia el

oeste (Tablas 1-A y 2-A).

El factor de brotacidén se obtuvo en el 100% de las ramas.
La duracitn de dicha car--teristica fue del 2 de marzo al 1& de
mayo. No hubo diferenm.1z s1gniTticativa por punto cardinal v

posicidn de la rama.

Los primordios florales tuvieron unh 90.537 % de las ramas
con esta caracteristica. £l promedio de éstns por rama fue de
48.25 considerando pa a3 2 ste poomedio unicamente las semanas de
mayor numerp de primordios {(FIgura 7)), por la misma <causa gue
para lIa localidad Higueras no se hizo analisis estadistico. Los
dias de maximo nimero de prigsorrd.os fue= del dia 13 al 22 de
agosto. La iniciacidn de boitoness florales se presentd el dia 25
de febrero v concluyd 21 § de mayo para e! periodo ds meneor
intensidad y para el periodo de mas presencia de primordios

filorales la fecha fue de julio 18 al 24 de noviembre.

En el anaiisis de lz varizble flores abiertas s encontrd
que solamente el &7.1&6 % de las ramas presentd esta
caracteristica teniendo un promedioc de 16.15 flores por rama.
El inicio de la floracidn fue el 17 de febrero y cesd 8l 9 de
mayo para el periodo de baja intensidad y del 1B de julio al 24

de noviembre se presentd lia mayvor intensidad (Figura 8).



Para el factor frdtos vardes se presentd en al I&6.7 % de
las ramas, =1 promedio de frutos verdes por rama na se puede
calcular por 1a repetitividad en los conteos de l1os mismps, gque
son las razones expuestas para primordios florales en Higueras
1o que tampoco permitid el andlisis estadistico (Figura 93,

La proporcidn de flores que se convirtiesron an frutos
maduros (amarvre de frotonsl), fue de 6.37 4. Hay qgue considerar
el aspecto de que el parcentaje de prendimiento presenta las
mismas caracferisticas que las ya vistas para todas las
loczalidades, la cual se describe en la estacidn Higueras (Tabla

&) .

En la estacion Marin se observs que la energi a
fotosintética, en forma de fotosintatos, esta distribuida en
los frutos de la planta mas que en el crecimiento ya gque 2N al
68.73 % de las ramas hay prendimiento de fruto, ¥y es la
localidad gque més frutos presenta, (21.5 por rvamal) vy easto
pudiera ser debido al factor de incidencia solarj ya gque es an
1z que los arboles presentan menor sombra, producto de la
cubierta vegetal de otras especies. La mayor fructificacidn en
esta localidad y menor proporcidn de ramas con crecimiento
cosparada con las otras localidades, también se puede explicar
por el factor de humedad del suelon. Esta localidad es la gque

presentd menor precipitacion y como ya mencionamos tenia mayor
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incidencia solar, lo gQue provocd una evaporacion ma&s rapida; la
litesatura smenciona que sn los afios secos se gresenta una mayor
fructificac:idn y menor crecimiento en las especies nativas del

norte de México (Figura 10)(5).

La estacién Pesqueria al contrario de la estacion Marin no
presenta fructificaridn (Tabla &), pero es la que presentd mas
ramas con crecimiento. En esta estacién se observa una gran
cobertura vegetal, del estrato mas alto al de los svboles bajo
estudio. Ademas, la localidad Pesqueria era la unica que tenia
agua corriente todo ¢1 alo proveniente de un canal de riego

situado a 5 ~ 7 metros de la base de los arboles (Figura 5),.

Estos resultados muestran gue los factores de incidenc:ia
solar y humedad del suelo estan involucrados directamente en 1la

fructificacion y crecimiento de esta especie.

El segundo periodo de aparicion de primordios florales (1S
de julio —20 de noviembre! fue mias importante gque 1 primero
(13 de marzao a 135 de mavo! superandalo hasta en 100 primordios
florales en promedioc (Figura &}, sin embargo las flores
abiertas presentaron los dos periodos de igual importancia
(Figura 7)), siendo el primero de wmediados de febrero a
principios de abril y el1 segundo de finales de Jjulio a finales

de noviembre, presentando cantidades similares en promedioc de



flpopres abiertas. Una posiblie causa de sste fendimeno e la de
las #levadas {emperaturas gue se presentaron. loa gque provoco
unad calda excesiva de primordios flaorales v flares abisrtas
comd conseécuencia de esto el primer perlodo de pAresencia de

frutos verdes v frutos maduros fue el de mavor 1moortancia

(Figura 8 v 9}).

En 1o que respercta a los anilisis estadisticos, no existe
diferencia significativa an las wvariables estudiadas salve
algunas excepciones por leocalidadl. Los resultados muestran un
2lto coeficiante de variacidn el cual es determinado aaret 1) La
variabilidad gue exi1ste entre cada una de las ramas atn siendo
del mismo punto cardinal v posicidn de la rama ence arbol 4
Arbol vy 2) La diferencia existente dentro de la mismi rama de
una semana & la otra en los valores medios. Todo esto dadeo por
l1a heterogenidad entre arholes qaue fueron seleccionados al
azar, los cuales presentvtaron muchas diferencias de edad-.

condiciones ambientales vy condiciones gengticas desconocidas.



Tabla & .—Regumen  de los resultados en cuanto a la
proporcidn de ramas con grimordios florales,
fiores vy frutos y el promedio de cada uno
de ellos.

PRIMORDIOS FL. FLORES FRU.VER FRU.MD

% RAMAS MUM. |[% RAMAS|NUM.| % RAMAS NUM.
Higueras B81.25 23 73.00 [(20.0 31.25 .43
Marin 84 .37 43 78.12 (18.0 65.43% 21.3
Dr. Gonzalez 100,00 110 78.12 125.0 I7 .42 3.28
Pesqueria ?& .67 i7 I7F.42 1.5 12.50 —_——

Como una informacion adicional, se realizaron lecturas de
ia altura del arbol, altura de iniciacidn de copa, diametro del
tallo v ancho de copa en dos direcciones: norte-sur vy este-—
oeste, promediidndose los cuatro &rboles de cada localidad. ftos
resultadops Obtenidos e muestran en la Tabla 7.

Tabla 7. Promedio de lecturas adicionales realizadas en

los a&rboles de cada localidad en el estudio

fenologico de 13 coma (feb.—-nov. 198%).

Localidad Altura de Ancho de copa del tallo
Arbol copa N—S E—-QO a l5 cm.
Higueras 2,77 m.} 1.45 m “t.6 m.}] 1.B m. B.83 cm.
Marin 2.68 m.| C.65 m F.0m.| Z.1 m. 11.45 cm.
Dr. Gzz. 4.25 m.| Z2.4B m 4.0 m.| 4.0 m. 15.42 ca.
Pesqueria 4.37 m. 1.70 m 4.0 m.} 4.5 m. P.9% cm.
Media 2.92 m.| 1.57 m} F.14 m.| 3.35 m.| 11.41 cm.
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Semanas

fechas

DAONCUAUN -

41
42

febrerto..cee...11
febrerG.ceca.va17
teDTerOns.csessecdd
MATZOeenavnvaer I
MATZO0 v escossas 7
MATZO. v asvesnaanwsl?
MArZDenacasvnaanld?
abl"il.....-...- I
abril..eceanaave B
abril....cenvev.14
abril.cccncessa2l
MAYOeaosscsnsa 1
MAYOesunsnsunas 7
MBYTacsosssansasld
MAYOennsosnnassls
MAYOavaannonas O
JUuNiGiessnesass I
JUNIDevecocneaesald
junio---:--.---zo
JUNiD.cavseanee2?
JUliDecaccacens 4
julio-n--------’.l
JuliO.csesesaealB
Julig.ceeassrasa2Z9
a9g08t0.ceccanene §
4gostD..cvesa.. B
A00B80. . cr el
200St0. .. cnenees 2T
septiembre..... 1
septiembre..... B
septiembre.c....14
septiembre.....21
septiembre.....28
octubtre..cce.. B
octubtre.......11
octubtre..csese17
octubtre. .ceee.29
noviembre...... 3%
noviesmbre.....»10
noviembre......17
noviembre..,«..24%
eNerdssssnssssas 9

Tabla € .—Relacidn del numerc de semanas y fechas
que representan las tablas de todas las

variables en el estudio

fenolagico de

la Coma sn el afio de 1989.

41



42

6861 ‘*AON-"q33 ‘BwOd BT 9p OdfBg9yousj ofpnis’ [2 us SIpeP

~F¥I®207 o013®¢nY svi ua a3[eJ[0J 9p UOTI®RIOIq F[qBTIBRA B 3p oluvaiwslioduo) °*H ean3rl

ge  0f

SYNY R3S

iy Qe 02 ol Ol Q 3
v VP VTV Yy rrrrrrrraiyrryrrerer ety vy virnroynrrnrr o
vidanodsid -go-
Z29 ‘HQ - |- - 0¢
SYHANDIH —— \,_
NIHVA —— mﬁ S—,
st s . ..._u_\. 098
k7]
[/
- S
00}
ozt

NOIOVLOHE 30 % ~

VOO V1 3a NOIOv.LoHd



435

6861 ° - AON-"q24
*2@WOD ¥ 2p 05130[OUS] OFPNISA [P U UDTIE3IS3 BPED OpPETNWNDER ojJuajuwydai) °G¢ BIndyy

SVYVNY WIS

b et e B Rt i B L e e B g R M o T

—
1]
il
i
1]
1)
[}]
il
n
]|
11
[{]
it

i B e B A e = i ® e e e

bt cm et i e s i R R L e e d e s <L s e i e i s e i i 2 ¢ 0

I

e B PRSI DRI BROURSES RO A RE (rOMPTA eats _ (—mm:oww& |m.||
229 'H0
PR i NIMVN ——

i i R LT P Pl e v tm M e s e omar mee w dsr rae . R wL R Prmaner we W e weee Rieseaa i

SYHIANOIH ——

9
‘WO OLN3INID3YD

VINOD V1 3d OLNIINIOIHO



44

© 61 fraoN~cuayg Bwed B ® .
R4 L P ©>13070uay oFpnisa

& u® SSPBDT(EDO[ 0a13end 8] L2 BUPWAS Iod $9[BI0]J Sojpiowocid sp ox2wWny ‘9 EBINdTA

SY NV RIS

A S
N 'MM._ ﬁ an).s E Rl. % .bM.Mhth Muvm..xﬂlw wﬁ\ﬁ#{,

T SO O G ] YIHZNDEZd i [ @@
, MIEYA —¢

SYEINDIH —— | 001
Z3WZNOD MO ——

£t
E0ICUORIYE 2Q #



6861 ¢ *AON-"qag 'BWOD ®B] 2p 0oT3gTouzjy

OFpN1sS? [2 u® BIPEPL[EOO] 0X3end se] ua BuPwWes iod sel1IaTqe S910TF 9p oxduny -/ vandyg

SV NV RIS

02 el Ol S 3

e e !
........................... - I | N

. ©

............................................ e e e e .
.................................................... r . - . ) - Q

8
S3401d 3Q #

VIHINDS3d & NIHVN - SYHINOIH —— ZITVZINOD "HA —

YIWOO V1 2d
SYLHIIGY S3HOTS




6861 ° AoN-°qoi

UgaeT OABNN 3P SIPEPIIEIO] O13BND UI BWOD ¥ ©P SIPIIA SBINIAY 2P oxemny ‘g vindyi

»
SYNVHIS

] 4 1> e 92 0z Si 0] 9 b

L ettt 88 e 4t i e 8 2o st a1 o . . — - \__ N
s

pre - - I D - K
T

........................ i £
YiH3NDS3Ad -3~ ZIATVZNOD 'HA - SVHINOIH -}~ NIUYAN -

9°2

R
$30Y3A SOLNYd 3Q #

VOO V1 30 S3aH3IA SOLNYA



a7

34 St o€

OTOUd] OYpPN3ISa [2 u? SIPEPF[EOO] O13IEND SB[ U2 SOINPEW B8OINIJ 3P UOFIINPOIY

6861

f*AON-‘qd] ‘'BHWOD ®B] 2p 0013
‘6 BANSTI

SVNVHKHIS

02 Sl

||||||||

SYHINOIH ——
NIV

ZIIVZNOD HO -

N/ x : \] Lm TN/
¥ /v 3TN/
4- 3 u v ;
b3 [) (]
- . et o e mreresmae . < _— .,. .................... - F O
' i
P
p
Lo
. o - . . T m T N O
" 1]
T
i
L
“. L3
i HURRIRNRNRNINSS. . S | W SE—— 90
. I . . " — D:O

WWNQOD Vi =

9'0
$0iNyd 30 #

=20 SOHNAavin so1Nyd4



5. = CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

En base a los andlisis estadisticaos y graficas (gue
axplican el compaortamiento fenoldégico) para todas las variables

estudiadas, s¢ llegd a las siguientes conclusiones:

1.—- Para el affo de 1989, la coma (Bumelia celasirina
H.B.K.), mostréd ser unz planta que fructifica dos veges al afio
giendo sa&s importante el primer periodo, de principios de marzo

a mediados de mayo

Z2.— Se encontrd una mayor actividad reproductiva en las

ramas terminales comparada con las ramas laterales.

I.— El crecimiento se observéd a lo largo de siete meses,

' de principios de marza a principios de aoctubre.

4.~ La brotacidn presentd un Unicao periodo, de Principios

de marzo a mediados de mayo.

S.~ Los primordios florales se observaron en dos periodos
de actividad, ¢l de mayor importancia se pressntd de mediados

de Julio a finales de noviembre.
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b.— Lass flores abiertas se presentaron en dos peri 0% e
ig .al importancia, el K primero de mediados de febrero a
principios de abril y el segundo de finales de julio a <finalszs

de noaviembre.

7.— Los frutos verdes se persentaron en dos period s,
sidndo el de mayor importancia el primer perigda, de febrzro 20

a4 mayo 30.

De acuerdo con las concluciones obtenidas se recomignda.

l.- Experimentar con dicha especie en el invernadero
cantrolando los factores ambientales, principalmente los de
humedad del suelo y temperatura y poder determinar con
precision los efectos de estos factores en 1la fenoldgica de

dicha especie.

2.—- Lalcular las wnidades térmicas hnhecesarias para 1l1la
diferenciacidn de cada etapa fenoldgica v poder predecir 1os

fendmenos en base a las horas calor.

J.—Realizar esta investigacisdn fenoldgica por cuatro aflos
mas para poqer establecer relaciones entre los periodos
fenuldgicos de la coma (FBum=iie celastrina H.B.K.) v las

diferentes condiciones de clima vy suelo.



6. "'RESU"EN

El pressnte trabajo de investigacién fenoldgica de la coma
(Bumelia celastrina H.B.K.)se realizé en el affo de 1989 de
febrero a noviembre, que es el periodo de maxima actividad
fisioldgica de la planta, dicho estudio fue realizado en cuatro
municipios pertenecientes al estado de Nuevo Ledn y a la ;egian

geografica denominada llanura costera del 60l fo Norte.

En la éetadologia utlizada se marcaron cuatro Arboles en
cada una de las localidades ¥y con la ayuda de una brdjula se
localizaron los cuatra puntos cardinales (N, 6§, E y 0} en las
ramas principales de cada aArbpol, a cada rama se 1l@ buscd una
fateral gquedando una rama terminal y wuna lateral por punto
cardinal, es decir, ocho rasmas por &rbol. Posteriormente se
marcaron éstas a 15 cm. del &Apice, con el fin de realizar las
observaciones de las variables estudiadas, las cuales se

realizaron en periodos semanales.

Los resultados y conclusiones en cuanto al comportamiento
fenolsdgico que tuvieron en las variantes de punto cardinal vy
posicidn de la rama fueron obtenidas por medio de gr&ficas v

uso del modelo estadistico completamente al azar.

El comportamiento de cada una de las variables fenoldgicas

estudiadas es la siguiente:



estudiadas es la siguiente:

~Variable brotaci#sn: Esta se presentd a principios os

Marzo y teraind a mediados de mayo.

—Variable crecimiento: Esta caracteristica estuvo presents
todo #1 alo, teniendo al iniciao del crecimiento mayor actividad
que al final. No se encontrd diferencia significativa entre

puntos cardinales, ni entre las ramas terminales y laterales.

—~Variable primordios florales: Se observaron dos
producciones importantes, la primera de principios de febrero a
mediados de mayo y la segunda se presentsd de fines de Jjulio a

fines de noviembre.

~Variable flores abiertas: Esta variable registrd dos
periodos de floracisn, el orimerao y de menor cantidad fue de
mediados de febrero a principios de mavo, el segundo de finales
de Jjulio a finales de novienbre. No se encontréd diferencia
sighificativa entre puntos cardinales, ni en la posicisn de la

rami, para la especia en general.

~Variable frutos verdes: Se observaron dos periodos de
aparicién, de fines de febrero a principios de junio vy en tado

¢l mes de septiembre.
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~Variable frutos madurost Registrd dos producciones de

frutos maduros, la primera y mas importante fue de principos da

marzo a mediados de mayo y la de menor intensidad se presentd

en toda el wmese de octubre. No se encontrd diferencia

significativa entre puntos cardinales, ni en la posicidén de 1la

rama, para la especie en general.
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Tabla & A.- Anilisis de varianza por punto cardinal

variable crecimiento considerando

a1z
para 1la

las cuatro

localidades bajo estudio en el estudio fenoldgico

de la coma (feb—nov. 1989)

FV 6L sC cH F P>F
TRATAMIENTOS 1 253.584717 75.194908 0.5475 NS. 0.459
ERROR 20 27464.988281 137.349411
TOTAL : 23 2972.272998

CV.= 99.439267 %
NS.= No significancia al nivel de 0.03

Tabla 2 A.~ Andlisis de varianza por posicidn de la
li variable crecimiento considerando

rama para

las cuatro

localidades bajo estudio en el estudio fenolsdgico
de la coma (feb-nov. 1989).

FV GL sC : CM F P>F
TRATAMIENTOS 1 P0.862646 90.462646 0.6903 NS. 0.3890
ERROR 22 2882.109619 131.004990
TaTAL 23 2972.572264

CV.= 97.134993 %
NS.= No significancia ;1 nivel de 0.05

Tabla I3 A.— Anilisis de varianza por punto cardinal

para 1la

variable flores abiertas en la localidad Hiqueras,

en el estudio fennldégico de la coma (feb—nov. 198%9)

Fv 6L SC cH F P>F
TRATAMIENTOS 3 7.0874735 2.362492 1.1906 NS. 0.316
ERROR 128 253 .979172 1.984212
TOTAL 131 261 . 0664643

CV.= 30%9.2352289 % ]
NS.= No significancia al nivel de 0.09



Tabla 4 A.— An&lisis de varianza por punto cardinal para 1la
variable frutos maduros en la localidad Higueras an

el estudio fenoldqgico de 1a coma (feb—-nov. 1989}).

A S S ———— T ——— T T—————— —— — —

Fv 6L sC cM F BhE

TRATAMIENTOS 3 0.0014326 0.000479 1.1628B .NS. 0.34&D
ERROR 12 G .004%40 G.000412

TOTAL 15 0.006376

EV.= 132.91308&6 %

‘NS.= No significanc:ia al nivel de 0.05

Tabla 5 A.—- Analisis de varianza por posicidn de la rama para
la wvariable flores abiertas en la localidad
Higueras en el estudico fenoldagico de la coma
{feb-nov. 198"

Fv GL ' sC cM F P>F
TRATAMIENTOS 1 C. 706636 0.7066386 ©0.607B NS. ©.553
ERROR &4 74.805298 1.162583
TOTAL &3 75.111929
CV.= 267 .392700 %

NS.= No significancia al nivel de C.03

Tabla 6 A.- Analisis de varianza por posicidn de 1la rama para
la variable frutos maduros en la localidad Higueras

en el estudia fenoldgico de la coma (feb—nov. 19B27}

FV GL =1 cM F PYF
TRATAMIENTOS 1 0.003852 C.003B52 2.4129 NS. O.121
ERROR 64 0.1021466 ©.00135%96
TOTAL &3 0.1046018
CV.= 2992.930206 %

NS.= No significancia al nivel de 0.05
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Tabla 7 A.— Anilisis de varianza por punto cardinal para la
variable flores abiertas en la localidad Marin en
el estudio fenolégico de la coma (feb—nov. 1989).

FV 8L sC c™ F P>F
TRATAMIENTOS 3 3.099903 1.699968 1.2863 NS. 0.281
ERROR 1268 169.158142 1.321548
TOTAL 121 174.2358049

CV.= 309.23228B9 %
NE.= No significancia al nivel de 0.03

Tabla B A.— Anilisis de varianza por punto cardinal para 1la
variable frutos maduros en la localidad Marin en el
estudio fenoldégico de 13 coma (feb-nov. 1989).

FV 6L T 8C cM F P>F
TRATAMIENTOS 3 0.215819 0.071940 1.0233 NG6. 0.389
ERROR 128 8.980777 0.070162

TOTAL 131 9.196996

CV.= 238.490353 %
NE.= No significancia al nivel de 0.03

Tabla 9 A.- Analisis de varianza por punto cardinal para la
variable flores abiertas an la localidad
Dr.Gonzalez en sl estudio fenoldgico de la coma
(feb—nov. 1989)

Fv aL sC o F P>F
TRATAMIENTOS 3 7.403204 J.135101 1.1923 NS. 0.315
ERROR 120 3346.337770 2.629358
TOTAL 131 343 . 963070

CV.= J09.2322689 %
NS.= No significancia al nivel de 0.0S5
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Tabla 10 A.— Antlisis de varianza por posiciédn de la rama para
la variable flores abiertas en la localidad Dr.
Gonz&tlez en el estudio fenoldgico de la coma
(feb—nov. 196%9).

Fv 6L sC CM F P>F
TRATAMIENTOS 1 C.019314 0.01931& ©.8B65 NS5. 0.5B2
BLOQUES 3 0.801544 0.267188 12.2625 * 0,034
ERROR 3 0.0453467 ©.021789 -

TOTAL 7 0.886247

CV.=27.643 %
NS.= No significancia al nivel de 0.03
» Significancia al nivel de ©.05

Tabla 11 A.- Anklisis de varianza por posicién de la rama para
la variable frutos wmaduras en la localidad BDr.
GonzAlez en el estudio fenoldgico de 1la coma
(feb—nov. 198%).

FV GL sC M F PoF
TRATAMIENTOS 1 0.0009247 0,.000947 O13439 NS. 0.714
ERROR &4 0.451231 0.007050
TOTAL &S 0.452178

CV.= I41.0358B89 %
NS.= No significancia al nivel de 0.05

Tabla 12 A.—- Analisis de varianza por punto cardinal para 1la
variable flores abiertas en 1la 1localidad Dr.
Bonzalez en el estudio fenoldgico de la coma
{(feb—nov. 1989).

Fv GL sC CHM F PuF
TRATAMIENTOS 3 0.064547 0.021516 O.4300 NS. 0.739
BLOGQUES 3 0.445993 0.155331 3I.1044 0.081
ERROR _ @ 0.430328 0.050036
TOTAL 17 0.980846%

Cv.=86.344 %
NS.= No significancia al nivel de 0.05



Tabla 13 A.— Anidlisis de varianza por posici®n de la rama

&2

para
localidad

l1a coma

-1a wvariable flores abiertas en 1a
Pesaueria en ea} estudio fenoldgico de
Fy GL SC M F
TRATAMIENTOS 1 C.OI9648T Q.0IP8649 2.5782
BLOQUES S 0,229804 G.O076460G1 4.9810
ERROR A 0. 046136 G.018F379
TOTAL 7 . 315587

EV.=27.643 % 7
NS.= NOo significancia 3! nivel de ¢.05






