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PepTe. 36 Investigacidén

INTRODUCCIGON

Considerando la gran explosifén demogridfica mundial y sobre todo la --
que existe en México, hay que pensar en nuevas técnicas en nuestra agricul
tura para agyudar a la solucidén de este problema. E1 girasol es ung de las
plantas de mayor distribucidn en el mundo y siendo éste de una gran adapta
cifén a los' climas que existen en México, debemos de prestarle una atencidn
especial si se considera que se pueden industrializar todas sus partes, ex
cepto la raiz, ya sea usidndose en la alimentacidén humana por su aceite y -

en la industria pecuaria como forraje.

En varios paises, el girasol se cultiva en forma extensiva con muy --
buenos resultados, siendo Rusia el mds grande productor con 3.9 millones -
de hectareas sembyadas en 1965, le sigue Argentina con 1.1 millones de hec
tdreas, ademids hay otros paises con produccién importente como lo son Ruma

nia, Bulgaria, Uruguay y Turquia.

Viendo que México necesita producir grandes cantidades de aceite de -
origen vegetal para satisfacer sus necesidades alimenticias cada afio, ha--
cen que la demanda de semilla oleaginosas como las del girasol, que es un
cultivo de amplia &rea de adaptacién y ficil de establecer, sea el mis ---
apropiado para las siembras de temporal ya que presenta una gran perspecti
va de establecerse en el pais como un cultivo remunerativo para el agricul

tor.

La falta de forraje que existe en el Norte de la Repiliblica, debido a

la escasez de agua, ha dado motivo a que se busquen nuevos forrajes que se



adapten a esta sequia y siendo el girasol un cultivo que necesita menos -
agua que el maiz y el sorgo, es por eso que tiene mayor aceptacidn por ser
una planta que se puede cultivar como forraje en esta zona por dichas ca--

racteristicas.

Las técnicas que el cultivo del girascl requieren, son semejantes a -
las que se emplean para el cultivo del maiz y pueden realizarse costeable-
mente con la capacidad técnica de nuestros campesinos y con sus implemen--

tos de labranza tradicionales.

Otras de las ventajas que se le ve al girasol, es la de que se puede
tener forraje en la época critica de Invierno y Primavera, en las que el -
forraje verde escasea ya que el girasol es tolerante a las bajas temperatu

ras.

Como producto principal del girasol, tenemos el grano, del cual se --
extrae el aceite de muy buena calidad el cual se utiliza para el consumo -
humano, la torta que queda después de la extraccidn del aceite, se aprove-

cha como suplemento protéico en raciones para el ganado .

A esta planta, se le considera como una de las mejores entre las olea
ginosas, ya que el aceite extraido de la semilla, tiene muy buenas cualida

des camestibles.

El objetivo principal de este trabajo, es probar cuil de las 10 varie
dades de girascl se adaptan y producen mejor en las condiciones ecolégicas
de Montemorelos, N.L., para luego poder hacer recomendaciones a los agri--

cultores de esa zona.



LITERATURA REVISADA

Origen y Distribucién.

El Girasol (Helianthus Ammus L,) es originario de América del Norte y

mis precisamente de las regiones occidentales de Estados Unidos y Canadi,

donde se encuentra en estado silvestre entre los 32°52' de latitud norte.

Fué introducida a Europa por los espafioles en el siglo XVII ¢omo plan
ta ornamental y de ahi 1legd a Rusia en el siglo XVIII. En Francia se em-
pezd a cultivar en forma econémica, después alcanzd gran importancia en Eu

ropa Occidental y América del Sur (3-20).

A fines del siglo XIX ya se sembraba'girasol en escala comercial en -
Rusia y por este motivo, se intensificd el nimero de molinos para obtener
aceite de la semilla. Este interés de cultivar esta planta oleaginosa, --
crecid debido a las cualidades que en ella encontraron como productora de
aceite comestible; fue tanto este interés que para fines del afio de 1965 -
se cultivaban 3.9 millones de hectadreas con una produccién de 5.4 millones

de toneladas de semilla (24).

En México se principi® a interesar por este cultivo en el afic de 1965
cuando el Instituto de Investigaciones Agricolas (I.N.I.A.) efectud pruebas
preliminares de adaptacidn y rendimiento de esta planta en la mesa central

del pais.

El 60 6 70% de la produccidn de semilla de girasol se obtiene en Ru--

sia y en los paises de Europa Oriental. En Latinoamérica, se cultiva en -



Argentina, Chile y Uruguay.

Tabla No. 1 Paises de mayor produccién de semilla.

—_—

PATS Superficie Producciénr Rendimiento

en Has. Ton./Has, - Ton. /Has.
Rusia 4.863,000 , 6.605,000 1.37
Argentina 1.054,000 540,000 .90
Rumanfa 520,000 730,000 1.40
Bulgaria 280,000 459,000 1.60
Turquia 240,000 230,000 .96
Yugoslavia 161,000 309,000 1,92
Sud-Africa 138,000 86,000 .62
Uruguay 109,000 49,000 .45
México 62,000 50,000 .80
China 55,000 70,000 1.27
Espafia 30,000 : 70,000 .90
Chile 29,000 21,000 .48

T . pt——r

Tomado del Anuario de la Produccitn 1969-FAO-Roma.

Botinica Sistemfitica.

El Girasol (Helianthus Annus L.) forma parte de la familia de las Com-

puestas, sub-familia: Tubulifloras, Tribu: Helianthae, Género: Helianthus.

Este género incluye muchas especies de las cuales algunas se cultivan como

ornamentales y otras para el consumo humano como la cotufa (Helianthus Tu-

berosus) que se cultiva por sus tubérculos comestibles ricos en inulina, -

todas las especies anuales de girasol tienen 2n=34 cromosomas (20).
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Descripcibén de la Planta:

Los aspectos morfoldgicos del girasol son diferentes segfmn la varie--
dad de que se trate, porgue la mayor parte de ellas estin determinadas por

factores hereditarios.

La raiz es pivotante y profunda con un gran nfmero de raices secunda-
rias. El tallo es de altura variable, entre un minimo de poco mis de un -
metro, hasta un mdximo de S metros, las plantas mas bajas son aptas para -
la recoleccifn mecfnica, .respecto a lo cual hay investigadores que afimman
que los tallos cortos, se pueden lograr mediante el acortamiento en distan
cia entre los entrenudos, pera conservando el mismo nimero de hojas. E1 -
tallo es cilindrico, grueso o delgado (seglin factores hereditarios o densi;
dad de siembra), Aspero, acanalado, arrugado y lleno de meollo. El didme-

tro del tallo varia entre un minimo de 2 a 3 cm. Yy un miximo de 7 G 8 cm.

Las hojas pueden existir en la planta desde 8 a 70, éstas son grandes,
acorazonadas, dentadas y opuestas con el borde acerrado. El peciolo alcan
za una longitud hasta de 20 cn., la ldmina de la hoja tiene las dos dimen-
siones, longitudinal y transversal. La disposicién de las hojas en el ta-
1lo es variable afin en una misma planta, en algunas variedades como la Ja-
piter, las hojas est@n reunidas en grupos de tres. E1l tallo, las hojas, -
peciclos y el capitulo, estdn cubiertpos de pelos cortos que le dan a la --

planta una caracteristica de aspereza.

La inflorescencia es un capitulo con bracteas en el borde exterior de
las que sobresalen unas flores liguladas en forma de lengueta, que son ge-

neralmente de color amarillo, sin anteras y con pistilos y estilos atrofia



dos las que las hace estériles; son &stas las que le dan su hermosa apa---
riencia al capitulo. Las flores verdaderas tuboloideas son diminutas y --
bisexuales, estén formadas por una bracteola, cinco pétalos tubulares, cin
_co anteras colocadas en forma circular, un estigma bilobulados y cépalos -
rudimentarios que son unos pelillos llamados 'Papus'. E1l florecimiento se
inicia en las flores estériles y sigue hacia el centro por lo cual es una

floracifn centripita que dura de cinco a doce dias en cada capitulo, al --
abrirse las flores, las anteras emiten polen pero los estigmas de la misma
flor no es receptivo, pero al témmino de uno a dos dias ya lo es, siendo -

fecundado por el polen de otras plantas (12, 21, 28).

El girasol es una planta algbama en las que pocas veces ocurre autofe
cundacidén, la palinizacién se realiza generalmente por la accién del vien-
to y por los insectos (14). E1 capitulo puede‘ser plano, cdncavo o conve-
xo ¥ las dimensiones difieren entre una variedad a otra y aln dentro de --
una misma vafiedad seglin las condiciones ambientales, pero las variaciones
en tamafio de los capitulos, estéin comprendidas entre un minimo de 56 6 --

cm. a un maximo de 50 & 60 cm. (20).

El fruto del girasol es un aquenio, de forma oblonga con poco espesor,
compuesto de ciscara y almendra de tamafio y color variable, el color es --
una caracteristica que permite la identificaciétn de variedades, &stas pue-
den ser blanco, negro, blance con rallas grices, etc. En las variedades -
oleaginosas se procura que la proporcién de almendras sea lo mds grande po
sible y la ciscara muy fina, pues se ha encontrado que de esta manera se -
contribuye a incrementar la riqueza en aceite en la semilla (18). Respec-

to al hecho de si mismo del contenido de aceite de las semillas, cabe sefia



lar que varia en relacidn con las caracteristicas fisio-quimicas del terre
no, la abundancia de dias nublados y el exceso de humedad durante el perio
do de madurez. Esto tiende a disminuir el contenido de aceite de las semi
1llas. Asi como el exceso de fertilizante, disminuye el contenido de acei-

te y aumenta el de proteinas (7).

Los principales vectores del polen son; Los insectos, abejas y avis--

pitas, en particular el viento que tiene una importancia secundaria.

En un éxperimento repetido durante 3 afios por PUTT en Sankaaton, Cana
dd (20), reveld que cubriendo las inflorescencias con bolsas de tela rala
que deja pasar el polen y cierra el paso a los insectos, solamente el ---
10.92% de las flores produjeron semilla y al aire libre el 66.12% de las -

flores fueron polinizadas y prodﬁjeron semilla,

Moshe, J.P. citado por Gonzalez, P.M. en un experimento realizado en
Israel en 1953 encontrd que la temperatura, influye marcadamente en la fer
tilizacién del ovario por el polen y a medida que sube la temperatura, ba-
ja el porcentaje de fecundacidn de la semilla (4). La viabilidad del po--
len no disminuye grandemente si se conserva a temperaturas ambientes duran
te una o dos semanas, algunos autores afirman haber obtenido buenos resul-
tados con el polen almacenado durante 11 dias, polinizado estigmas de un -
dia PUIT (5) obtuvo el 7.4% de semilla; estigmas de 4 dias dieron el 63% -

de semillas; de 5 dias el 43% y de 9 dias el 8.6%.

La floracién comienza con las flores del exterior del capitulo y avan
za en forma de arcos hacia el centro completindose en 6 6 7 dias la flora-

cién total (4).
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Trabajos de Mejoramiento.

A principios del siglo el entomblogo Kraslschtik encontrd la Tesisten-

cia del girasol a 1a palomilla (Homoesama neulella W). En una estructura

de los tejidos del grano que llamaron ''‘coraza' y la incorpord luego a las

variedades utilizadas para siembras comerciales.

Posteriormente se logrd encontrar variedades resistentes al paridsito

conocido como espirrago del girasol (Orokanche cumana Wallr) después se --

hicieron y se hacen esfuerzos para obtener variedades poco sensibles a los

ataques de las royas (Puccina Helianthae) (16).

La mejora mds notable que lograron desde hace poco mas de 20 afios es
la de ir disminuyendo paulatinamente la proporcién de ciscara y aumentando
la de la almendra, incrementando también el porcentaje de aceite en la se-
milla. La mayor parte de estos trabajos se han llevado a cabo en el Insti
tuto de Investigaciones sobre plantas oleiferas y aceites esenciales (sus

siglas son: "V.N.I.I.M.K.'") establecido en Krasnodor Rusia (12).

Usos del Girasol.

Los granos del girasol (Helianthus Annus l..) se usan para la obten---

cidn de aceite para el consumo humano y uso industrial. Los residuos de -
la extraccidn del aceite (tortas, pastas, harinas, etc.), se emplean como
alimento para el ganado y aves de corral por su alto contenido de protei--
na. Hay variedades de girasol de las que se obtienen granos para el con--
sumo humano (las de mayor tamafio). Las almendras de los granos de tamafio

intermedio de estas variedades se utilizan en confiteria, ¥y los granos mis



pequefios se utilizan como alimento para pdjaros domésticos. Estas mismas
variedades cuando estéin en floracidn pueden utilizarse come forraje verde

o ensilarse (22).

Los capitulos del girasol son ricos en pectinas sobre todo cuando no
estidn muy secos; una vez ya secos, sirve para obtener harinas para la ali-
mentacién del ganado; 100 kgs. de esta harina‘equivale en valor nutritivo
5‘80 6 90 kgs. de avena segfin afirman los investigadores, Los granos de -
giraspl dados como alimento a ias aves de corral activan las funciones de

lps Organos productores de huevo.

Las ciscaras de los granos de girasol, también tienen aceite y sirven
ademfis para la fabricacién de levaduras y para obtener Furfurcl, que es un
producto que se emplea en los materiales pliAsticos en la industria textil
y en la petroquimica. Los tallos del girasol pueden utilizarse para la ob

tencién de papel fino.

El uso de la planta como forraje para ensilar es ventajosa porque pro
duce grandes cantidades de materia verde, El girasol como cultivo para en
silar es muy apreciado en los Estados Unidos ya que pueden obtenerse alre-
dedor de 60 toneladas por hectdrea de forraje verde en aproximadamente 65
dias. Segtm Jensen citado por Mazzini, la mejor &poca para cortar el gira

sol para ensilar y usarlo como forraje, es cuando el 50 & 60% de las plan-

tas estén en floracidn (22).
Adaptabilidad y Condiciones Ecoldgicas.

Siendo el girasol una planta muy r(stica y con una considerable resis

tencia a la sequia por la profundidad del sistema radicular, se adapta a -
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miy diferentes tipos de suelos y climas (14).

Se prefiere los climas templados a templados cdlidos, alin cuando pue-
de cultivarse el girasol con excelentes resultados en climas tropicales, o
sub-tropicales (21). En estado de plantula, el girascl es resistente a --
las heladas, pues tolera temperaturas de 3 a 4°C. En estado adulto ya una
vez formada la semilla, también resiste las heladas por lo cual se puede -
cultivar en regiopnes que se encuentran fuera de los limites de adaptacién
del maiz, pues la temperatura minima que requiere la semilla para germinar
es de 7 a 8°C. y para su desarrollo posterior la temperatura Sptima esti -

entre los 18 y 19°C. (10).

Por su sistema radicular profundo el girasol es una planta resistente

a la sequia (excepto en_el periodo de floracién), se considera que 250 mm

de precipitacidn pluvial es la minima indispensable para su desarrollo, pe
7/ > “ % " T

ro esto estd sujeto a grandes variaciones de acuerdo con otras condicio--

nes ambientales. Un exceso de humedad puede perjudicar al girasol, pues -

ésta favorece al avanamiento de la semilla.

Durante el periodo de madurez, un periodo seco es favorable ya que --
evita el desarrollc de hongos en el capitulo, los cuales pueden dafiar la se

milla, logrindose asi obtener semilla de buena calidad (15).

Respecto al fotoperiodo Aelard y Garner citados por Mazzini (20) en--
contraron que la planta de girasol es practicamente insensible a las varia
ciones de fotoperiodo ya que con una duracién media de 14 horas 14 minutos
de luz las plantas en campo abierto florecieron 51 dias después de la ger-

minacidn de la semilla. En cambio con una duracién media reducida a 11 ho
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ras y 56 minutos las plantas florecieron a los 52 dias después de la germi

nacion.

Cobley (9), menciona que la composiciﬁn de aceite de la semilla de --
girasol depende mids de las condiciones ambientales donde se cultiva, prin-
cipalmente de la temperatura. En climas calientes puede contener 20% de .-
dcido linoleico y 65% de Acido oleico, aquellas que se cultivan en climas

templados, pueden contener 70% de &cido lincleico.

La composicidn mids comun del aceite incluye aproximadamente 55 a 60%

de acido linoleico y 25 a 30% de icido pleico.

Suelo.

En lo que respecta a suelo, el girasol no es muy exigente, pues se --
adapta bien a suelos con textura y composicidén diferente, desde los arci--
llosos hasta los muy arenosos. También se adapta en suelos ligeramente sa
linos, mas no prospera en suelos &cidos ni en suelos compactos ni encharca

dizos y con poca aereacidn.

Experimentos Similares.

E1l Centro de Investigaciones Agricolas de Tamaulipas (C.I.A.T.) (24),
en el campo experimental de Rio Bravo Tamaulipas, el Depto. de Oleaginosas,
I;egé a cabo un ensayo de adaptacién y rendimiento con 8 variedades de gi-
rasol en el afio de 1969, en Este experimento las variedades que dieron me-
jores resultados fueron: VALLEY, VWNIIMK 8931, TAM-CARD, P21XTAM-CARD y --
VNIIMK 8931-66.
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Gonzilez M.R. 1969 (12), probd 20 variedades de girasol y en éste ex--

perimento las variedades que sobresalieron fueron las siguientes: P21 MSxHA

-60, ADMIRAL, PEREDOVIK-15659,

En Chapingo (12), se efectud una prueba de adaptacién y rendimiento -
de 12 variedades de girasol, en este experimento las variedades que sobre-

salieron fueron: ARROWHED, IENISSEI, CRYSTRIPE, PEREDOVIK y VNIIMK-1646.

En Santa Maria Tlaxcala (12), se llevd a cabo una prueba de adapta---
cién y rendimiento de 10 variedades de girasol, en este experimento las va

riedades mejores fueron: MINGREEN, GRYSTRIPE, PEREDOVIK y VNIIMK-1646.

Tovias Alfaro Francisco probd 9 variedades de girasol en el campo ex-
perimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Auténoma de Nuevo
Lefn, ubicado en General Escobedo, N.L,, y en este experimento las varieda
des mis sobresalientes fueron las siguientes: VALLEY, VNIIMK-8931 y SMENA
(28).

En la Charca experimental de previsidn (Argentina) en siembras experi
mentales de 11 variedades de girasol arrojaron rendimientos medios de ---
1,238 Kg. por hectarea, para la variedad LA PREVISION y rendimientos mini

mos de 802 Kg. por hectdrea para la variedad THE GRANT. (17).

En el estado de Illinois (Estados Unidos) siembras experimentales de
8 variedades de girasol repetidos durante 2 afios en cuatro lugares diferen
tes, produjeron rendimientos maximos de 2,160 Kg. por hectidrea para la va-
riedad BLANCA HUNGARA y rendimientos minimos de 580 Kg. por hectédrea para
la variedad NEGRA DE RUSIA. (2).
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Preparacidn del terreno.

El tipo de suelo y la época de siembra tienen que ver con los métodos
de preparacidn del terreno, pero en genergl se necesita una buena prepara-
cibén del terreno para la siembra, ¢on el fin de asegurar una germinacién -
uniforme de la semilla., Se sugiére dar labores superficiales en invierno
para mantener el terreno libre de malas hierbas, posteriormente convendria
un barbecho profundo para acabar de incorporar los residuos del cultivo an
terior y para que las plantas se defiendan de la sequia, luego uno o dos -
pasos de rastra para desterronar el suelo, también si es necesario se nive
la el terrena para evitar encharcamientos del agua y evitar asi exceso de

humedad que perjudican al cultivo y dificultan las labores de siembra (28).

Espaciamientos y Densidad.

En México los mejores rendimientos se han obtenido con poblaciones --
que van desde las 40 a 60 mil plantas pof hectdrea sembrando en surcos con
una distancia de 76 y 92 an., aunque &sto depende del equipo disponible --
para cultivar (28). La distancia entre plantas puede variar entre 20 a 55
cm, para la produccifn de grano y deberdn reducirse estas distancias cuando
se quiere obtener forraje o materia organica (10). La mayor distancia en-
tre surcos tiene una influencia limitada siempre que se conserve la densi-
dad de siembra aconsejada; para obtener una poblacidén de 40 a 60 mil plan-
tas por hectirea, se recomienda utilizar de 6 a 12 kg. por hectiarea de se-

milla certificada.

Una buena semilla de pirascl debe de tener 97% de pureza y 95% de ger
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minacidén también se debe de advertir para que haya una adecuada germina---
cién de la semilla, la tierra debe de estar bastante himmeda, pues el gira-

sol es mis exigente que el maiz, en lo referente a humedad para gexminar -
(7.

La siembra puede efectuarse a mano o con sembradora mecinica; la siem
bra a manq para obtener una poblacidén uniforme se deben de depositar de 2

a 3 semillas por "mata' para aclarar posteriormente y dejar una planta ca-

da 30 am.

La profundidad de la siembra depende del tipo de suelo y de la hume--
dad del mismo al momento de sembrar. En suelos pesados se pueden tener --
mna profundidad de 4 é 6 cm., en suelos medianos 0 arenosos conviene se --
siembre a una profundidad de 6 a 8 cm., cuando los suelos no tienen unlni—

vel Optimo de humedad, conviene sembrar a la mayor profundidad de la reco-

mendada para cada tipo de suelo (17, 20, 23).

La densidad de siembra afecta no solo al rendimiento sino también al
tamafio del capitulo y al tamafio del grano asi como al porcentaje de acei--
te. La densidad de siembra mis adecuada es de 6 a 12 Kg. por hectdrea pa-

ra la produccién de semilla y de 20 a 30 Kg. por hectiArea para la produc--

cidén de forraje (23).

Fecha de Siembra:

La fecha de siembra varia segin la regién y la variedad que se va a -

sembrar. Recordando que la duracién de las variedades tardias de girasol

es de 150 dias aproximadamente y que las variedades precoces de 130 dias -
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en las altas latitudes se recomienda la siembra tan pronto como la tempera
tyra del suelo lo permita. La germinacién de la semilla en bajas latitu--
des donde no existen problemas de la temperatura, la época de siembra se -

aconseja que se haga de acuerdo con la distribucidén de las lluvias (12).

Labores de Cultivo,

Como la semilla de girasol es lenta para germinar, lo cual permite --
que 13s malas hierbas se desarrollen mis que el cultivo. Por lo general -
requiere dos cultivos para su buen desarrollo; el primero se da cuando las
plantas tengan yna altura de 10 a‘ZO cm. cén el‘fin de aflojar‘el suelo y
eliminar las malas hierbas, mis no‘conviene‘profundizar mucho con el arado
ni levantar mucho el surco para evitar las enfermedades fungosas en la --
raiz. El aclareo debe de seguir inmediatamente al primer paso del cultivo
dejando una planta vigorosa cada 30 centimetros; no se aconseja aclarar an
tes de cultivar porque siempre se pueden perder plantas al efectuar las la

bores de cultivo.

Cuando las plantas tienen una altura de 34 a 45 an., se di 1a segunda
escarda aproximadamente 25 dias después de la primera, procurando levantar
ligeramente el surco para lograr mayor retencién de la humedad y eliminar
las malas hierbas, Estos cultivas se pueden hacer con cultivadora mecani-

ca o de traccidn animal.

El girasol compite bien con las hierbas despué€s de los 40 dias de na-
cido sin embargo, en algunos casos, puede ser necesario efectuar un tercer

cultivo. El yso de herbicidas como Treflan 6 Eptam 6-E podrian controlar
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muchos pastos y plantas anuales y de hojas anchas, estos compuestos se

aplican antes de las siembras (12).

COSECHA:

La cosecha se puede hacer a mano (cuando los capitulos empiezan a pa-
sar de un color amarillo a un color café obscuro), o mecdnicamente cuando

lps capitulos estin completamente secos.

El girasol llega a su madurez cuando los flésculos o florecillas que
cubren la semilla se desprenden solos a la mids ligera friccidén con la mano

y al igual‘que las bricteas las cuales se empiezan a secar.

La cosecha a mano generalmente se hace cuando se trata de superficies
no muy extensas, el proceso consiste en cortar los capitulos maduras con un

objeto filoso, los cuales se llevan a un lugar de piso firmes para determi

nar su secado expuesto al sol. Una vez ya secos los capitulos, o sea una

o dos semanas después del corte se trillan golpeando un capitulo con otro.

Cuando se usa maquinaria combinada para la cosecha del girasol en el
campo, es indispensable que los capitulos estén completamente secos, Yy pa-

ra ésto, es necesario esperar por mis tiempo hasta que todos los tallos y

capitulos tomen su color café (20).
Rotaciones:

El girasol puede ser muy Gtil para las rotaciones de cultivo, se su--

giere el siguiente orden de rotacidn:



ler. Afio - Girasol como cabeza de rotacidn por ser un cultivo de es--

20. Aflo -
3er. Afio -
40, Afo -

carda con gran superficie foliar, por lo que facilita el -
control de malas hierbas, ademds por su raiz pivotante y -
profunda que mejora la estructura del suelo y aprovecha ca

pas de terreno no exploradas por otros cultivos.

Se recomienda un cultivo de escarda resistente al 2-4-D, -
maiz o sorgo para contribuir a la eliminacidn de las malas
hierbas de hoja ancha. En zonas semi-aridas se recomienda

sembrar maiz y sorgo forrajero.

Estando el suelp mi&s limpio de malas hierbas es aconseja--

ble sembrar un cereal de invierno.

Es aconsejable la siembra de plantas enriquecedoras del --

suelo (leguminosas). (14)

Descripcidn de algunas plagas del Girasol.

Palomilla del capitulo (Phalonia hocpes Welch). Las larvas de este -

insecto se alimentan de los capitulos en floracidn, esta plaga es la que -
mis dafio causa en México cuando sus ataques son severos y no son controla-

dos, disminuye la produccién en mis del 50%.

Mayate Café.- Insecto masticador que se alimenta de los capitulos --

en floracidn y le favorece la humedad elevada.

Picudo del Tallo.- Este insecto hace un corte unos 10 on. abajo del

capitulo y lo hace caer.
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Gusano Soldado y Peludo.- Estas larvas se han presentado al iniciar-
se la floracién, y son principalmente defoliadoras.

Gusano Raicero.- Se presenta en cualquier etapa del ciclo vegetativo

del girasol, las plantas més_pequeﬁas sufren los dafios mds graves.

Gusano Barrenador del tallo y Capitulo,- (Sulemia Heliantiana).

Entre otros insectos que pueden atacar al girasol som: - Gusanos corta
dores, medidores, cicharrita, pulgones, escarabajos, chinches, chapulines,

mosquita blanca, hormigas, pero sin embargo raras veces ocasionan dafios se

rios (12).

Enfermedades.
Las enfermedades mis comunes del girasol son las siguientes:

Cenicilla polvorosa causada por Erisiphe cichoracearum (6), se ha en-

contrado en plantas adultas préximas a la madurez, es un hongo con aparien

cia de cenicilla de color blanco cubriendo gran parte de la planta.

Pudricidn de la base del tallo (Sclerotinia spp). Esta puede ocasio-

nar la muerte de la planta.

Roya o Chahuixtle del Girascl cuyo agente patdgeno es el hongo Pucci-

nia helianthae Schw, si esta enfermedad se presenta antes de la floracidn

o durante &sta, puede causar mucho dafio (14).

Hojas abigarradas causada por el hongo Verticillum dahliae.
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En general se recomienda no sembrar girasol inmediatamente después‘-~
del algodén, ajonjoli, papa o alfalfa debido a las enfermedades fungosas -
que pueden presentarse en estos cultivos, las cuales pueden transmitirse a

la raiz del girasol (14).
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MATERTALES Y METODGOS

El presente trabajo se llevd a cabo en la Hacienda ''La Cascara' Muni-
cipio de Montemorelos, N.L., durante el ciclo de primavera verano en el --
afio de 1973. Los trabajos de determinacidén de aceite de la semilla se rea
lizaron en el laboratorio de Bromatologia de la Facultad de Agronomfa de -

1a Universidad Autdénoma de Nuevo Ledn.

La Hacienda '"'La Cascara'', se encuentra localizada en el municipio de
Montemorelos, N.L., sobre la Carretera Nacional Km. 60 al sur de la ciudad
de Monterrey; siendo sus coordenadas geogridficas, 25°11' de latitud y 90°

52' de longitud.

El clima de la regidn es templado, con lluvias regulares, teniendo --
una precipitacién pluvial de 1,100 m.m., anuales y con una temperatura me-

dia anual de 21°C.

Altura sobre el nivel del mar es de 309 mts.



Tabla No. II Temperatura y precipitacidon media mensual durante los meses
que durd el estudio de adaptacién y rendimiento de 10 varie-
dades de girasol en la Hacienda '"La Cidscara' Municipio de --
Montemorelos, N.L., en el afio de 1973.

Temperatura . . .
= Precpitacidn Pluvial Men-
Mes Med1a0g9nsual St BT M. Wi
Abril _ 22.2 12.5
Mayo 24.7 101.0
Junio 26.0 416.0
Julia 27.2 79.0

Datos proporcionados por la Secretaria de Rec, Hidriulicos.

Materiales.

Para efectuar este trabajo, se contd con agua de rTiege por gravedad.
En la preparacitén del terreno se utilizd un tractor e implementos necesa--

rios, herramientas para el cultivo, deshierbes y riegos.

Las variedades que se usaron fueron proporcionadas por el Departamen-
to de Oleaginosas (I.N.I.A.) Chapingo, México y por la escuela de Agrono-
mia del (I.T.E.S.M.).

Las variedades de semillas que se utilizaron fueron las siguientes: -
IENISSET, VNIIMK-6540. CERNIACA, ARMAVIREC, VNIIMK-8931, SMENA, VNIIMK-1646,
PEREDOVIK, KRASNODARENIZ; TECMON-1. Estas dos Gltimas fueron proporciona--

das por el I.T.E.S.M.
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Métodos,

En este experimento se estudiaron 10 variedades de girasol para ver -

su adaptacién y rendimiento.

Tratamiento Variedad

IENISSET
VNIIMK-8931
PEREDOVIK
VNIIMK-6540
SMENA
KRASNODARENTZ
CERNTACA
VNIIMK-1646
TECMON-1
ARMAVIREC

(o= T Vo e IR BN e RS I - T 7 I L

ot

El disefo experimental que se utilizd fue el de bloques al azar .on 4
repeticiones y 10 tratamientos; cada parcela contd con 2 surcos de 10 me--

tros de largo espaciados a 90 amn. cada uno y entre plantas de 25 cw.

Parcela Util. Cada parcela Gtil fue de 1.8 mts. (2 surcos a 20 cm.),

por 8 mts., de largo, lo cual did una superficie de 14.4 Mz, ya que se elira

nd un metro de cada una de las cabeceras.



FIGURA 1I.- Distribucién y orientacién de la prueba de adaptacién y -

rendimiento de las 10 variedades de girasol en la Hacien
da "La Cdscara en el Municipio de Montemorelos, N. L.

en el afio de 1973.
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2.- VNIIMK-8931 5.- SMENA 9.- TECMON -1

3.- PEREDOVIK 6.- KRASNODARENTZ 109,. ARMAVIREC
i

CERNIACA
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Preparacidn del terreno.

Las labores de preparacidn del terreno fueron un paso de arado y uno
de rastra de discos, posteriormente se procedid a nivelar el terreno y a -
trazar las parcelas, asi como los canales de riege. Ya una vez hecho todo
lo anterior, se procedid a trazar los surcos, para lo cual se usd un arado

tirado por bueyes quedando asi preparada la cama de siembra.

Siembra.

Para este trabajo se utilizé en la siembra una densidad de 50 gns. de

semilla por parcela.

La siembra se efectu6 a tierra venida el dia 10 de Abril habiéndose -
hecho a manc (mateado) depositindose de 4 a 5 semillas cada 25 centimetros

y a una profundidad de 5 a 6 cm.

Posteriormente cuando las plantas tenian una altura que oscilaba en--

tre los 15 y 20 am., se 1llevd a cabo el aclareo dejando la planta mis vigo

rosa.

Riegos.

Los riegos que se efectuaron en el cultivo fueron 2: El primero el -
riego de asiento que se efectud el dia 5 de Abril y posteriormente unc de
auxilio que se efectud el dia 28 de Abril. No hubo riegos subsecuentes dc¢

bido a las precipitaciones que se registraron en la regidn.

Deshierbes.
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Estos se efectuaron conforme al desarrollo de las plantas y el grado
de infestacidén de las malas hierbas; en general se hicieron 3 deshierbes -
durante el tiempo que durd la prueba: E1 primero que se efectud en Mayo -
1o. cuando la planta tenia upa altura de 30 cn. El segundo en Mayo 21 --
cuando la planta tenia una altura de 50 an. El tercero en Junio 9 cuando

la planta tenia una altura de 80 cm.
Durante la prueba se tomaron los siguientes datos:

1.- Fecha de siembra

2.~ Dias a la emergencia

3.- Dias a la floracidn

4;- Diametro del capitulo én cm.
5.- Alturag final de la planta
6.- Altura del capitulo

7.- Nimero de hojas totales en la planta.

La fecha de corte se efectud de acuerdo con el estado de madurez de -
la planta. El criterio para dicha determinacidén fue el color que presen--
ta el capitulo en la parte posterior el cual debe ser un color amarillo --
claro y las bracteas exteriores empiezan a caer. La cosecha se efectud el

dia 31 de Julio de 1973.

La cosecha se hizo cortando con tijeras de podar y los capitulos se ex

tendieron para exponerlos al sol por varios dias para completar su secado.

El desgrane del capitulo se efectud frotando un capitulo con otro y -

en al s veces con la mano, de las semillas obtenidas se tomaron nuestras
b 4
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para determinar el porciento de avanamiento; el resto se 1impid para tener
asi la semilla libre de materia extrafia y posteriormente se procedid a pe-

sarlas para obtener el rendimiento por parcela Gtil.

Trabajos de Laboratorio,

En el laboratorio se determind el contenido de aceite de la semilla -
y para determinar ésto, se empled el método oficial A.0.C.S. éste método -

determina substancias extraidas con &ter de petrébleo.

Para obtener el porciento de semillas vanas se contaron 100 semillas

obtenidas de las 4 repeticiones de cada variedad.

Se hicieron anilisis estadisticos para rendimiento de semilla, Tabla
I11 y para cada una de las caracteristicas agrondmicas de la planta, Ta---
blas VII, IX, XI y XIII, por medio del andlisis de varianza para el disefio

de bloques al azar.

También se efectud una regresidén lineal simple entre produccién y dii

metro del capitulo Tabla XV.

En la tabla No. V se muestra una concentracién de datos tomados Juran
te el desarrollo de la prueba de 10 variedades de girasol en la Hacienda -

""La Cascara' Municipio de Montemorelos, N.L., en el afio de 1973.
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Los resultados obtenidos durante el experimento se presentan en tablas

y figuras para su interpretacion.

Las variedades mis rendidoras fueron: Vniimk-6540 con 1,145.83 Kgs; -

Vniimk;8931 con 1,085,416 Kgs, y Smena con 1,075,000 Kgs. Las variedades
| infexmedias fueron: Armavirec con 1,072,048 Kgs.; Peredovik con 1,050,171
Kgs.; Vniimk-1646 con 1,017.361 Kgs. y Krasnodarentz con 992,708 Kgs, Las
menps rendidoras fueron: Tecmon-I con 937,152 Kgs.; Ienissei con 723,784

Kgs, y Cerniaca con 676,736 Kgs.

De acuerdo al andlisis de varianza que se hizo para el rendimientc en
grano por parcela Gitil, se ve que si hay diferencia entre variedades resul

ta lo las mads productoras las 3 primeras o sea: Vniimk-6540, Vniimk-8931 3

Smena.

Seglin los andlisis de varianza que se hicieron para la altura final -
de 1la planta, altura del capitulo y nfinero de hojas, se nota que éstos no
son significativos porque no hay diferencia alguna entre las vaiiedades --
que 3¢ probaron. A diferencia del andlisis de varianza del difmetro del -
capitulo que si fue significativo porque si hubo una gran diferencia en --

las variledades que se¢ experimentaron.

Como se muestra en la Tabla V el porciento de aceite de la semilla, -
no hubo una marcada diferencia pueste que la variedad que menos contenido

de aceite obtuvo fué la Tecmon-1 con un porgiento de 16.25 en comparacidn
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con la Vniimk-8931 y Smena que obtuvieron un porciento de 21.75.

También se puede notar una variacién entre los dias a la floracibn, ya
que la primera variedad en florear fue la Cerniaca con 70 dias y la Gltima

en florear la Vniimk-6540 con 79 dias.

Entre los dias a la madurez se notdé que hubo un lapso de 10 dias en-~
tre la primera variedad que madurd y la Gltima siendo la primera la Ienis-
sei con 92 dias y la Gltima la Smena con 112 dias. Las demds variedades -

maduraron en el lapso de estos 10 dias.

Tabla III Analisis de varianza para el rendimiento de grano en kilogramos
por parcela Gtil de 10 variedades de Girasol en la Hacienda 'La
Cascara', Municipio de Montemorelos, N.L., en el afio de 1973.

£, Varmcibn G0 S0 C.M. F.CAL. OIS:-Te"’ricam

Tratamientos 9 1.84388 .204875 159.8088**  2,2501 3.1494
Bloyues 3 .001783 .0005945
Error Expe. 27  .034630 .001282

*%  Altamente significativo.

De acuerdo al anidlisis de varianza que se hizo para el rendimiento de
grano en kilogramos por parcela {itil, se encontraron diferencias altamente

significativas entre variedades. Tabla ITI.
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Figura No. 2 Histograma mostrando el rendimiento de semilla en kilogramos

por hectidrea de 10 variedades de girasol en la Hacienda "La
Ciscara', Mmicipio de Montemorelos, N,L. en el afio de 1973,

A
- fadt ]
o0
2 & 2
12001 o = o L B -
) . [ T S
(a3 . Q L} [am] —
1100 n == = i -
— o3 L ] -
. o —
e~ h
1000 - =
00
[ 28]
[t .
g0y oo
e
—
e
700 -
AN
560 -
490
300
Z 3 4 5 6 7 8 9 10
1.- CERNIACA 6.- PEREDOVIK
2.~ IENISSEI 3 7.- ARMAVIREC
3.- TECMON-T 8.- SMENA
4.~ KRASNODARENTZ 9,.- VNIIMK-8631

5.- VNIIMK-1646 10.- VNIIMK-6540



- 31

988°0Q7 L5e°1 LS9 LOS°E  §8'6lL 9%L°9L9 ¢z 0oL 04 6 56 BOETILIS)

S88°1LZ 785°1 06°6 LvS*L SZUIT P8LEZL ¥ 26 ZL 8 06 T3SSTU3]
SLL™EZT 215t 2001 0L6°L SZ°9L ZSL'LE6 SC ¢l LL § 58 [-Uuouos],
SL0°¢T 08S°L L6°6 OVS'L  SZ'LT 80L°T66 0¢ S01 0L ZL 06 Z3Ud1EpOUSE.LY
LoL gz L2581 Lyl S8F°L  SZ°0Z 199°L10°L 91 43! S& 8 96 991 -NUTTUA
LTyl LLSTL SYAN A4 LesS’1 07 1L1°0S0°1L 4 <01 A 8 E[¢ raopadad
LT 9t §£9°L 0972t S6S°L  SLTLZ 8¥0°ZL0°)L 2 96 gL 6 S6 JalTABULY
250°¥2 el LL°EL 05°1L  SL°1Z 000°SZ0°L 02 Zhi S 6 LO BUaUS
S8¢ ¥ L0S°1L 0L ¢l L9%*1  SL°0Z 9ipT980°1 91 L0 54, L S6 L £68 - UTTUA
LLO™ZT A% 1 S0°91 8¢”1L 07 €£8°syLel Sl 001 6L L 06 0959 -UITUA
uD 'S uS
- uw of ejuerd "UQTID
$a7 otnitd -nirdea e 89p BUBA "Z3ANP  BAOTJ BID
-€303 se( ® [8p Top o013 TBUTI 93190 “®l/Y 03 ®BIITW -~ew B] ©B] B UoSIowe UQIOBUTW
O 9p "ON BAN3TY -SUEL] BINITY B Op § USTWIPUSY oS 3p 4 ® SBY] SBIQ  SBI( 103 ap 4 pepatIep

"CL6L 9p OuUB T3 us ‘*T°N ‘soTaxoudjuol sp OTdIdTUN ¢, BIRISE) BT, BPUSIOBY BL
us TOSeITd Oop SOpEpIlieA (| ap eqanid B] 9P OTTOXIESID o SlUBINp SOPEWO] SOIBP 8p UQIDBIIUSDOUO) A ‘ON BIQEL



Dep¥s. de Invest igacigp

- 32 -

Los rendimientos fueron afectados por las elevadas temperaturas y las
altas precipitaciones pluviales que se presentaron durante €l transcurso-

del experimento. Tabla II.

Las diferencias que hubo entre los dias a 1la floracién en las distin-
tas variedades, como se puede apreciar en la Tabla V, no fué muy marcada,
ya que estos fluct@an entre los 70 y 90 dias. Los dias a la floracidén in
cluyen desde la fecha en que se efectud la siembra hasta cuando el 50% de

las plantas de cada variedad habian florecido.

Para llevar a cabo la cosecha, se tom6 en cuenta el color del dorso-
del capitulo, é&ste indica que el girasol estd para cosecharse cuando se--
torna de color café obscuro. También se muestrearon semillas de cada va-
riedad observindose el estado de maduracién de é&sta, otro sintoma es el-

sccado de las hojas.

Se tomaron datos de la altura de la planta a la madurez. Tabla VI.



Tabla No. VI Altura de la planta en metros de 10 variedades de girasol en
la Hacienda '"'La Céiscara', Municipio de Montemorelos, N.L., -
en el afio de 1973.
Variedades REPETICIONES
I II I11 v SUMA  PROMEDIO
Vniimk-6540 1.31 1+ 83 1.34 1.36 5.54 1.385
Vniimk-8931 1.36 T.25 1.34 1.92 5.87 1.467
Smena 1.61 1.53 1.36 1.78 6.28 1.570
Armavirec 1.41 1.65 1.37 1.95 6.38 1.595
Peredovik 1.66 1.62 1.36 1.51 6.15 1.537
Vniimk-1646 1.57 1.37 1.56 1.44 5.94 1.485
Krasnodarentz 1.39 1.65 1.52 1.60 6.16 1.540
Tecmon-1 1.61 1.41 1.38 1.48 5.88 1.970
Ienissel 1.88 1.48 1.25 1.58 6.19 1.547
Cerniaca 1.38 1.31 1.34 1.20 5.23 1.307
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Tabla No. VII Andlisis de varianza-para la altura de la planta en 10 va--
riedades de girasol en la Hacienda ''La Cascara', Municipio
de Montemorelos, N.L., en el afio de 1973.

F. Variacién G.L. s.C. C.M.  F.CAL. FésTeéri‘:a o1
Tratamientos 9 .28299 .03144 _

1.09°""° 2.2501 3.1494
Bloques 3 21012 .07004

Error Expe. 27 . 77908 .02885

=

N.S. No significativo.

Los datos de la altura del capitulo se presentan en la Tabla No. VIII.

En la Tabla No. IX, se presenta el anilisis de varianza para la altu-

ra del capitulo siendo é&ste no significativo.

Se hizo un anilisis de regresidén lineal simple para "Y' rendimiento de

scnilla y "X" didmetro del capitulo resultando &sto altamente significati-

vo. Tabla XIV.
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Tabla No. VIII  Altura del capitulo en metros de 10 variedades de girasol
en la Hacienda ''La Ciscara'', Municipio de Montemorelos,
N.L., en el ano de 1973.

REPETICIONES

Variedades I 11 111 v SUMA PROMEDIO
Vniimk-6540 1.36 1.58 1.39 1.40 5.75 1.432
Vniiimk-8931 1.39 1.30 1.39 1.95 6.03 1.507
Smena 1.65 1.57 1.40 1.80 5.73 1.432
Arravirec 1,45 1.69 1.41 1.99 6.54 1.635
Peredovik 1.70 1.66 1.40 1,55 6.31 1.577
VYniimk- 1646 1.61 1.41 1.60 1.49 6.11 1.527
Kva-modarentz VA2 1.60 1.56 1.65 6.32 1.580
lec on I 1.65 1.46 1.42 Ta52 6.05 1517
1

T ansed 1.50 1,52 1.30 1.61 6.33 1.582

(¢rnzoca 1.43 1.36 1:39 128 5.43 1.357
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Tabla No., IX Analisis de varianza para la altura del capitulo en metros -
de 10 variedades de girasol en la Hacienda 'La Cascara', Mu-
nicipio de Montemorelos, N.L., en el afio de 1973.

F. Tefrica

F. Variacidn G.L. S.C. C.M. F.Cal. 05 01
Tratamientos 9 . 25685 0285388

1.02281N.S. 2.2501 3.1494
Blogues 3 . 19797 .065990
Error Expe. 27 .75336 02790222

N 8 No significativo.




TABLA No. X Difmetro del capitulo en centimetros de 10 variedades de ---
girasol en la Hacienda '"'La Cdscara" Municipio de Montemore-
los, N.L., en el afio de 1973.

REPETICIONES

Variedades I 11 111 IV SUMA PROMEDIO
Vniimk- 6540 15 15.8 17.3 16.1 64.2 16.05
Vni imk-8931 13.2 13.6 14.6 13.4 54.8 13.70
Smena 12.5 14.0 13.2 13.0 52.7 13.17
Armavirec 12.7 12.7 12.7 13.1 51.2 12.80
Peredovik 11.2 11.4 11.2 11.2 45.0 11.25
Vniimk- 1646 12.4 12.1 10.6 10.8 45.9 11.47
Krasnodarentz 10.7  10.8 8.4 10.0 39.9 9.97
Tecmon- I 10.5 10.7 9.4 9.5 40.1 10.02
Ienissei 10.0 10.1 9.6 9.9 39.6 9.90

Cerniaca Tk 6.7 5.9 6.0 26.3 6.57
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Tabla No. XI  Andlisis de varianza para el difmetro del capitulo en cen--
timetros de 10 variedades de girasol en la Hacienda 'La Cis
cara'', Municipio de Montemorelos, N.L., en el afio de 1973.

F. Variacidén G.L. S.C. C.M. F.CAL. F. Tebrica
.05 .01
Tratamientos 9 245,675 27.2972
56.039*% 2,2501 3.1494
Bloques 3 1.761 . 587
Error Expe. 27 13,152 L4871

-

**  Altamente significativo
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Tabla No. XII
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Relacién del nimero de hojas de 10 variedades de girasol -
en la Hacienda '"La Cdscara" Municipio de Montemorelos,
N.L., en el afio de 1973.

REPETICIONES

Variedades I I IT1 v SUMA PROMEDIO
Vniimk-6540 22.55 2255 22 F7 20.44 88.31 22.077
Vniimk-8931 14.11 21.33 22.33 29,77 97.54 24.385
Smena 23.44 22.11 22.33 28.33 96.21 24.052
Armavirec 23.00 24.55 24,66 32.88 105,09 26,272
Peredovik 26.88 27.22 19.77 24.44 89,31 22.427
Vniimk-1646 25,22 22.22 24.24 22.55 92.43 23.107
Krasnodarentz 22.77 21.77 23.76 24.00 92.30 23.075
Tecmon-~I 24.00 21.11 22.33 23.66 81.10 22.775
Tenisseil 19.66 22,585 21.11 24.22 87.54 21.885
Cerniaca 19.44 21.33 21.44. 23.33 83.54 20.885




Tabla No. XIII Andlisis de varianza para el nlmero de hojas de 10 varie-

dades de girasol en la Hacienda ''La Cdscara'’, Municipio -
de Montemorelos, N.L., en el afio de 1973

F. Variacitén G.L. s.C. C.M. . F.CAL. E. Tefrica
.05 .01
Tratamientos 9 87.6110 0.7345
1.8017n.8. 2.2501 3.1494
Bloques 3 46.6270 15.5423
Error Expe. 27 145.8731 5.4027

ns No significativo
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Tabla No. XIV Andlisis de regresién lineal simple para las variables 'Y"
rendimiento en kilogramos por parcela Gtil y "X'" difmetro
del capitulo en centimetros de 10 variedades de girasol en
la Hacienda ''La Ciscara'', Mumnicipio de Montemorelos, N.L.,
en el afio de 1973,

F. Variacién G.L. S.C. C.M. F.CAL. F. Tefrica
.05 .01

Regresidn 1 1.30514 1.30514

Residual 38 1.880293 .015119815 86.53%* 4,1536 7.5128

Total 39

** Altamente significativo.

VALORES DE:

Correlacién p = 0.864
Regresidn g = 2,983
Pendiente a = -2.563
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el presente experimento se pueden resu

las siguientes conclusiones y recomendaciones.

El anilisis estadistico para el rendimiento en grano resulté altamen-
te significativo, lo cual indica que si hubo diferencia entre las va-

riedades de la prueba. Tabla III.

En el anidlisis de regresién lineal simple, se encontrd que hay una ---
gran influencia entre el didmetro del capitulo y la produccién de se--

milla.

Segim el analisis estadistico, no hubo diferencia entre el nGmero de -
hojas por planta, altura de la planta y altura del capftulo en las di-

ferentes variedades que se aprobaron.

La altura del capitulo en todas las variedades permite la cosecha me--

canica.

Las variedades que se recomiendan para la zona por haberse observado -
con mayores rendimientos son la Vniimk-6540, Vniimk-8931 y Smena, las
cuales tuvieron un rendimiento de 1,145.83, 1,085.6161 y 1,075 kilogra

mos por hectirea respectivamente.

La humedad y las altas temperaturas influye en el avanamiento de la --

semilla y por ende en la produccidn por hectireas.
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No hubo ataque de pijaros ni de plagas.

Se recomienda hacer pruebas con varios niveles de fertilizacién con--

las variedades sobresalientes en esta prueba.

Es recomendable hacer mids pruebas de adaptacién y rendimiento con las
variedades sobresalientes en esta prueba y otras mis, durante el ci--

clo de primavera verano, las cuales se mencionaron anteriormente.
Se recomienda efectuar en esta zona una prueba de &pocas de siembra.

Se recomienda hacer pruebas de temporal para ver si se adapta este---

cultivo.

Debido a las altas temperaturas y a las altas precipitaciones que se-
presentaron durante la ejecucifén de este experimento, se redujo la-~-
produccién total, por lo quevse recomienda efectuar el mismo experi--
mento en la misma fecha que se hizo &ste, para comprobar que si no ha
biendo las altas temperaturas y las alfas precipitaciones, se puéde--

obtener mejores rendimientos.



RESUMEN

El presente trabajo se 1llev6 & cabo en la Hacienda "La CAscara'", Muni

cipio de Montemorelos, N.L,, durante el ciclo temprano.

Bl disefio que se ust fué el de bloques al azar con 10 tratamientos y
4 repeticiones. Esta.pruéba se inicid con la preparacién del terreno y --

siembra el dia 10 de Abril de 1973 y se did por temminado con la cosecha -
del 31 de Julio de 1973.

En general las variedades demostraron buena adaptacién a las condi---
ciones de 1a regi6fn, tomando en cuenta que las precipitaciones y las tempe
raturas medias mensuales fueron elevadas durante el desarrollo de la prue-

ba proporcionando asi el avanamiento de la semilla,

No obstante de haber ocurrido precipitaciones y temperaturas eleva---
das, las variedades Vniimk-6540, Vniimk-8931, Smena y Armavirek, se consi-

deraron que dieron buena cosecha de semilla.

Las condiciones en que se desarrolld esta prueba, se ajustaron a los
requisitos de experimentacidn. Durante el desarrollo del experimento se -

hicieron todos los trabajos necesarios indispensables para obtener buena -

produccidn.
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