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I NTRODUCT ON

E$ notable ef creciente aumento de poblacibn en nuestre
Pats, Lo que hace que dia a dia se reguienra mayorn organiza
cdin Y Lecnificacibn en cuandfoc a La produccidn agropecua -
nia para Logran satisfacenr Las necesidades internas. EEL --
pueblo Mexicano cuenfa con una poblacién de 52'539 milLio -
nes de habitanies y con un ALnchementeo de 3.5% anual en fan
to a La poblacidn de ganado bovino es de 27'0471 millones
de eabezas teniendo un Lncremento anual de 1.3%. Por Lo -

que es necesardio meforar £a dieta delf pueblo Mexfcano.

Se ha pensado que una de Las formas de avance en este -
respecto seria el usar edfertos subproductos no aprovecha -
bles directamente por el hombre o porn La industrnia, ya gque
nuestra Replblfica se caracleriza por su baja produccidn de

alimentos para ef ganade.

En México contamos con varnios subproductos industriali-
zados tales como La casdcaxrilfila de Scyad, cascarilla de ALgo
dén de Lo0s cuales algunocs no tienen valor comercial defd -
nido, a4in embangoe Los Lngredientfes que contienen affo ni -
vel energéitico y protefco son bastantes escasos Y cos£0s04
debido a gque cqmpiten con La alimentacibn humana, pudiendo

sen La utilizacibn de estos subproduetos parte de una so -



Lucibn a La carestia de forrafes en £a zomna Nonte del Pa -

L4,

En el desarncllo de La prueba se tomo como base estos -
subproductos, cascarilla de Afgodfn, cascarilla de Soya, ¢
una combinacidn de Las des para balancear tres racldones -
con Harndinolina, Melaza, Sal, y Unea Los cuales se diexnon a
thes grupos de novilles Henrneford y utilizando un Ltestigo -
con grano de Sonrge mofido, con ef obfeto de comparar £os
aumentos de peso de Los novillos y saben el coste de ka --

alimentacitn.

BIBLIOTECA
GRADUADOS



REVISION DE LITERATURA

Se sabe que es posible utilizar niveles de fibra cauda,

relativamente alics en raciones para ganado.

CRAMPTON (9) Dice que Las mezaolas para diferentes gru ~
pos de ganado con resdpecto a su edad deben de tenern raecdo-
nes digerentes en protefna. Las novillas o novillfLos cuyo -
peso oscilan entre 188 y 225 Kgs., deben de consumin 14%

de profeina cruda,

ELLIOTT ¢y REDD [11) Efectuaron trabajos probande dife -
rentes niveles de §ibra bruta en raciopnes para novillos en
checimiento; Los niveles probados fueron 5%, 10%, 20%,- -
35%, 50%, Los nresultados mds favorables Los encontraron -~

con £os niveles de 20% ab 35%.

En £a engorda Lntensiva de ganado no se debo sobrepasar
del 20% de f§ibra bruta del total de La sustancia seca del

alimento. (7].

Alimentos Grosenros
Cascaritlfa de Soya
CHURCH (10) Demoasino gue muchos subprodueitos se utilizan

como afimentos groeenos, el vakon nutrnitivo de esfos mate-



endiales presentan un amplio espectrno que oscifa desde casd
0% para La digestibilfidad de Las cdscaras de arnoz hasta

el 90% para Las cdscaras de semifla de Soya.

JOHNSON ¥ QUICKE {713) Demostraron que Las cdscaras de
semilla de soya poselfan una digaét£b£££dad de 90% aproxima
damente Lnvitno, phroporcionaban una digestibilidad delf 50%

al 75% cuando se comprobaron en vivo.

La cascarnilla de soya es el producto secundario de La ~
gabricacibn de £a harina de soya. Esta compuesto principal
mente por Lods tegumentosd de La semilla y contienen el 34%
de 44ibra y ﬁozamente el T1.8% de protelnas. EL salvado de
soya se alimento de calidad Ainferior, similan de su nigque-
za en gibra y su valor es totalmente distinito a La harina

de soya (12},

ABRAMS (2} Recientemente ha realizado estuddios pana de
ferminan el valor alimenticio de Las cascarillas de soya.
Los andlisis han hevelado una afta proporcibn Linusditada de

~glidina y de hidroxiprolina en La cascarnilla, asi como su ~
contenido de Lisina y Ztirnoxdina es mayorn que el de La hari-
na., Por otrno Lado s4in embargo el cdlculc de Los niveles de
protelna han confirmade el escaso valor nutrnitivo de estas

cascarnillas.



Si el ganado vacuno se Les sumindistrna soya en abundan -
cia por un tiempo; Puede producinse constipade debido ak:
volumen de £a nracibn; Los aumentos de peso pueden disminu-
Ain por La falta de protelna en La racibn; Es probable gue

de produsca una diarrea o una acentuada §Lojedad intesti -

nat,

Con {recuencia La soya produce diarrea o fLofedad in -
testinal en ef ganade vacuno cuando se sumindstra abundan-

Ztamente o po&'un pernfodo prolongado (6},

Cascarnilla de Afgodbn.

Cuando ef ganado se ha mantenido sobre un buen pasto -
antes de Aindicdarn el perfodo de engonde pueden obtenerse re
sultados sorprendentes econ una racibn formada exclusivamen
te pon hanrina de afgodin y cascarnilla de afgodén completfa-
mente con minenales. Se debe esto a que Los animales han -
acumulade en su onganismo gran cantidad de vitamina A. EL
gandado vacuno de un afic ¢ mds se mantienen mucho mefor que
£as Lernnenas con harina de afgodén y cascanilla de afgoddn
sdolamente. En recientes expenimenitos nealizados en Canolina
def Sun becennos de 317.5 Kgs. aumentaron con Lgual ra- -
pide; durante un perfodo de 100 - 150 dfas con harnina de -

algodbén y cascarnilla de algoddén que con maiz en grano y -~

heno de affatfa y no mostranon deficiencia o sintomas nu



trnitive alguno. (18).

Cuando el grano de sorngo contraibuyé con el 90% de ma --
tenia seca en una dieta de ceba para noviffos Heregord, en
contraron que habla poca vardacifn entre Los distintes sub
productos {ibroscs por ejemplo: Cascaras de arroz y de afl-
godén como suplfementos para una dieta Lofalmente de concen

trnados. [(15).

PICCIONT 1(19) Recomienda que ef ganado de engorde se Le
debe distribuin poco a poco La d6sis, es decir suministran
do por pequerias canilidades diarnias para Llegan al cabo de

un clLento tiempo a La désis mdximas.

Substitutos de Protelnas.

Unea _

PICCIONT (19) Dice que ! Kg. de urea conresponde pon Lo -
tanto, bajo el punte de vista protelnico, a 6.4 Kgs. de 590
ya 0 aldoddén, pueslo que se ha observado que en ef ganado

vacuno una buena asdimilacién de nitrdgenc con dbsis de - -

urea de 1% a 1.5% de La substanceia seca del pienso.

EL ganado vacuno La alimentacibn continuada a nivel su-
periorn al 2.5% de unrea a base de La susdtancia seca, puede
producir sintomas £6xicos, pero el nivel 6ptimo para ef -

uso de £a urea en el ganado vacupo de carhe, ne es supe- -



rion al 2% en ndngidn caso. (1),

WILLTAMS [(22) Recomienda que £a urea tiene mucha impox
tancia como medio de provisibn proiléica en La alimenta- -
cifn de bovidos, es de naturaleza t6xica y puede sen nocd
va en cantidades execivas y s6Lo0 heemplazara una Lercera
parte de La profeina de La racibn, en el caso de La hari-
nolina 1 Kg, de urea y ¢ Kgé. de mafz para reemplazar - -

7 Kgs. de harinolina.

En Las raciones nicas en alimentos grocenros pernc rela-
Lfavamente quneé en nitrbgeno, de Les favorece La inges -
ti6n de pienso afadiendo urea Lo que traduce en un mefor
crecimiento de animales, £a Aincorpornacibn de urea a £a -

nacibn es del 3%. (14).

Harninolina

EL empleo de La harinofina con ghrandes cantidades ha
tendido algunos efectos de toxidad, pero segin Lnvestigacio
nes experimentales han demositrado La {alsedad de eate con
cepto ¥ el padecimlento conoedido como "Antoxilecacidbén pon
herninolina” se debe en realidad a La deflfeiencia de vita-

mina A. [22).

ALBA (3] Reporita que af suminisinar harninofina en gran

des cantidades el ganado bovino puede Zenern efectos toxi-



cos debido a La presencdla def gosipol, y el peligro s5€o
existe cuando el animal no come pasto vende, pues al sumi-
nistrnarsde como dnico concentrado el ganado requiere mayon

cantidad de vitamina A,

MORRISON. [(16) Indica que sumindlstrando al ganado vacu-
no harinolina en Las raciones con bajos niveles d; vitamd-
na A se acenidan Los casos de envenenamiento debido a £a -
pneézﬁcia del gosipol, que es un polifgencl L£éxLce que se -

encuentra en el pigmento de La semilla de algodén.

Fuentes de Canbohddratos

Songo

EL grano de sorge es parecdido al grano de mafz por su -
composdcelbn y valorn nutritivo, contiene aproximadamente el
70% de extracto ne nitrogenado que en su mayor parie es al
midén., Esfe grano es pobre en fibra y nico en principios
digestibles ftotales, presenta Las mismas defilciencias nu -
thixtdivas que Los demds grancs Las protelmnas no son de bue-
na calidad, es pobre en caledlo y carece de vditamina D es
rico en vitaminas del complefo B y contiene bastante nilack
na. Cuando e asocia con un buen suplemento protfico, es
bastante apetecible por el ganado. Afgunos experdimentos -
han mostrado que en general el grano de sorgo puede valo -

ranse en 90% a 95% def valorn ataibuido al malz para La - -



alimentacidén del ganado. ([(17).

SABA (21) Hizo dos experdimentes de digestiln con ganado
para deiferminar La digestibilidad de naciones altas en mi-
Lo ¢y cebada, en el expenimentio 1 el grano suplla af 90% de
La protelfna de La nraciln y se Re afiadis suficiente fornraje
para phoporedionar el 7.5 de gLbra, en el experimento 11 --
Los coeficlentes de digestidén de profeina en Las raciones
de mi€o y cebada fueron 55.2% y 77.71% nrespectivamenite y --
Los valones corrnespondlentes para el extracto Libre de ni-
Ltnfgeno fuenon 79.3% y 90.8%, £os nutrnientes digestibles -
para mifo y cebada en £a racdfn fue 75.3% y 84.9% respecti
vamente. la baja digestibitidad def extracto Libre de nitrbgeno de mi
Lo fue aparantemente debido a La bafa digestibifidad de algunos carbg
hidnatos. La digestibilidad de La protelna y el extracto Libne nitro-
genado fue signlfleativamente mds alto para La racién de cebada que -

para el milo.

Melaza

PRESTON (20) Nos dice gue el &xifoc del uso de 2a melaza
en ghrandes canftidades en ef engorde de ganado reqguiene La
compensacifn de Los siguientes factores; La mefaza es un -
Ligquido y porn Lo consiguiente no presenta caractenisticas
fibrosas en contrasie con otras fuenfes de carbohidratos;

Contiene menos de 1% de nitrégeno y casi todo es niindgeno
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no protefco; E& una guente de caleio peno deflelente en --
§6840n0 y sodio; Los canbohidratos se encuentran entenamen
te en forma de azdcares altamenie solubles que dan como --

nesuliado patrones bastante diferentes de feamentacibn en

el rumen.

CONCELLON (&) Recomienda que una pequeia cantidad de me
Laza es susceptible de mejorar el porcentaje de utilizacidn
de cientas gormas de protefnas Lindiferenciadas "como La --
urea" y La adicibn de un 5.0% de melaza, puede permitin --
que desaparezcan cLertos olores desagradables e incluso -

hacen apetecibles estos alimentos.

Minenales

Sak

ALBA (4] Nos rnecomienda que ef uso de mezcla de sal vy
harinolina de algodén no se puede recomendar 8£{ hay etca-

s4ez de agua o ausencia totaf de otros alimentos.

CHURCH (10) Dice gque £as nraciones de acabado que con--
tLenen .250 grs. de sal aproximadamente, perc se descono-
ce Las necesidades especigilcas. Muchos ganadenos ineorpo-

ran sal en fa proporeién .500 grns. de La nrnacibn completa, -
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cuaando se inecluye esta cuantla se supone que puede ayudan
a enmascanan el sabor de otrnos Aingredientes (urea por ~-
efemplo) ¥ convilente Las racdlones en mhs aceptablfes., Asd

La sal es empleada como condimento en £as raciones de ga-

nado vacuno.

BIBLIOTECA
GRADUADOS



MATERIALES Y METODOS

Localizacdldn de estudio.

EL desarnrollo de La prueba se LLevs a cabo en £os conra
£es de engonrda de La Empacadora Treviiic, S.A. ubicados en
(A.Y.A.M.S.A.) Ave. Churubusdco No. 924 Nte. Int. Algodones
y Acedltes Mexicanos, S.A.; y £os andlisdls bromafolfdgicos -
se aéeétuakan en el Laboratornio de nutricién de La Facul--
tad de Agronomia de La Univensidad Autdnoma de Nuevo Lebn.
La prueba duré 120 dfas Anicidndose el 23 de Junio y gLna-

Lizando el 20 de Octubre de 1975.
Mateniales
Los materniales que se emplearon {fueron Los siguientes:

a} 20 becerros Herefornd con urna edad aproximadamente de --
dos afiods ¢y meddio con un peso promedio de 190.0 Kgs.

b) 20 aretes

¢) 2 bebederos comunates

d] 4 cornales comunatles

e) 1 béscula para ganado

§) 1 prensa pan& ganado

g) vitamina A. D. y E.
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h) desparasitadon

L) vacunas: septicemia hemorndfgica, carbbn sintomdtico ¢ -
edema maligno

i1 1 feninga

k) concentrado
Manejo de L0s animales

L04-baaa&na¢ se pesanon al indedlo de La prueba, fueron
marcados por medio de aretes para su Ldentificacién y se =
pasaron a Los corrales sumindstrdndoles agua y alfalfa a -
Libne acceso y pasaron por un perfodo de adaptacisn de 5 -

dias y despuélsd se Les empezd a sumdinilstrarn ef concentrado.

AL dia sdigulente se desparasitsd con Parbendozole por ~
via oral, aplicdndoles 1 ME./ poi cada 5 Kgs. de peso vi-
vo, tomando en cuenta su peso Lnicdal, a una concentra- -
cibn de:

Parbendozole 9 gr.
Vechiculo c.b.p. 10 ML,
Se vitaminaron con vitamina A. D. y E. por via intramuscu
Lar, aplicdndoles 3 ems./pon cada 100-150 Kgs. de pesc vi
vo a una concentracibn de:
Vitamina A 500,00 UT

" P3 75,000 UT
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" E 50,000 UI

Vehicule c.b.p, 1 ME.

La vacunacidn se aplicld por via subcutdnea, aplicdndo--

Les 5 ems./por eada 100-150 Kgé. de peso vivo.

Racfones

Las raciones fueron elaboradas de acuendo con Los neque
nimientos dianios nutricionales delf gamado bovino de carne
que pubfica el consefo nacional de Lnvestigacibn de Los Es

tados Unidos de Norteamérica. (5)

TABLA 1.~ Tngredientes empleados en Las raciones para cada
Irnatamiento. tn La engornda de becerncs Hernegond
en corndal Kgs. 1975.

Tratamdienidoas

Ingredientes T 11 117 Iv

Songo motido 20 60.55
Cascarilla de AlLgoddn 79 40 44.4 1o
Cascarilla de Soya §2 40

Mefaza 10 10 10 21.7 22
Harinolina 5 7 6.5 12.95 5.8
Urea 1 ? 1.5 .51 .61
Sat A 2 2 .41 .45
Vitamina A .43 .03
Trazas Minerates .01
Rosa Fosfdrnica .55

Too. 100. TO00. 100. igo.
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TABLA 2.- Costo por Kgs. de Las racicnes empleadas. En La
engonda de becenros Hereford en corral. 1975

Tratamientos £ Protfelfna Precio/Kgs.
1 14 S .76
II 14 1] -81
T117 14 w79
g i
IV 15 t 1.06
16 1 1,22

TABLA 3.- Costo de Los ingredientes empleados. En La engor
da de becennos Herefornd en corrnal Kgs. 1975

Ingredientes Precio/Kgs.
Sorgo Molido - $ 1.43
Cascarilla de AlLgodén " .65
Cascanilla de Soya " .65
Melaza i .63
Haninolina " 2.50
Urea " 2.26
Sakl " .59
Vitamina A " 371.50
Trazas Minerales " 4,00

Roca Fesfbrica " .90
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Diseiio Expenimental

EL diseito experimental utilizado fue bloques al azan --
con cuatro thatamientos y cineco repeficiones, Lomande en -

cuenta el peso Lniedak.

Thatamientos
I;- 14% de protelna cruda (fijo todo el periodo)
IT.- 14% de proteina chuda (§4ifo todo el penfodo)
I71T1.- 14% de proteina cruda (fLfo todo el peniodo)
IV.- 15%.de proteina cruda durante 15 dias y

16% hadsta el final de La prueba.

Varniablfes a medin

Los datos que se tomaron fueron, peso inicial y peso --
subsecuentes cada 30 dfas, consumo de alimento diaric, y -

rendimiento en porcienfo de canal alf finalizan £a prueba.

Andlisdis bromafoldgicos.

Los resulitados de Los andlisis bromatolégicos de Los 4An

ghedientes usados en esta prueba se muestran en £a Tabla 4.
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TABLA 4.- Resultados de Los andlisis quimicos proximales -
de cada uno de Los Angredientes usados en esta -

prueba. 1975

Profelfna Fibra
Muestra Humedad Cen Cruda E.E. Cruda CHO
% 3 $ % % %

Cascanilla de AlLgoddn 11,53 3.38 4.22 1.721 42.55 4.3

Cascaritla de Soya 6.58 4.78 8.48 .48 35.60 3.1
Sorgoe Molido .07 12.21 12,06 1.07 2.57 5.3
Mefaza 26.34 8.09 19.00 25.7
Urnea 1.02 286.56

Harninolina 12.47 7.92 45.94 1.00 6.18 1.0

BIBLIOTECA
GRADUADOS



RESULTADOS ¥ DISCUSION

Los nesultados de Ra presente prueba son presentados en
fablas pana su mejor interpretacdtn, Los cuales se dan a -
conocer a continuacién. Cabe hacen notarn que af hablan de

etapas nos hegenimos a penfodos de 30 dias.

Los datos para el aumento de peso total y peso subse-~-
cuentes para cada tratamiento, con sus repeiticedlones cada -
uno ¥y con Los promeddos ginales pon efapas, &2 muestran en

La tablfa §.

TABLA 5.- Peso Aindcial y pesos subsecuentes pon efapas. --
Kgs. En &a engorda de becenrnos Heneford en co- -

anaf. 1975
. o g " Etapas
Trata Repet. P. Lnicdal Ta. Z2a. 3a. 4a.
! 160 174 203 224 231
2 170 179 211 238 254
1 3 195 208 268 296 312
4 205 243 273 314 334
5 216 243 267 268 313
X 189.2 1209.4 244.4 272 759.2
! 150 201 220 242 244
A 162 204 2117 273 280
i 3 190 254 270 310 37%
4 208 260 295 336 350
5 210 255 788 328 273
X T&4 734.8 748.12 797.8 304.4
i 140 164 190 212 225
2 178 199 220 254 260
I11 3 190 251 290 320 328
4 204 7240 289 315 340
5 242 286 349 390 390
X T90.8%8 77§ 265.8 289.2 308.6
1 140 185 224 264 275
V4 165 209 240 283 275
14 3 19§ 231 283 312 347
4 203 253 286 334 35g%
5 248 270 312 346 371
X T90.8 779.6 2689 307.8 375.2
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TABLA 6.- Peso indcial y aumentos subsecuentes por etapas.
En La engorda de becerros Hereford en cornal

Efapas
Trata Repet. P.Inicial Ta. 2a. 3a. 4a
7 160 14 Z29 21 7
2 170 9 32 27 16
1 3 195 13 60 28 16
4 205 38 30 41 22
5 216 27 24 21 25
X T§9.7 20.2 35 27.6 752
1 150 51 19 22 2
4 162 42 13 56 7
11 3 190 64 16 40 15
4 208 52 35 41 14
5 210 45 33 40 -5
X T&4 50.8 73.7 39.% 6.6
1 140 24 26 22 13
2 178 21 21 34 6
171 3 1990 6t 39 30 8
4 204 36 49 26 25
5 2472 44 54 50
X 20.8 37.2 37.8 32.4 10.4
1 140 45 39 40 11
2 165 44 31 43 -8
IV 3 198 33 52 29 35
4 203 50 23 48 24
5 248 22 42 34 25
X T90.3 4§8.8 39.4 38.8 17.4

Segdn puede venrse en £a ftabla 6 en La pnimen efapa de 30 --

dias Los becearos delf tratamiento 1 Ftuvieron menores au---

mentos de peso que durante Las etapas subsecuentes esfo --

tal vez se deba a que af indiciar fa prueba no estaban acos

tumbrados a consumin La racidén de cascarniflfa de soya, Los

animales de este tratamiento mostranron falita de apeitito,
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diarhea y timpanismo. Estos trastornos han sido reportados
por Brakensiek (6) que dice que don frecuencia La s0ya pro
duce diarrea en el ganado vacuno cuando se suminisinra pox

un perfodo prolongado.

Duranie La prueba se observd que en La cuarfa etapa £os
tratamientos 11 y IV hubo animales que bafaron de peso Lo
cual se Le atribuye a que estos animales presentaban dia-~

Arnea,

En La Afabla 6 se puede observar gque en el tratamiento
111 un animal no aumenitd de pesto Lo cual Lindica que Los --
tratamientos presentan cambios aliernativos durante el de-

sarnollo.
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TABLA 7.- Peso Anicdfal, final, aumento total y aumento ponrn
dia Kgs. En ka engornda de becennos Hernefond en -
cornal. 1975,

Aumento

Thata Repit. P.inifoidfl P. final Cabeza por dia
1 160 231 71 <591
2 170 254 54 .700
I 3 195 312 117 .975
4 205 336 131 1.091
5 216 513 97 808
X T8§9.7 289.2 100 . 833
1 150 244 94 783
"2 162 280 118 .9%3
17 3 190 325 135 1.125
4 208 350 142 1.183
5 2172 323 113 .941
X 184 3504.4 170.4 1.003
li 140 225 §5 708
2 178 260 §2 .683
111 3 190 328 138 1.150
4 204 340 136 1.133
5 2472 59¢0 148 1.233
X T90.8 308.6 117.8 L9817
1 140 275 135 1.125
2 165 275 170 .916
1v 3 198 347 149 1.241
4 203 358 155 1.291
5 248 371 123 1.025
X T90.8 375.7 T354.3 1.779

Postenionmente se hizo un andlisis estadistico para el
aumento de peso por efapas perno Los rnesultados no se anco--
tan en nespuesia a que el coeficlfente de variacidn es muy
alio, perno 84 existe diferenceia significativa para Los au-

mentos de peso en Las etapas 2?2 ¢y 3.
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TABLA 8.- AnbLisis de varianza para ef aumento de peso --
promeddio para Los 120 dfas de La prueba. En La
engonda de becenrnos Hernedond en cornal. 1975,

fuenfes de

varniacibn G.T. S.cC. C.M, F.Cale. F Tebrica
0.08 0.01%

Trata. 3 2933.35 997.783 4.081 3,49 5.95

Blogques 4 6671.30 1667,825 £.025 3,26 5,41

Earon 12 2493.90 207.825

Totak : 19 291287.00 2873.433

++ Aftamente significativo c.v. 12.16%

Se hizo un andlisis de ecovarianza tomando como variable
con comitanfe el peso Aindclal y nesultd no significativo -
quedande ef andlisis de varianza para probar £a hipbtesis
de nulidad de efectos como se muestra en La tabla 8 en el
cual se obsenva que existe difernencia significativa entre

trhatamientos y altamente significativa entre blogques.

Se companraron Las medias de aumento de peso de Los Lfrha-
tamientos mediante La prueba de Duncan y Scheffe quedando

aomo s2 observa en £a tablfa 9.



23

TABLA 9.- Comparaciln de medias de Los aumentos de peso --
phromedio final para Los thratamientos.

Tratamlento Media 0.05 0.01
1V 134.4
11 120.4 .
111 117.8
T . 100

En ftodos Los cuadros de comparacién de Meddlas, £os Zrna-
tamientos estadfsticamente Lfguales estln detemminados por
medio de £a prueba de Duncan y Scheffe y se unen por medio
de una banrra, como se observa en La tabfa 9. Como Las me--
dias estdn colocadas de mayor a menor, Los meforesd aumen--
tos de peso son Los que estdn unidos con La primerna banra,
ya sea en La significancdia de 0.05 o0 en 0.01 ¢y por consi--
guiente Los aumentos de pesdoc menos sobresallientes estdn --

unidos con £a detima barra.
En La tabla 10 se observan Los condumosd de alimenio Y
el cosito porn tratamiento en etapas, Ancfuyendo Los 15 dias

qgue se Le dio af tratamientce 1V La nacidn de Aniciadora.

Postenionmente de easta tabla ase fomaron Los datos pana
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obtenen Las conversiones alimenticlas y el costo pon Kgs.
de carne de aumenito para cada tratamiento y sus repeticio

nes.
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En La --
1975,

engonda de Beceanos Hereford en corxnal.

TABLA 11.- Conversidn alimeniicia porn etapas Kgs.

ELapas

4a.

la. 2a, 3a,

Repet.

Trata.
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EL andlisls connedpondlente para La converdddn alimenti

elo por etapas no se ancla puesdo que 4e¢ encontad que el -

codficdente de varlacifn es muy alio perno o4 exlste dife--

heneda significativa para Las etapas 2 y 4, ab [0.05) para

bloques.
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En La Zabla 12 se muesira el promedic de £a conversibn
alimenticia, parna cada tratamiento y sus repeticdiones to-

mando en cuenta £os 120 dias de La prueba,

TABLA 12.- Prcemedic de £a convernsidn alimenticia total --
tomande en cuenta Los 120 dias de La prueba. -
Kgs. En La engorda de becernos Heneford en co-
hal. 1975,

Convensidn Promedio
Trata. Repef. Finakl

12.708
10.222
7.339
6.559
§.85¢4
9.076
15.144
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En La presente prueba se obtuvieron eonversiones buenas
como e muesiran en La tablfa 12, ya que esia se debe a gue

el alimenio se Le phroporciond a Libre acceso. Posteniormen
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te se¢ hizo un andfisdis de varianza para £as convensiones--
alimenticiasd para Los 120 dias de La prueba, como se mues-
trha en fa tabla 13,

TABLA 13.- Andlisis de varianza para Ea conversidn alimen-

ticia promedio para Los 120 dias de £a prueba.
En £a engorda de becenros Hereford en corral. -

1975,

Fuentes de
vanfacidn G.T. S.C. C.M. F, Cakle., F Telrica

‘ J0.05 0.01
Trat. 3 323,137 11,045 5.20 3.49 5.9%
Blogues 4 68.572 15.143 7.12 3.%25% 5.41
trron 12 25,494 2,124
Total 19 2263.22¢6 28.312
++ Altamente signifilcative c.v. 14.00%

Como se obsenva en el andbisis de varianza para La copn-
vensibn alimenticia La F. acalfeulada es mayor que La F. ---
Tebrica, resultando signiflcativa Lo cual nos indica que -
estodisticamente hubo diferencias entre Lratamientos proba-

dos y Los consumos de alimento.

Postenlormente se hizo una comparacibn de Medias pana -
La conversidn alimenticia de Ros Ztratamientos mediante La
prueba de Duncan y Scheffe quedando comec se observa en ILa

tabla 14.
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TABLA 14.- Comparacibn de medias para La conversibn ali---
menticia promedioc finaf para Los tratamientos.

Tratamiento Media 0.05 0.01
11 12.074 . |
171 17.112
TV 9,211

I 9.01¢6

~TABLA 15.- Costo por Kgs. de carne de aumento por etapas -
En La engorda de becennos Heneford en co--

aral, 1975,
Elapas
Thata. Repef. 1a. 2a. ja. da.
1 9.67 5.83 8.34 25.79
2 14.93 .29 6.48 11.27
1 3 10.34 2.82 6.25 11.27
4 2.53 5.64 4.27 .19
5 4,97 7.05 §.34 7.21
X F.67 5. 3¢ .78 T2.7%
! 4.70 15.93 14.85 145.75
i 5.71 23.3¢0 5.83 41.28
17 3 3.75 18.93 .16 19.24
4 4.61 8.65 7.97 20.64
5 5,33 #.17 §.16 57.95
R‘ 2132 1501; Blj: L]
1 .50 10,80 12.268 16,92
2 9.71 13.37 7.93 36.65
111 3 3.34 7.20 8.99 27.55
4 5.66 5.73 10.38 8§.79
5 4,63 5.20 5,39
X 6.3% .75 —Z.99 T7.52
1 6.08 11.33 10.20 34.59
2 6.22 14.25 9.49 47.59
TV 3 g.29 §.49 14.07 10.85
4 5.47 13.39 8§.5¢0 15,812
5 12.44 10.572 12.00 15.19
X “7.70 17.59 T0.55 37.07
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EL andlisis cornespondiente parna ef costo por Kgs. de -
carne de aumenio porn eifapas no se anota en nrespuesta a gue
el coeficiente de variacibn es muy allo, pero 84 existe di
gerencia signifdicativa para £as etapas Z y 3, degln el and

Lisis de vandanza que se efectuld.

En £a tabla 16 se muestra el promedio ded coste por ---
Kg4. de carne de aumenteo, para cada LratamienZo y sus repe

ticioned tomando en cuenta Los 120 dfas de £a prueba.

TABLA 16,~ Promedio def costo por Kgs. de carne de aumento,
tomando en cuenta Los 120 dias de £a prueba$. En
La engoada de becennrocs Hereford en cornal. 1975,

Cosfo pen {Kgsa.) de caine
Trata Reped. en aumento (%)
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Los datos que se tomaron para obtener el costo por Kgs.
de caxane de aumento se tomaron de £a fablfa 10, Posterfon--
mente e hizo un anflisis de vardianza para ef costo porn --
Kgs. de carne de aumenifc para Los 120 dias de La prueba --

aomo 4e muestra en La fabla 17.

TABLA 17.- Andlisis de varianza para el cosio por Kgs. de
carne de aumento tomando en cuenta Los 120 dias
de £La prueba. En La engorda de becernros Here- -
dornd en connal. 1975.

Fuentes de

variacibn G.I. s.e. C.M., F.Cake, F.Tebrnica
.05 0.01

Trat 3 50.3%2 16.77 11.72 3.49 5.95

BLogques | 4 41.80 10.45 12,06 3.1¢6 5.41

Exnon 12 17.25 1.43

Total 19 1819.32 28,65

++ Altamente signiflcativo e.v. 12.94%

Como se observa en el andlisis de varianza para ef cos-
to pon Kgs. de carne de aumento, La F. calculada es mayoxr
que La F. Tebrica tanto ef 95%, como alf 99%, resultando --
altamente significativa Lo cual nos Lndica que estadisiica
mente hubo diferencias entre Los tratamientos probados y -

el costo de La alimentacdbn de Los becerros.
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Posteriormente be hizo La comparacidn de medias de Los
thatamientos durnante La prueba de Duncan y Scheffe como -

se obsenva en La tabla 18§.

TABLA 78,- Comparacién de medias parna el costo por Kgs.
de canne de aumepnto promedio pana Los trata- -

mientas.
Trhatamiento Media 0,05 0.01
v 11.35
17 9.82
T1T £.87
1 ' 6.98

BIELIOTECA
GRADUADOS
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TABLA 19,- Conrcentracdilin de datos, Peso indicial, final --
Aumento total, diarnio, Rendimiento en canal %,
- Convensibn alimentiecia, Costo por Kgs. de can-
ne de aumenfo., En La engonda de becernros Here-
ford en corrnal, 1975.

Tratamientos

Variabkles T1 I T3 T4
Peso infcilalk Kgs., 189.2 184 190.8 190.8
Peso {inal Kgs. 289.2  304.4 308.6 375.2
Aumento total Kgs. 100.0 120.4 117.8 134.4
Aumento diario Kas. .833 1,003 .981 1.120
Rendimiénto en canal % 54.52 53.23 55.90 56.00
Conversién alimenticeia Kgs. 9.016 12.074 11.112 9,211

Costfo por Kgs. de carane . . .
de aumento $ 6.98 9.5§2 .82 11.37




CONCLUSTONES V RECOMENDACIONES

El andlisis estadilsfico neponta que no existe diferen-
cla en cuanto a aumenitos de pesc para Los Lratamientos

11, IIT y IV af (0.05), ¢y (0.07) para bloques.

Los andlisis estadisticos demuestran que Las conversdio
nes alimenticdas panrna Los tratemienfos 11 y 111,117y 1V

son Lguales ol (0.05]) y (0.01] son diferentes.

EL andlisdis estadistico reporta que Los tratamientos -
IT ¢y TV y el I, IT1 y TIIT son Lguafes af (0.05) y [0.07)
el tratamiento I es diferente a todos para el costo ~--

por Kgs. de carne de aumento.

Exfsfe nespuesta econbmica de £04 becenrnos al engordar
Los con subproductos tales acomo: Cascarilila de Soya y

AlLgodén,

EL Zratamdiento T fue el mds econbmice en cuanto al cos

to ponr Kgs. de ecarne de aumento.

La engorda de becerros Hereford es necomendable hasta

208 90 dias en esfe caaso.



RESUMEN

Con La finalidad de observar el efecto de Los aumentos
de peso y una alimentacdén a LLibre acceso en &£a engorda -~
de becerros Heregdond se efectud esta prueba en L£os& conra-
Les de engornda de £a Empacadora TheviAo, S.A., Lindleidndo-
e £a prueba el 73 de Junio de 1975 y finalizando el 20 -
de Octubnre del presente afio teniendo una duraci{bn de 120

diaa!

EL objetivo de La prueba fue con el objeto de comparar
Los aumentos de peso de £o0s novillos y saben el codsto de

fa alimentacidn.

EEL trabajo se efectud con 20 becernos machod de raza -
Herneford con aproximadamente 2 afios y medio de edad y fe-
niendo un peso {nicial de 190.0 Kgs. cada tratamiento en
el cual no se encontrl efecto del peso Linicdial, en Los --

aumentods de peso.

Los Xratamdientos {fueron:

Tratamiento 1.- 14% de protefna cruda [(fLjo Zodo el penlo
do)

Tratamiento Z2.- 14% de protelna cruda (§ifo zodo el penio
do).
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Trnatamiento 3.- 14% de protefna cruda ({ifo todo el penio
do)
Trhatamiento 4.- 15% de proteina cruda durante 15 dias y -

16% hasta el ginaf de La prueba.

Los becenrnos se pesarnon al indedlo del expernimento, 4e
marcaron por medic de aretes para su ddentificacdibn Yy de
pasaron a Los cornnales sumindsitrdndoles agua y alfalga a
tibre acceso también se vacunanon con vitamina A, D y € -
be despanasitaron y Luego se uvacunaron con La vacuna tri-
ple. Los andimales pasaron por un perfodo de adaptacibn de
5 dias, el cual se Les empezld a sumindstrar el concentra-

do a 2ibre acceso.

EL consumo de alimento se contrnold diariamente, se Xto-
maron datos de peso Lindeifal, peso subsecuentes por etapas
de 30 dias, y rendimiento en porciento de canaf al finali

zan La prueba.

La phueba af sen analizada estadisticamenite be encon--
trné que no existe diferencias en cuanto a aumentos de pe-
b0 parna Los tratamientos 1I, TI1 y IV, tanto af (0.05) 4
(0.01), para Las convensiones alimenticias £os tratamien-
tos 11, T11I y IV son Lguales al (0.05) y diferentes al --
(0.01), pana ef costo por Kgs. de carne de aumento el iaa

tamiento T es diferente a fodos af {(0.05) y (0.01).
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