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INTRODUCCTON

La produccibn de forraje en la vegetacifn arbustiva -
no es controlada por uno o aun pocos factores, sino es la res
puesta agregada de muchos factores ambientales actuando mas o
menos independientemente. Algunos factores importantes a una
especie no necesariamente son importantes a otra. Por lo tan-
to, aun cuando la produccidn de la vegetacibn es determinada
por muchos factores, la productividad para una especie en par
ticular puede ser determinada por ?ocos factores. Conociendo
que el crecimiento de las plantas es relacicnado en alguna ma
nera a los varios factores ambientales, deberia ser posible -
encontrar algun método para predecir el crecimiento en un tiem
po futuro, de la medida de los factores ambientales. El pro--
blema es encontrar cuales de los factores ambientales son sig-
nificativos para una especie en particular y como y cuando --
determinar la relacidn empirica entre el crecimiento de la plan

ta y esos factores.

El cbjetivo principal del manejo de agostadercs es el de
mantener o mejorar el recurso natural de la cual la producti--
vidad presente y futura depende. En manejo de agostadero de -
ecosistemas complejos, la vegetacidn tilene el punto central -
porque provee forrajes a los animales y protege el suelo con-

tra la erosifn causada por el aire y agua. Estd implicito que

si la vegetacidn es manejada correctamente entonces el ecosis-



sistema también lo estard. El1 manejo de¢ ia vegetacién necesi-
ta ser basado en el conocimiento de la biologia de las espe--
cies componentes, en la relacidén con el ambiente fisico y --
gquimico ¥ su reaccidén al pastoreo. Las pricticas d4e manejo --
conservafivas necesitan ser basadas en el conocimiento de la

fenologia de las plantas.

La deficiencia general de informacién sobre el creci-
miento y desarrollo de las plantas del agostadero, particular
mente arbustos y hierbas, y su respuesta al ambiente, o a 1la
defoliacidon hace dificil disefar sistemas de manejo seguros,
y mis afin, de interpretar los resultados de algunas pruebas -

con animales en pastoreo,

El presente estudio forma parte de un proyecto sobre

el estudio Autoecoldgico de la Acacia rigidula que se esta -

llevando a cabo en la Facultad de Agronomia; la informacidn
recopilada en este trabajo es parte del primer afio del estu--
dio y tiene como objetivos estudiar la productividad de - - -

ﬁ.rigidula'a través de este afio.



REVISION DE LITERATURA

La literatura sobre productividad de los arbustos de-
sérticos del Norte de Mé&xico es muy limitada. De los estudiés
realizados en el Sur de los Estados Unidos, que tambié&n no son
muy abundantes, se puéde ver que los factores fisicos qué mas

afectan la productividad de los arbustos, son la precipitacidn,

y la profundidad del suelo (Medin, 1960; Nord, 19653).

Roger y Haas (1947) con&ujeron un estudio en Dakota del
Norte, encontraron una correlacidn significativa entre el rendi
miento de forraje, y el contenido de humedad del suelo en la -

estacidn anterior y la precipitacién.

Sin embargo, la precipitacién varia con la elevacidn;
la evaporacidn varia con la pendiente del terreno y la exposi-
cidn; la insolacidn varia con la elevacibén en relacidn con la -
pendiente y en relacibn a la direccidén de la luz. Todas estas
condiciones dan origen a una gran variedad de habitats que ha

cen posible un gran nGmero de condiciones que afectan la pro-

ductividad de las plantas.



MATERIALES Y METODOS

El siguiente estudio fué realizado en cuatro sitios
diferentes localizados en los Municipios de Garza Garcia, --
Zuazua, Marin e Higueras, N.L. El periodo ccmprendido fué de

Mayo de 1977 a Junio de 1978.

A continuacidn se hace una descripcién breve de las -

caracteristicas y manejo anterior de los sitios.

San José: Terreno rocoso, suelo de poco profundidad y
con antecedentes de previo sobrepastoreoc con cabras y bovinos,
A. rigidula ocurre solo en manchones a lo largo del lecho de -

los arroyos secos.

Zuazua: Terreno de textura ligera, profundo, pastorea
do previamente por bovinos. A. rigidula ogurre en gran densi-

dad.

Marin: Suelo de profundidad mediana, terreno sin pas-
torear por varios afios. A. rigidula ocurre regularmente en --

todo el sitio.

Higueras: Suelo rocoso, con buena capa hasta los 15
cm., manejado con poca carga durante muchos afios, la cobertu

ra del suelo con A. rigidula, excelente, predominando los zg



cates.

En estos sitios, con drea de 1.5 a 2.0 Has., se selec
cionaron al azar 6 plantas; 2 grandes, 2 medianas y 2 chicas.
A cada planta de los citados tamafics se le etiquetaron 9 ye--
mas ramialesAen crecimiento activo, 3 al nivel del suelo, 3 -
al nivel medio y 3 en lo alto de la copa de la planta. La se-
leccidén de las yemas se hizo en aquellas que tenian mas de 5
entrenudos y que estuvieron en crecimiento activo, estas se -
seleccionaron de tal forma que estuvieran distribuidas alrede
dor de 1la planta en diferente orientacién para evitar el efec
to de posicidén y radiacidn solar; y a diferente altura para -

evitar el efecto de la edad y altura de las ramas.

Ademds de las lecturas de crecimiento para todas las
yemas se tomd el drea basal de la rama en crecimiento, nGmerc
de entrenudos adisionados, €l nimero de yemas ramiales nuevas
y los diferentes aspectos de la fenologia de las plantas, ta-

les como tiempo de flioracidn, fructificacidn, caida de hojas

y el rebrotamiento de la planta.

Toda esta informacidn fué tomada mensualmente por to-

do el periodo de estudio y se presenta sumarizada en el siguien

[

te capitulo de Resultados y Discusién.



RESULTADOS Y DISCUSION

-Crecimiento durante el ano de los Tallos:

La tabla 1 , nos muestra el crecimiento de A. rigidula

durante todo el periodo de estudio. Se puede apreciar que este

crecimiento fué mayor en el sitic de Higueras siguiendole el -
de San José, Zuazua y finalmente €l sitio de Marin. Este Giltimo
5itlio no solamente no reporto crecimiento en las yemas ramia- -
les, sino que nos muestra una cifra negativa que puede explicar
se por la anormal sequia que ocurrié durante el periodo de es-
tudio. E1 sitio de Zuazua aun cuando favorecido éor la precipi-

tacifin mno la demostrd en el crecimiento, pues la retencidn del

agua en este tipo de suelo es aparentemente baja.

El sitio de Higueras mostr6 el mayor crecimiento por
planta que en los demas sitios; y esto puede ser originado por
el menor deterioro que tiene este sitio con respecto al pastofg
reo. Cuando se agruparon todos los sitios por tamaio de planta
se observo (Tabla 2) que el mayor crecimiento fué logrado -
por las plantas chicas. Aparentemente siende una contrariedad
pues las plantas grandes tienen un mayor desarrollo radicular
para procurar agua; sin embargo, la menor drea foliar expuesta
en este tipo de climas es primordial en la economia del agua.
De egte modo una ligera precipitaciéﬂ parece ser mejor aprove-
chada por - las plantas chicas. Esto también puede ser debido a

que la planta chica es cubierta por otras plantas mas grandes

y asi estd menos expuesta a la accién del sol.



TABLA N2 1 CRECIMIENTO PROMEDIO DE LAS RAMAS SELECCIONADAS,
NUDOS, ADICIONALES, YEMAS POR TALLO Y AREA BASAL DEL CHAPARRO
PRIETO (Acacia rigidula) DE MAYO 1977 A JULIO 1978.

SAN JOSE: (Datos por planta)

TAMANO DE CRECIMIENTO DE NUDOS ADI- YEMAS POR AREA
PLANTA TALLOS EN cm. CIONADOQOS TALLQ BASAL mm.
Grande 20.45 -3.5 199 15.75
Mediana -4 .35 -2.5 233.5 107
Chica 12.5 -0.5 213.5 9.75
Todos Tamafios 28.6 -6 .5 646 36.2
MARIN, N.L.

Grande -8 10 80.5 4.9
Mediana -6.5 -11.5 -29.5 6.3
Chica -19.5 -11.5 e 9.85
Todos Tamafios ~34.0 -13.0 -21.5 21.05
HIGUERAS, N.L.

Grande 5.55 7 126.5 1.85
Mediana 28.55 46.5 201.5 .5
Chica 4.55 44 .5 236

Todos Tamafios 38.65 98 564 85
LZUAZUA, N.L.

Grande -4.3 20.5 142.5 6.5
Mediana -11.5 9.5 112 2.5
Chica 17.55 17 197 8§.75
Todos Tamafios 1.75 47 451.5 17.78



Yemas por Rama

El término yemas por rama se refiere al nlmero de ye-
mas foliares (Foliolos) presentes en el momento del conteo.
A. rigidula tiene como caracteristico de la especie las yema§
foliares apifionadas. No se hizo una separacidn entre las rea-

les yemas foliares y los foliclos. Igualmente que en las otras

caracteristicas de crecimiento el nimero de yemas por tallo -
fué mayor en los sitios de Higueras,Zuazua y San José, siendo

el de Marin el que menor desarrollo de yemas tuvo. Lo pobre -

del terreno y la baja precipitacidn posiblemente originc este

filtimo resultado.

Area Basal

Resultados nada similares a los anteriores fueron ob-
tenidos en la medida del drea basal, resultando curiosamente
un mayor crecimiento de las Areas basales en los sitios en el

que el crecimientoc longitudinal fue menor, segin lo demuestra

la Tabla : 1.

Nudos Adicionados

El término nudos adicionados se refiere a que en cada

medida mensual se tomo, ademids del crecimiento, el naGmero de

nudos adicionados en las nueve yemas ramiales identificadas.
Nuevamente el mayor crecimiento de nudos ocurrid en los sitios

de Higueras y Zuazua (Tabla 1)}, Marin y San Jos&, no sola-

mente no incrementaron su crecimiento, sino que disminuyeron



ildgicamente. Sin embargo, es explicable puesto que tanto el

calor extremoso de verano como el frio del invierno secaron -
las nuevas ramitas inhibiendo el crecimiento; esto fué mas --
marcado como era de esperarse en aquellos sitios mas deterio-
rados como lo son San José& y Marin. Al igual que el crecimien
to el nGmero de nudos adicionados fué mas grande en las plan-

tas chicas por las razones expuestas anteriormente.

TABLA N2 2 CRECIMIENTO PROMEDIO DE TALLOS, NUDOS ADICIONADQS
Y YEMAS POR RAMA DEL CHAPARRO PRIETO (Acacia rigidula) EN DI-
FERENTES EPOCAS DEL ANQ (Todos los sitios).

TAMANO DE CRECIMIENTO DE NUDQS ADI- YEMAS POR AREA
PALNTA TALLOS EN cm. CIONADOS TALLO BASAL mm-:
Grandes 13.70 34 548.5

Medianas .20 42.0 517.5

Chicas _ 15.10 49.5 574
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2.- Crecimiento Estacional de A. rigidula

Las Tablas 3, 4, 5 y 6 muestran el crecimiento esta-

cional de A. rigidula a través del afic en los cuatro sitios
diferentes. L1l crecimiénto, como puede apreciarse, fué muy -
diferente con respecto a los meses del afo coincidiendo en -
todes los casos con los periodos de crecimiento de verano y
con la precipitacidn ocurrida anteriormente. A. rigidula de-

pende de o precipitacidn para iniciar la produccidn de yemas

ramiales y nuevos foliolos. Esto se observd, pues tan pronto

como la precipitacidn ocurrid; teode el arbusto se cubrid rapi

damente de nuevas ramitas y hojas. Por otra parte los meses

frios inhibieron el crecimiento del arbusto. Sumarizando, el

impulso natural de crecimiento se inicibé en primavera, tan --

pronto como las temperaturas fueron tibias. Los resultados del

crecimiento no tienen un patrdn de comparacidén con otros cbte-

nidos en este lugar o aun en oOotros lugares en la misma especie,
sin embargo,se asume que el crecimiento fué pobre por la opi--

nidn que dieron los ganaderos del drea.Esto fugé debido a la se

quia tan fuerte que ha azotado a 1la zona durante este afio en

que se recopild la informacidén para el estudio.

En la Tabla N2 3, se ve también la marcada falta de crecimien-

to en los meses frios de Diciembre y Enero en el sitio de San

Ll

José. Para crecimiento de tallos, nudos adiciconados y yemas -

por rana.
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TARLA N° 3 CRECIMIENTO PROMEDIQ DE TALLOS, NUDOS ADICIONADOS
Y YEMAS POR RAMA DEL CHAPARRO PRIETO (Acacia rigidula) EN DI-
FERENTES EPOCAS DEL ANO.

SAN JOSE, GARZA GARCIA, N.L.

1.-CRECIMIENTO DE TALLOS EN cm.

TAMANO SEP. . OCT. DIiC. ENE. - MAR . ABR.,
PLANTA OCT. DIC. ENE. MAR. ABR. JUN.
Grande 0.394 0.105 -0.877 -0.966 2.261 1.761
Mediana 1.061 -0.7100 0.688 0.300 4.872 2.722
Chica 0.785 -1.250 ~-2.155 4.916 -0.211 -0.666
Taodos Tamafios 0.737 -0.414 -0.781 1.416 2.307 1.272

2.- NUDOS ADICIONADOS

Grande 0.888 0.722 -1.833 -0.6606 5.277 -4.777
Mediana 2.055 0,555 0.222 2.0666 -0t 4,222
Chica 1.277 -0.722 -5.555 8.055 0.777 -2.777
Todos Tamafios 1.407 0.185 -2.388 3.351 1.981 -3.825

3.- YEMAS POR RAMA

Grande 25.000 -13.555 -8.277 -18.444 41.500 -4.111
Mediana 45.055 25.444 -15,222 -21.444 32.222 11.666
Chica 21.611 -8.444 -12.000 -8.5 33.944 -3 ._444
Todos Tama- 30.555 1.148 -11.833 -16.129 35.888 1.370

fios
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TABLA N2 4 CRECIMIENTO PROMEDIO DE TALLOS, NUDOS ADICIONADOS
Y YEMAS POR RAMA DEL CHAPARRQ PRIETO (Acacia rigidula) EN DI

FERENTES EPOCAS DEL ARO.

MARIN, N.L.

1.- CRECIMIENTO DE TALLOS EN cm.

TAMANOD SEP. OCT. DIC. ENE. MAR, ABR. JUN.
PLANTA OoCT. DIC. ENE. MAR. ABR. JUN JUL.
Grande “1.483 1.122 1.144 -0.655 -0.25 ~0.4671 -0.633
Mediana -Q.027 0.638 0.600 0.261 0.422 -0.277 -2.194
Chica -0.85 0.277 0.605 -0.788 1.144 -2.250 -0.305
Todos Ta- -0.786 0.679 0,783 -0.394 0.438 -0.996 -1.,044
mafnfos

2.- NUDOS ADICIONADOS

Grande -1.055 3.000 0.888 -0.555 D.666 0.722 -0.444
Mediana ~-0.277 D722 1 0.277 2 -0.7166 -4.833
Chica -0.055 1.666 0.055 -0.166 2.222 -2.388 -3,055
Todos Ta- ~-0.462 1.796 0.647 -0.148 1.6029 -0.610 -2.777
manos -
3.- YEMAS POR TALLO

Grandes 0.055 17.444 -~1.888 -3_888 -12.777 -2.944 13.055
Mediana 07 +12;222 -0.333 -5 -6.888 -5.833 2.444
Chica -0.222 15.777 -2.666 -5 -8.722 -5.888 -1
Todos Ta- -0.055 15.147 -1.629 -4.629 -9.462 -4.888 4.833

mafos



TABLA N2 5 CRECIMIENTO PROMEDIO DE TALLOS, NUDOS ADICICNADOS
Y YEMAS POR RAMA DEL CHAPARRO PRIETO (Acacia rigidula) EN DI

FERENTES EPQOCAS DEL ANO.

ZUAZUA, N.L.

1.- CRECIMIENTO DE TALLOS EN cm.

TAMANO SEP. OCT. DIC. ENE. MAR. - ABR. JUN.,
PLANTA QCT. PIC. ENE. MAR. ABR. JUN. JUL.
Grande -2.705 1.700 0.755 0.816 -1.811 -0.611 0.750
Mediana 0.811 3.750 -~3.8494 -0.783 0.844 -1.027 0.827
Chica 2.177 -2.011 -0.027 -0.016 0.077 -0.194 1.388
Todos Ta- 0.094 1.146 -1.055 D.005 -0.296 -~-0.61D 0.988
manos

Z.- NUDOS ADICIONADOS

Grande -2.944 3.777 1.444 0.166 2.333 -1.666 -1.388
Mediana 0.888 5.166 1,333 -0.666 5.0585 -1.500 -1.166
Chica 4.388 0O.888 -4.611 -0.111 6.111 -1.388 -3.444
Todos Ta- 0.777 3.277 -0.611 -0.20% 4.499 -1.518 —1.999H
mafios

3.- YEMAS POR RAMA

Grande -1.944 35.388 -5.000 -9.833 -14.055 -11.555 22.833
Mediana 1.8353 S1.777 -34.500 -4.777 -8.444 5.333 1.222
Chica 3.160 19.294 16.5 -3.944 -8.222 -1.222 28.166
Toedos Ta- 1.018 35.486 -18. 666 -6.184 -10.240 -2.481 17.407

mafos
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TABLA N2 6 CRECIMIENTO PROMEDIO DE TALLOS, NUDOS ADICIONADOS
Y YEMAS POR RAMA DEL CHAPARRO PRIETO (Acacia rigidula) EN DI
FERENTES EPQCAS DEL ANO

HIGUERAS, N.L.

1.- CRECIMIENTO DE TALLOS EN cm.

TAMANO SEP. OCT. DIC. ENE. MAR. ABR, JUN.
PLANTA OCT. DIC. ENE . MAR. ABR. JUN. JUL .
Grande -0.538 0.122 0.1853 -0.611 0.444 -0.638 -0.233
Mediana 1.566 ~0.116 0.444 -0.444 -0.705 0.266 2.033
Chica 0.577 -0.227 0.077 -2.055 1.766 -0.211 -1.122
Todos Ta- . 535 - . 221 .234  -1.036 . 501 -.1494 .226
manos

2.- NUDOS ADICICNADOS

Grande D0.333 1.055 0.388 -0.277 4.277 -2.944 -1.333
Mediana 2:72% 1.833 1.388 0.555 1.388 -0.777 0.388
Chica 2.8B88 1.444 -1.277 0.777 7.000 -4.333 -1.666
Todos Ta- 1.581 1.444 .166 351 4.221 -2.684 -.870D
nmafios

3,.,- YEMAS POR RAMA

Grande -0.888 22.833 -1.0655 ~-14,388 -10 23.833 -6.277
Mediana U:555 14.944 ~1.055 -8.722 9.5 29.055 -2.888
Chica 3.500 19.277 ¥ -1.611 0.666 45,055 -2.111
Todos Ta- 1.055 13.018 “ 1 <37 -8.240 6.278 32.647 -3.758

mafios
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RESUMEHN

Se estudio la productividad de Acacia rigidula a tra-

vés del crecimiento de nueve yemas ramiales seleccionadas al
azar a tres niveles de la planta en diferentes posiciones, en
tres diferentes tamafios; y en cuatro sitios diferentes como -

son: San José, Marin, Zuazua e Higueras, N.L.

Las medidas de crecimiento utilizadas fueron el creci
miente de las yemas ramiales, el namero de nudos adicionados,
el nGmero de yemas foliares adicionadas y el incremento del -
drea basal. Hubo efecto del sitio y de la precipitacidn sobre
la productividad de A. rigidula en todas las medidas de creci
miento utilizadas. La sequia ocurrida durante el periodo de es
tudioc, asi como las plagas hicieron que en algunos casos las -

medidas de crecimiento aparecieron CoOn S1gno negativo.
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