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INTRODUCCION

Todos los palses Latinoamericanos por un medio u
Ootro se encuentran actualmente abocados a la tarea de incre
mentar la produccién de carne bovina; sin embargo el proble
ma carnes alin espera la solucifén que todos desean Y a corto

plazo.

En realidad no solo interesa la cantidad sino tam
bien la calidad del producto. Por lo tanto ademis de satis-
facer los requisitos técnicos que permiten elevar la produc
cién, es necesario alentar a los ganaderos para que adopten
los mé&todos y té&cnicas capaces de mejorar la calidad de sus

hatos.

La Reptiblica Mexicana es un pafs favorecido para
la ganaderfa ya que cuenta con posibilidades ilimitadas; a-
proximadamente la mitad de su superficie.la constituyen te-
rrenos de agostadero; pero para que podamos8 tener a la in -
dustria ganadera en un nivel de eficiencia ella necesita Y

merece técnicas afin mis revolucionarias.

La capacidad de produccién pecuaria debe evaluar-
se por la relacidn que guarda el i1ncremento demogré&fico con
el desarrollo ganadero. A medida que crezca 1la poblacién,
debe superarse con ia misma rftmica el potencial y clase de

los rebanos.
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No puede pedirse mas claridad en el planeamiento
de problemas como el que confronta la ganaderfa, cuya supe-
racién es prop6sito y fin invariable de las autoridades rec

toras de nuestra pecuaria.

Esta superacifn debe ir acompafiada de mejores for
mas de subsistencia y mayores ingresos econémicos. Solo asf
se podrd convertir esta actividad pecuaria en un factor de

equilibrio en nuestro pails.

En la ganaderfa actual se ha comprobado que im -
plantando productos hormonales y sinté&ticos; 8stos tienen e
fectos favorables en lo que se refiere al crecimiento Yy au-
mento de pesos en ganado bovino. Por lo tanto &stas té&cri--
cas solucionan la deficiencia nutricional que hay en nues -

tros pastos, elevando el rendimiento del ganado de carne.

El objetivo principal fué€ probar la efectividad
del implante de dos compuestos un hormonal (dietylestilbes-
trol}) y un agente anab8lico (lactona del Zcido resorcflico)

en ganado de tipo comercial en agostadero.



LITERATURA REVISADA
Lactona del Acido Resorcflico (RAL)

El Zearalanol noc 'es un estorolde y se clasifica -
farmacol8gicamente como un agente anabd8lico protefnico. Es
un miembro de una clase rara de productos naturales: los be
taresorcilatos; de aqui que sean conocidos como €l grupo de

lactonas del &cido resolcflico.

En 1957 y 1958 se observaron sfntomas de activi -
dad hormenal en varias piaras de cerdos alimentados con ma-
fz. Se enviaron muestras de &ste mafz al laboratorio para -
determinar la naturaleza del agente causante de tal activi-
dad hormonal. Se logr$ aislar "“Gibberella Zeae" y se produ-
jo un metabdlito pureo cristalizado durante la fermentacioén.
De este compuesto primitivo se han logrado sintetizar m&s -

de 300 derivados (24).

El Zearalancl es una lactona del &cido resorcfli-
co gque se prepara a partir del metabolito de Zearalanol gue

se encuentra en la variedad de mafz Gibberella Zeae (19).

La investigacidfn suglere gue el gearalanol tiene
influencia potencial como estimulante del crecimiento para

ganado vacuno (26).

Un experimento posterior demostid que las molécg
las de RAL en un derivado de tetrahidro daba como resultado

un aumento en la actividad uterotrépica y anab6lica, e indi



caron que ambas formas de RAL eran menos activas uterotrdpi

camente que el Dietylestilbestrol (DES).

Puesto que la actividad anabflica de Stilbense es
trogenes parecfa ser proporcioanl a la actividad uterotrd -
pica y ésta parecif conveniente para determinar la activi -
dad estimulatoria de crecimiento de tetrahidro RAL bajo una

variedad de condicicnes (20).

Una prueba realizada con novillos y vaquillas en
crecimiento después del destete, tanto 1os novillos como -~
las vaquillas se pesaron e identificaron individualmente y-
se les asigné el grupo de control y tratamiento, por selec-

cifn al azar.

Los procesos se condujeron bajo diversos sistemas
de manejo y en distintas localizaciones geogrificas, pero -
todas representando siempre operaciones tfpicamente comer -

cliales.

Los animales se pesaron individualemnte al final
de cada perfodo, correspondif con el beneficio de los anima
les en el mercado, lo cual variaba de 65 a 145 dfas después

de la implantacién de Zearalanol.

La implantacifn subcutdnea en la base de la oreja
de 36 miligramos de Zearalanol en los novillos de engorda,

mejor6 significativamente el beneficio diario sobre el lote



testfgo en un 10% y en la conversién del alimento por un —-
7.8%,

Estos resultados representan 22 pruebas diferen--
tes que 1ncluyeron 1826 animales; de éstas pruebas 11 se -
realizaron en clima templado y 11 en clima de invierno, ob-
servandose que las respuestas fueron efectivas a la droga -
en ambas condiciones climdticas. También no se observaron -

signos adversos como son, lomo flojo o cola levantada.

En las vaquillas implantadas por vfa subcutdnea -
en la base de la oreja con 36 miligramos de Zearalanol, el
promedio de beneficio diario fu& (5.07%), mayor que el de -
los testigos y la conversidn del alimento fué también mayor
(4.32%). La respuesta en las vaquillas fu& menor que en los
novillos, pero el ntmero de animales y el ntGmero de pruebas
fué tambien menor y tampoco se observaron sSignos adversos -

(6).

En un estudio realizado con 87 cabezas de ganado
Hereford «on promedio de 350 Kg. iniciales, fueron dividi--
dos en dos grupos de 42 y 45 cabezas cada uno y fueron ali
mentades  con dieta de engorda consumiendo un promedio de -
16 Kg. diarios de mazorca de mafz, m4s 0.45 Kg. de un suple
mento durante 141 dfas. En cada uno de los lotes, se implan
taron cantidades de 0 a 36 mg. iniciales de RAL Y se reim--

plantd con 36 mg después de 56 dias.



Se concluy® que un implante inicial de 36 mg. de
RAL trajo como resultado un incremento significativo en el
aumento del peso del animal. Un implante tardfo a los 56 -

dfas también increments significativamente el aumento dia-
rio.

Los datos de esta 1nvestigacién indican que los -
1mplantes posiblemente son agotados en un tiempo determina
do y que su efecto disminuye al tiempo de progresar el ex-

perimento (21}

Los estudios indicaron que el Zearalanol al admi-
nistrarse en 1mplantaciones subcut&neas a corderos Y novi-
llos de engorda produjeron un alza en el promedio dirario -
Yy conversib6n de arimento, Estos estudios se llevaron a ca-
bo al campo y se realizaron con ganado vacuno, terneras b4
corderos y en diferentes manejos al igual en diferentes --

partes del mundo (6).

Garcfa +11) trabajando con 32 novillos tipo comer
cial de una edad aproximada de 18 meseS con un pesoc prome-
dio de 255 kgs , en 1guaies condiciones de manejo y alimen
taci6n. Formando 4 grupos de 8 animales todos implantados
(RAL) ; Comprobd que el tratamiento III (vitaminado y despa

rasitado) fue el gue alcanz6 mayor peso siendo de 312.5 --—



kgs. en 86 dfas siendo muy similar el tratamiento I (vita-
minado) que fue de 310 kgs. Los pesos alcanzados para los
tratamientos IT y IV fueron de 285.6 y 304.6 kgs. respecti

vamente al mismo tiempo.

Garza (10) empleando 32 novillos tipo comercial -
con un peso de 281.7 kgs. y 2 anos de edad promedio bajo -
las mismas condiciones de manejo y alimentacién. Realizin-
dose el trabajb con la aplicacifn de RALGRO en dos etapas,
quedando la primera etapa con dos tratamientos y con 16 re
peticicones y en la segunda etapa quedaron cuatro tratamien
tos (A, B, C y D) con B repeticiones. Comprobé que durante
la primera etapa, el tratamiento I fue de 0.573 y el trata
miento II de 0 425 kgs. y al finalizar la segunda etapa --
los aumentos diari1os de peso en kgs. para los tratamientos
A fue 0.513, p8ra B de 0.491, para C 0.580 y para D o tes-

tigo 0.457 kg respectivamente.



USO DE HORMONAS

El Metylestilbestrol, comunmente llamado Bstil--
bestrol, es un producto quimico que produce efectos simila-
res a los de la hormona estrSgena estradiocl, que secretan -
cirertas giéndulas en el cuerpo de los bovinos. El Estilbes-
trol puede ser aplicado por medio de implantacién, o bien -

suministrado en el alimento para engorda de ganado.

El Cstilbestrol implantado para estimular aumen--
tos de peso en ganado de engorda, viene dosificado en com--
primidos o pastillas de 12 mgs. cada uno. Se aplica en la -
parte trasera basal de la oreja, subcut&neamente, mediante
una pistola especial, debido a que es desechable y no comes

tible.

Las 1mrlantaciones mas comunes son de 12, 24, y -
36 mgs. de Dietylestilbestrol; estas dosis varfan de acuer-

do a la edad, peso, sexd> y perfodo de engorda del animal.

Para la aplicacién del Dietylestilbestrol en el a
limento, deben tenerse precauciones extremas, debido a que
es un compuesto qufmico de alta potencia. Las dosis que --
mis se recomiendan son de 5 a 10 mgs. por dfa. Esta canti--
dad tiene un volumen considerablemente m&s pequeifio que la -

cabeza de un alfiler.



En tres experimentos realizados para investigar -
el tiempo de absorcifén de una pastilla de 12 mgs. de DNietyl
bestrol en 41 becerros, se observ6 que la-duracidn de la mi
tad de la pastilla en los tres experimentos fué de 80, 73 y
96 dias respectivamente, encontridndose la de 73 dfas como -
la mé&s adecuada, porgue su absorcifn fué€ m&s uniforme, efec
tiva y estimulante. Después de los 112 dfas se observd en -
los tres expeflmentos que la absorcién era de 0.074, 0.073
y 0.056 mgs. por pastilla. Por tanto, se concluye que dos a
tres implantaciones son suficientes para incrementar -1 cre

cimiento en un término de 150 a 175 dfas de perfodo experi-

mental. (13} .

Besson {3), indica que la implantacién de Dietyl-
estilbestrol tiene mavor efecto en el desarrollo de los ani

males de ganado bovino creado en pastizales,

En un expermiento realizado en Coahuila se implan
taron 24 mgs. de Dietylestilbestrol a terneros, y 12 mgs. -
por animal a becerras, encontréndose un aumento de peso de
25.84% en las 1mplantadas, sobre testigos, y se encontrd --
que los animaies reaccionaron de diferente manera a la im--

plantacisn de acuerdo con el sexo. {32).

Thomas y Woodword (27) hicieron un experimento que
tuvo una durac:d5n de 115 dias, en el cual se implantaron -

hormonas a novil.os en pastoreo, con niveles de 0.12, 0.24



Y 36 miligramos por animal, observ&ndose una ganancia de --
1.27, 1.49, 1.65 y 1 47 1lbs., respectivamente. Con ello se
mostrS gue en mejor nivel de hormonas fu€ el de 24 mgs. por

animal, yva gue correspondfa a mayor aumento por dfa.

Brochert y Johnson (5) encontraron con 2 a 3 mgs.
de Estilbestrol por cada 45 kilos de peso vivo del animal,
no hay efectos anatfmicos y fisiolSgicos adversos, pero con

4.5 mgs. si1 los puede haber.

O'Mary y colaboradores (18), demostraron que con
novillos en praderas naturales, implantando 12 mgs. de I's -
tilbestrol, y agregando luego a un grupo, 24 mgs. para ha-
cer un total de 36 mgs. por animal, no se registra diferen-
cia en €. zanal en las primeras ocho semanas entre los dos -
grupos tratados, pero la vesIcula sSeminal de los implanta--

dos aumentd de peso.

En un experimento realizado sobre 88 novillos He-
reford se les implantd 0, 12, 24 y 36 mgs. de Estilbestrol
en potreros naturales y el mejor nivel fué€ de 24 mgs. por a
nimal en primavera y verano. En otoho e invierno, en 120 no

villos el mejor nivel fu€ de 12 mgs. por animal (4).

Pope y colaboradores (22), indican que implantan-
do animales de 3 a 4 meses de edad hay un incremento de pe-
so al destete, de 11 a 13 kilos, y que el costo de la im -

plantacién es bajo y de procedimiento simple.



Fontenot (9) encontr6 que usando niveles de 6 a -
12 mgs. de Estilbestrol por animal no habfa elevacifn de la
cola en terneros antes del destete, y que aumentaban mSs de

peso despu€s del destete.

En Brasil encontraron que con una aplicacién de -
Bstilbestrol a las 2-4 semanas de edad, de 12 mgs. por ani-
mal, aumentaban 6-2 kilos m&8 que los testiges, y que una -
segunda aplicacién de 12 mgs. a log 6 meses de edad, se re-
gistraba un incremento de 15.9 kilos por animal, en 4 meses
y medio. Este estudio muestra que la mejor edad de implanta

cibn es de 6 a 7 meses, 81 hay un alto nivel nutricional en

los pastos (18)}.

Cambios anatémicos y fisiolSgicos mediante
el empleo de hormonas.

El empleo de Fstilbestrol, bien por implantacidn,
0 por via orai, ha incrementado en casi todos los casos la
ganancia de peso o la eficiencia de la utilizacién alimenti
cla pero generalmente se han presentado efectos secundarios
no deseados, taies como la hipertrofia del tejido mamario,-
crecimiento excesive de las tetas Y aumento de tamafio y con

gestidn de la vulva (4).

Whitehair y colaboradores (30), indicaron gque las
gldndulas pituitarias de los animales tratados eran mayores

que las de los testigos, y demostraron que esas glindulas -~
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poseian mayor cantidad de hormonas de crecimiento (somato--
tropina) . Consecuentemente, se supone que la pituitaria jue

ga un papel muy importante en este proceso.

Probert y colaboradores (23), encontraron gue un
estudio hecho con toretes y novillos sobre la distribucién
de la grasa en los lomos del dorso del animal, tratados con
Dietilestilbestrol, que el porciento de grasa aumentaba en
los novilloS, cosa que no se observ6 en los toretes; en cam
bio, la grasa intramuscular en loOs toretes aument$ ligera--
mente. 10 se encontrd diferencia de sabor de la carne entre

los novillos y los toretes.,

El efecto de la implantacién de 10 mgs. de Mietil
estilbestrol en becerros y becerras fu& un incrementoc del -
aumento de peso diario en los animales implantados. Las hor
monas producen el desarrollo de tetas en becerros y bece----
rras. En un grupo de 80 animales Hereford, 4 animales tuvie
ron prolapsos vaginales, y en otro grupo de 10 solo un ani-
mal llegb6 a tener prolapsos vaginales; se encontr§ un aumen
to de peso en la glidndula pituitaria y en las glidnduias a--
drenales con respecto a los testigos. No hubo diferencia --
significativa entre el aumento de peso de la tiroides y de

los ovarios.

Santos (25), empleando 38 novillos de una edad --
gue variaba en 3 a 4 anos con sangre Ceb( y promedio de 428

Kgs., bajo las mismas condiciones y racidn alimenticia, for



11

mando dos grupos completamente al azar quedando 19 novi -
llos en un grupo y 19 en otro, el primero implantando con
36 mgs. de Estilbestrol y el otro como testigo. Comprobd,-
en un perfodo de 63 dias que el grupo implantado aumenté

17 kgs. respecto a los testigos.

Valencia (18) trabajando con 40 novillos tipo co-
mercial de una edad aproximada de 15 meses con un promedio
de 190 kgs. & bajo las mismas condiciones de manejo y ali-
mentacifn, encontr8 que los novillos que mayores aumentos
de peso diario se obtuvieron con el tratamiento V (Implan-
te Dietylestilbestrol + Bala de Coblato), y en forma gene-
ral los grupos de animales suplementados con vitamina A Y
Cobalto sin la aplicacidn del Dietylestilbestrol fueron --

los que tuvieron menores aumentos de peso.



PARASITOS

Desde tiempos remotos se han observado los dafos
qgque caus8an los pardsitos, fa Sean externos como internos -
en los animales, para la produccifén de algfin prop6sito ya
sea carne o leche; estos animales, al ser afectados les --
causa bajas en la produccifn, enfermedades Y mortalidad 1lo

cual nos ha llevado a tener un control por medios gquimicos.

Reportes que indican la infestacién de par&sitos
internos nos puede diezmar la poblacifén de animales jéve -

nes causindoles enfermedad y retardo en su crecimiento (8)

Ulloa (28) reporta que las razas Jersey, Holstein
y Pardo Suizo son altamente susceptibles al ataque de acto

pardsitos tropicales reflejindose en la produccién.

Kelly, Boesma y Villares citados por Wilkinson --
(31) reportan que el ganado Cebfi es generalmente m&s resis
tente en las plagas y enfermedades causadas por par&sitos

gue en las razaS europeas.

Jules y Haberman (12) mencionan como parisitos 1in

ternos mds comunes los sigulentes: Haemonchus contortus, -

Oesophagostomum, Trichuris Qvis, Cisticercos, Taenias, Dic

tyocaulus viviparus y Coccidia.

Por otro lado reportan otro tipo de parisitos ya

Sea por medio del clima que impera. Benbrook, y Sloss (2)
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serialan 175 si1gulentes pardsitos como 108 que infestan &

principalmente a lo8 ovinos y caprinos: Eimeria intrica-

ta, Elmerla arloingi, Fascioloides magna, Haemonchus con--

tortus y Nematodirus spathiger.

En lugares donde hay gran cantidad de plagas que
parasitan el ganado cabe mencionar el posible papel de las
gldndulas cebéceas Yy movilidad del Cebd como factor que --
dan resistencia a este ganado. Igualmente se obgervd, gque
el ganado criollo de Nicaragua y Honduras presente algunas
caracterfsticas definidas tales como piel gruesa, pelo cor
to y escaso por 4dreas determinadas y que éstas pudieran --—
considerarse como caracterfsticas asociadas con la resis-—-
tencia a parasitos externos (14). El1 ganado criollo tiene
una piel mucho mds dura y diffcil de punzar con aguja hipo
dérmica que el ganado de origen europeo O cruzamiento de -

€stos con Cebd.

Michel (16) hizu un estudio de gastroenteritis Pa
rasitica en terrenos y suglri® como medida de control de -
los pardsitos, el movimiento de ganado desde el invierno -
hasta mediados de julio a un.potrero no pastoreado por el
mismo y al rismo tiempo suministrando antihelmfnticos para
que no contaminasen el nuevo pasto. En el ganado que se si
gurd esta medida de control se encortraron mejores ganan -

cl1as de peso comparado con el ganado 'mantenido Por los mis

mos pastos todo €1 ano.
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Larys y coulaboradores (15) experimentaron el efec
to de los gufanos estomacales en 10 borregos, que dividie-
ron en dos€ grupcs, el grupo A de 10 borregos, el grupo B -
de 9 borregus y borregas alimentados en potreros con zaca-
te de centeno El potrero del grupo A estaba infestado de
gusanos pero menos que la parcela B y adem&s se le adicio-
naron gusanos a los borregos, infest&ndolos. Los infesta-—
dos moftiraron que adn una i1nfestacién en la pastura puede
CausSar un, retraso marcado en la tasa de crecimiento en los
animales. Una 1intestacién adicional, como Siempre, solamen
te causd un retraso y tuvo un efecto pequenio en el creci--
miento de los borregos, y estuvo asociado con un perfodo -
de temperatura seca

Bawden (1, en un estudio en carneros inoculados -

con Oesyphagostomum Coiombianum y utilizando dos tipos de

raciones una fue heno de alfalfa y la otra consistié de pa
jJa de tri1go con melaza, observé el tiempo de retencidn de
residuos de comida Para esto utiliz® un colorante, y dedu
JO gue hay une asociacibn entre la calidad ingerida de co-
mida y la poblacidn de pardsitos que sobrevivien en el in-
testino.-

En 1a paja de trigo la digestifn fue mis lenta -~
que en ei heno de a.talfa y se encontré mayor cantidad de
nemdtodos . Campling, Freer y Blach, 1962. Citados por Baw-
den /1) en un experimento sSimilar dicen qﬁe los nemdtodos
en el i1ntesct.no pueden afectar el movimiento peristdltico

del reticuls rumen y hacer tardfo el momento de la dlges—;



t1én lo cual! disminuye el apetito.

La des) .rasitac1i6n interna en el experimento se -
efectud por vfa oral, aplici&ndose 40 grs/animal con el an-
tihelmIintico Haloxén un compuecto a base de di (s-chloroe-

thyl) 3-chloro-4-methylcoumarin-7-yl phosphate,

3963
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LAS VITAMINAS EN LA ALIMENTACION DEL GANADO

El mds importante de todos los descubrimientos --
realizados en los filtimos anos en el campo de la nutricién
ha sido el relativo a las vitaminas. Las investigaciones -
sobre las vitaminas han permitido mejorar notablemente la-
salud y el vigor de los seres humanos y prevenair enfermeda
des como el raquitismo, la palagra y el escorbuto. Asf mis
mo, han tenido profunda influencia sobre la explotacidn --
del ganado, aumentando la eficiencia de la p-oduccién ani-

mal y evitando graves enfermedades nutricionales.

En las regiones del sur de los Estados Unidos, el
ganado vacund alimentado preferentemente con torta de algo
- dén morfa con frecuencia atacado de una enfermedad a la --
que se venfa dando el nombre de "envenenamiento por 1la tor
ta de algodén". Se descubrif mAs tarde que dicho trastorno
era debido fundamentaimente a una deficiencia en vitaminas
En consecuencia, se puede alimentar hoy dfa a las wvacas du
rante largos perfiodos con torta de algodfn sin que se zrco-

gistre perjuicio para los animales.

Uno de los hechos mé&s importantgs en relacifn con
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la nutricidn del ganado es gue todos los forrajes verdes -
son rilcos en casi todas las vitaminas que necesitan. La --
Ginica exccpci6n importante es la vitamina D, pero en el ca
so de animales expuestos a la luz del sol, los rayos ultra
vicletas de éste proporcionan la cantidad necesaria de di-
cha vitamina. En consecuencia, el ganado que se alimente

sobre un buen pasto recibe vitaminas en abundancia.

Los ‘orrajes verdes no solo proporcionan la mayor
parte de las vitaminas gue se han descubierto hasta ahora
Sino gue suminlstra también probablemente, otras vitaminas

todavia desconocidas, necesarias para los animales.

El mejor sustitutivo de la hierba verde, para pro
porcionar estas vitaminas desconocidas pero necesarias, es
un heno de alfalfa o de otra leguminosa de buena calidad.
S5in embargo, el mejor heno no puede sustituir de un modo -
perfecto a un alimento verde como la hierba. En consecuen-—
cia, es esenclal proporcionar al ganado un buen pasto ver-
de el mayor tiempo en el curso del afio, especialmente a —--

las hembras reproductoras.

Vitamina A.

Importancia de la Vitamina A.



Tanto en la alimentacifn del ganado como en la nu
tricién humana, la vitamina gue ocupa el primer lugar por
Su 1mportancia es la vitamina A que es esencial afin para -
el sostenimiento de los animales adultos. Para el creci---—
miento, la reproduccifn y la produccién de leche se necesi

tan cantidades mayores que para el simple sostenimiento.

La vitamina A no se encuentra presente como tal -
en los alimentos de origen vegetal; sin embargo, las par--
tes verdes y otros alimentos de origen vegetal, contienen
caroteno, substancia que se transforma en vitamina A den--

tro del organismo animal.
Funciones de la vitamina A; Efectos de la defjiciencia.

Una de las funciones mis importantes de la vitami
na A es mantener en buenas condiciones los epitelios para
gue resistan a la infeccién bacteriana. La deficiliencia de
vitamina A los debilita a tal grado que las bacterias inva
den fdcilmente el organismo. Por esta causa, los animales
que padecen escasez de vitamina A estdn particularmente ex
puestos a contraer eniermedades del aparato respiratorio
Por ejemplo, las terneras y cerdos alimentados con raclio—-

nes pobres en vitamina A mueren con frecuencia de neumonfa.

La deficiencia en la vitamina A determina tambi&n
trastornos en e] sistema nervioso. Asf, en los casos de de

ficiencia grave se observa una notable falta de coordina--
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c16n en las extremidades, que conduce a un andar vacilante
Y espasmos o p«rflisis. Experimentos realizados en Michi--
gan han probado que una de las causas de estos trastornos
nerviosos es un aumento de pra2sién sobre ciertos nervios,

como consecuencia de la escasez de vitamina A.

Uno de 10s primeros sfintomas de la deficiencia es
la ceguera nocturna, © rncapacidad para ver en la oscuri--
dad. Esto se debe a que la vitamina A forma parte de la --
substancia llamada pdrpura visual, pigmento fotosensible -~
de los bastoncillos de la retina que es necesario para la
vislibn con luz muy escaSa y que se gasta parcialmente por
la accibén de la iuz. Los animales que padecen ceguera noc-
turna se recuperan cuando se les proporciona una cantidad

abundante de vitamlna A.

La deficiencla grave de vitamina A impide la re--
produccifn normal Las hembras alimentadas con raciones -
deficientes en vitamina A no conciben. o si lo hacen, las

crfas nacen muertas o tan débiles que perecen poco después.

Los sintomss de la deficiencia en las terneras --
son: desarrollo escaso, catarros con excresién nasal y ai-
gunas veces tos y diarrea- S1 la deficiencia es prolonga-
da, las terneras mueren de neumonfa u otras enfermedades -
respiratorias Un sintoma caracteristico en el ganado vacu

no de engorda con proitlongada deficiencia en vitamina A es
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la hinchazén nh.drépiza de las patas, denominada anasarca.
Vitamina D

Vitamina D, sus funciones e importancia.

Esta vitamina es necesaria rrara la debida asimila
cién y aprovechamientc del calcio y del fdsforo, y para el
desarrollo d€¢ un esqueleto y de una dentadura satisfacto--
ria. Por ser la vitamina D indispensable para prevenir el
raguitismo, suele darsele el nombre de vitamina antirraqui

tica. La vitamina D es soluble en las grasas.

Las necesidades de vitamina D son especialmente -~
grandes durante ¢ cre-i1mlento. Mientras se esti formando
el esqueleto, 1&s animuies necesitan cantidades mayores --
que lo normal y tienen cuando sus raciones contienen el --
calcio y el f&sto10 en cantidades inferiores al Sptimo. Lo
mismo ocurre cuando 1a rte€lacidn entre las cantidades de --

estos dos elementos no es la mas adecuada.

En exper.ment e tealizados en Dakota del Sur con
vacas lecheras aduitas. no aparecieron sfntomas de defi---
clencla en vitaminad D haSta pasados cuatro a diez meses de
alimentaci6n von ta..snes desprovistas de dicha vitamina,
Y $in acceso de 1of o-n.maies a la luz del sol. Los anima-

les j6venes mostracun sintomas de defitiencia mucho mis --

pronto.
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Afsttunadamcnte, la luz solar es una fuente efi--
caz de vitamina D paira los animales, y el heno y otros fo-
rrajes secos, curados al sol, proporcionan cantidad abun--

dante de elia

Aungue €s muy 1mportante satisfacer las necesida-
des de los animales en vitamina D, no deben recibir una do
Sis excesiva de atimeatos proveedores de ésta, pues un ---
exceso de ella sobre sus necesidades pudiera ser perjudi--

ciral- (17}
Efectos de ia deficiencla en vitamina D.

Una dericlencia de vitamina D es causa de ragui--
t1smo en los animales j5venes; la escasez gue no Sea bas--
tante grave para producir sintomas visibles de raguitismo,
puede retardar el Jvre..mlento y originar un esqueleto d&--

bi1l, articulaciones detectuosas y mala dentadura.

Los daims.es cop pelo negro o piel oScura obtie--
nen menos vitamins D de ia 1uz solar que los de pelo blan-
co O de Color Cci1at G Esto se debe a gque la mayor parte de
los rayos ultravio.ets son absorbidos por el pelo o la ---

plel antes de penz-rar en los tejidos.

Otras vitaminas
Vitamina E.

La vitamina E, llamada vitamina antiesterilidad,
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es necesarla para la reproduccifn y otras funciones eﬁ el
ganado. La enfermedad denominada "agarrotamiento de los -
corderos”, caracrerizada por degeneracién de los mfisculos,
puede prevenirse agregando vitamina E a las raciones, que

sin ella, causan este trastorno.

En experimentos realizados en Minnesota, la repro
duccifn fue normal cuando se proporcionaron a animales va-
cunados de ambos sexos raciones desprovistas de vitamina E
Sin embargo, después de haber mantenido a 1los animales con
la racifn anormal, desprovista de esta vitamina, durante -
varios anos consecutivos, se registré en algunos casos la-
muerte repentina de los individuos, a causa de una degene-

racifbn del corazén.

La distrofia muscular ha sido producida experimen
talmente en varios animales aliment&ndolos con dietas det.
cientes en vitamina E. La distrofia se observa principal-
mente en los mGsculos, pero también algunas veces, en el -

coraztn (17).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llev8 a cabo en el rancho

El Capullo, localizado por la Carretera Riberefia en Nuevo

Laredo Tamaulipas, propiedad del sefior Luis GonzSlez Jr.

La duracifin fue de 90 dfas inicidndose el 21 de

Septiembre y finalizando el 20 de Diciembre de 1972.

a) .-

C) .-

e).~
f).-

g).-

h).-

Jj).-

1).-

m).-

MATERIALES

Los materiales necesarios fueron los siguientes:
45 novillos
45 aretes de plastico
biscula para ganado
bafo de 1nmersién
prensa
comprimidos RAL (Lactona del Acido Resorcflico)
comprimidos DES {Dietylestilbestrol)
pistola de implantes
jeringas
vacunas
vitaminas A D y E
desparasitador

material fotogrdfico



METODOS

El m&todo empleado con respecto a los andlisis es
tadisticos fue bloques al azar con tres tratamientos y cin

co repeticiliones.

Tomdndose en cuenta el peso 1lnicial de los anima-
les se -“ortcaron 1758 tratamientos quedando 15 animales pa-

ra cada grupo formando un total de 45 animales.

Luego tomando en cuenta el peso inicial y final -
se hi1zo un anflisis econfmico para determinar el tratamien

to que es mAs redituable.

Los tratamientos quedaron como sigque:

NUMERO DE TRATAMIENTOS TRATAMIENTOS  NUMERO DE ANIMALES
I TESTIGO 15
IT DES 15
111 RAL 15

Se colocaron aretes visibles en la oreja numera -

dos en forma progresiva para su identificacidn.

Los rmplanctes se hicieron en el tronco de la ore-
1a, depositando tres cocmp 1midos, cada comprimido de i2 —--

miligramos ba:ziendo un total de 36 miligramos por animal.

Todos lcs animales fueron vitaminados y desparasi

tados.



La desparasitaciGn interna se llev6 a cabo por -
via oral comd un compuesto a base de di (s-chloroethyl) --
3-chloro~4- methylcoumarin-7-yl phosphate; la dosis que se
aplic6 fue conforme a l1asS recomendaciones del laboratorio

fabricante,

Por medio de un bafio garrapaticida se efectué 1la

desparasitacidén externa.

Se aplicbd6 vitaminas A Dy E, 2 c.c. por animal --
con una concentracién 500,000 U.I. de vitamina A, 75,000 -

U.I. de vitamina D,y 50 U I. de vitamina E, por c.c

Todos los animales estuvieron en iguales condicio

nes de manejo y alimentacisn.



RESULTADOS EXPERIMENTALES

Los resultados del presente experimento se presen

tan en tablas y grdficas para su mejor interpretacién.

La Tabluy No 1 muestra el peso inicial, interme--
dio y final, asfi como 105 promedios para 1los tres trata---

mientos Yy sSus respectivas repetlciones.

Para ios resaltadcs de la Tabla No. 1 se realiza-

ron los sigulentes anilisls estadisticos:

Blogues a1l Azar para el peso inicial, intermed.io
Yy final, Regresi18n Simple, tomando en cuenta el aumento to
tal y Covarianza con Bloques al Azar para los pesos 1ini- - -

cial y final resuttando con diferencia significativa.

La grdfica 1 muestra el comportamiento de los ~---
tres tratamienros, tomidndose en cuenta los promedios de pe

S0 1niclal', 1urermedio y tlnal.

El peso promedio inicial para los tres tratamien-
tos fue similar, observ&ndose a los primeros 45 dfas e] e—-
fecto de los diferentes tratamientos Y para los 45 dfas res
tantes del experimento, todos los tratamientos descendieron

siendo m&s pronunciado en el tratamiento I.
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TABLA 1.- Pesz 1niciai, intermedio y final expresado en --

kilogremos €n e1 experimento: Prueba de dos 1m--
prarras Dletyliestibestrol y Lactona del Acido --
Resorciiicu en ganado de tipo comercial en agos-
tadero 1972

PESADAS

TRATA-- REPETI
MIENTOS AT EMEE INICIAL INTERMEDIO FINAL
I 1 330.7 362.0 343.3 =
2 317.6 349.0 354 0 -
3 283.6 317.0 307.3 o=
4 275.3 312.0 302.0 =
5 247.6 277.6 280 0 o
X~ 290.96 323.52 313-32
-=10.¢0 O
II 1 327 0 357.7 352.0 wa
2 306 0 348.6 343 (0 wm
3 296 .6 325.3 332 6w
4 265.3 308.3 300.0 =
5 _250 0 277-7 2823
X- 288.98 323 52 321 Y8
— /.t
III 1 332.0 317-6 356.5 <
2 315.3 349.7 337 0 =
P 288.3 330-0 321 0 ==
3 271.6 314.6 3135 .6 ==
5 256.0 297-7 291 3 -
X= 292.64 332.72 sei 90
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GRAFICA 1.- Aumentos de peso en los dos perfodos experimenta -~
les por efecto de la aplicacién de dos implantes -
Dietylestilbestrol y Lactona del Acido Resorcfilico
en ganado de tipo comercial en agostadero, 1972.



Obse s v8ndose la vartaci®n exlstente entre trata—-
mrentos respectd @ ganancia de peso, se procedid a hacer -
un andlisis e€confmico, tomdndose en cuenta los aumentos de

peso l1nicial y pesou ftinal.
Andiisis EconfSmico

El peso inlcial para los tres tratamientos.fue S1
milar por 1o tants dicho anilisis se hizo con las ganan---
cias de peso de cada uno de los tratamlentos; los resulta-
dos en pesOs y centavos pora los diferentes-tratamlentos -

fue tomando un >recio base de $10.00 por kilogramo de car-

ne.

La tabla 2 muestra el peso inicial, peso final vy
ganancia en kilogramos para los tres tratamientos.
TABLA 2. Prueba de dos implantes Dietylestilbestrol ¥ Lac-

tona del Acido Resorcflico en ganado de tipo co--
merclal en agostadero, 1972.

GANANCIA DE

TRATA PESO INICIAL PESO FINAL
MIENTOS PESO EN KGS
I 290.96 313.32 22.56
IT 288.98 321-.98 33.00

L.LJ 292.64 323.90 31-26
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Dentro de 1vs tres tratamientos, el comportamien-

to para el 11 y el [1I fueron similares y por Gltimo el I.

En la tabla 3 se observa la ganancia de peso en -
kilogramos, el costo de vitaminas, desparasitador e implan
te y por Gltimo le ganancia neta en pesos Yy centavos.
TABLA 3.- Prueba de dos implantes Dietylestilbestrol y Lac

tona del Ac:ido Resorcflico en ganado de tipo co-
mercial en agostadero, 1972.

TRATA GANANCIA EN COSTO DE COSTO COSTO GANANCIA
MIENTOS PESO EN KG VITAMINAS DESP. IMPLANTE NETA EN $

I 22.36 .75 7.20 e 215.65
I1 33 00 .75 7.20 2.25 319.80
IIT 31.26 75 7.20 7.00 302.40

El comportamiento de los tratamientos en cuanto a
ganancia neta de pesos ¥ centavos, fue m&s alta en el tra-
tamiento II, seguido pi1 el tratamiento III y por Gltimo -

el tratamiento I ¢ test.go.

El rratamientu I (testigo) fue el que reportd mi-

nimas ganancias



DISCUSION

La apiicaci6n de los implantes a novillos vitami-
nados y desparasitados en agostadero results una inversién
econémicamente redituable, pues en este experimento se ob-
tuvo ganancias satistactorias, no presentindose problema -~

de ninguna especie en los novillos,

Con respectc a las condiclones de este experimen-
to, los resultados obtenidos se consideran buenos, pues el
grupo de novillus que recibi6 el tratamiento III (Implante
RAL) fue el gue alcanzé mayor peso, siendo de 323.90 Kgs.
en 90 dias, muy similar fue el tratamiento 1I (Implante ~-
DES) con un peso de 321-98 kgs. El tratamiento I alcanzd

un peso de 313 32 kgs-

Péra los primeros 45 dias del experimento se nots
una diferenclia muy marcada en los tratamientos IT y III --
con respecto al I, siendo superiores en los aumentos de pe
S0, ya que &stos fuerun i1mplantados respectivamente. En --
los 45 dias restantes se redujeron los aumentos logrados -

yYya que el pasto se helf y hubo escasez de 1lluvias.

Las condiciones ambientales adversas se presenta-

ron durante el ditimo perfodo, fueron las causas que ori--
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ginaron que 1os snimales sutrieran en su alimentacién y --

redujeran de pesc, dado que el forraje no tenfa cualidades

nutritivas.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lus resuttados obtenidos bajo las condiciones

en que s2 desarroli15 este estudiro, se puede conclulr gue:

1.-

Los anflis1s estadisticos reportaron diferencia signi-

ficativa entre los tratamientos.

Los mayores aumentos de peso durante todo el experimen
to se obtuvieron con el tratamiento II (Implante Nie--—

tylestilbestrol).

Los tratamlientos I1 (Impiante Dietylestilbestrol) y --
III (Lactona dei Acido Resorcilico) fueron lus que re-

portaron mayores ganancias econfmicas respecto ai tes-

tigo,

El grupo de animales que no fue 1mplantado obtuvo me~-~

nor aument*.o de peso.

Con €l uso de e€stos suplementsoss lncorporadous al mane)o
de bovinos en pastores sdluclionan la dirferencla nutri-

cional de nuest:i .z g .08,

Recomendaciones

l_

Es recomendabie erectuar €l impiante en diferentes €po
cas del ano, procurando hacerio 'antes del periodo de -

heladas



2.- Realizar implantes, utilizando complementaria y rutina
riamente, vitaminas, minerales y desparasitadores en -

diferentes concentraciones.

3.~ Se recomienda probar el implante con animales j&venes

y de menor peso.



RESUMEN

El presenre experimento se llev6 a cabo en el Ran
cho El Capullo, localizado por la Carretera Riberefia en --
Nuevo Laredo Tamaulipas, propiedad del Sr. Luis Gonzflez -
Jr., teniendo una duracifén de 90 dfas inicidrdose el 21 de

septiembre y concluyendo el 20 de diciembre de 1972.

El principal objetivo fue ver el efecto en el cre
cimiento y los aumentos de peso en la prueba de dos implan
tes Dietylestilbestrol y Lactona del Acido Resorcilico en
ganado de agostadero, buscando sistemas de manejo que ade-

mids de que sean efectivos. resulten econémicos.

Se utilizaron 45 novillos tipo comercial de una -

edad aproximada de 2 anos con un peso promedio de 290 Kgs.

Tamb1&n se utili1z8 una b&scula con capacidad para
una tonelada, implantes (DES; y (RAL), vitaminas A, Dy E,
un desparasitador a base de di (s-chloroethyl; 3-chloro-4-

methylocumarin-7-yl phosSphate.

Los anim:les ftueron rdentificados con aretes nume
rados y banados en contra de la garrapata; realizado todo

este trabajo pasaron ai agostadero

Los mftodos experlméntales que se usaron fueron:
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Bloques al azar para peso inicial, intermedio y final, Re-
gresién simp:2, tomando en cuenta el aumento total y Cova-

rianza con Bloques al azar para los pesos inicial y final.

Se procedid a hacer un andlisis econfSmico, tomin-
dose en cuenta el aumento de los pesos inicial y final, --

gquedando el sorteo en la forma siguiente:

No. Tratamiento Tratamientos No. de Animales
I Testigo 15
Iz DES 15
III RAL 15

Los animales se pesaron al inicio del experimento

a los 45 y finalmente a los 90 dfas,.

El ganado estuvo en iguales condiciones de manejo
y alimentaci®n, ya qgue permanecieron en el mismo agostade-

ro.

Los resuitados del andlisis econ®mico efectuado -
son los siguientes; el me)jor tratamiento fue el II repor—--
tando una ganancla neta de § 319.80 por animal, después el
IIT con § 302-40, ¥ luvego el I con § 215.65. Este Gltimo

no fue implantado, reportando mfnimas ganancias.
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