UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

PRUEBA DE ADAPTACION Y RENDIMIENTO
DE 9 VARIEDADES DE GIRASOL
(Helianthus annuus L.) EN LA RECION DE

: GENERAL FSCOBEDO, N. L.

1 E S 5

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO.
PRESENTX

FRANCISCO TOVIAS ALFARO

MONTERREY, N. L. NOVIEMBRE DE 1972







, . m,.a .m»uf&




LT




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONCMIA

PRUEBA DE ADAPTACION Y RENDIMIENTO
DE 9 VARIEDADES DE GIRASOL

(HelTanthus annuus L.) EN LA REGION DE

GENERAL ESCOBEDO, N. L.

TES I S
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO
PRESENTA

FRANCISCO TOVIAS ALFAROD

MONTERREY, N. L. NOVIEMBRE DE 1972






A MIS PADRES:
SR. ALFONSO TOVIAS CAZARES
SRA. LORENZA ALFARO DE TOVIAS

CON CARIRO Y GRATITUD.

A M! ABUELITA:

SRA, JUANITA SUAREZ VDA, DE ALFARO

A M1S HERMANOS:
ALFONSO

BERTHA

LUIS

ALICIA

GILBERTO

LETICIA



Mi sincero agradecimiento al:
Ing. José& de Jesiis Trevifio Mtz.,
al Ing. Angel J. Valenzuela M.,
y al Ing. Javier GarcTa.

Por su valiosa ayuda y acertada
direccidn en la elaboracién del

presente trabajo,

A MIS MAESTROS

A MIS COMPAREROS Y AMIGOS



INTRODUCCICON, c oo s v ansasosncoeos

LITERATURA REVISADAooaeuoo°°°

Origen y Distribucidn...

Bot3nica sistematicacs«oa

Descripcién de la planta.

Adaptabilidad y condicione

Suelosa.uoutloovecovﬂ
Practicas de cultivo.

cosechaucnououeoouoeo

Ll

Plagas y enfermedades.

Experimentos similares

MATERITALES Y METODOS......
MateriaIBSQQOﬁ:uooeeoo

Métodos.oocnooe.ennoa

RESULTADOS Y DISCUSION....

*

°

L]

L]

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

RESUMENOOOQODCOQGOOC-lwcnoﬁvoﬂﬂ

BIBLIOGRAF'An-eoenoaooeqeeoooOG

PAGINA

N W W

11
1
12
13
14
16
16
18
22
33
34
36



TABLA

Vi

VI

VIl

INDICE DE TABLAS Y FIGURAS

Paises de mayor produccidén de semilla de gira
sol en el mundo., (1).ccoccoosoonsosoanconacnsaosna

Precipitacidn y Temperatura media mensual pre
sentada durante el tiempo en que se efectud =
la Prueba de Adaptacidn y Rendimiento de 9 va
riedades de girasol, en el Campo Agricola Ex-
perimental, en la regidén de General Escobedo,

Nn Lq ]971ooennoouoooeeoneaaneonnoaonoooooooo

An3lisis de Varianza para el rendimiento de -
grano en kilogramos por parcela Gtil, de 9 va
riedades de girasol, en el Campo Agrfcola Ex=+=
perimental, en la regidn de General Escobedo,

Nn Ln 1971unanuouquuuoooaooaoooennanonoooeooo

Rendimiento de grano en kilogramos por Hecté&-
rea, de 9 variedades de girasol, en el Campo
Agrfcola Experimental, en la regién de Gene~~-
ral Escobedo, N. L. 1971....ccc0cccss00cs0n0an

Datos tomados durante la prueba de 9 varfieda~
des de girasol en el Campo Agricola Exper imen
tal, en la regidén de General Escobedo, N. L.

]97]nnoaooucoococonnooooeoonuccouunuﬂoonooqoo

Altura del capftulo en centimetros de 9 varie
dades de girasol, en el Campo Agrficola EXperl
mental, en la regidén de General Escobedo, N,

Lu ]971DOOOOOOBQODODOOHQQQOOODQOOOOOGOOQQOQGU

Anadlisis de varianza para la altura del capi~-
tulo en centimetros, de 9 variedades de gira-
sol, en el Campo Agricola Experimental, en Ila
regidn de General Escobedo, N. L. 1971.......

Altura de la planta en centimetros de 9 vartfe
dades de girasol, en el Campo Agricola ExperT
mental, en la region de General Escobedo, N.

L° 1971ODDOOOUOGOOGODDDOQUBODDOOOQOEﬂﬂaooooou

Analisis de Varianza para la aitura de la - -
planta en centimetros, de 9 variedades de gi-
rasocl, en el Campo Agricola Experimental , en

la regidén de General Escobedo, N, Lisccooscao

PAGINA

17

24

25

27

28

29

29



TABLA PAGINA

X Rendimiento de grano en kilogramos por parce-
la Gtil, de 9 variedades de girasol, en el -
Campo Agricola Experimental, en la regidn de
General Escobedo, N. L. 1971 ... ...ttt eececsss 31

X1 Didmetro del capitulo en centfmetros, de 9 va
riedades de girasol, en el Campo AgrTcola Ex-
perimental, en la regidén de General Escobedo,

N. L. 197]-.ll!.l.ll..noll'otvcoﬂollllluﬁ.noc 32

XIl An3lisis de regresidén lineal simple para las
variables Y. Rendimiento de grano en kilogra-
mos por parcela Gtil y X, diametro del capTtu
lo en centimetros, de 9 variedades de girasol,
en el Campo Agrfcola Experimental, en la re--
gidn de General Escobedo, N. L. 1971,......¢.. 32

FIGURA

1 Distribucidn y orientacidén de la Prueba de
Adaptacidn y Rendimiento de 9 variedades de
girasol, en el Campo Agrfcola Experimental, -
en la reqgidn de General Escobedo, N, L. 1971, 19

2 Histograma mostrando el Rendimiento de semi--
lla en Kgs./Ha., de 9 variedades de girasol,
en el Campo Agricola Experimental, en la re--
gién de General Escobedo, N. L. 197%1.....04.. 23

3 Grifica de la ecuacidn de la regresidn simple
para Y1 rendimiento en kllogramos por parcela
atil y x1 didmetro del capftulo en centime- -

tros.-ooloonnccuuun-eooeoeoonﬂoloo.olucou.n-. 30



iNTRODUCCIiION

Siendo México un Pais en desarrollo, teniendo como -
cultivos basicos los cereales, es necesario terminar con -
la practica del monocultivo por medic de la diversifica- -

cién de cultivos,

El girasol tiene una amplia perspectiva de establecer
se en México como un cultivo que ademids de ayudar a resol-
ver este problema, proporciona mas ingresos al agricultor
en aquellas zonas donde las condiciones ecoldgicas hacen =

diffcll el establecimiento de otro tipo de cultivos.

El girasocl es una planta anual, de la cual se aprove-
chan todas sus partes, exceptuando la rafz; esta mata her~=
bacea, los aztecas la |lamaban '""ahuacali' debido a que sus
flores apuntan sus capftulos hacia el soi, desde que sale
hasta que llega al ocaso, tiene una gran importancia econd
mica en la industria aceitera ya que su semilla es muy ri-

ca en aceite considerado de primera calidad,

Después de extratdo el aceite, 1a pasta o torta que =
queda, por su riqueza protélca se utiliza para la fabrica=

cidn de alimentos concentrados.

Los caplftuios o discos florales se usan para la elabo
racién de alcohol, ademds cuando estan maduros contienen -

aproximadamente 20% de pectina,



Los tallos por su alto contenido de celulosa se utili

zan en la fabricaciédn de papel cartdn, (13}

México necesita producir 20,000 toneladas mas de acei
te cada afio para satisfacer sus necesidades originadas - -
principalmente por el incremento de su poblacién; 1la deman
da de semillas oleaginosas hace que un cultivo como el gi-
rasol, de amplia &rea de adaptacién, ficil de cultivar y -
apropiado para siembras de temporal presente una amplia -
perspectiva de establecerse en el pafs como un cultivo re-
munerativo para el agricultor de las zonas temporaleras; Y
que ademas cuenta con un mercado seguro para la semilla, -

(5)

El objetivo de este trabajo es probar cual de las 9

variedades de girasol se adapta y produce mejor en las =

condiciones de la regién de General Escobedo, N. L,



LITERATURA REYISADA

ORIGEN Y DiISTRIBUCION,

El girasol (Heltanthus annuus L.) es originario del -~

Continente Americano y m3s precisamente de las regiones oc
cidentales de los Estados Unidos y Canadi donde la planta

abunda en estado silvestre,

-

En ningin pafs el cultivo de esta planta se propagd -

tan extensamente como en Rusia. (13 Y 1)

Tabla .- Pafses de mayor produccidn de semilla de girasol

en el mundo*. (1)

PAIS SUPERFICIE PRODUCCION RENDIMIENTO
1,000 HA, 1,000 TON/M TON/HA,

Unidn Soviética 4863 6685 1.37
Argentina 1054 940 0.9
Rumania 520 730 1.4
Buligarta 280 459 1.6
Turquia 240 230 0.96
Yugoslavia 161 309 1.92
Sudafrica 138 86 0.62
Uruguay 109 49 0. 45
Méx ico** 62 50 0.8
China 55 70 1.27
Espafa 30 27 0.9
Chile 29 43 1.48

* PDatos tomados del Anuarioco de la Produccién 1969—FA0/°R2
ma.,

** Datos correspondientes a 1971, I1.N.l1.A. (S.A.G.)



BOTANICA SISTEMATICA.

El girasol pertenece a la familia de las compuestas,

trtbu Heliantheae, gé&nero Helianthus, el cual incluye nume

rosas especies, de estas muchas se cultivan como ornamenta

les, otras como Helitanthus tuberosus (cotufa) por sus tu--

b&rculos comestibles ricos en insulina, €1 Helianthus ann

uus por su semilla rica en aceite de excelente calidad y =~

también como planta forrajera. (13)
DESCRIPCION DE LA PLANTA.

El girasol es una planta herbicea anual erecta. Tie-
ne raflz penetrante y muy desarrollada. El tallo es de al-
tura variable entre un mfnimo de poco m&s de un metro en -
variedades enanas hasta un maximo de 5 metros o mas en las
gigantes. El didmetro del tallo varfa a su vez entre un -
mifnimo de 2 6 3 centfmetros y un mé&ximo de 7 u 8 centime~-~
tros, el tallo es acanalado, arrugado y lleno de meolio. =
Las hojas enteras, de forma acorazonada y el borde aserra-
do, El pecfolo alcanza una longitud hasta de 20 centime--
tros, la 1&8mina de la hoja tiene los dos diSmetros, longi-=
tudinal y transversal, aproximadamente de igual longitud -
(hasta de 30 cms,). La disposicidn de las hojas en ei ta-

llo es vartable aiin en 1a misma planta.

El tallo, las ramas, los pecfolos, las hojas y el re-

ceptidculo estan cubiertos de pelos cortos y rigidos que =



confieren a toda la planta una caracterfstica de aspereza,

Un rasgo caracterTstico de la planta de glrasol es el
movimiento de sus capftuios, que se orientan constantemen-
te hacta el sol y stguen el movimitento de este, recorrien-
do en veinticuatro horas, en una y otra direcci8n, un arco
de 150° aproximadamente, este movimiento helfotréplco ter-

mina al completarse la floracitén,

La inflorescencla del girasol es un capitulo formado
por un nimero grande de flores tubulotdeas diminutas y un
nimero reducido (menos de un centenar) de flores liguloi=-=
deas grandes que rodean la parte periférica del capftulo, -
E€stas son de color amarillo y comunican al capftulo su tT-

pico aspecto llamativo.

Las dimenstones de los capftulos varfan de un minimo
de 5 a 6 cms,, hasta un méximo de 50 a 60 cms., tamblén es

muy varltable el peso de los capftulos. (13)

E1l fruto, comunmente llamado semilla, es un aquenio -
alargado, de 1 a 2 cms., el color es variable y es una ca-
racteristica que permite la tdentificacté4n de las varieda-
des., Este puede ser blanco o negro uniforme, blanco con -

rayas grises, etc., (12)

La disposicién de las flores tubuloideas en el capftu
lo es en arcos que convergen hacia el centro del capitulo.

La superficle de este acostumbra ser convexa con una lige-



ra depresién en el centro y raras veces las flores aht reu

nidas son fértiles.

Las flores tubuloideas del caplftulo del girasol se en
cuentran en nimero hasta de 2,000 en arcos que convergen,
estas maduran de la periferia hacfia el centro. Tienen 5 =
anteras untdas en un tubo de la corola, luego las anteras
se abren longitudinalmente y desprenden p&len, a la-mafana
sfigulfente, salen del tubo los dos 186bulos del astigma y =~
quedan expuestos a la polintzacién, Este proceso asegura
en el girasol un elevado porcentaje de cruzamiento natural,

que varTa entre 50 y 80 % aproximadamente. (13)

Los principales vectores de p&len son los insectos, -
abejas y avispas en particular, EI viento tiene una impor
tancia secundaria, un experimento repetido durante tres -
afios por PUTT en Sankaaton, Canadd (15) reveld que, cu-ris=
briendo las inflorescencias con bolsas de tela rala que de
jan pasar el p&8len y cierra el paso a los insectos, sola--
mente el 10.92% de las flores produjeron semillas., Al ai-
re libre el 66,12% de las flores fueron polinizadas y pro-

dujeron semillas.

La viabllidad del pdlen de girasol no disminuye gran-
demente sl se conserva a temperatura ambiente durante una
© dos semanas. Algunos autores afirman haber obtenido bue

nos resultados con p8len almacenado durante 11 dfas. '(13)



ADAPTABILIDAD Y CONDICIONES ECOLOGICAS,

El girascl es una planta de f&cil adaptabilidad a di-

ferentes latitudes, climas, altltudes y suelos., (13}

Esta planta tlene una gran &rea de adaptacidn en Mé&x]
co, los climas de la mesa centralvy norte del pafs parecen
ser ideales para este cultivo; pero la planta tambié&n se -

desarrolla satisfactoriamente en Yucatdn y en partes de -

las regiones costeras del PacfTfico y el Golfo de Mé&xico.

(5)

El girasol se adapta bfen en regtones semidridas ya

que requiere poca humedad, produciendo con precipitacidn

de 250 mm.,, bien distributdos. De las experiencias obtenl
das por el personal de la Secretarfa de Agricultura vy Gana
derfa (S.A.G.) y agricultores del estado, se puede asegu--
rar que el girasol produce en igualdad de condiciones mi3s

rendimiento que el maiTz, citandose como municipios aptos -
para este cultivo Mier y Noritega, Dr. Arroyo, Aramberri, =
Galeana, Mina, Cerralvo, Los Herrera, Ramones y otros mas

cuyas precipitaciones son muy bajas. (3)

Por su sistema radicular profundo, el girasol es una
planta resistente a la sequfa. La minima necesidad térmi-
ca varfTa de 1750 a 2300 °C,, y una media mfnima de 10 °C,
13)

Caracterfsticamente el girasol es resistente a perid-



dos prolongados de sequfa, una falta de agua se traduce en
una reduccidn del rendimlento y un exceso de humedad puede
perjudicarlo pues ambas sfituaciones favorecen el avanamfel
to de las semillas, Durante el-perfTodo de madurez, un am-
biente seco es favorable, ya que evita el desarrollo de -
hongos en el capfTtulo, los cuales pueden dafiar la semilla

logrindose asi obtener semilla de buena calidad. (6]

En un experimento con girasol de alto contenido de -
aceite en un invernadero, con 16 horas de fotoperfiodo y 10,
16, 21 y 26°C., €1 perfodo de fertilizacién a la madurez -

fué el mismo a 10 y 16°C., y mepos a 21 y 26°C., (4)

El contenido de protefna en la semilla aumentd y el -
aceite disminuyd, al incrementarse la temperatura. El con
tenido de algunos 3cidos grasos fué el mismo en todas las
temperaturas, pero el contenido de dcido oléico aumentd vy

el 8cido linolé&tco disminuyé alt! aumentar la temperatura,

(4)

Winneberger, J.R. (20) en 1962, tratd plantas de gira
sol, hasta donde fué& posible con una humedad relativa apro
ximada de 100% y encontrd que la transpiracidédn no fué com-
pletamente eliminada en las plantas de este experimento, -~
pero el grado de crecimfento comparado con testigos, se re
dujo a la mitad en las plantas tratadas y no hubo ninguna
evidencia de clorosis y alguna deficiencia de nutrientes -

en las hojas.



El Instituto Nacional de fnvestigacliones AgrTcolas -
(1.N,I.A.) efectud un estudio sobre el almacenamiento de -

variedades de girasol,

Se estudiaron tres varifedades de tipo aceitero: Pere-
dovik, vmiimk e lenissel. Muestras repetlidas se expusie-~~-
ron a diferentes grados de humedad relativa. Los resulta~-
dos indicaron que las distintas varledades tienen diferen-
te capacidad para absorber humedad del atre, especifalmente
cuando la humedad relativa se encuentra por arriba del 55%,
Abajo de este 1Tmite la absorcién de humedad por dichas va

riedades fué& casl la misma.

Por lo que se refiere al ataque de hongos, este se -~
infcid ripidamente en humedad relativa de 85%, y en forma
lenta en humedad de 75%. No se observaron hongos en las -
humedades relativas m&8s bajas que fueron de 55 y 65% duran
te los 8 meses que se mantuvieron las muestras en observa-

Cisno

Los resultados fueron los siguientes: Peredovik y - -
Vniimk se conservan en buen estado si se almacenan con un
miximo de 9.10% de humedad en las semillas si el perfodo -~
de almacenamiento no es mayor de 2 a 3 meses, En cambio,
la variedad lenissei debe almacenarse con un m3ximo de - -
8.5% de humedad, ya que de encontrarse en un lugar conh hu-
medad relativa cercana al 75%, o en perTodos de dfas hume-

dos, su contenido de humedad puede subir al 11% que es un
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nivel peligroso y no podrfa esperarse un almacenamiento se

guro,

Para almacenamientos mayores de tres meses el conteni
do de humedad no debe exceder de 8.,5% en ninguna de las -

tres variedades estudiadas. (11)

Whitehead, F.H. (19) en 1962 efectuf estudios sobre -
el efecto del viento en el desarrollo de las plantas de gl
rasol, efectuando dichos estudfos en un invernadero y apli
cando vientos a veloclidades de 1, 9, 19 y 23 Millas por ho
ra. Durante 30 dfas encontrdé que incrementando la veloci-
dad del viento, el &rea folitar y la longltud de entrenudos
disminuyd, pero el grado de peso seco por unidad de &rea -
foliar permanecid constante, la adaptacibn a la velocidad
del viento esti relacionada con una reduccién del &rea fo-

liar, y no con el grado de fotosfntesis por unidad de &rea,

El girasol se cultiva en diferentes regiones: en Cana
dd, a una latitud norte de 49°-con ‘una precipitacidn plu--
vial de 510.2 mm., de lluvia. En Sudamérica, se cultiva -
en Argentina con un rango de precipitacidn pluvial de 550
a 1000 mm,, respectivamente. Se tlene referencia de que -
se cultiva en Chile desde Arica hasta Osorno a latitudes
que varTan de 19 a 49.5° en Lima, Perid se cultiva para fo-

rraje a 11° 'de latitud Sur, (15)



S UELOS.

El girasol crece bien en la mayorTa de los tipos de -
suelos, desde el arenoso de fertilidad medlia hasta los sue
los pesados; pero son m&s recomendables los suelos profun-
dos de color café& o negro con buen drenaje, de textura ar-

cfllo-arenosa y pH., neutro o llgeramente alcalino. (5, 1)

PRACTICAS DE CULTIVO,

Es necesario una buena preparacién del terreno para -
la siembra, con el fin de asegurar una germinacidn unifor-

me y obtener una densidad adecuada de plantas por hectirea.

(5, 1)

Se recomienda dar un barbecho profundo y despué&s uno
o dos pasos de rastra, ST es necesario se debe nivelar el
terreno para evitar encharcamientos de agua y asf evitar -
excesos de humedad que perjudiquen el cultivo y diffculten

las labores de siembra. (5, 1, 2}

Las dtstanclias mas recomendables para la produccién -
de semlflla son de 30 a 50 cm., entre plantas y de 70 a 110

cms., entre surcos. (17, 13, 5)

El girasocl se debe sembrar cuando se inicia el tempo-
ral y cuando no existen peligros de heladas en la &poca de
floractén, S! la regidn estd libre de heladas deber3 sem-

brarse para cosechar cuando el temporal disminuye para fa-
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cilitar ast el secado de la semllla, (5, 2}

La semilla de girasol es lenta para germfinar, lo cual
permite que las malas hierbas se desarrollen més r&pifdamen
te que el cultivo. Por esta razén es importante que se de
un primer paso de cultivadora para matar las hierbas y - -
aflojar el suelo cuando las plantas de girascl alcancen =~

una altura de 20 a 25 ecms. (5)

En Californla, EE, UU., se han hecho expertmentos con
herbicidas para el control de malas hierbas en este culti-
vo y se ha observado que el gtrasol es muy susceptible a -

aspersiones de 2,4-D, (9)

Para el control qufmico elsherbicida que mejor resul-

tado ha dado es el prometrine a una désis de 2 Kg./Ha. - =

(1o}

En Canadid se ha manifestado quellas plantas de creci-
miento alto dan m8s porcentaje de aceite que aquellas de -

crecimiento bajo. (16)
C 0OS ECHA.

Para evitar que el grano catga al suelo y se pudra, -
es [Importante cosechar a tiempo. Cuando el caplTtulo se po
ne amarillo-caf& en la base, es tiempo de Inicltar el corte,
St se hace a mano, se debe cortar Gnicamente el capftulo vy

llevarse en canastos o cestos grandes a un lugar seco para



completar su secado. (1)

Para reducir el costo de la mano de obra necesaria en
el corte y acarreo de los capftulos de girasol hasta el si
tio en que la trilla o desgrane deba hacerse, se puede uti
llzar una combinada autopropulsora para granos o una cose-
chadora-desgranadora de maTz., Con esta Gltima puede per--

derse una porcidn considerable de grano que se desplaza de

la mdquina,sl no se colocan bandejas que la detengan. (1)

Por otra parte las combinadas para trigo, arroz, etc.,
también necesttan algunas modificaciones instalando acceso

rios especiales que pueden construifrse ficlimente., (1)

PLAGAS Y ENFERMEDADES.

Las plagas més importantes en M&xico son: el gusano -

peludo o esqueleletomizador Chlosine laucinia (Scudder) -

ataca las hojas, acaba con el mes6filo de las hojJas dejan-
do solo las nervaduras (5 y 2), el barrenador del tallo vy

del capftulo Sulemia heliantiana (5 y 2), 1a palomilla del

girasol Homoeosoma electellum.que ataca directamente la se

milla. (1 y 5)

Otros insectos que atacan al gitrasol son los siguien-
tes: gusanos cortadores, medidores, barrenadores, gusano -
raicero, minador, picudo, afidos, escarabajos, gorgojos, -

chapulines, frailecillo, hormiga y chinches. (5 y 2)
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Tambl&n puede ser atacado por p&jaros, 8caros Yy roedo

res.

Entre ltas enfermedades se observan como m&s comunes vy
conocidas las sigquientes: el chahuixtle del girasol, cuyo

agente patégeno es Puccinia heltanth! (Schw.), cenicilla =

polvosa causada por Erispihe ctchoracearum, podredumbre -~

del capftulo, Sclerotinta sclerotiorum, enfermedades bacte

rianas causadas por Pseudomona helianthi y Agrobacterium -

tummefacienns. (5)

EXPERIMENTOS SIMILARES.

El Centro de Investigaciones Agrfcolas de Tamaulipas
(C.1.A.T.) (14) en el Campo Experimental de RTo Bravo, = -
Tamps., el Departamento de Oleaginosas llevd a cabo un en-
sayo de Adaptacidn y Rendimiento con 8 variedades de gira-
sol en el afio de 1969, en este experimento las variedades
que dieron mayores rendimientos fueron: Valley, Vniimk-

8931, TAM-CRD P21xTAM-CRD Habo y Vniimk 8931-66,

Gonz5lez, M.R. 1969 (7) probd 20 variedades de gira~--
sol en Apodaca, N. L. Las variedades que sobresalieron en
este experimento fueron las siguientes: P-21 MSxHA=-60, T -

61001, Admiral y Peredovik 15659,

En Chapingo, Mé&xico (8), se efectud una prueba de - -
Adaptacién y Rendimiento de 12 variedades de girasol. En

este experimento las variedades sobresalientes fueron las
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siguientes: Arrowhead, lenissei, Mingren, Grystripe, Pere-

dovik y Vniimk 1646,

En Santa MarfTa Zoapila, Tlaxcala (8), se 1levd a cabo
una prueba de Adaptacidén y Rendimiento de 10 variedades de
girasol; las mejores variedades en este experimento fueron:

Mingren, Greystipe, Peredovik y Vniimk 1646,



MATERIALES Y METODOS

El presente estudto se efectud en el Campo Agrfcola -
Experimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Auténoma de Nuevo Leén, locallzado en la Ex-Hacienda El Ca
nadd, Municipio de General Escobedo, N. L., la altura so--
bre el nivel del mar es de 427 metros, siendo sus coordena
das geograficas 23° 49' Latitud Norte y 99° 10! Longitud -

Qeste.

El clima de 1la regidn es semiarido con un ciclo de =~
lluvias muy trregular, teniendo una precipitacién pluvial
que oscila de 360 a 720 mm,, anuales, con una temperatura

media anual de 21 a 24°C,.
MATERIALES.

El agua de riego que se utilizd en este experimento -
procedia de un pozo profundo. Para la preparacidén del te-
rreno se utilizd un tractor e implementos necesarios. Pa-
ra el control de plagas se us8 una aspersora de mochila y

el insecticida Sevin al 80% P.H.

La sehilla que se utilizé en este trabajo experimen-=-
tal fu& de las siguitentes variedades: Smena, Peredovik, Va
lley, Krasnodarets, Vntimk - 8931, vniimk - 1646, Armavi--
rec, fenissei y TAM-CRD P21xTAM-CRD Habo, La semilla de -
estas varifedades fu& proporctonada por el Departamento de

Oleaginosas del I . N.I.A., C.1.,A.T. yv C.I,A.B.
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Tabla Il,- Precipitacidn y Temperatura medla mensual pre-=-
sentadas durante el tlempo en que se efectud la
Prueba de Adaptaci?én y Rendimiento de 9 varieda
des de girasol, en el Campo Agrfcola Experimen=-

tal, en la regfon de General Escobedo, N. L., -
1971o
MES DIAS PRECTIPITACION TEMPERATURA °C

MENSUAL EN mm,

Julio 26 1.0 31.8
LU 30 8.0
T 31 2.5
Agosto 2 59.0 31.6
n 3 10.0
1] 1' 21'.5
Ay 5 4L.o
" 6 63.5
" 7 17.5
it 11 5.5
i 13 13.5
Tt 14 1.5
" 15 14,0
Septiembre 12 21.5 30.9
" 13 11,5
L 14 12.0
" 19 11.5
L 20 5.0
s 21 1.5
n 22 4.0
H 23 3.5
e 24 4.5
L 26 2.0
" 28 8.5
" 29 25.0
n 30 3.0
Octubre 4 5.0 21.3
" 5 22,0
K 7 6.5
n 8 ].0
7] 9 6.0

Total, 378.5



METODOS.

El disefio experimental que se utilizé fu& el de blo--
ques al azar, con 9 tratamlentos y 4 repeticlfones, cada -
tratamiento constd de dos surcos de 10 metros de largo, es
paclados a 80 cms., la distancta entre plantas fué& de 30 -

cms., .

Parcela Gttl: Cada parcela Gtil fué de 1.60 metros -

(2 surcos 80 cms.) por 8 metros de largo, ya que se elimi-
n8 1 metro de cada una de las cabeceras, quedando una su--
perficie de 12.8 metros cuadrados por parcela Gtil. Las =
dimenstones, distribucién y orientaciédn de la prueba se fn

dican en la Figura 1,

Preparacidn del terrenc: Esta se hizo de l1a siguiente

manera: primeramente se barbecho el terreno, postertormen-
te se dteron dos pasos de rastra (cruza). Después se le=-=-
vantaron los surcos y se procedid a trazar los canales de

rtego, quedando las parcelas distribuidas en el terreno.

Siembra: Se llevd a cabo el dfa 16 de Julio de 1971,
se sembr8 a chorrillo debldo a que anteriormente se le hi-
zo a la semilla una prueba de germinacidén en el laborato-
rfo y los porcentajes de germinacidn fluctuaron entre 47 vy
77%, Tabla V., Se determind sembrar asi debido a que fue
una superficte pequefia la que se sembrd, y para poder te--

ner una poblaci8n adecuada de plantas de acuerdo al espa~-
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clamiento establectdo entre plantas.

En el supuesto caso de que se hubiera sembrado matea-
do, depositando 3 semillas por '"mata'" la densidad de siem-

bra serfa de 11 Kgs./Ha.

Aclareo y deshterbes: El aclareo se llev8 a cabo 30 -

dfas después de la siembra dejindose una planta cada 30 -
cms,, anteriormente se habfa deshierbado el terreno. Se -
apltcd un segundo deshierbe el 7 de Septiembre al aporcar-

se ligeramente las plantas.

Para el control de plagas se hitzo solamente una apli=-
caciédn de Sevin al 80% P.H., a razén de 1.5 Kgs./Ha., el -
dfa 30 de Agosto, Las plagas que se presentaron con mayor
intensidad fueron las siguientes: Gusano peludo o esquele-

tomizador Chlosine laucinfa (Scudder), una especie de picu

do, Anthonomus sp., hormigas, chinches y gusanos de alam~-~

bre,

Se tomaron entre otros datos los sigquientes: D7as a =
la emergencia, dfas a la floracidén, para este dato fueron
tomadas las fechas en las que cada varitedad presentd el -

50% de floracidn,

Tambié&n se midié la altura del capftulo a la madurez,

altura de la planta, difmetro del capftulo y grosor del ta

1lo.
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La cosecha se efectu$ cortando los capftulos con unas
ttjeras de podar, posteriormente se pusieron a secar duran
te varios dfas. El desgrane se hizo a mano, posteriormen-
te se limpié 1a semilla y se colocd en bolsas de papel. -
Después se pes8 la sem{lla para obtener el rendimtento en
Kgs./parcela dttl, Procediéndose posteriormente a determi

nar el porciento de semilila vana de cada vartedad.

Se efectuaron an§lisis estadfTsticos (Bloques al azar)
para el rendimiento de semilla por parcela Gtil, didmetro
del capftulo, altura del capftulo y altura de la planta. -
Posteriformente se efectud una regresidn miltiple entre las
rendimifento por parcela @Gtil, X, altura de la

1 1

planta, Xz altura del capftulo vy X3 didmetro del capftuto.

Despué€s se hizo una regresidén simple para Y] rendimiento -

variables Y

por parcela Gtil y x1 didmetro del capTtulo.

En el laboratorio se determind el porcentaje de acefi-

te y protefna de la semilla,



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos durante el experimento, se -~
presentan en tablas y figuras para una mejor interpreta- -

cidn,

Las variedades mas rendidoras fueron: Valley, Vniimk~-
8931 ,Smena y Krasnodarets; las menos rendidores fueron le-
nissei, Armavirec y TAM-CRD P21 X TAM-CRD Habo y las inter

medias Peredovik y Vniimk-1646, Tabla IV, Fig. 2,

De acuerdo al andlists de varianza que se hizo para -
el rendimiento de grano en kilogramos por parcela Gtil, se
encontraron diferencias altamente stgnificativas entre tra

tamientos, Tabla 11,

Tabla tIi.- An§lilsis de Varianza para el rendimiento de -
grano en kilogramos por parcela Gtil, de 9 va-
riedades de girasol, en el Campo Agrfcola Expe
rimental, en la regidn de General Escobedo, =

N.L. 1971,
F.Variacidn G.L. s.C. C.M. F.Cal, F.Tedrica
.05 .01
Media 1 56,0651 56,0651 2.36
Tratamientos 8 1.4245 0.1781 135.86%" 3,36
Bloques 3 0.1754% 0.0585
Error Exp. 24 0.0314 00,0013

++ Altamente stgnificativo
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Los rendimientos fueron afectados por la elevada tem-
peratura y la alta precipitacidon pluvial que se presenta~--
ron durante el transcurso del experimento, Tabla I). Es--
tas condiciones favorecieron a la proliferacidn de enferme

dades fungosas que atacaron fuertemente el cultivo,

Las enfermedades que se presentaron con mayor Inciden
cia fueron las siguientes: La roya o chahuixtle del gira--

sol, cuyo agente patdgenc es Puccinia helianthi (Schw), es

ta enfermedad se presentd con mayor incidencia en los blo-
ques tV y Il que en el | y el I1I. Esta diferencia de ata
que puede ser debido a que se presentaron fuertes vientos

de Poniente a Oriente cuando llovia, inclusive se acamaron
algunas plantas del bloque IV después de efectuado el apor

que,

La pudricién del capftulo causada por Sclerotinia - -

sclerotiorum tambié&n se presentd, atacando las plantas del

bloque IV con mayor incidencia que a los demds bloques.

El ataque de esta enfermedad se considera que estd re

lacionado directamente con la produccidn de semilla por -

parcela Gtil.

La diferencia que hubo entre los dias a la floracidn
en las distintas variedades como se puede apreciar en la =
Tabla V, no fué muy marcada ya que estos fluctdanr entre 51

y 63 dfas, Los dfas a 'a floracidén incluyen desde la fe--
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cha en que se efectud la siembra hasta cuando el 50% de =

las plantas de cada variedad habfTan floreado.

Para llevar a cabo la cosecha se tomd en cuenta el co
lor del dorso del capftulo, este Iindica que el girasol es-
td para cosecharse cuando se torna de color café. También
se muestrearon las semillas de cada variedad observandose
el estado de maduracidn; otro sintoma es el secado de 1las
hojas. La Tabla V, contiene los dfas a la madurez de las

9 variedades.

Se tomaron datos de la altura del capfTtulo a la madu-

rez, Tabla VI.

Tabla VI.- Altura del capitulo en centimetros de 9 varieda
des de girasol, en el Campo Agricola Experimen-
tal, en la regién de General Escobedo, N. L. =

1971,
o | Repeticiones
Variedades | Il it v Suma Promedio
VALLEY 106 107 114 116 443 110.75
VNI IMK-8931 115 105 117 122 459 114,75
SMENA 106 103 111 107 427 106.75
KRAS&ODARETS - 101 94 99 100 394 98.50
PEREDOVIK 109 114 115 118 456 114.00
VNI IMK-1646 120 116 129 123 L88 122,00
;:::g:g :zlox 113 105 109 108 435 108.75
ARMAVIREC 84 86 89 90 349 87.25

IENISSEI 108 105 108 109 430 107.50
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E! andlisis de varianza para la altura del capfTtulo a
la madurez, se puede apreciar en la Tabla Vil. Este resul
td altamente significativo.

Tabla VIl.- An8lisis de varianza para la altura del capTtu
lo en centimetros, de 9 variedades de glrasol’

en el Campo AgrfTcola Experimental, en la re-'<
gidn de General Escobedo, N, L. 1971,

F.Varlacién G.L. s.C, C.M, F.Cal, F.Tedrica
.05 .01

Medla 1 418,393.3 418,393.3 ..~ 2.36

Tratamientos 8 3,231.9 403.9 41.3%7 - .. 3,36

Bloques 3 251.,0 83.6

Error Exp. 24 234.8 9.7

++ Altamente significativo.

Los datos de altura de la planta se presentan en la -

Tabla VI,

En la Tabla X, se presenta el andlisis de varianza =
para la altura de la planta. Siendo este altamente signi-

ficativo.

Se hlzo un andlisis de regresidn lineal mGltiple para
las variables Y] rendimlento de semilla en kilogramos por
parcela aGtil, Xl altura de la planta, Xz altura del capTtu
lo vy X3 di&metro del capftulo, estas tres varifables expre-
sadas en centfmetros; resultando no signiflicativo. Poste-

riormente se hizo un andlisfis de regresidn lineal simple -

para ?l rendimiento de semilla vy Xl,diémetro del capftulo
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resultando este significativo.

Tabla VIIlI.- Altura de

Tabla X111, Fig.

3.

la planta en centTmetros de 9 varie
dades de girasol, en el Campo Agrfcola ExperT

mental, en la regién de General Escobedo, N.
L. 1971.
Variedades Repeticiones Suma Promedio
| (N (| v
VALLEY 161 158 172 176 667 166.75
VNI IMK-8931 164 167 162 175 668 167.00
SMENA 154 173 174 176 677 169.25
KRASNODARETS 149 158 150 171 628 157.00
PEREDOVIK 176 173 170 178 697 174.25
VNFIMK-1646 167 180 186 185 718 179.50
TAM-CRD P21 X
TAM-CRD Habo 164 151 175 163 653 163.25
ARMAV I REC 134 130 140 143 547 136.75
FENISSEL 146 140 148 153 587 146,75
Tabla IX.- Andlisis de Varianza para la altura de la plan-

ta en centimetros,

de 9 variedades de girasol,

en el Campo Agricola Experimental, en la regidn
de General Escobedo, N. L. 1971.
F.Variacidn G.L. g o C.M. F.Cal. F.Tedrica
.05 .01
Media 1 948,026.7 9u48,026.7
Tratamientos 8 5,809.8 726,2 18.,69++ 2.36
Bloques 3 75700 25203 .'3336
Error Exp. 24 932.5 38.8

++ Altamente

sfgnificativo.
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Tabla Xt.- Didmetro del capftulo en centimetros, de 9 va--
riedades de girasol, en el Campo Agrfcola Expe-
rimental, en la regidn de General Escobedo, N,

L. 1971,
VARIEDADES REPETICIONES SUMA PROMEDIO
| N N v

VALLEY 16.82 13.93 14.07 15.29 60,11 15,03
VN1IMK-8931 14,90 16.33 13.00 14,00 58.23 14,51
SMENA 15.43 15,32 13.86 14,07 58,68 14,67
KRASNODARETS 14,91 14,00 12.71 13.00 54,62 13,65
PEREDOVIK 15.25 14,57 13.00 13.85 56,67 14,17
VNIIMK-1646 14,95 14,00 14,29 14,14 57.38 14,34
TAM-CRD P21 X

TAM-CRD Habo 14,40 15.43 14,00 13.64 57.47 14,37
ARMAV I REC 13.37 13.15 13,03 13.84 53:.39 13.35
IENISSEI 14.80 14,93 14,00 14,20 57,93 14,48

Tabla XIl.- Andlisis de regresidén lineal simple para las =
variables Y, Rendimiento de grano en kilogra--
mos por parcela Gtil y X, diametro del capitu-
lo en centimetros, de 9 variedades de girasol,
en el Campo Agricola Experimental, en la re= =
gién de General Escobedo, N, L. 1971,

F.VARIACION G.L, .6, C.M. F.Cal, F.TEORICA
.05

Regresidn 1 0.28674166 0.28674166 7.25062 4 _ 13ix

Residual 34 1.34460434 0.03954718

Total 35

* Significativo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

E1l anidlisis estadfstico para el rendimiento resultd al
tamente significativo, to que indica que hubo diferen-

cia entre las variedades de 1la prueba, Tabla II1.

Los dias a la madurez de las 9 variedades indican que

en general estas son precoces. Tabla Vv,

Lta altura del capitulo de todas las variedades permite

la cosecha mecanica., Tabla VI,
El ataque de enfermedades disminuyd los rendimientos.
No hubo ataque severo de pijaros.

Es recomendable efectuar mas pruebas de adaptacidén y -
rendimiento con las variedades sobresalientes en esta
prueba y otras mas, durante el ciclo de Primavera-Vera

no.

Se recomienda efectuar una prueba de épocas de siembra

durante este ciclo.

Se recomienda hacer pruebas de temporal en regiones de

poca precipitacidén pluvial,



R ESUMEN

La presente prueba se llevé a cabo en el Campo AgrTco

la Experimental, durante el ciclo tardfio.

El disefio fué de bloques al azar, con 9 tratamientos
y cuatro repeticiones, Esta prueba se inicid con la prepa
racidn del terreno el dfa 12 de Julio de 1871, terminando

con la cosecha el dTa 9 de Octubre de 1971,

En general las variedades demostraron buena adapta- -
cién a las condiciones de la regidn, tomando en cuenta que
la precipitacidn y la temperatura media mensual fueron muy
elevadas durante el desarrollo de esta prueba, propiciando
que aparecieran enfermedades fungosas como la roya o cha~-
huixtle del girasol y la pudricidédn del capftulo que merma--

ron los rendimientos.

No obstante haber ocurrido precipitaciones y tempera-
turas altas, las variedades Valley, Vniimk-8931, Smena, =~
Krasnodarets, Peredovik y Vniimk-1646 se consideran acepta
bles ya que sobrepasan el promedio de rendimiento de la -

produccidn nacional. Tabla |,

Las condiciones en que se desarrolld esta prueba, se

ajustaron a los requisitos de experimentacidn.

Se aplicaron dos riegos, uno de asiento y otro de au-
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xilio, complementindose las necesidades de humedad con las

precipitaciones que ocurrieron durante el desarrocllo de es

ta prueba,.
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