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1. INTRODUCCTION

E1l maiz constituye e} alimento basico de maybr impor -

tancia en México y en casi todos los Paises de América.

En nuestro pais, se calcula que esta especie cubre al
rededor del 51% del drea total que se encuentra bajo culti

vo.

En América, el mafz 1legd a constituir el cultivo fun
damental para tos primeros colonizadores, tal como Jo era

para los pueblos indigenas,

La gran expansién de este cultivo se debe en gran par
te a que es una especie vegetal con gran area de adapta- -
¢idén bajo diversas condiciones ecoldgicas y edaficas, como
1o demuestra al cultivarse desde el Canadd hasta Argenti--
na, o sea practicamente en todos los paises de América. Es

te cultivo se siembra en alturas que van casi desde el ni-

vel del mar hasta alrededor de 3,600 mts. sobre el nivel -

del mar.

Dadas las necesidades de incrementar la produccidn --
~agricola, de nuestro pais, para satisfacer las demandas --

alimenticias de una poblacidn que exige cada dia mids alj--



mentos y ademds, de todos nosotros es conocido que las ma-
lezas compiten con los cultivos por agua, luz, nutrimentos
y espacio. Las malezas tienen en la mayoria de los casos -
una tasa de crecimiento mayor, que les permite dominar el

irea donde se encuentran desarrolladas y teniendo como re-

suttado en la mayoria de los casos, reducciones mayores al

50% de la produccidn normal.

Esto no quiere decir gue la reduccidn que causen en -
el rendimiento las malezas es igual en todos los casos, --
sin embargo, la reduccidén en el rendimiento depende en gue
etapa de desarrollo del cultivo aparezcan éstas, ademds --
son hospederas de algunas plagas que atacan a este culti--
vo, dificultando también la cosecha y originando el incre-

mento en el costo del cultivo.

Este problema se puede controlar por medio mecdnico -
(escardas) y quimica (herbicidas), por lo tanto, es menes-
ter conocer en que periodo de desarrolio del cultivo hay -
mads dano por la competencia de las malezas y conocer hasta
cuandg es necesario mantener limpio el cultivo, para maxi-
mizar el potencial de produccidn de la planta y evitar gas

tos inecesarios en escardas, aplicacidon de productos quimi

cos, etc.



Los objetivos del presente trabajo son:

1.~ Determinar la época en gque mds perjudica la compe

tencia de malezas al cpltive (Maiz).

2.- Encontrar 1 periodo minimo de limpieza necesaria
para que el maiz logre su midxima produccidn.
3.~ Determinar cual es la poblacidon de malezas por =~-

hectiarea, cuales son las especies predominantes y sus res-

pectivos (%) de infestacién.



2. LITERATURA REVISADA
Clasifticacidn bioldgica de las malezas

‘Las malezas pueden agruparse en dos Ordenes principa-
les: E1 de aquellas que se reproducen unicamente por semi-
1Tas y el de las que se muitiplican por medib de diversos

6rganos vegetativos, ademas de las semillas.

Con base de 1os habitos de crecimiento y reproduccidn
las malezas se agrupan comunmente en tres clases: Anuales,

bianuales y perennes (3,32.).

Anuales.- Hierbas que completan su ciclo de vida en

un periodo no mayor de un ano. Producen gran cantidad de

semilla pues en ellas basan su reproduccidn y se pueden -
dividir en dos grupos: Anuales de verano y anuales de in--

vierno.

Anuales de verano.- Estas malezas germinan en 1a pri
mavera, crecen er su mayor produccidn durante el verano, -
maduran y mueren durante el otofio. Las semillas permanecen
en el suelo por germinacidn retardada y hasta la siguiente
primavera. Entre las anualies de verano se encuentran male-

zas tales como las hierbas de pollo, bromo velloso quenopo



dio, bolsa de pastor, cizafias de trigo, lentejillas, queli

te, malva, etc.

Anuates de invierno.- Este tipo de malas hierbas ger-
minan en el otofio y 1a semilla generalmente madura durante
la primavera o los primeros dias de] verano antes de que -
la planta muera. Las semillas permanecen en el suelo por -
germinacidn retardada durante los meses de verano. En este
grupo se incluyen malezas como la pamplina, bromo peludo,

avena loca Avena fatua L. nabo Brassica spp etc. (21, 28).

Bianuales.- Son aquellas malas hierbas que requieren
mis de un ano péro no més;de dos, para comp]etar sy ciclo
de vida, en el primero germina la semi11a,,emerge la bjan-
ta y desarrolla vegetativamente. En el segundo florece y -
fructifica. Su reproduccidn es basicamente por semillas --
ejemplo: Zanahoria; cardo de toro, gordolobo comin y T o

bandana comin, etc. (3).

Perennes.- Este tipo de malezas yiven por mas de dos
afios y pueden vivir casi indefinidamente. La mayorfa se -- :
reproduce por medio de semillas y'huchas pueden propagarse
vegetativamente. En base:a sus formas de produccidn se cla

sifican de dos maneras: Simples y rastreras.



Perennes simples.- Estas se propagan por medio de se-
millas, no poseen medios naturales de propagacidn vegetati
va. Sin embargo si son danadas o cortédas, las piezas cor-
tadas pueden producir nuevas pTantas. Ejemplo: La raiz del
diente de ledn cortada Tongitudinalmente puede producir --
dos plantas. Las raices son pulposas y pueden crecer bas--
tante. Pertenecen a este grupo el diente de Tedn comin, el

platanillo de hoja ancha y la fitolaca.

Perennes rastreras.- Se reproducen por medio de rai--
ces rastreras, tallos postrados sobre la tierra (Estolo- -
nes),-o tallos que se arrastran por debajo de la tierra --

(Rizomas) ademds se pueden reproducir por medio de semi- -

llas.

Forman parte de este grupo el cardo perenne, lupulo -
de campo, fresas silvestres, oreja de ratén, hiedra terres

tre, pata de gallo, pasto de johnson, etc. (3,21,28,32.).

Las malas hierbas hospederas de plagas y enfermeda- -

des,

Se denomina hospedera a 1a planta que sirve de manera

especifica o forzada para que un insecto u hongo pase en -

ella parte de sy vida, didndole asilo cuando el cultivo no



estd en el campo o permitiende que complemente sy ciclo de

vida. (34).

Entre los hospederos de insectos se encuentran el que

lite o bledo Amaranthus spp que alberga al barrenador del

. tallo del maiz Papaipema vitela, la mostacilla Brassica ~--

sp, que asila a la oruga de la rafz de los coles Hylemia -

brassica, el zacate johnson Sorghum halepense L., hospeda

a la mosquita del sorgo Contarinia sorghicola Coqueral se-

ria plaga de dicho cereal. La lechuga silvestre y la cerra
ja pueden albergar el thrips del frijol. La lucha contra -
estas hierbas en algunas 2onas productoras de frijol ha re
ducido tanto la reproduccidon de estos pardasitos, que los -
rendimientos han aumentado en términos considerables; el -
gusano rosado del algoddn se encuentra en las especies sil
vestres de la planta; el picudo de1‘camote se desarrolla -
sobre la maravilla si]vestfe o0 correhuela; 1a hernia de Tla

col Plasmodiofora brassica que se propaga sobre cruciferas

espontdneas; los afidos y las Tarvas silvestres de moscas

de las raices del repollo pueden yivir en Ta mostaza y lue
go atacar al repollo, la colif1oh, el rabano y los nabos.-
ET gusano de la cebolla vive en ia ambrosia y en la mosta-

za y luego puede parasitar los cultivos de cebolla. (32,21,

12).



Entre los hospederos de hongos se encuentran el palo

amarillo o agracejo Berberis sp que alberga a Puccinia gra

minis tritici hongo del chauixtle del trigo; los tomati- -

11os silvestres Physalis sp alberga al virus del mosaico -
de las cucurbitacéas, los gérmenes que producen el tizdn -
. del frijol viven sobre algunas leguminosas silvestres; el

tizén velloso de 1a lechuga se debe a-un hongo que puede -

vivir sobre varias malas hierbas de la familia del girasol

(Compositée). (34).

E1l tizén de la zanahoria puede hospedarse en zanaho--
ria silvestre, para posteriormente atacar 1a zanahoria cul

tivada.

La enfermedad del erézamiento de las partes superijo--
res del betabel es causédo por insectos vectores que viven
sobre las malezas de terrenos baldios. E1 virus que produ-
ce el enrcllamiento de la hoja de 1a papa vive en el sola-
no negro, se supone que el pulgdn acarrea el virus hasta -

la papa. (21,9.).

Ain podrian citarse algunos ejemplos, los que hemos -
dado muestran como ayudan las malas hierbas a los insectos

y a las enfermedades.



Si pudieran eliminarse las malas hierbas totalmente,
muchas de nuestras mas importantes plagas y enfermedades -

podrian combatirse con mucha facilidad. (22,9,10.).

Antecedentes relacionados con el presente trabajo - -

{perfodo critico de competencia maleza-maiz).

- Nieto (1960), en el estadorde Veracruz estudidg el pe-
riodo critico de competencia entre las malas hierbas y el
maiz, y encontrdé que las malezas empezaron a ejercer compe
tencia a tos 25 diés después de la siembre y para optimos
rendimientos es 1ndispenséb1e mantener el maiz libre dé ar

venses durante los primeros 35 dias. (25}.

Alemdn y Nieto (1968), en Tos valles altos del estado
de México, encontraron que para obtener alto rendimiento -
es necesario mantener libre de malas hierbas el majz por -

un periodo de 60-70 dias a pértir de la emergencia. (5).

Aguilar A.S, y Acosta N.S, (1973), en Zacatecas y en
maiz de temporal, hallaron gue las malezas embiezan a ejer
cer competencia desde &poca temprana {posiblemente desde -
la emergencia del cultivo}, y al mantener el cultivo lim--
pio 1os primeros 75 dias después de la nacencia es sufi- -

ciente para obtener altos réndimientos. (2).



Pereyra, E.B. (1974), en la sierra de Chihuahua, en--
contrd que la etapa en que 13 maleza causa fuerte competen
cia al cultivo es de l1a nacencia a los 75 dias, y que es -
suficiente mantener libre de arvenses 1os primeros 60 dias

para obtener Optimos rendimientos. (31).

R. Aldrich y Early, R. Leng (1974),-en base a traba--
jos rea1izados'en la Universidad de Rutgers, demostraron -
que cuando el cultivo del maiz se deja competir dos sema--
nas con malezas el rendimiento disminuyé en 600 kgS., cuan
do 1a competencia se permitié por un periodo de 3 semanas
el rendimiento se vid disminuido en 1,200 kgs., y con una

compefencia de 5 semanas el rendimfento disminuydé en 1,400

kgs. (4).

Obando Rodriguez y Gonzilez de la Rosa (1976), en el
CIANE, observaron que el periodo critico de competencia --
entré el maiz y las malezas se inicia desde la emergencia

del cultive y se termina a los 60 dias. (30).

Marmolejo Monsivais J. Manuel (1977), en un experimen
to realizado en el Ejido "San Nicolas", Municipio de Gene-
ral Escobedo, N.L. se determind que el periodo critico de
competencia malezas-maiz quedd establecido entre los 25‘y

45 d7as después de Ta emergencia del mafz. (27).



Rojas Garciduefias MénueT, sefiala la época critica pa-
ra la competencia durante las 5 6 6 semanas siguientes a -
la siembra. EI contio] de malezas es precisc durante este
periodo y puede afirmarse que si el cultivo estda enhierba-
do durante su primer mes, las pérdidas en el rendimiento -

serdn muy serias aunque después se mantenga limpio. {(34).

Descripcién botdnica de las principales malezas pre--

sentes en este experimento.

Sorghum halepense (L.) Pers.

ET zacate johnson es una especie introducida y es ori
ginarioc del sur de Asia y la cuenca del Mediterrdaneo, nor-

te de Africa y sur de Europa. (24).

Fue introducida é E.U.A. en 1930, ]as-semi11as fueron
traidas de Turquia en 1840, el Coronel William Johnson, de
Selma Alabama, 1levd semilla, desde Carolina del Sur-a1 --
~centro de Alabama. E1 uso de esta graminea por el Corone1 

Johnson y su entusiasmo por ella, dieron origen a su nom=--

bre actual. (32).

ET pasto Johnson es una monocotiledona gue pertenece
al género Sorghum, esta hierba es perenne, estd provista -

de fuertes y penetrantes rizomas que le permiten reprodu--



cirse ademds de su semilla; los tallos son erectos, de 50-
200 cms. de alto glabros o finalmente pubecentes a nivel -
de los nudos, las hojas son lineares usualmente glabras, -

de 10-60 cms. de largg y.de uno a 2 cms. de ancho.

Inflorecencia que serpresenta de mayo a octubre, es -
una panicula de aspecto pifamidal abierta o densa mide de
15-60 cms. de largo; las espiguillas, excepto en la parte
superior de 1a ramificacidon donde se presentan tres, estéan
dispuestas en pares, una sésil y bisexual, la otra pedici-
lada y masculina; la sésil estd asociada con dos espigui--
1las pediceladas que miden de 4.5 mm. de largo, es fértil
de forma ovalada, mide 4.5 mm. de largo y usualmente lleva
una arista de 7 a 15 mm. de lTargo; la pedicela es de forma
lanceolada y carece de arista, la semilla (Cariopsis) es -
de color cafe rojizo‘y mide aproximadamenté 3 mm. de lar-f

go. (3, 24, 28, 35.}.

En estudios realizados en Mississipp%, se ha demostra
do que una planta de tamafio medio produjo una longitud de
rizomas de 63 mts. y cerca de 225 grs. de semilla en cadé
ciclo. Los rizomas no se desarréTTan con rapidez hasta la
fase dé floracidén, se comprobé que las pléntulas producen

los rizomas desde tres semanas después de la emergencia --

hasta su maduracién. (7,35.).



El Johnsqqﬁﬁs una buenq foprgjggg*perolcomo, todos --
1os sorgos poseen en proporcién que va disminuyendo desde
la germinaci6n hasta la época de floracidn, un glucésido -
cianogenético ("Dhurrina") capaz de provocar la muerte de
los animales gque la ingieren, de modo que en pastoreo debe

de proporcionarse al ganado en el momento adecuado. (7,28,

35,).

Amaranthus retroflexus L.

E1 quelite péftenecé a 1la- familia amaranthacea, es --
una planta herbacea anual erecta, con raiz pivotante, se -
reproduce por semilla; presenta un tallo grueso erecto sim
ple con ramas laterales cortas, de go]or verdes tefiidas de
rojo, glabro o pubescente y mide de 50-200 cms. de alto; -
las hejas son alternas, pecioladas, de forma rombico Jan--
ceolada y mide de 3-15 cms. de Iargo, las flores son poco
vistosas, se presenta de abril a octubre y las masculinas
se encuentran separadas en plantas de las femeninas, estéan
dispuestas en 1a}bas espigas terminales o axilares que mi-
de de 3 a 30 cms, de largo, escqndidas por bracteas cardoQ
sas, gruesas y densas que se Jocalizan en la base de las -
flores, de forma lineal o 1anceo1ada, rigidas y espinosas
cuando maduran, miden de 4-6 mm. de largo; el fruto (Utr7i-

cola) mide de 2.0-2.5 mm, de largo; la semilla es ovalada



de color café rojizo oscuro y mjde aproximadamente 1.3 mm.

de largo. (3, 28, 36.).

Se propaga por semillas y comienza a vegetar en prima
vera; fiorece y fructifica desde el principio de verano --

hasta otofio. (36).

La destruccidén de las ptantas antes que formen semi--

1ia ayudan también a controlar las malezas.

Ura planta de Amaranthus spp. produce aproximadamente

120,000 semillas. {(10). .

Woo (1919}, en su estudio sobre Ta composicién quimi-

ca del bledo (Amaraﬁthus,retrof]exus L.), comprobdé que una

mayor parte de los nitratos principalmente en los tallos y

ramas, y que el ritmo de 1a absorcién de nitratos aumenta

con la edad de la planta., {(32).

La emergencia de quelite en el norte de Tamaulipas se
inicia en forma definida en marzo, el periodo comprendido
entre los meses de abril a agosto, se observaron las maxi-
mas poblaciones considerablemente a partir de septiembre,

el quelite se puede considerar como maleza de primavera, =

verano. (1).



‘Helianthus annuus L.

E1 girasol también conocida como mirasol o polocote.-
Es una planta anual, herbacea y robusta que pertenece a la
familia de las cbmpuestas, dicha p1énta tiene réTz fibrosa
"que se reproduce por semilla, los tallos son erectos y mi-
den de 0.5-a 2.0 mts. de alto, son simples o ramificados -
de color verde cubiertos de pelos tiesos y és#eros,'las ho
jas son simples alternas, de forma ovalada u obtusa y las
interiores cordadas, son dsperas en ambas superficies y --
con tres‘venas principales, los bordes son‘aserrados, mi--

den de 6 a 30 cms. de largo y estdn provistos de peciolos,

tan largos como las hojas. Las flores, que se presentan de

abril a octubre, se encuentran dispuestas en cabezuelas o

capitutos florales solitarios, terminales & axilares que -

miden de 3-7 cms. de diametro, las flores marginales de --
21-35 "pétalos" (ligqulas)} por éabezue1a, de color amarillo,
las flores de disco o centro {perfectas) son numerosas, --
con corolas tubulares de bo]qr rojo a pidrpura o café roji-
zo, la semi]]a-(aquenio) es de forma ovalada o de cufia te-~
trangu]ar.y aplanada, con pelos cortos en la parte supe- -
rior, de color gris o cafeé coﬁ manchas grises y/o franjas

claras mide de 4-7 mm. de Jargo. E1 vilane estd constitui-

do de dos anchas aristas de forma lanceolada o escamas de-

ciduas. (3, 13, 28,)._



Se considera que esta hierba es nativa del nor-oeste

de E.U.A. ¥y sur de Canada. (29).

Se ha determinado 1a cantidad de agua que necesitan -
muchas plantas cultivadas y muchas malas hierbas. Este co-
nocimiento hace comprender claramente el perjuicio que las

malas hierbas causan a las cosechas por su consumo de - --

agua. (8).

En base a investigaciones realizadas, se demuestra --
que el girasol necesita doble cantidad de agua que el mafiz

para producir la misma cantidad de materia seca. (32).

Ipomoea purpuréa ({L.) Roth

La correhuela énua] también conocida como "gloria de
la mafhana" o "manto de 1la virgenh, esta blanta es anual, -
voluble y poco ramificada; con raiz fibrosa, se reproduce
por semilla, los tallos saon trepadores, poco ramificados,
provistos de pelo rafamenfe glabros y mide de 1.5 a 5.0 --
metros de largo; las hojas unidas al tallo por peciolos de
2 a 10 cms. de largo, tiene pelos cortos, suaves y entre--
lazados l1os limbos son entefos, corvados y ovalados, con -
tres y raramente cinco Tobulos; el dpice generalmente agu-

do mide de 3-10 cms. de largo las flores se presentan du=--



rante mayo a noviembre en grupos de 1-5; los sépalos son -

de color verdoso, pubecentes, de 1-2 cms. de largo; las co
rolas son de color pirpura, azul, rojo o blanco, de 2.5 a

7.0 cms. de largo; el fruto es una cdpsula globosa de 7-12
mm. de didmetro que contiene de 4-6 semiilas de color café
obscuro o negras, con la superficie granulosa, mide de 4-6

mm. de largo. (3,28,33,36,37.).

Esta planta estd cata]ogada comp nativa de América =--

tropicai. (28).

Esta maleza se presenta en primavera, verano y otofio,

en infestaciones que varian de seyeras a muy ligeras, se

cultiva como ornamental. Las raices se usan en medicinas -

caseras. (35,36).

En base a trabajos realizados en el campo experimen--
tal de Rio Bravo, se demostrd que la emergencié de la co--
rrehuela se inicia en marzo y aumenta a su maximo durante
el perjodo de abril a agdsto para descender considerable--
mente en los meses subsecuentes. En base a 1o antes mencio

nado, la correhuela se puede considerar como maleza de pri

mavera-verano. (1,36).



Anoda cristata (L.) Schiecht

Malva, esta hierba pertenece a la familia malvacea --
también conocida como "quesi11o", es una herbacea anual --
muy ramificada desde JTa base y se reproduce por semilla, -
los ta11os son erectos y ligeramente hirsutos, miden de --
20-100 c¢ms. de alto; Tas hojas son alternas con peciolos -
que mide 1-6 chs. de largo; su forma es extremadamente va-
riab]é ain en el mismo individuo, son ovaladas, deltoidas
a triangulares y en ocasiones hastadas o subtrilobuladas -
en la base, con las margenes enteros o irregularmente den-
tados. Las flores se presentan de mayo a noviembre, son sg.
litarias, axilares y con pedunculo gque mide de 1-8 cms. de
1argo;fe1 caliz tiene 16bulos de forma triangular-lanceola
da y a menudo de color rojo plrpura; los pétalos son de --
co]qr'pﬁrpura o lavanda: el fruto mide de 1-1.5 cms. de --
didmetro y estd formado por 9-12 carpelds provistos de un
espoldn horizontal; las semillas son en forma de cufia, de

color café puberulentas y miden de 1.5 a 2.0 mm. de largo.

(3, 28, 35, 36).

Diseminacidn de las semillas de malezas.

‘La semilla es el principal mecanismo de supervivencia
de las malezas y su diseminacién estd casi asegurada debi-

do a varios factores (17,28.).



Yiento.- La distribucidon por el viento la proporcio--
nan las modificaciones estructurales de la semilla y el --
fruto de muchas ma]ezas;rEstas adaptaciones son muy eviden
tes en semi]]as que se han clasificado como: saccatas, ala
das, ve]1udas, paracaidas y plumosaé: pero también es huy
comin observar que el viento arrastra a grandes distancias
semillas que, sin.poseer. drganos semejantes a los citados,

pueden ser diseminadas gracias a su pequefio tamano, ejem--

plo: Diente de ledn comin, cardo de Canada, etc. (9).

Agua.- ET agua disemina las semillas y frutos de ]és-
plantas que viven a orillas de rios, arroyos, etc., o de -
las que vegetan enf10$ campos, pero ocasionalmente son a---
rrastradas por.]as agua;rde_11ﬂvia, deshielos e inundacio-
nes; estbsiéég;hdgﬁdg*febroduccﬁﬁn, por To ﬁomﬁn cuentan -
con dispositivos adecuados que 1?; permiten flotar durante

un cierto tiempo; un ejemplo serian las envolturas membra-

nosas llenas de aire de Corax ssp (21,29).

-Animales.~ Los animales transportan frutos y semilias
en sus plumas, en su pelo, sus pies enfangados, o ingieren
las semillas, las cuales pasan por el tubo digestivo sin -

perder su viabilidad y en algunos casos aumentdndola, para

expulsarlas con sus excrementos. (15).



Hombre.~ E1 hombre es el principal agente de 1a dis--
persidn de semilla de malezas a grandes distancias. Las --
han llevado por el mundo junto con semillas agricolas y --

animales domésticos. (18,21).

Prevencidn y control de las malas hierbas.

Prevencidn.

Prevenir lTos problemas es normalmente la mejaor cura;
la prevencidén consiste en evitar que las malezas se esta--

blescan y se diseminen de una drea a otra o de un lote con

tiguo. (6).

Métodos preventivos.

a) Utilizar para la siembra solamente semilla limpia.
b) Limpiar las cosechadoras, empacadoras de pastura,
rastras, arados y otras maquinas antes de .sacarlas de las

Zonas invadidas.

¢} Conservar los bordos de canales de riego, acequias,

etc. limpias de malezas.

d) No permitir que el ganado de zonas infestadas se -

traslade directamente a las zonas limpias.

e) Evitar el uso de grava, arena o tierra procedente

de zonas infestadas.



f} No emplear estiercol mientras no se haya destruido

la viabiiidad de malas hierbas por fermentacidn, etc. (23).
Métodos de control

Contruil cuitural.

Incluye todas aquellas pré@cticas que aseguvan el desa
rrollo de un cultive vigoroso, et cual puede aventajar a -
las malezzs en velocidad de crecimiento y por lo tanto com

petir favorablemente con ellas. (19).

Métodos de contyrol! cuitural.

@) Buena preparacion del terreno, con esto se logra -
una nacencia uniforme del cultivo.

b) Usc de variedades adaptadas.

¢c) Fertilizacidn a niveles y en épocas apropiadas;f

d) Irrigacidn oportuné.

e) Control de plagas y enfermedades.

Control mecdanicao.

Hay varfas practicas de contvrol que se basan en el --

arranque de las malezas, bien sea a mano o con instrumen--

tos mecanicos. (16).



Muchos de estos métodos implican movimiento de suelo

y restringen el desarrollo de Tas malezas al cubrivlas, --

E|

controlarlas 0 expanerias a Jla accion desecante del sol o

por agotamiento de las reservas nutritivas al susvimir con

tinuamente el drea fotosintética. Con estos métodos se puc

~

de también estimutar el desarrollo de semillas y yemas Ya-

tentes;

en este estado, Tas malezas son mé@s susceptin e

otros métodos de control. (20).

Métedo de control mecdnico.

a)

Deshierbe manual.- E1 arranque manual es posible--
mente el método mas antiguo de control, pero aun--
que efectivo, solo es econdmicamente aplicanble en

dreas reducidas.

Deshierbe con tmplementos manuales.- El arrangue o
corte de malezas con implementos manuales con ma--
chete, azaddn, guadaﬁa y rastriltlo es muy usado es
pecialmente en terrenos de ladera, dreas reducidas
0 en caso de que sea imposible utilizar otros méte

dos de control.

Destruccion de malezas por medio de labores agrico
las.- E1 Taboreo sistemdatico del suelo, es una ar-

ma eficaz para controlar malezas. La principal ac-



d)

cion de laboreo es reducir la poblacidén de semi- -
1l1as de malezas, ya sea por accidn directa o promg

viendo su germinacion. Por la accidon del arado se

destruyen o entierran Tlas plantas y traen a la su-
perficie material de propagacibn sexual o vegetati

vo, el cual queda expuesto a la accifén desecante -

del sol., (15).

Las labores culturaies de barbecheo y rastreo de--
ben ser mds profundas y frecuentes para el control

de plantas perennes que anhuales.

E1l laboreo con implementos especiales de traccidn
mecdnica o animal entre los surcos del cultivo una

vez establecido, es una practica comin para contro

tar malezas. (23).

Quema.- Este método de control de malezas se utili
Za en areas montafiosas y en dreas para destruir ve

getacidn arbustiva antes del establecimiento de --

cultivos. (16).

E1 fuego también puede ser utilizado mediante el -

uso de equipos especiales, para el control de male

zas y aun en algunos cultives, peroc los costos ele

vados restringuen su aplicacidon. (10}.



e) Inundacidn.- La inundacidn mata las plantas as- --
fixidndolas, esto se lleva a efecto rodeando de --
bordos las dreas invadidas y cubriéndolas con una
capa de 15 a 25 cms. de agua, durante 3 a 8 sema--

nas en pleno verano.

Es necesario que las malezas queden totalmente cubier

tas y las raices totalmente rodeadas de agua. (32).

Control biolégico.

Este método estd basado en el uso de los enemigos na-

turales de las malezas, bien sea bacterias, hongos o insec

tos y aln animales superiores.

Para 1levar a cabo el control bioldgico de una planta

se requiere 1o siguiente:

a) Los organismos tienen que ser especificos y afec--
tar solamente la especie que se desea controlar y

no dafiar a otras especies gque se consideren benéfi

cas.

b) Tienen que ser libres de predatores para que pue--
dan aumentarse libremente en cantidad suficiente -

para controlar mejor el problema.



c¢) Tienen que estar adaptadas al ambiente en el cual

se encuentra la planta problema. (21).

La Tucha bioldogica aparece prometedora sobre todo con
las hierbas introducidas recientemente en las cuales las -

especies no encuentran enemigos. (9).

Control guimico.

La quimica ha sido una de las principales armas para
combatir los agentes causantes del decrecimiento de la pro
duccidn, y hasta tal punto ha sido eficiente esta colabora
cidn, la Agricultura es uno de los mayores consumidores de
la industria quimica. Existen diversas opinicnes que conde
nan el uso Ae productos quimicos en la agricultura. Esta -
actitud puede considerarﬁe no acertada pero que en realiji-=
dad, actualmente sin su empleo no se pueden alcanzar 1as -
metas prefijadas. Al mismo tiempo no se puede permnitir el

uso indiscriminado de estos productos. (26).

Herbicida.- Es un producto capaz de alterar la fisio-
logia de las plantas durante un periodo suficientemente --
largo como para jmpedir su desarrollo normal o causar su -

muerte. (14).



Clasificacidon de 1o0s herbicidas.
a) Clasificacién en funcidn del fin perseguido.

Selectivo: Destruye las malezas sin causar dafio a las

plantas cultivadas.

No selectivo o total: Destruye todas las plantas.
Los factores que regulan la selectividad son:

1.- Desarrollo del cultivo.

2.- Desarrollo e malezas.

3.- Textura y composicidn quimica del suelo.
4. - Temperatﬁra.

5.- Humedad del ambiente.

6.- Luminosidad.

7.- Resistencia natural.

La selectividad.- Es la propiedad que tiene un com- -
puesto o producto quimico de ser més-téxico.para algunas -
"plantas que para otras, por To tanto cuando se aplica a --
una mezcla de plantas, algunas pueden morir mientras qgue -

otras quedan danadas o completamente indemnes.

La selectividad se basa en las diferencias gque presen
tan los vegetales en su morfologia y estructura fisiolégi-

ca y en- su capacidad de absorcidn o de translocacidn. (14).



Clasificacidén de los nerbicidas.

En base a su modo de accidn los herbicidas pueden dis

tinguirse en:

1) Herbicidas por contacto.
2) Hevrbicidas por transiccacién.

3) Herbicidas residuales. (26).



3. MATERTALES Y METODOS
Materiales

E1 presente experimento se llevd a cabo en elcampo ex
perimental de la Facultad de Agronomia de U.A.N.L., ubica-
da en el municipio de Marin, N.L., con las siguientes coor
denadas gecgraficas 25° 53' latitud N. 100° 03' 1ongituﬂ -
W., ETevacion 367 m.s.n.m., a partir del 27 de julio al 13

de novienbire de 1980.

2 dividida en 48

E1l drea que se utilizé fue de 2992 M
unidades experimentales de 62 M2 cada una. Para la prepara
cién del terreno se utiliz6é maquinaria agricola, se reali-
726 un barbecho profundo {(25-30 cms.) con un mes de aﬁtici-
pacién, posteriormente se realizd doble pasc de rastra y -
finalmente se surcé a una distancia de 0.80 mts. entre sur
cos siguyiendo el contorno de las curvas a nivel gque se - -

trazavon con anticipacidén para tener un buen manejo del --

agua al momento del riego.

La variedad de maiz utilizada én el presente experi--
mento fue NLVS-30, se selecciond por su adaptacidén a las -
‘condiciones climdticas y eddaficas de Ta regidn y por su --
precosidad, y de esta manera correr el menor riesgo posi--

ble de una helada temprana.



Se utilizé un bastidor {cuadro de madera de .25 M por
lado) el bastidor 16 utilizames para realizar el conteo de
la poblacidn de malezas en el area de estudio, mediante --
una serie de muestreos. En cada unidad experimental se de-
terminard la frecuencia de cada una de las especies ¥y sus

respectives porcentajes de infestacién.

También se utilizaron los siguientes materiales.

Cintas métricas vernieres

azadones palas

machetes badscula

cordeles etc.
Métodos

E1l experimento constd de 14 tratamientos con 4 repeti
ciones bajo un disefio de bloques al azar, el bloqueo se --
hizo tomando como factor de variacidn la pendiente del te-
rreno, por carecer de datos de un ensayo en blanco sobre -
este terrenco. En la figura No. 1, se muestra la distribu--
cién de los tratamientos en el terreno y en l1a tabla No. 1,

L]
se describen los tratamientos que constituyen este experi-

‘mento.



ET experimento se sembrd el dia 27 de julio de 1980,
la densidad de poblacién para este experimento fue de - --
aproximadamente 45,000 plantas/ha., con una distancia de -

80 ¢ms. entre surcos.

La emergencia de la planta se registrd 6 dias después
de la siembra y una semana posterior a lTa emergencia de --
las plantulas se procedié a trazar las parcelas. Las dimen
siones de las parcelas experimentales fueron de 6.4 mts. -
de largo y 6 mts. de.ahcho (ver figura No. 2), una vez de-
finida cada una de las parcelas experimentales se seleccio
naron 5 plantas con competencia completa en cada una de --
ias parcelas, para registrar los datos de altura y didme--
tro y poder analizar su grado de asociacidn, y poder deter
minar si hay o no correlacidn entre estas dos variables y

ademds no sirven para determinar la curva del desarrollo -

del cultivo.

E]l experimento constd de 14 tratamientos incluyéndcse
dos testigos. Del tratamiento No. 1 al 6 se tuvieron en- -
hierbados los primeros 20,30,40,45,55, y 65 dias respecti-
vamente y libre de malezas el resto del ciclo y el T-7 co-
.rrespondid al primer testigo, todo el cicio enhierbado. --
Del T7-8 al T-13 se tuvieron libres de malezas los primeros

20,30,40,45,55 y 65 dias respectivamente y con competencia



0 enhierbados el resto del ciclo y el T-14 correspondid al

segundg testigo, todo el ciclo limpio.

El primer deshierbe se realizé el dia 20 de agosto el
cual corresponde al tratamiento No. 1 Tos siguientes se hi
cierun z lus 30,40,45,55,65 dfas respectivamente, finalmen

te se realizo €1 conteo en el T. No. 7.

Previo a cada una de las fechas de deshierbe antes se
Aeiadas, s realizd una serie de muestreos utilizando el -
basltidor e madera mencionado en los materiales, el basti-
dov se aventaba al azar sobre la parcela Gtil, se contabi-
lizaba el nimero de unidades por especie, esta operacidn -
se repite.4 veces en cada parcela, como son 4 repeticiones

fueraon 16 muestreos en total por cada tratamiento.

Riegos.- Inicialmente se did el riego de asiento el -
cual fue 4 dias antes de la siembra, con esta humedad fue
suficiente para la germinacidn de la semilla. Los dias 8,
14,11, y 12 de agosto 1lovid considerablemente, el dfa 8 -
de septiembre se did el segundo riego y de aqui en adelan-
te las Tluvias fueron muy frecuentes y con buena intensi-=-
dad de ta! manera que no fue necesario dar un siguiente --
riego. Ver la tabla No. Il donde se muestran 10s principa-

tes datos climatoldgicos que se presentaron durante el ex-

pecimento.



Fa

Plagas.- E1 15 de agosto, 15 dias después deo la emer-
gencia se detectd dano de gusano cogcllero, procediendose
a aplicar sevin 80%, 600 ¢gvs. en 200 titros de aouya, la --

primera aplicacidn no fue suficiente para controlar dicha

00

L

plaga, 1o que hizo necesario una seqgunda aplicacién de
grs, de sevin 80% y 200cc. de parathidén etilico er 200 15-
tros de agua. Con esta segunda aplicacidén fue controlada -
en forma parcial, sin embargo para mayor seguridacd se hizo
una aplicacidn con sevin 5% granulado 8 kgs/ha. la cual si

fue muy efectiva.

En cuanto a plagas se refiere, la plaga antes mencio-
nada fue la Onica que causd problemas, sin embarge también
se presentaron barrenador del tallo y gusano eloinr: pero

sin causar dafio considerable, va que no ameritd ninguna --

aplicacidn.

Cosecha.- Se procedid a cosechar el dia 13 de noviem-
bre, tomando las plantas correspondientes a la parcela d4--
tiT, 1a cual constd de 4 surcos de 4 mts. cada uno, una --
vez cosechadas las plantas de cada parcela correspordien--
tes a los diferentes tratamientos, se concentraron los ren
dimientos promedio de cada uno de los tratamientos, dicho

rendimiento fue tomado en kgs. por parcela dtil.
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TABLA No. I. DESCRIPCION DE 10S 4 TRATAM{ENTOS DE QUE CONSTO EL EXPERI-
MENTO , DETERMINACION DE PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA -~ -

MALEZAS — MAIZ . CICLO VERANO - OTONO , 1980, MARIN, N.L.

TRATAMIENTO S

CULTIVO ENHIERBADO LOS PRIMEROS

.- 20 DIAS Y LIMPIO HASTA MADURES

- 20 " "
o 40 [ 1] (1] L1 n ' n
- 55 L[] ll. i n L]
65

2
3

4- 4 " "
5

6

7

.= TESTIGO SIEMPRE ENHIERBADO

CULTIVO LIBRE DE HIERBAS LOS PRIMEROS

8, - 20 DIAS Y ENHIERBADO HASTA MADURES
9 - 30 " 1" " n "
0. - 40 " " u " n
1 l - 45 " " " " EE
I2_— 55 L] [1] n " n
I3~ 65 " " n " "

q.- TESTIGC SIEMPRE LIMPIO




— §.40 M. —

.00 M.

————-lO.SO M. F‘————

FIGURA No. 2. DIMENSIONES DE UNA DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES DE QUE
CONSTA CADA REPETICION DE LOS TRATAMIENTOS CICLO VERANO —
OTONO, MARIN, N .L . 1980 .
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REGISTRO DE ALTURA Y DIAMETRO TOMADO EN LAS DIFERENTES FECHAS
A PARTIR DE LA EMERGENCIA, (15, 30,45, 60 Y FINAL DEL CICLC -
VEGETATIVO ) PARA LOS TESTIGOS (T 7 Y T I14) CICLO VERANO -

OTONO (980 .

TABLA No. IIT.

F E ¢ H A S

I 30 45 €0 100 DIAS
g L 4] L 4 L @ L g L

Ri 1578 786 1.98 1358 2.255 193.0 2.36 208.! 2.618 210.0

R. -1.496 702 2.08 226 2260 1948 2.33 203.5 2420 214.6

R3 1.500 73.2 2.4 1342 2260 2064 234 208.6 2630 2052

LR Re 1.570 73.8 2.28 1326 2150 2155 2.88 2198 2.926 2222
X 1536 7395 242 1313 2231 20243 2477 210.0 26485 214.0
RI 1.740 762 2.4 149.6 234 2222 2.50 2310 2638 2348

Rz 1.386 79.8 206 1408 232 207.4 253 2il.7 2.812 2i2.0

ria R3 1180 634 252 1246 225 2240 2492 2351 2.592 2460
Re 1.O5 662 231 1350 216 2.0 253 2146 2.68 2294

1.332 714 2.26 137.5 2.27 21645 2.513 223.1 2.68 23055
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados experimentales obtenidos se ﬁresentan
en 1a tabla No. IV; que concentra los rendimientos en - --
Kg/Ha., longitud y didmetro final y el porciento de rendi-

miento de cada uno de los tratamientos.

La figura No. 5 nos muestra la representacidn grafica
de la aparicidn de malezas en los diferentes tratamientos,
se ve muy claro que a partir de los 20 dias, empieza a in-
crementarse la poblacién de malezas por unidad de area y -
la maxima poblacidn se presenta a los 45 dias y a partir -
de esta fecha la poblacidn empieza a bajar por 1la competen

cia a inter e intraespecifica y ademds por ei efecto del -

cultivo (mafz).

Al realizar las lecturas de las malas hierbas dominan
tes en el presente experimento, se menciocnan de acuerdo a

su porciento de infestacién: Amaranthus spp. Ipomoea purpu

rea. (L.)}. Roth, Anoda cristata. (L.). Schlecht, etc. véa-

se la tabla No. V, se observa la frecuencia de cada espe--
cie en los diferentes tratamientos y el porcentaje de in--

festacion por especie.

Tomando los datos de la tabla anterior se elabora la

grafica No. VI, aquf se observa que el Amaranthus spp es -
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la principal maieza que estuvo presente en el experimento,
hay que considerar su alto nimero de semillas que produce

esta maleza, 1a alta viabilidad de sus semillas, ademds --

por su alta adaptacion a varios tipos de suelo, por todo

lo antes expuesto se justifica la presencia de esta mala

hierba.

Con 1os rendimientos de cada unidad experimental se
procedid a realizar el andlisis de varianza el cual se ---
muestra en la Tabla No. VII, en este andlisis se encontrd
diferencia altamente significativa entre tratamientos, no
se encontrd diferencia significativa entre blogues. E1 coe
ficiente de variacidon fue del 9% lo cual demuestra un ma--
nejo aceptable del experimento, en la tabla No. VIII, se -
muestra la comparacion de las medias de los tratamientos -

en base al método Tukey.

En 1a figura No. 7 se observa la representacidn grafi
ca de los rendimientos del maiz para Tas distintas épocas
en que se efectuaron los tratamientos (14), mediante la --
interseccidn de Tas curvas y auxiliandonos con 1a compara-

cién de medias, podremos determinar el periodo critico de

competencia.

E1 experimento consta de dos secciones, la primera 1la
constituyen los tratamientos (T1-T7), que consiste en man-

tener enhierbados los primeros veinte, treinta, cuarenta, cuaren



ta y ¢cinco, cincuenta y cinco, gsesenta y cinco y testigo -
No. 1 enhierbado todo el ciclo, con las tratamienfos antes
sefialados y el rendimiento promedio de cada tratémiento, -
se realizd una regresidn simple, considerando como varia--
ble X Tos tratamientos y como variable Y, el rendimiento -
de cada uno, se determind, una ecuacidén de regresidn {Y=Bo
-B1X), mediante Ta cuédl se estimd que la reduccidn en el -
rendimiento por cada dia que el cultivo permaneci6 enhijer-
bado fue 22.648 Kgs. por hectarea, para la segunda seccién
se considerd los tratamientos Timpios Tos primeros veinte,
treinta, cuarenta, cuarenta y cinco, cincuenta y cinco, ¥

sesenta y cinco dias y ademds el testigo No. 2 limpio has-
ta madurez, igual que el caso anterior se tomaron como va-
riable X §,1os tratamientos y los rendimientos como varia-
Ble Y, con las variables X y Y se determind 1la ecuacidn de
regresién (Y=Bo+BIX), mediante ésta se determind que el in
cremento en rendimiento por cada dia que el cultivo perma-
necid limpio fue de 22.109 Kgs. por hectarea, véase la gré

fica No. VII.

ET tratamiento No. 14 (Testigo No. 2), fue el que pro
porciond el maximo rendimiento, diéﬁo tratamiento permane-
cid todo el ciclo limpic. E? rendimiento del caso anterior
se considera como el 100% y a partir de este tratamiento -

se procedid a determinar el % de rendimiento de cada uno -

de Tos restantes.



E1l tratamiento No. 7 {(testigo No. 1), fue el gue pro-
porcioné, el mids bajo rendimiento, su rendimiento fue redu

cido en un 51.65% con respecto al T.14.

Los tratamientos 14 y 13 estadisticamente fueron igua
Tes, la diferencia es de un 5.6% la cual es una reduccidn
muy baja en el rendimiento. La razon de esta minima dife--
rencia, s que al manfener el cultivo libre de malezas los
primeros 65 djas, es tiempo suficiente para que el cultivo
tenga toda su drea foliar desarrollada y la sombra provoca

da por ésta impide en forma considerable el desarrollo de

tas malezas.

EY T 13 y T 1, estadisticamente resultaron ser igua--
les, la diferencia en el rendimiento es de 1.54% y compara
do con el rendimiento de T 14, la diferencia es de 8.54%.
Realmente la diferencia no es muy considerable, de 1o an--
terior se deduce que el dafio por competencia, malezas-maiz
en 1os primeros 20 dias es minima para este'experimento, -
cabe aclarar que la siembra se hizo a tierfa venida como -

tradicionalmente se hace.

Posteriormente al riego de asiento, se rastred, con =~

la rastra y 1a siembra, se elimindé toda la maleza presente

en esos momentos, esta es la justificacidén de que la pre--



sencia de malezas en los primeros 20 dias fuera baja y con
secuente su competencia minima, por lo antes sefialado se -

recomienda que las siembras se realizan a tierra venida.

El tratamiento No. 2 se vié reducido en un 17%, en es
te hubo competencia durante los primergs 30 dias, esta fue
estadisticamente igual al T 3, T 4 y T 12, es decir compe-
tencia durante Jlos primeros 40 y 45 dias, también iguail al
T 12 este permanecidé limpio los primeros 55 dias, revisar
1é tabla No. VI, Eorrespondiente a cada uno de los trata--
mientos, donde se puede ver c1aramen£e gue en la medida --
que hay mas dias de competencia, el rendimiento disminuye

gradualmente.

E1T tratamiento No. 4 estadisticamente es igual a los
T 10 y T 11, mediante este analisis se puede decir que - -
mantener en competencia durante Tos primeros 45 dias la re
duccidn en el rendimiento es similar a que se mantengan 11
bre de malezas, los primeros 40 y 45 dias reSpectivamente,

auxilidndonos de la tabla No. VI. corroboramos lo anterior

mente sefialado.

E1l tratamiento No. 10 estadisticamente es igual a Tos
TS5y TS99y diferente a Tos T 6 y T 8, de 1o anterior se -

puede decir gue Tos tratamjentos donde el cultivo permane-



ci6 los primeros 55 dias enhierbados y donde el cultivo na
da mds los primeros 30 dias estubo limpio, mostraron rendi
mientos muy similares al T 10, tal y como se puede ver en

la tabla No. VIII.

E1l efecto de la competencia fue muy marcada para los
T 6 y T 8, en estos tratamientos el maiz compitid con las
malezas aproximadamente tres cuartas partes de su ciclo --
vegetativo, repercutiendo en la reduccién de sus rendimien

tos estos fueron del orden de 39.46% y 40.43% respectiva--

mente.

Finalmente tenemos el tratamiento No. 7, el cual per-
manecitc todc el ciclo enhierbado, mediante la corparacion
de medias, nos damos cuenta que no es estadisticamente i--
gual a ninguno de los otros tratamientos. Este sufridé la -
mdxima competencia como se puede ver-en la tabla No. VI, -

la cual indica una reduccion en el rendimiento de 51.65%.

Auxilidandonos con Ta figura No. 7 y la comparacién de
medias, procederemos a determinar el periodo critico de --

competencia malezas-mafz.

La comparacidon de medias nos dice que el tratamiento

No. 1 es estadisticamente igual al T-14, esto es en base a



un nivel de significancia del 99%, se puede ver.claramente
que no hay un efecto marcado por la competencia que esta--
blecen las malezas en los primeros 20 dias, y al recurrir

a la figura No. 7, nos damos cuenta que las dos curvas se

interceptan aproximadamente en los 45 dfas. De aqui se con
cluye que el periodo critico de campetencia se establece -~
aproximadamente entre los 25 y 45 dias después de haber --
emergido, por lo tanto los deshierbes que se realicen an--
tes de los primeros 20 dias, no benefician significativa--
mente al cultivo, no son muy renumerativos y una vez que -
han pasado los primeros 45 dfas, las mismas plantas de - -

maiz, han casi cubierto con su follaje toda la superficie

y se ejerce un control natural sobre sus enemigos (male- -

zas), mediante su sombra.

Las parcetas que se mantuvieron enhierbados los prime
ros 20 dias y limpias hasta madurez, Tibre de malezas dy--
rante los primeros 65 dias de su ciclo, finalmente las que
permanecieron libre de malezas durante todo su cicle, mos-
traron los mas altos rendimientos, para mantener libre de
competencia todo este perfodo, representa un gran esfuerzo,
lo que en la practica, es sumamente dificil, sobre todo pa
ra los agricultores de escasos recurses 0 donde escasea la
mano de obra. Esto demuestra la importancia de conocer e]

periodo en que las malezas causan mds dafio al maiz.



RENDIMIENTO EN KG POR HA, 1ONGITUD Y DIAMETRO DE (OS TRA-
TAMIENTQS REGISTRADOS AL FINAL DEL CICLO Y EL % DE REN-

TLBLA No. IV.

DIMIENTG DE CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS . CICLO VERANO-
CTONO, MARIN, N.L. 1980 .

TRATAMIENTO RENDIMIENTO LONGITUD CIAMETRO %
' {ems) {cms) _
[ 3734 . 375 216. 875 2.425 92.46

2 3359.375 201.050 2.183 83.17

3 3265.625 208675 2.193 80.85

4 3039.063 211.300 2.155 75.24

8 2648.4378 . 213.950 2.193 65.87

6 2445 .3125 © 212.050 P 2,145 §0- 54

7 1945 .313 209.075 . . 2.226 48.35

8 2406.250 205.825 2.270 ‘ 59.57

9 2625 .000 213.725 2.275 64.99

1s) 2789 .063 210.725 2.173 69.05

Hi 2023 .438 215.075 2.255 74.85

12 3204.688 211,075 2.248 gl.82

13 3812.500 210.05 2.135 94,39

14 4039.063 223.15 _ 2.218 100.00
k- S ——— e e ———— - L
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TABLA No. V. NUMERO DE CADA UNA DE LAS MALEZAS PRESENTES EN LOS TRATAMIENTOS
CONSIDERADOS (1-7) PARA DETERMINAR EL %% DE INFESTACION DE CADA
UNA DE LAS ESPECIES Y LA POBLACION TOTAL DE MALEZAS . CICLO -

VERANG — OTONO , MARIN , N . L. 1980

WA LEZAS TRATA MIENTOS ” %
I 1T I IV v VI v

QUELITE 27 62 96 96 85 58 g 66 30.39
CORREHUEL A 33 50 45 64 25 29 23 38.43 | 17.70
MALVA 50 &7 46 6/ 39 38 a5 49.43 | 22.76
MALA MUJER 5 6 32 aa 1l 14 g g, 29 8.42
ZACATE JOHNSON 2 0 25 33 19 24 3 18.00 8.29
HIERBA AMARGOSA 2 1B 15 25 16 5 5 12.29 5.66
GIRASOL 6 12 23 W o 0 I8 10 4.60
TROMPIL LO 0 0 15 2.43 (12
CHICALOTE I 2 0 o 2.29 1.05
ToTAL i36 243 284 341 195 168 153 217.16 100 %

POBLACION TOTAL .- 2171600 MALFZAS/ Ha .
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RESUMEN

E1 dia 27 de Julio de 1980, en el Campo Experimental
de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., ubicado en Ma-
rin, N.L., se sembrd la variedad (NLVS-30), para determi--
nar el efecto de 1as malezas sobre el rendimiento de maiz,
asT como obtener 1nf0fmaci6n sobre 1as épocas en Tas cua--
les causan mas daﬁos-y determinar el perfodo en que debe -

mantenerse el majiz libre de malezas.

_El disefio experimental utiliizado en el presente traba
jo fue de bloques al azar, dicho experimento consté de 14
tratamientos y 4 repeticiones. Los tratamientos consistie-
ron en permitir la competencia entre el maiz y las malezas
por diferentes periodos de tiembo, estos periodos pueden -
ser al principfo o al final del ﬁiclo, todo depende del =--
tratamiento de que se trate, ademds se incluyen 2 testigos,

uno todo el ciclo limpio y otro todo el ciclo enhierbado.

A partir de l1os 15 dias de haber emergido la planta -
se tomaron datos tales como: Diémetroly altura, el regis--
tro de datos fueron con una frecuencia de cada 15 dfas has
ta los 60 dias y al final del ciclo del cual se concluyd -
ﬁue no hay relacién entre el didmetro y Tas alturas ni dia

metro con rendimiento, ni altura con rendimiento.



La cosecha se efectud el dia 13 de Noviembre, cabe --
aclarar que la cosecha se prolongd hasta esta fecha, va --
que en la dGltima parte del ciclo 1lovid mucho, 710 cual pro
vocd una maduracidén muy lenta, la ccseéha se hizo por par-

cela Gtil, esta fue de 4 surcos de 4 metros cada uno y to-

midndose el peso en Kgs. por parcela Gtil.

E1 an&lisis de varianza realizado con los rendimien--
tos de cada uno de los tratamientos, se encontrd diferen--

cia altamente significativamente entre los tratamientos.

Los resultados de los dos testigos, fueron completa--
mente contrastantes en cuanto a su rendimiento, el trata--
miento, "todo el ciclo limpio" nos proporciond el maximo -
rendimiento vy el tratamiento "todo el ciclo enhierbado" --
nos dido el rendimiento mids bajo de todo el experimento, --

esta reduccién fue por la alta competencia con tas malas -

hierbas.

La interseccidn de las 2 curvas tomando en cuenta Tos
2 grupos de tratamientos de que constd el experimento, fue

aproximadamente a los 45 dias, 1a reduccidén en el rendi- -

miento durante los primeros 20 dias de competencia fue m7i-

nhima.



Partiendo de lo antérior, se recomienda qué el culti-
vo de maiz esté 1ibre de malas hierbas durante los 25 y 45
dias, para esta G1tima-fecha el cultivo cubre toda la su--
perficie con su sombra, Jo cual elimina la incidencia del
sol sobre las malezas, é] no suceder esto, el crecimiento
de las plantas se ve réducido substancialmente.

Las malezas mds predominantes en el presente experi--

£

mento fueron: Quelite,-halva, mala mujer y zacate johnson.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en el presente experimen-

to se pueden formular las siguientes Conclusiones y Reco--

mendaciones:

1.- La Tibre competencia entre las malezas y el maiz,

causa reducciones en el rendimiento. En este experimento -

fue mids del 50%.

2.- Las malas hierbas dificultan el manejo adecuado -

del cultivo.

3.- E1 tratamiento No. 1, el cual nadamis perménecié
enhierbado los primeros 20 dias, fue estadisticamente - --
igual atl tratamiento No. 14 (todo el ciclo limpio), de lo
“anterior se conc]uyé que no hay reduccion considérab]e al

someter a competencia el cultivo los primeros 20 dias.

4.- Se concluybé, que el periodo critico de competen--
cia entre el maiz y las malezas se establece entre Tos 25

y 45 dias después de la emergencia.

5.- Se determind gue las principales especies de ma--

las hierbas presentes en la zona bajo estudio son: Amaran-



thus spp. Anoda cristata, (L.) Schlecht, Ipomoea purpurea

{(L.) Roth.

6.- La poblacion total de malezas en la zona bajo es-

tudio fue de 2,171,600 malezas/ha. aproximadamente.

7.- Mediante el conteo, se determind que aproximada--
mente el 90% de las malezas fueron de hoja ancha y el 10%

de hoja angosta.

8.- La reduccidn en el rendimiento de grano seco por
cada dia que el cultivo permanecid enhierbado fue de 30 --

grs. aproximadamente por parcela itil (12.8 Mg.)

9.- El incremento en rendimiento de grano seco por ca
da dia que el cultivo permanecid limpio fue de 28.31 grs.
aproximadamente por parcela (tiT (12.8 Mz,)

10.- Se recomienda que todas las siembras se realicen
a tierra venida para no tener problemas de competencia du-

rante los primeros 15-20 dias, y si 1lega a existir el - -

efecto sera bajo.

11.- Se recomienda dar un paso de cultivo {(escarda) a

los 25 dias a partir de la emergencia y 15 dias después un



deshierbe, de esta manera se mantendrd casi el 60% del ci-

clo Timpio el cultivo.

12.- Se recomienda que no se realicen deshierbes des--

pués de los 60 dias a partir de la émergencia.

13.- Se recomienda que al eliminar las malezas, se - -

aporque para evitar el acame.

14.- Se recomienda utilizar herbicidas de hoja ancha,
considerando que aprOkimadamente el 90% de las malezas en

el presente trabajo fueron de hoja ancha.

15.- Se recomienda que se sigan realizando trabajos se
mejantes a este en el ciclo temprano para determinar las -
diferencias entre la época critica de competencia Majz-Ma-
leza en el ciclo temprano y tardio, determinar cuales --
son las especies dominantes en e1 ciclo temprano. Ademds -
se sugiere gue se realice el mismo experimenfo en el ciclo

tardio en afos venideros para poder comparar resuttados --

del mismo ciclo en anos diferentes.
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TAGLA No. VI,

RENDIMIENTO DE GRANOC EN KGS .

LOS TRATAMIENTOS ODENTRO DE CADA REPETICION ,
DE CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS .

66 -

POR PARCELA UTIL DE CADA UNQ DE

EL % DE RENDIMIENTO
CICLO VERANO - OTONO, MARIN,

N.L. 1980.
BLOGQUES . -

TRAT. 1 1 Ti1 iv X Xi e
T 4.58 4.54 4,51 5.53 12.3 4.78 92.46
Ta 4.40 3.82 4.26 4.72 17.20 4.30 83.17
Ta 4,35 3.71 4.19 4.47 16. 72 4.18 80.85
T4 3.97 3.7 4.i56 372 15.55 3.89 75.24
Ts 3.1 3.1 3.70 3.65 13.57 3.39 65.57
Te 2.95 2.76 3.43 3.36 14.50 343 60.54
Ty 2.68 2.76 2.44 2.10 9.98 2.49 486.35
Te 2.54 2.70 3.80 3.28 i2.32 3.08 59.57
Ts 294 234 4.17 3.39 13.44 3.36 64.99

o 3.05 3.28 4.3] 3.55 \4.29 3.57 69.05
T 3.68 3.65 4.37 377 |5 .47 3.87 74,85
Ti2 3.7 4.28 4.51 4.4l 16.91 4,23 81.82
Ti3 4.96 4.64 4,53 5.39 19.52 4.88 9439
Tia 5.01 5.53 4.73 5.42 20.69 5.17 100.00

X-j 51.93 51.50 57.10 56.76 217.46 3.88 20.0




TABLA No. VII .

ANALISIS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO DE GRANO SECC, OBTENDG
EN LOS |4 TRATAMIENTOS . BAJO EL DISENO DE BLOQUES AL AZAR.

cicLd VYERANO— OTONO MARIN , N.L . i980

ANAL ISIS DE VARIANZ A

F U. G. L . S. €. C . M. F CAL. F. TEORICA
.05 Ol

TRATAMIENTOS 13 30. 668 2.359 19.336 % 2.34 343
B LOQUES 3 . 637 212 1.737 n.5. B.59 26.4|
ERROR 39 4.762 122
TOTAL 55 36 .067

# = ALTAMENTE SIGNIFICATIVOQ

c.V. = 8 %
N.S8. = NO SIBNIFICATIVO



TABLA No. VIII, COMPARACION DE LAS MEDIAS DE LOS TRATAMIEN-
TOS EN BASE A LA PRUEBA TUKEY, MARIN,NL.

1980 .
TUKEY oL = .08 =.442
ol 2 .01 = .87
“RATAMIENTOS X 0.05 0.01
T 14 5.17 1
Tia 4.88 1 :
T 478 l l I
T2 4.320 I-'r
Tiz 4.23
Ta 4.18 I
Ta 3.89 T
i

Tio 3.57
Ts 3.39 1
Ty 3.36

Te 3.13

Ts 3.08 1

Tt 2.49







