UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE 14
VARIEDADES DE GIRASOL (Helianthus annus)

E.N FI¥ EJIDO COLECTIVO SAN NICOLAS DE LGS
C.ARZA MUNICIPIO DE SALINAS VICTORIA, N, L.

TEsls

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA
PRESENTA

VICTOR MANUEL VILLANUEVA FRAUSTRO

MONTERREY, N. L, ' MAYO DE 1980






1080063383



iy

Deptd. de Investigacliény

INVENTARIADS
AUDITORIA
UANL

BIBLIOTECA
GRADUADOS



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE 14 VARIEDADES

DE GIRASOL (Helianthus annus) EN EL EJIDO COLECTIVO

SAN NICOLAS DE LOS GARZA, MUNICIPIO DE

SALINAS VICTORIA, N. L.

TESTIS
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO FITOTECNISTA
PRESENTA

VICTOR MANUEL VILLANUEVA FRAUSTRO

MONTERREY, N. L. MAYO DE 1980






DEDICO ESTI TRABAJO A:

4 gutenes con sus desvelos ejem- -
plos y ensefanzas, me brindaron la --
oportuntidad de labrar mi porvenir.

¥IS PADRES,

RANIRO VILLANUEVA ¥EZA

RAQUENEL FRAUSTRO DE VILLANUEVA.



Los que con sus alegriaes y juegos,-
amf{ ayudaron:
¥IS HERLANOCS ¢
JUAN RAMIRO=EBLANCA LUCIA CORTINAS DE W,
JUAN RANIKRO
JESSICA RANNEL
SILVIA RAQUZNEL
ESUS FRANCISCO=-NOEKLIA DE OSIO DX W,
FRANCISCO GIBRAN.
ABRAHAK
ANGELA YUDITH.



A gulenes con sus conocimientos me-
ayudaron a la realtzacidn de este tra-
bajo.

¥I ASESCR:

ING., AGR, ROGELIO SALINAS RODRIGUEZ.

Y A LOS INGENIKROS.

ING, AGR., BENJAMIN ZAKUDIO GONZALEZ
ING, AGR. RAUL ROBLKS SANCHEZ.



A mils Amlgos y Compaieros,
de una faceta importante de -
mi vida.

4 quien con su amor y cu
rifio me apoyd, durante mis-
estudios ¢

MI NOVIA: ‘
BLIZABETH ¥, LEIJY CATTL70,



I ¥ p I C &

Pdg.
INTRODUCEION isussvnisnsnssnmpunissnsnypenemenid
LITERATURA REVISADA
Clasificacidn TaxonOmMICUiceevoeivsosccsasoces
Origen GeogrdficOieeeessesesecscscsaosscsovaons
Descripcidn BOTARICAi.seovsvsosococccsacesnns
Con iiciones Ecoldgicas y Adaptacidn ........
Preparacidn del T8rrenO.....-<ccesssesecsvns
Slembrae..oesseoesosossssssssssasesevsesnascns

FGChG. de Siembra........--..-Ooolot--0.--0‘-

© VW D © N AR W W

Pl agaS. e oocaveacesssssssosscssssssnaseasscsesnos
Enfermnedad@8e cesconssesessassossccsnsossnocnsesdl
HET GH ATy v onm e o v om0 5 668 0 00 5 00 0 0
USOSiunwninnwwv teeiceasecscensevecnesanaanssdl
Investigaciones Similares...ceeeeeeesnescessldl
NVATSRIALES Y METODOSs e e evveersssvsonnseacvsseesld
RESULTADOS Y DISCUSION. . ceeeeesaanvenssonossensldl
CONCLUSIONES Y KECOMENDACIONES. ..o couee PR <
RESUKEN. oo s vrevsaocsossosensasansoscssnsnaseessesdl
BIBLIOGRAMIA. o oo vsvssovasnssessosonssassaasesss



I¥NDICEK .DE T4 BL AS ¥ PIGURAS
Piég.

TABLA No. 1.- Concentracidn de datos tomados durante el
desarrollo del experimento .....ccecoseesnses 22

TABLA No. 2.- Datos de Rendimiento de grano er gramos =~
por parcela Utll....veesevesvsecsescnsasneses 2l
TABLA No. 3.= Andlisis de Variansza para Rendimiento ....... 24
T4BLA No. 4.- Comparacidn de KHedlas del Rendimtento........ 25

TABLA JYO. 50- Datos de D{GS a Ja E)Re?'genc‘ia...-o- ----- LR T A 2?
TABLA No. 6.~ Andlists de Variansza para los Dfas a la -
meryencza...l.'......D..‘I....C.I.'. ------ 0028

TABLA No. P.- Datos de Dfas a FIoracibne....eseveencconveees 29
PABLA No. 8.- Anblisls de Vartansga para los Dfas a la
FPIOPGEION soasssvies s o EssRans s nepawErssnyy o5 OO
T4BLA No. 9. Datos de Didmetro de CapftulOe...............3l
TABLA No,10,- Andlisie de Variansza para Dfametro de Capl
' kP I IlIIIITIIT I IYTT™™L L
TABLA No.11.~ Datos de Altura de Planl@eeeecessonsescccnnsas 33
TABLA No.l12.- Anéblists de Variansa para Altura de Plan
Ll aii i e i TR AR AR NS SRR E IR RN sF R R AR R RS . 34
TABLA No.13.—~ Datos de Largo de HoJ G . cceveveeeaceneseeres3S
TABLA No.l4.- Andlists de Varlanza para Largo de Hoja..... . 36
TABLA No.l5.- Datos dedncho de HOJGe.cveeeeeroconeecancanns 37
TABLA No.l16.— Andlists de Varilansga para el Ancho de —--
B0 Tl 50 R BRSPS 6 s 1D
TABLA No.17.- Datos de Didmetro de TallO.....eeeeeeeeeeeness39
TABLA No.18.- Andlisis de FVarianza para Didmetro de --
Pl D o w w w vece o o W W R A v e g e e e e g g S
TABLA ¥o0.19.= Datos de Dfas a la ¥adures......coese0evseee0dl
TABLA No, 20.- Andlisis de Vartanza para Dfas a la Ma=-—

@rea'........-.-C..t........II..'.....I.....42



TABLA No. 21.- Datos de pPorclento de Avanamiento....... ]

TABLA No., 22.~ Andlisis de Variansza para porcilen- -
t0 de Avanamiento..seececscescsscsnscnssssaedd
TABLA No. 23.- Coeficientes de CorrelaciORe...cocoeeeeeeesedd

TABLA No. 24.~ Temperatura y precipitacidn medta--
anual durante los meses que durde—-

el estudtolb."..'..‘.0..... IIIII l.!...-.‘.014
FIGURA No. 1.- Croguils de distribucidn en el cam—-
po de 10s tratamienioS.cesessacsss ITTRNEETPTIy §4

FIGURA No. 2.- Higtograma de Rendimiento de gra— -
no en ktlogramos por Hectdred.....ccceeee...26



INTRODUCCIOWN.

41 girasol se le conoce en el munio con los nombres comy
nes sigutentes: ¥irasol, JTornasol, Copa de Jupiter, Flor lel-
Sol, Sol de log Incas, Acahual, Kafs de Texas, Girassol, Gira
sola, ¥aravilla, Sonnenblume, Sunflower, Tournesol, Grand So~-
leil, Podsolnechnick y otros ( 13 ) ( 30 ) ( 40 }.

Heiser ( 19 ), estudid recientemente acerca de la utili-
dad que puio haber tenido esta especie oleaglinosa para nues~-
tros antepasados, y concluye que la semilla de esta esoecie -
fué muy probablemente un alimento silvestre de importancia pa
ra el hombre primttivo en el EKste de E. U. 4., y donde ya era
cultivado y se encontraba propagado antes de Que los europeos
arribaran a América.

Bl continuo crecimiento de la podlacidn, la produccidn -
de alimentos, la industrializacidn, el agotamiento de los re-
cursos naturales y la contaminacidn, son problemas que mere--
cen atencidn por parte de los investigadores. El desarrollo -
de nuevas iy eficientes tecnologfas es necesario para resolver
de la mejor manera estos problemas ( 27 ).

Viendo gue ¥éxrico necesita producir grandes cantiiades -
de aceile de origen vegeltal para satisfacer sus nscesidades -
alimenticias cada afo, hacen que la demanda de semillas de —--
oleaginosas como la del girasol, que es un cultivo de amplia-
drea de adaptacidn y fdcil de establecer, sea el mds apropig-
do para las miemdbras de temporal ya gque presenta una gran - -
perspectiva de establecerse en el pals como un cultivo remune
rativo para el agricultor.

El cultivo de esla planta presenta ventajosos caracteres
agrandmicos; principalmente su alto contentdo'de acelte semi-
secante que es de 25-40% su rdpido desarrollo anual, rustict
dad, teniendo buena aceptacidn en la zona del Noreste de nues
tro pPals,

La falta de forraje que existe en el Norte de la FRendbli
ca, debido a la escases de agua, ha i1ado motivos a que se bug

guen nucveos forrajes gue se adaplen a esta sequfa y siendo el
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gilrusol un cultivo que necesita menos agua que el mafz ¥y sorgo,
es por €80 gue tlene mayor aceptacidn por ser una planta que =

se pueie culltvar como forraje en esta Zona por dichas caracte
risticas.

Debido a lo anteriormente citado, el obJetivo de este ———
trabajo de Comportamiento Agronrdmico de 14 vartedades de Gira-
gol, es la de seleccionar una vartedad con buen rendimiento Y-

per ciento de acelte y que se adapte a las condiciones que pre
valecen en la 2Zona.



LITERATURA REVIS ADZA.

clasificacidn Taxondmica

Relno. ¢« o o« ¢ o« « o o s s o o « o« o Vegetal
Sub=Retno. « ¢« o o eoe s o o« o « o« oEmbriophyta
Divisidn « ¢ ¢« o o o o o o s o o « «Tracheophyta
-Sub-ptvistdn, . . « + + + o « + . oPterdpsida
Clase@. « « + s o a o« a s o« o« « « o« +Anglospermae
Sub—~ClasS€. « » o« ¢ o o o + o « « » oDlcotiledonae
OrdeéN. « o« o« « » o o & o o o » o » oSynandrae
FPamtlla. « « v+ ¢« o o« o o o s o o« o« «Compostitae
Tridu. = + o o ¢ o o« o o« o'« o o +» oHeltanlhae

Genero .« « o+ o« o o o s s ¢ & & o . Hel Lanthus

HSpEClBs « o+ o o o o o ¢« o« o o o« o+ ofQNNUUS

( 43 ) ( 48 ).

Dentro de esta familia existen 920 géneros con unas = = ==
19,000 especies ( 6 ). Kl género Heltanthus incluye especies -—-
tanto anuales como perennes, podemos mencionar algunas especles

anual es como annuus, argophylus, debtlis, y muchas mds dentro -
de las perennes tenemos a las especles tuberosus, oryalils, scabe
rrimus, atrorubens, decapetalus, giganteus, mollis, leatiflorus

¥y otras ( 26 ).
Z1 ndmero cromosdmico del girasol es Z2n=34 (26).

Origen Geogrdfico.

El Girasol ( Helicnthus anpuus L. ) es orilginaric del (on-




tinente Americano y mds preclsamente de las Regiones Occl.denta
les de los E.U.A. y Canadd donde la planta abunia en estado —-
silvestre (26).

Los principales pailses productores en orden de importan—-
cia son;: Rusia, Argentina, Rumanfa, Turqufa, Bulgaria, tenien-
do un rendimiento mundial promedio de 1266 Kg-ha. (12).

En Latinoamérica se cultiva en: Argentina, Chile y Uru- -
guay constituyendo un 20-25% de la produccidn mundial (26).

BEn Kéxico fué hasta el affo de 1965 cuando el Instituto Na
cional de Jnvestigaciones Agrfcolas (INIA) depeniiente de la -
Secretarfa de Agricultura y Ganaderfa (SAG) efectud pruebas —-
preliminares de adaptacidn y rendimiento con ese cultivo olea-
ginoso bajo condiciones de temporal en algunas sonas semidri--

das del pafs (21).

Descripcidn Botdénica.

Bl girasol es una planta aldgama, anual, herbdcea, de hd-
bito erecto y de cultivo estival (25) (35) (40).

Los aspectos morfoldgicos del girasol son diferentes S Q=
gén las variedades de que se trate, porque la mayor parte de -
ellas estdn determinadas por factores hereditartos (26).

Ralz: es pivotante y profunda con un gran ndmero de rai--
ces secundartas (26).

Tallo: es de altura variteble entre un mintmo de poco mds—
de un metro en variedades enanas hasta un mdzxzimo de cinco T Qm—
tros o mds en las gigantes, las plantas mds bajas son mds ap—-—
tas para la recoleccidn mecdnica, respecto a lo cual haj tnves
tigaciones que aflrman que los tallos cortos, se pueden lograr
mediante el acortamiento en distancilas entre los entrenuios, -
pero conservando el mismo ndmero de hojas. Kl didmetro del ta-
llo varfa a su vez entre un minimo de 2 6 3 cms. y un mizrimo —
de 7 u 8 cms., acanalado, arrugado y lleno de meollo (26).

Hojas : pueden existir en la planta desde & hasta 70, és—-—
tas son enteras, de forma acorazonada y el borde acerrado. gl-

pecfolo alcanza una longitud hasta de 20cms., la ldmina de 1a-



hoja tlene las 2 dimensiones, liongltudinal y transversal, —---
aprorimadamente de igual longitud (hasta de 30 cms.). La dispo
sicidn de las hojas enrn el tallo es vartable adn en la misma plan
ta (26).

El tallo, 1lus ramas, los pectfolos, las hojas y el receptd-
culo estdn cubiertos de pelos cortos y rigidos que confieren a-—
toda la planta una caracteristica de aspereza (26).

Inflorescencia: s un capftulo con brdcteas en el borie erxr
terior de las gue sobresalen unas flores llguladas en formc de-
lengudeta, gque son generalmente de color amartllo, sin anteras y
con pistilos y estilos atroftados las gque las hace estériles; =-
son éstas las que le dan su hermosa aparienciu al capftulo. Las
flores verdaderas tubulotdeas son diminutas y bisexuales, estdn
formaudas por una bracteola, cinco pétalos tubulares, cinco ante
ras colocadas en forma circulaer, un estigma bilobulado y sépa—-
los rudimentarios que son unos peltllos llamados “Papus”, &l --
florecimiento se tnicia en las flores estériles y sigue hacla =
el centro por lo cual es una floractidn centripeta, que dura de-
5 a 12 dfas en cada capftulo, al abrirse las flores, las ante--
ras emiten polen pero los estigmas de la misma flor no son re--
ceptivos, pero al término de uno a dos dfas ya lo es, sisndo fe
cundado por el polen de otras plantas (17 (28) (44).

Las dimensiones de los capftulos difieren de una o otra va
riedad, y en la misma variedad segdn lag condiciones ambient g--
les 0 por la posicidn que ocupan, Las vartaclones de tamado de~-
los capftulos estdn comprendidos entre un minimo de 5 a 6 cms.-
y un mdximo de 50 a 60 cms., también es muy vartable el peso de
los capftulos (26).

Un rasgo caracteristico de la planta del gtrasol es el mo-
vimiento de sus capftulos, que se orientan constanterente hacia
el sol y siguen el movimiento de éste, recorriendo en veinticua
tro horas, en una y otra dtreccidn urn arco Je 150° aprogcimailoe=
mente, este movimiento heliotrdpico termina al completarse la -
Sfloracidn (26).

Frutos es un aquenio, de forna oblonga con poco espesor, -

el color es una caracterf{stica que permite la identificacidn de
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los variedades, éstas pueden ser blanca, negro, blanio con ra--
yas grises, etc.. An las variedades oleagtinosas se procura que-
la proporcidn de almendra sea lo mds grande posible y lu cdsca-
ra muy fina, pues se ha encontrado que de esta manera se contri
buye a incrementar la rigqueza de aceite de la semilla (24).

Respecto al hecho de sf mismo del contenido de aceile ie -
la semilla cabe seffalar que varfa en relacidn con las caract e-—
ri{sticas fi{sico-quifmicas del terreno, la abuniancii de dfas nu-
blados y el exceso de humedad durante el perfodo de madurez. Es
to ttende a disminuir el contenido de acette de las semillas. -
AsT como el exceso de fertillzante, disminuye el conteniio de =
aceite y aumenta el de proteifnas (9).

Los principales vectores del polen son los insecltos, adbe--
Jas y avispas en partlicular, Kl viento tlene una tmportancia se
cundaria, un experimento repetido durante tres adios por Futl en
Sankaaton, Canadd reveld que cubriendo las inflorescencias con-
bolsas de tela rala que dejan pasar el polen Yy clerrg el paso =
de los tnsectos, solamente el 10.92% de las flores produjeron -
semillas. 4l aire libre el 66.12% de las flores fueron poliniza
das y produjeron semitllas (35).

El grado de autofertilidad varfa mucho de una variedad a -
otra, algunas variedades son autocestériles (26).

¥oshe, citado por Gorzdlesz, P.¥., en un experimento reali-
zado en Israel en 1953 encontrd que la temperatura influye mar-
cadamente en la fertilizacidn del ovario por el polen y a medi-
da que sube Ia lemperatura, baja el porcentaje de fecundacidn -
de la semilla (1).

La viabilidad del polen no disminuye grandemente si se con
serva a temperaturas ambientales durante una o 1os seranis, al-
gunos autores afirman haber obtenido buenos resultados con el -
polen almacenado durante 11 dfas, polinigando estigmas de un --
dfa Putt obtuvo al 7:.4% de semilla; estigmas de 4 dfas dieron-
el 63% de semillas; de & dfus el 63% de semtllas; de 5 dfas el-
43% y de 9 dfas el 8.6% (21) (26).

La polinizacidn de esta planta es en su mayjor parte entond
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fila, 1o cual asegura un alto porciento le cruzamiento natural -

(de 50 a 80%), por 1o que es clasificada como una especie aldga
ma (7) (11).

condiciones fLcoldgicas y Adaptacidn.

Fotoperfodo, es insensible, reportado por Allard y Garner-
citados por Kazaanil (26).

Humedad, se considera 250 mm. como el minimo indiispensable
durante el ciclo, comprobado con trabajos realtzados en el Cam—
po Agrfcola Experimental del I.T,5.S.k¥. de 4poiaca, N.L. Por su
sistema radicular profundo es tolerante a la sequfa (33} (39) -
(46). .

Temperatura, la mfnima para su germinacidn es de 7-8°6, —-
Cavin citado por Vidal, reporta que al aumentqr la ltemperatura-
ocurren aumentos en el contenido protéico y el dctdo oléico, --
presentdndose bajas en el contenido de aceite y del dcido lino-
lélco en la semilla (45).

4dristegut (5), reporta gue al aumentar la temperatura baja
el porciento de fecundacidn floral.

Es resistente a las helaias en estado de pldntula y madura
cidn le la semilla (26).

Suelos, el girasol es un cultivo que aimite casi todns los
tipos de suelos a excepcidn de los compactos, salitrosos p de -
marcada acidez (40).

¥azzani (26) la reporta como agotadora de los suelos, sin=-
embargo Saumell (40) menciona que no es agotadora 1le nutrien- -
tes, pues los extras en cantidades similares a olros cultivos -
le verano.

La siembra repetida del girasol en suelos e elevale con—-
centracidn salina, los mejora sensiblerente, hasta i1gjarlos er-
coniiciones para recibir 12 siembra de otras plantas (26).

Saumell (40) seiala algunos puntos sobre la fertilizacldn-
en girasol s a) KEs exigente en cuanto a Litrdgeno (por caila INCC
£gs. de semilla se requieren 5C kilogramos de Mitratos); b) 1=

"Ssforo actida sobre el rendimiento y 1o mejora cuanilo el zorcen
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taje de Nitrdgeno es suficiente; c¢) La fertilizacidn en base c-
Pésforo es importante para lograr un buen readimtento, st ade--
mds existe adecuada disponidbilidad de Nitrdgeno; 1) ‘n suelos -
deidos disminuyen los rendimientos y e) Agreyados de KNitrdgeno-
y FPésforo aislados no producen buenos aumentos, pero estos rnejo
ran al agregarse combinados y se incrementan adn mds si se adi-

ciona potasto.
Latitud, se encuenira desde 1o0s 49° IS. ROBINSOX Y BERVAT-

(36) encontraron que por cada grado de latitud de alejermiento -
del Kcuador se aumentaban los dfus de la sterbrc a la florucidn
un promedio de dos depeniiendo ésto mds de la terperatura gue -
del fotoperfodo;

41titud, Kazzant (26) reporta que posee gren aleptabilidiad

a diferentes altitudes.

Preparacidén del Terreno

El tipo e suelo y la época de siembra tlenen cue ver con-
los métodos de preparacidn del terreno, pero en ger<ral se neceg
sita una buena preparacidn del terreno para la sienbra con el -

fin de asegurar una germinacidn uniforme de la senilla, e su--—
gtere dar labores superficiales en invierno para mantener el le
rreno libre de malas hierbas, posteriormente convendrfa un baer-
becho profundo para acabar de incorporar los residuocs del culli
vo anterior iy para que las plantas se defiendan le 14 sequia, -
luego uno o dos pasos de rastra paroe desterronar el sucslo, tar-
-bién si es necesario se nivela el terreno para eviltar enci.rca
mientos del agua y evitar asi excesos de hurwedad que perjuliican

al cultivo y dificultan las labores de silembra (44).

Sienbra

La lensidad recomendade es de & a 10 kgs.por hectdrea, si-
el propdsito e¢s obtener grano, y si el propdsitc es obtsrer fo-
rraje, se recomiendan de 20 a 30 kilogramos por hectdrea (22 -

(26) (4%5).
fn pdxico los mejores rendirientos se hin obtenilo cocrn pow-
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blaciones que van desde las 20 a 60 mil plantas por hectdreas -
sembrando en surcos con una distancia de 76 y 92 cms., aunhqguc -
ésto depende del eguipo disponible para cultlivar (44).

La distancia entre planta puede vartiur entre 20 a 50 cms.-
para la produccidn de grano y deberdn reducirse éstus tistan- -
clus cuando se quiere obtener forraje o materiu orgdnica (14).

na buena semilla de girasol debe de tener 97% de pureza -
y 95% de germinacidn,; también se debe de adveritir parua que haya
una adecuada germinacidn de la semilla, que la tierra disponga-
de un alto contenido de humedad, pues el girasol es mds exigen=-
te qgue el mafz, en lo referente a humedad para germinar (9).

Si se orientan los surcos de Oriente a Ponilente se facili-
ta la cosecha con maquinarie, ya que el madurar los capftulos -

se inclinan hacia el Este (3).

Fecha de Siembra . _
La fecha de stembra varfa segdn la regidn y la variedad —-

gue se va a sembrar. La germinaci dn de la semilla en bajas la=-
titudes donde no existen problemas de la temperatura, la época-
de siembra se aconseja que se haga de acuerdo con la distribl—-
cidn de las lluvias (17).

Aristegui (5) comprobd en el Campo IZxperimental del I.T.Z.
S.#. en Apodaca, N.L., gue la mejor fecha de siembra es en los-
primeros 15 dfas del mes de Karzo, trabajo realizado bajo condl

ciones de riego.

Plagas
4 continuacidn se enumeran algunas plagas que se han repor

tado para el girasol; Edessa meditabunda, fpicauta leopariini, -

Athaumastus haematicus, Nezara viridula, Dyscinetus gagutes, -—--
Spitlosoma virginica, Diloborderus abderus, Agrositis ipsilon, Fe

ridroma saucia, Nelanogromyza cuncltanoiies, Conolerws spp, Ligy

rus spp, Agrostils spp, HAyleria spp, Acromyrmex stiriatus, ~Cro--
miormex lundi, sdcromyrmex lobricornils, Atta spp, sctinote pelle-

nes, Rachiplusia nu, Gargaphia torresii, Diabrotica speciosa, -
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Disonychodes exclamationils, Soupthophilus dasyleurus, Phyleurus
vener, BKusphognatus leucolome, Lesltoptera murtfel itiana, /fomeso
ma electelum, Strauxic longthennis, Chlosyne lacinia, Sulemlia -
heliathiana, Smycronix sordidus, Dtabrotica halteata, Agapan— -
thta dahll, kurdelllster parvula, Buphorbila inda, Frahliniella-
spp, Grylius assimills, Largus succinalus, Ligyrus gibbosus, —-
Phyllophaga spp, Lygus spp, Rynchytes mexicana y vartias més - -

(10) (26) (40).
Una de las plagas que mds da%io causan en el Norte de kKéxi-

co ¢8 la larva de 1a palomilla del girasol Homesoma electelum -
(Hulst), la cual se puede controlar con la aplicacidn de dife—-
rentes insecticidas como KNalathidn 50% Thioddn 35% LE, Parae- -
thidn wetilico 504, Azodrin 5, o con Lannate SO.

Se han Ilevado a cabo experimentos de hibridacidn entre el
giraaol cultivado y el silvestre, y reportan haber obltenido en-
las descendencias mayor tolerancia o resistencia al ataque de -
plagas y enfernedades, atribuyendo la misma a la presencic del-
pigmento fitomelanina, que fué descubierto por Havenseck en el-
afio de 1807 y que luego fué relacionado con la resistencia (18)

(47).

Enfermedades.

Dentro de las enfermedades que atacan a las plantas de gi-
rasol podemos mencionar algunos patdgenos como lo son: Scleroti
nta, sclerotium, Fusarium solagnt var. minus, Scalerotium batati
cola, Phuma oleracea, Leltanthi tuberosi, Sclerotium rolfsit, -
Helminthosporium helianthl, Verticillium dahllae, Corticium rol
Ssii, Puccinia heliantht, Albugo tragopogonis, Plasmipora hals-
tediil, Thielariopsis sp, Erysipe Chichoracearum, Verticillium -
albo-atrum, Botrytils cinerea, Macrophomina phaseoli, Cercospora
hellanthi, Pseudomonas hellanthi, Agrobacterium tummefaciens, -
slternaria helianthi, Rhyzopus spp, Allternariaz tenuis, Aspergi-
llus glaucus, Aspergillus tararii (8) (15) (16) (28) (3¢) (42)-

(41).




¥alexas,
Se ha determinado que si durante los primeros 30-40 dfas -

de desarrollo del cultlvo no se controlan las malezas, el rendi
miento puede llegar a sufrir mermas de hasta mds de un 507 (38).

Los herbicidas que se recomiendan para el control de malas
hierbas en girasol son: Dinitramina, Penoxalin, Trifluralin, =--
Alaclor, Cloramben, Nitrofen, Prometrina, Nitralina, PBarbddn, --
EpTC, Profluralin (4) (10) (38) (40).

# Nota., Si se desea obtener mayor informacidén en cuanto a-—
dosis, tiempo y forma de aplicacidn, referirse a la bibliogra——

fila.

U/sos.
De la semilla del girasol es posible extraer entre un 25—

40% de aceite comestible que compite en calidad con el aceite -
de algoddn y de oliva, contiene glicdridos oléicos, dcido lino-
leico y palmitico (29).

Este acelte es también utilizado industrialmente en la ela
boractdn de jabones, cosméticos, pinturas y barnices. Ademds se
obtiene un 35% de torta residual oharina, con un contenido pro
téico de hasta un 50% que resulta muy dtil en la elaboracidn Je
concentrados para la alimentacidn animal (20).

Robles (37) afirma que el girasol posee buenas caracteris-
ticas forrajeras y formd la primera variedad forrajera en Féxi-
co a la que denomind THCHON-51; esta variedad ha demostrado su-
perioridad en rendimiento comparada con mafz, mijo perla, mijo-
cola de zorra y otrog,; tiene una alta palatabilidad y una buena
conversidn alimenticia, comprobada en becerros con aumentos de-
peso de 730 grs. diarios. Continda diciendo que este cultivo --
también ofrece unas ventajas excepcionales como sienbra bara en
silaje. #4lcanza su madurez rdpidamente en dreas de temporadas :
cortas y rinde hasta 1052.85 kilogramos por hectdrea de protei-
na cruda en base a 100% de materia seca, cortanio en estado le-

choso,



- 12 -

Investigaciones Similares.

En un ensayo de Adaptacidn y Rendimlento entre 32 varieda-
des de Girasol, Ldpex (22) concluyd que la variedad que reunid-
la mayor parte de los caracteres favorables jfué la TECKON-1.

En Argentina se ha determinado gue las plantas mds altas -
son las de mayor produccidén y las plantas de floracidn tarifa -
son de bajo rendimiento de forraje (49).

Sistachs y Dfaz (42), compararonrn & variedades de Girasol Yy
encontraron gque la variedad local INRA (de Cubal), di6 mds alto-
rendimiento en grano (1.589 Tons./ha); l1la variedad PEREDOVIK fué
1a segunda en rendimiento en grano, y produjo tanto aceite como
la local; esta parece tener mayor potencilal que las demds varie
dades itntroducidas.

Bn un Engayo de Adaptacidn y por ciento de Aceite de 12 va
riedades de Girasol Péresz Kansilla (32) concluyd que el sintéti
co TECHON=2 fué 1la mds rendidora aungue estadi{sticamente igual-~
a las variedades Peredovik, Record, Hibrido 303 y Vniimk-6540, -
:y para el caracter el porciento de aceite fueron superiores los
Hi{bridos BIG-TOP, H-303 y H-304.

El centro de Investigaciones Agrifcolas de Tamaulipas - - -
(C.I.4.7.) (31), en el Campo Experimental de R{o Bravo, Tamaulil
pas, el pepartamento de Oleaginosas, Ilevd a cabo un ensayo de-
adaptacidn y rendimiento con & vartedades de Girasol en el ajo-
de 1969, en éste experimento las variedades que dieron mejores-
resultados fueron: Valley, Vniimk 8931, Tam-Card, P21 Tam-Card y
niimk 8931-66.

Bn Chapingo (17), se efectud una prueba de adaptacidn y —-
rendimiento de 12 varledades de Glrasol, en este exrperimento —--
las vartedades que sobresalleron fueron: Arrowhed, lIenisseil, —-
Crystripe, Peredovik y Vnilmk-1646.

En la Charca Experimental de Previsidn (4Argentina) en sienm
bras experimentales de 11 variedades de Girasol arrojaron rendi
mientos medios de 1, 838 Kgs/ha., para la variedad l1a Previsidn=-
Y rendimientos minimos de 802 Xgs/ha. para la varieduai The = —-
Grant (23).
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En el Estado de Illinoils (K.U.A.) siembras experimentales-—
de 8 variedades de Girasol repetidas durante 2 aios en cuutro -
lusares diferentes, produjeron rendimientos mdrimos de 2,160 --
Xgs/Ha. para la variedad Blanca-Hdngara y rendimientos mintmos-
de 580 Kgs./ha. para la variedad Negra de kusia (3).
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¥ ATERIALES Y ¥k TODOS.

El presente trabajo se l1levd a cabo en el Ajldo Colectivo-
San Nicolds de los Garsa, Municiplio de Salinas ¥Victoria, N.I.,-
durante el ciclo Primavera~Verano en el afdo de 1978,

£l Ejtdo Colectivo San XNicolds de los Garza, se encusntra-
localilzado en el kunlciplo de Salinas Victoria, ¥.IL., sobre 1a-
carretera kKonterrey-Colombia en el Kkm. 15; stendo sus coorden:i-
das geogrdéficas 259557 de latitud Norte Y 100°18+ de longitud -
Oeste.

El Clima es caliente y dridoy; con una temperatura mediag —-—
anual de 21° a 24° C., con canfculas muy severas y rtesgos de -
heladas tempraras en noviembre y tardfas en maraso; con grani:a-

das en abril y juntilo.
La precipltactdn media anual fluctda entre los 400 a 500 -

milimetros.
La altura sobre el ntvel del mar es de 427 metros.

Tabla #34: Temperatura y Precipitacidn media anual dJurcnte
los meses que durd el estudio de Comportamiento Agrondmico de -
14 variedades de gilrasol en el Ejido Colectlivo Fan Xicolds de -
los Garza Municiplo de Sallnas ¥Victoria, N.L., en el afio de - -

19789,

K¥es ™ ¥az. ™ ¥in. Precipitacibn
abrtl 34.1%. 15, 7°%¢c. gmm.
¥ayo 35,8 » 20,3 " o
Junio 34. 2 » 20,3 ® L5855, 5%
Jullo 36.7 7 23.0 » 91,.6n"

¥ATERTALKS.

Para efectuar este trabajo, se contd con ayua de riego = -
(aguas negras) por gravedad. 5En la preparactdn del terreno se =
utilizd un tractor e implementos necesarios, herramientcs para-
el cultivo, riegos e insecticidas y aspersoras de mochila ¥ pa-

"a control de plagas.
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Las variedades gque se utilizaron fuercn progorciorn.ias por
el Departamento de Oleaginosas del Campo gxperimental “Las fuas
tecas” del C.I.,A.G.0.N. y por la Divisidn de Clencians ¥Far{timus

y Agropecuarias del I,7T.E,S.X.
Las variedaies de semllla que se utilizaron fuervn Armavir

akij, Bigtop, Hi{brido §-33, Hi{brido §-108, Hibrido §-310, Hibri
do $-340, INRA 6501, Mayak, Peredovik, Safola 304, Vnilimk 6540,
yniimk 8883, Voronezjklj y Tecmon-1l, esta dltima proporcionaia-
por el I.T.E.S.Fk.

¥ETODOS :
En este experimento se estudiaron 14 variedades de Girasol

pura observar su comportamiento agrondmico,

TRATANIENTOS VARIEDAD

‘L ARVAVIRIKIJ
2 BIG=T0P
3 HIBRIDD S=33
4 HIBRIDO §-108
5 HIBRIDO $§=-310
6 HIBRIDO §-340
7 INR4 6501
8 KAYAX
s PEREDOVIK

10 SAFOLA 304

11 TECKON-1

12 VNIINK 6540

43 VNIIKKY 8883

g VORON S & KIJ

£l disefflo experimental que se utiliad fué el de Floouzs

al Adzar con 4 repeticiones y 14 tratamientos, cada parcels con-

té con 4 surcos de 6 metros de largo espaciados a 80 crs. cacl-;-
uno y un espaciamiento entre plantas de 20 cms.

Parcela Util., La parcela Util constd de 1.6 metros fe -
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cho (2 surcos a 80 cms.), por ¢ metros de largo, 10 cual did —-
una superficle de 6.4 metros cuadrados, ya gue se eliminaron ——
los dos surcos de la oritlla y un metro de cada una de las cabe-

ceras.
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Preparacidn del Terreno

Las labores de preparacibébn del terreno fueron; un paso de-—
arado y uno de rastira de discos. Se procedid a trazar melgas pa
ra posteriormente regar, por ilnundacidn; una vesz que did punto-
la tierra se rastred el terreno, eliminando los bordos melgue—-—

ros, procediendo luego a la contrucct érn de los surcos con ayuda

del tractor guedando asf preparada la cama de stembra.

Stembra.
La stembra se efectud a tierra ventda el dfa 5 de Abril --

realtzdndose a mano (makeada), depositdndose de 4 a 5 semillas-
cada 20 cms. Ky a una profundidad de 6§ a 6 cms..

Cuando las plantas alcanzaron una altura cue oscilladba en~-
tre los 15 y 20 cms., se llevd a cabo el aclareo dejandio Ia = -

planta mds vigorosa.

Riegos
Solamente se proporciond el riego de astiento, gue como ya-

se hliao referencia Yud dado con aguas negras, el df{a 29 de Mar-
zo. Debido a las limitaciones de agua fué posible proporcionar-
un riego de auxilio dentro del perifodo programado, aproximaic—-
mente a los cuarenta dfas de la necencia, ocurrtendo inmeiiatqg—
mente después un perfodo 1luviosc gue coilnctdid con la época --
critica de floracidr que hicieron innecesartos los riegos subse

cuentes.

Plagas
Se procedid a la aplicacidn del Sevin 5% para control del-

gusano trozador (Agrostis ipsilon)y pulgdén (Aphts spp), que es-
taban afectando e las pldntulas, a una ddésts de 20 Kg./Ha.

Se aplicd kalathidn 1000 CE para control de la palomilla -
del capiltulo (Homesoma electelum Hulst, ), a una ddésis de 200 1i

tros por Hectdrea.

Enfermedades.
No hubo control en cuanlo a enfermedades ya que se presen-—

taron unos d¥as amtes de la cosecha, despuéds del perfodo de ——
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lluvtas . Las enfermedades gque se observaron fueron (Cenicilla -
(Erysiphe Chichoracearum), Roya del Tallo (Puccinia Helianthi),
Yy Alternaria (4lternaria tenuis).

Durante la prueba se tomaron los sigutentes datos:

l.- FPecha de Slembra.

2., - Dlas a la Emergencla.

3.= Dfas a 1a Floracidn.~- Se tomd cuando el 50% de los ca-

pitulos estaban completamente ablertos.

4.- Didmetro del capftulo.

S.= Altura de planta.- La altura se const.ldera hasta la ba-

'8¢ del capftulo unos dfas antes de la cosecha.

6.- Grosol”del Tallo.- Se toma a una altura de 10 cms. de-

la base del cuello,

?.— Largo y ancho de la hoja.—- Se tomd en la quinta hoja.

8. - Dfas a la Naduracidn Fisitollbgica.- Se toma la fecha —-

de cosecha por considerar gque se encuentra en su dpti-
mo.

La fecha de corte se efectud de acuerdo con el estado de ~
madurez de la planta. Bl criterto de dicha determinacidn fud el
color que presenta el capftulo en la parte posterior el cual de
be ser un color amarillo y las bracteas exteriores empiezan a -
caer. La fecha de terminacidn de 1a cosecha fué el 4fa 17 de JU
lio,

La cosecho se hizo con tljeras de podar y rosadera iy los ca
pftulos se extendieron para exponerlos al sol por varios dflas -
para completar su secado.

El desgrane del capftulo se efectud a mano, de las semi—- =
llas obtenidas se tomaron muestras para determinar el procedi-—
miento de abanamiento; se limpid la semilla paru gue estiviera=-
litre de muateria extraia y posteriormenrte se procedidé ¢ pesar--—
las para obterner el rendimiento por parcela dtil.

Trabajos de Laboratorio,.

Fn el Laboratorio de Bromatologfa de la Factultad de Agro-
nomfa de 1la UV.4A.¥.L., se determind el contentdo de aceille de 1z
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semilla y para determinarlo, se empled el método oficiul 4.0.C.
S. éste métcdo determina sustancias extrafdas con éter de petrd
1eo0.

Para obtener el porciento de semitllas vanas se tomaron 100
semillas al azar obtenidas de las 4 repeticiones de cada varie-

dad, se utilizd el método de tacto presiorando el aquenio con -

el dedo pulgar e Undice, para de esta forma conocer lo existerw

ciu 0 ausencla de almendra dentro del fruto,

Se hicieron andlisis estadfsticos para rendimiento Jde semt
lla y para las otras nueve variubles tomadas durante ]a rrueba,
por mediodel andlisis de va ritanasa para el Jdiseio de blogies al

azar,
Se efectud un andltsis de correlacidn para todas las varia

bles,
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RESULZTA4DOS Y DISCUSIOIUN

Los resultados obteniios durante el desarrollo Hel exrperi-

mento se presentan en tablas y Siyuras para su mejor tnterore—-—
tacidn, ‘
Las vartedades mds renliiduras fueron: ARNAVINZKI] coOn ——e—
2952, 5 Kgs/Ha., VORONEZIKIJ con 2816.5 Kgs/Ha., y 7iCHCl=-1 corn-
2507 Kgs/Ha.. Las variedades intermedias Jueron s INR4 6501 con-
2344. 5 Kgs/Ha., VNII¥K 6540 con 2322.5 Xgs/Ha., HIBRIDO $-108 -
con 2214.7 Kgs/Ha., BIG-TCP con 2151.2 Kgs/Ha., HIBRINO §-340 -
con 2064.7 Kys/Ha., PEREDOVIK con 2030. 3 kgs/Ha., AIBRIDNO S=23-
con 1938.1 Kgs/Ha., SAFOLA 304 con 1820.9 Kgs/Ha., y "AYLK con-
1888.1 Kgs/Ha., Las menos rendidoras fueron VNIIFK 8583 con — -
1512, 9 kgs/Ha. y el HIBRIDO $~310 con 1316 Xgs/Ha.

£1 andlists de variunsza para rendimiento en grano por par-
cela til que se hizo, se vé que hay diferencia altamente signi
Sicativa entre vartedades, siendo la mds rendidora la ARN iVIRmm
ZKIJ aunque estadisticamente lgual a la VORONBZIKXIJ y siendo —-
las menos rendtdoras el HIBRIDO $-310 aunque estadfsticamente -
tgual a la VNITHK 8883,

Los andlisis de variunza para dfas a SJloracidn, d1fas a 1a-
madurez, dfcs a la emergencic, porctento de avanamtento, didme—
tro de capftulo, altura de planta, largo y ancho de la hoja y -
didmetro de tullo, que se hlcieron, demuestran gque hay una 1ife
rencia altamente signtficativa entre las vartedaies.
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Tabla NO. -3-"'

w 29 -

Datos de rendimiento de grano en gramospor parcela
Util de 14 variedades de girasol en el Fjido Colec
tivo San Kicolds de los Garsza, Municipio de Sali--
nas Victortu, N.L., durante el ciclo Primavera-vVe-
rano 1979,

R £ P E T I ¢ I O ¥ E S

VARIEDAD I II IIr v SUKA X
Armavirski] 1872.0 1856.0 1894.0 1935.6 7557.6 1889.4
Big-Top 1316.0 1401.0 1384.0 1452.0 5509.0 1377.2
Hibrido §-33 1201.0 1168.8 1122.0 14¥0.0 4961.8 1240, 4
dibrido S~108 1386.0 1290.0 1497.0 1498,2 5671.2 1417.8
Atbrido $-310 915.6 848.3 796.0 810.4 3370.3 842.5
Hibrido §-340 1356.0 1300.0 1326.0 1303.6 5285.6 1321.%
INRE 6501 1540.0 1480.0 1520.0 1460.0 6000.0 1500.0
Yay ak S911.4 1244.0 1860.0 1320.0 4835.4 1208.8
Peredovik 1363.6 1193.2 1330.0 1240.0 5196.8 1799,2
Safola 304 1193. 4 1211.0 12268.2 1286.0 4918.6 1229.6
Tecmon-1 1615.0 1660.0 1600.0 1644.0 €419.0 1604.7
Vniimk 6540 1536.0 .1485.0 1510.0 1414.6 5945.6 1486.4
¥nitmk 8883 858.0 986.0 925.0 1104.0 3873.0 968.°
Voronesjkij 1868.0 1802.0 1815.0 1736.0 1805, 2

7221.0
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Como se muesira en la Tabla# 1 el porcierndo de aceite de -
la semilla se observa gue sf hay una marcala diferenciu ya que-
la variedad de mayor contenido de acelte fué el HILRIN §5=108 =
con 35.12% en comparacidn con la de menor conleniio de acelle-
gue yue la PKREDOVIXK con 22, 36%

Se puede observar unu vartacidén entre los dfus a floracidn,
ya que la primera variedad en florear fué 1la 7iC¥F(CN~1 con 54 ~-
dfas y 1la dltima en hacerlo fué la SAFOL4 304 con 74 1ifas.

En los dfas a la madures hubo un lapso de 23 dfas entre la
primerq variedad que maduré y la ¥dltima, siendo la primerc la -
TECKON=~1 con 76 y la ditima la SAFPOL4 304 con S§ dfcs.

Tabla # 3.—-4ndlistis de Varilansae para el rendimiento Jde grono en
gramos por parcela dltil de 14 variedales de girasol
en el Ejido Colectivo San Nicolds de los Garaza, Funi
cipto de Salinas Victoria, ¥.L., en el ciclo rrimave
ra-Verano 189789,

7 I G.L. S. C, O ks Ay cale, R, Signif.
.01 .05
Pratamiento 13 4227021, 56 325155.5 36.890 4+ 2,65 2,00
Repeticidn 3 22673. 76 7567.892 85 N.S. 2. 85 &2, 61
Error 36 317213, 48 8811, 48
Tot al &2 45665908, 7
C.V.= 6.84

Segidn 1a Tabla de andlisis de varianza para renidimrientoc --
nos muestra que hay una diferencic altamente significativa para
variedades, en cambio para las repeticiones nos muesira ¢us no-—
hay significancla.
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Tabla # 4.~ Comparacidn de medias por prueba de Tukey .lel Rendil
miento de grano en gramos por parcela dtil de 14 va
rtedades de girasol en el kjido Colectivo San Nico-
l1d4s de los Garaza, Municipio de Saltnas Victoria, --
¥.L., en el cicle pPrimavera—-Verano 1879,

VARIEDAD X F. Signif. .01 F. Signif. .05
ARMAVIRZKIJ 1889. 5

VORONEZIKIJ lgo2a. 2 I I l ]

TECNOK-1 1604. 7 1 1

INRA 6501 1500.0 1

YNII¥E 6540 1486.5 1

HIBRIDO $§-108 1417.7

BIG=-TOP 1377. 2 P 4

HIBRIDO §-340 1321.5

PEREDOVIK 1299, 2

HIBRIDO $~33 1240.5 1

SAPOLA 304 1229.5 !

LAY 4K 1208, 7 )

Vi IIHK 8883 968. 2 i I

HIBRIDO S-310 848.5 I

La Tablo # 4 nos muesira que 8t hay diferencic estadistica
entre las variedadses,

stendo la de mayor rendimiento la ARMAVIR

Z2Kk1J aunque estadlsticamente igual a la VORCNEZIKIJ y siendo la

menos rendidora el HIBRIDO §~310 aunque estadisticamente igual-
a la VNIIVK &883.
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2000 Kg.
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Figura No. 2 .- Histograma de Rendimiento de grano en Kilogramos por hec-
tareas de 14 variedades de girasol en el £ jide Colectivo-
San Nicolés de los Garza, Municipio de Salinas Victoria,-

N.L., durante el ciclo Primavera-Verano 1979,
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Tabla # 5.- Datos de dfas a la emergencia de 14 variedales de =
girasol en el Ejitdo Colectivo San Nilcolds de l1os —-
Garza, Municlpio de Salinas Victoria, ¥N.lL., lvrante
el eciclo primaverag~Verano 1978,

VARIEDAD I 1I XTI Iv SUMA X
ARMAVIRZKLS 7 ? 7 2 28 7.0
BIG~TOP ? 6 ? 6 26 6.5
HIBRIDO $-33 8 7 7 7 29 7., 2
HIBRIDO S-108 7 7 7 7 26 7.0
HIBRIDO $-310 10 ? 8 7 32 8.0
AIBRIDO §=-340 6 7 6 ? 26 6.5
INRA 6501 6 6 6 6 24 6.0
KAYAK 6 6 7 6 25 6. 2
PEREDOVIK 6 8 6 6 24 6.0
SAPOL4 304 7 6 6 6 25 6. 2
TECHON~1 6 6 6 6 24 6.0
VNIIKE 6540 ? 7 7 ? 38 2, 0
VNIIHK 8883 6 6 6 6 24 6.0
VORONEZIKIJ 7 6 6 6 25 6. 2
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Tabla # 6.~ Andlistis de variansxa parae los dfas a la emergencia-
de 14 varledades de girasol en el Ejido Colectivo -
San Nicolds de Ios Garsza, Municipilo de Salinas rie-
torta, ¥.L., durante el ciclo Primavera-Verano 1978.
o DIAS A LA BHERGEANCIA.
F. V. G. L. S. C. C. ¥, 5 O F. Tedrica
Tratamiento 13 18.7183 1. 43956 6.04616 ++ .01 .05

Blogue 3 1.7143 e 57143 2. 40002 ¥. 8. 2.65 2.00
Error 28 8. 2857 . 23809 3.85 2,61
Total 55 29.7143

C'. F- "-'-70 42%

Segdn la tabla de andlisis de varianza para dfas a la emer
gencia nos muestra que hay una diferencia altamente significati
va para varledades en cuanto a las Repeticiones hay una diferen

cla no significativa.




Tabla # 7.- Datos de dfas a Floracidn de 14 varledades de gira-
80l en el Ejtdo Colectivo San KNicolas de los Garasa,
Municipto de Salinas Victoria, ¥.L., durante el cl-
clo Primavera~Verano 18789,

K EPETICIONZES

Vartedad I Ir I1I g4 SUNA " 4
ARMAVIRZKIJ 64 64 64 64 256 64.0
BIG=-TOP 60 59 60 60 238 59. 7
HIBRIDO 8§-33 73 73 73 73 292 73.0
HIBRIDO §-108 59 60 60 60 239 59. 7
HIBRIDO 8=-310 64 67 67 &7 265 66. 2
HIBRIDO S§-340 60 60 60 63 243 60. 7
INRA 6501 s¢é o8 o8 58 232 58.0
HAYAK 71 74 72 68 2886 71. 2
PEREDOVIK 63 63 63 63 252 63.0
SAFOLA 304 73 75 74 73 285 73.7
TECKON-1 53 53 56 55 217 S4. 2
VNKIINK 6340 63 63 63 66 266 63. 7
VNIIEK 8883 57 &8 58 57 232 58.0

VORONBZJ K1J 56 56 55 56 222 55. 6
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Tabla # 8.- Andlists de variaenza para los dfas a Floracidn de 14
vartedades de girasol en el Ejtdo Colectivo San Ki=
colds de los Garaza, Municiplo de Salinas Victoria,-
¥.L., en el cicld Primavera-Verano 19789.

ANALISIS DE VARIANZA DIAS A FLORACION
a - L ] - L] - - L ] L L ] F’ A
F¥ G.L S.C C. K P,.C .of“'C’H%5

Pratamiento 13 2018. 71 155, 28538 123.945 ++ 2. 65 2. 00
Bloque 3 6.13857 2.046189 1.63321 X.S8. 3.85 2,61
grror 31 48, 56143 l. 25285
Total 55 2073.71
C.V.= 1.77%

El ondlisis de varianza para los dfas a floracidn nosmuestra
gue hay una diferencia altamente significativa entre variedades-
en cuanto a las repeticiones la diferencta es no significativa.
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Tabla # 9.- Datos de didmetro de capftulo (en cms.)} le 14 varie
dades de girasol en el Kjido Colective San Nicolds-
de los Garaza, Municiplo de Salilnas Victorta, N.L., -
durante el ciclo Primavera-Verano I18789.

REPETICIONZES

. U —

VARIEDAD I II III IV SUK4 b ¢
ARMAVIRZKIJ 19.0 15.4 16,6 17.0 74,0 168.5
BIG-TOP 15.6 15.5 16.1  15.1 62,2 15.5
HIBRIDO $-33 16.0 15.4 14,9 15.9 62,2 15.5
HIBRIDO §-108 15,7 16.0 15.2 15.3 62.2 15.5
HIBRIDO S-310 15.8 24.3  14.7 15.0 59.8 14.9
HIBRIDO S=~340 15.5 15.6  15.3 15,2 61.6 15.4
INRA 6501 15,3 16,3  16.6 158 64.0 16.0
FAYAK 14.3 15.3  15.6 15.0 60. 2 15.0
PEREDOVIK 16.2 16.6  17.0 16.0 65.8 16.4
SAPOLL 304 12.8 14.0 16.0 15.8  568.6 14.6
TECHON~1 17,3 16.6 17.0 16.8 67.7 16.9
YNIIKK 6540 14,5 16.0 15.4 15.6 61.5 15.3
YNITEK 8883 16.8 16.0 15.8 15.7 64.3 16.0

VORONEZJ K IJ 16.6 18.0 17. 2 16. 4 68. 7 17.7
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Tabla # 10.- 4Andlisis de Vartanza para el didmetro de Capftulo-

de 14 variedades de girasol en el Ejido Colectivo-

San Nicolds de los Garasa, Municipio de Salinas Vic

toria, N.L., durante el ciclo Primauvera-Verano 13579.

ANALISIS DE VARIANZA DIAKETRQ DE CAPITULOQ.
. V. G.L. S. Ce C. ¥. P Ly FPUTEORICA
.01 « 05
Pratamiento 13 554 337 4, 256 9. 238 ++ 2,65 2. 00
Bloque 3 1,149 « 383 .831 ¥.8. 3.88 2, 61
Error 39 17.97 .« 460
Tot al &85 74. 456

C.Ve= 4.25%

El andlists de varianza para didmetro de capftulo no nues-
tra que hay una diferencia altamente significativa enitre varie-

dades y se observa que enire las repeticiones la diferenciac es-
ro significativa.
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Tabla # 11.- Datos de altura de planta (en ¥ts.) de 14 varieda-
des de girasol en el 5jido Colectivo San Nicolds -
de los Garxa, Municipio de Salinas Victortia, N.L.,
durante el ciclo pPrimavera-Verano 1875,

R E p E T I ¢ I O ¥ F §

VARIEDAD I II IIrI IV SU¥A X
ARMAVIRZKIJ 1l.580 1,58 1. 60 1.66 6. 34 1.58
BIG-TOP 1.55 1.52 1.62 1.48 6.17 1.54
HIBRIDO=S-33 1.82 1,81 1.83 1,81 7. 27 1.81

HIBRIDO 8-108 1.50 1.47 l.64 1.54 6.15 1.583
HIBRIDO §-310 1,82 l.85 1.80 l.88 7. 45 1,86
HIBRIDO §-340 1.80 1.86 1.956 l.83 7. 4¢3 l.85

INR4 6501 l.36 l.48 L. 38 l.36 5. 68 1.38
HAY AK 1,81 1l.88 l.76 1.69 7.14 1.78
PEREDOVIK 1. 57 l.63 1,67 1,61 6. 48 l.62
SAFOLA 304 1.75 l.72 l.63 l.64 6. 74 1.68
TECKON 1 l. 30 1. 47 1. 40 1.24 5. 41 1.35
VNIITNK 6540 1.62 1.556 1.48 1.60 6. 26 .56
VNIT¥K 8883 1. 61 1.50 l.4% 1. 49 6.09 l.62

VORONEZJ K IJ 1.31 1.50 l.42 1.456 S. 68 l.42
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Tabla # 12.~- Andlists de varlansza para altura de planta de 14 -
variedades de girasol en el Ejido Colectivo San NI
colds de los Garaza, Municiplo de Salinas Victoria,
¥.L., en el ciclo Primavera-Verano 19789.

P, 7, G.L. S C. C. H. 7, C. #, TEORICA
.01 .05
Pratamiento 13 1l.48926 .11532 28, 8973566 ++ 2. 65 2.00
Blogue 3 » 01758 . 00586 l.47278 ¥.5. 3.85 2. 61
Error 39 .15583 . 00398
Tot al 55 146,9187
C.V.= 3.95%

El Andlisis de varianaa para altura de plante se observa -
que hay una diferencia altamente sigrnificativa entre variedades
y para las repeticiones es no significaitiva.
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Pabla # 13.- Datos de largo de hoja (en Cms.) de 14 variedades-
de girasol en el Bjido Colectivo San Nicolds de --
los Garsza, Minicipto de Salinas Victoria, N.L., du
rante el ciclo primavera~Verano 1979,

R E P E T I ¢ I O ¥ E S

VARIZDAD I Ir Irr Iy SUN4 T
ARNAVIRZKLJ 26 a5 25 24 100 25.0
BIG-TOP a3 a4 22 24 93 23. 2
HIBRIDOS-33 27 30 30 328 115 28. 7
HIBRIDO §-108 235 a3 o4 a5 97 24. 2
HIBRIDO $=-310 &I 20 19 a1 81 20, 2
HIBRIDO 8.340 23 24 25 a4 96 24.0
INRA 6501 23 33 23 23 92 23.0
NAY AKX 25 a7 25 24 101 25. 2
PEREDOVIK 24 al a2 28 89 22. 2
S4FOLA 304 2l ai 23 22 87 21.7
rECKON 1 21 19 a1 23 84 21.0
VNIINK 6540 80 28 25 23 S¢ 23. 5
TNIINK 8883 22 21 23 82 88 22.0
VORONEZIKIJ 23 25 22 a1 90 22. 5

—_—
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Tabla # 14.- Andlisis de vartansga para largo de hoja de 14 varie
dades de girasol en el Ejido Colectivo San Nicolds~
de 108 Garza, Municipio de Salinas Victoria, H.L.,-
durante el ciclo Primavera-Verano 1879,

. 6.L. S.C. C. ¥, 7. C. ®. TEORICA
.01 .05

Tratamiento 18 233.304 17.946 10.073 ++ &.65  2.00

Bloque 3 1. 768 . 589 .331N.8. 3.85 2.6

Erropr 39 69, 482 l.782 '

Total 55 304, 554

C.Ve= 5.75 %

El andlisis de vartanza para el largo de hoju nosmuesira -
que hay una diferencia altamente significativae para variedades,
¥y para las repeticiones la diferencia no significativa.

SR ECA
GRADUADOD



Tabla # 15.- Datos de ancho de hoja (en Cms.) de 14 varledades-
de girasol en el Ejido Colectivo San Kicolds le los
Garsa, Municiplo de Salilnas Victorla, N.IL., duran-—
te el eciclo pPrimgvera- Verano 1979,

R £ P £E T I ¢ I O ¥ &K §S.

VARIEDAD I I Irs IV SUKA X
ARMAVIRZKIJ 25 23 22 20 90 22. 5
BIG-TOP 23 28 21 22 88 22.0

.HIBRIDO $-33 23 24 27 23 97 24. 2
HIBRIDO $§-108 25 22 a5 25 87 24, 2
HIBRIDO §=-310 22 21 22 20 86 21.2
HIBRIDC S-340 20 el 20 21 82 20. 5
INRA 6501 20 22 22 22 86 21.5
K¥AYAK 23 a5 23 22 93 23. 2
PEREDOVIK 22 21 22 21 86 2l1. 5
SAFOLA 304 18 18 20 19 75 18.7
TECHON 1 18 18 19 22 77 19, 2
VNIIHK 6540 21 22 23 22 88 22.0
VNIIKK 8882 19 19 21 18 77 19. 2

VORONEZJKIJ 22 a4 18 21 &85 21le 2
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Tabla # 16.~ Andltsis de varianaza para ancho de hoja de 14 varie
dades de glrasol en el Ejido Colectivo San Nicolds-
de los Garaa, Munlcipio de Salilnas Victoriu, N.L.,-
durante el ciclo pPrimavera-Verano 1979,

F. V. G.L. S. C, c. M. F.C. F.TEORICA
.01 .05
Tratamtento 13 153. 589 11.8156 5.596 ++ 2.656 2. 00
Blogue 3 1.911 « B3P £ 302 N.5.3.856 2. 61
Error 39 82, 335 2.111
Tot al 586 237. 839

C.V.= 6.82 &

El andlistis de variansa para el ancho de hoja nos muestra-
que hay una diferencia altamerte significativa para variedades-
en cambio en las repeticiones nogmuestra que es no significati-

La=-
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Tabla # 17.- Datos de didmetro de tallo (en Hﬁ.) de 14 varige—-
dades de girasol en el Ejtdo Colectivo San Nicolds
de los Garsza, Municipio de Salinas Victorta, N.L.,
durante el ciclo pPrimavera=Verano 1979,

R £ p E Tr I C¢C I O N¥VE §

VARIEDAD I IIr III Iv Suks %
ARNAVIRZKIJ 18 18 18 17 72 18.0
BIG. TOP 18 18 20 17 73 18.2
HIBRIDO S-33 TP 22 22 20 81 2. 2
HIBRIDO S-108 15 18 21 18 72 18.0
HIBRIDO S§-310 15 17 16 16 64 16.0
HIBRIDO §-340 21 20 18 19 78 19.5
INRA 6501 15 18 16 17 66 16.5
KAYAK 20 a1 19 19 79 19.7
PEREDOVIK 19 17 16 17 69 17.2
S4P0LA 304 19 18 19 18 74 18. 5
TECKHON 1 15 17 19 18 67 16.7
VNITHK 6540 18 16 18 17 69 17.2
YNII¥K 8883 15 17 17 17 66 16.5

VORONEZIKIJ 14 17 16 16 63 15.7
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Tabla # 18.~- Andlisis de variansa para didmetro de tallo de ——-
l4 vartedades de girasol en el Jjido Colectlvo -~
San Nicolds de los Garaa, Municipio de Salinus Vic
torta, ¥.L., durante el ciclo Primavera-Verano —-—

1878,
V. G.L. S. C. c. KM, P, C, P, TEORICA
.01 .05
Iratamiento 13 103, 732 7.979 4,479 ++ 2. 65 2. 00
Blogue 3 1l.768 2. 202 2. 202 ¥. 5. 3. 85 o Gl
Error 39 69, 482 l. 782
Tot al 55 184. 8982

C.Ve= 7.56%

Bl andlisis de varlanzga para el didmetro de tallo nos mues
tra que hay una diferencia altamente siynificatliva para varieda-
des, en camdbio se observa que hay una diferencia no significati-

va para las repeticiones.
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Tabla # 15.-Datos de dfas a la madures de 14 variedades de girg
sol en el Kjido Colectivo San KNicolds de los Garza,
Muniotpio de Salinas Victorta, X¥.L,, durante el ci-
clo Primavera=~yerano 1876.

R £ P E T I C I ©O ¥ £FE §

VARIKDAD b § Ir III Iv SUN A X
ARNMAVIRZKIJ 86 83 86 87 341 85. 2
BIG=-TOP 82 80 &1 81 324 &81.0
HIBRIDO §-33 94 98 96 95 383 985: 7
HIBRIDO §-108 81 80 74 80 320 80, 0
HIBRIDO §=310 86 89 88 89 352 88.0
HIBRIDO §-340 82 83 81 85 331 82.7
INR4 6501 80 79 80 81 320 80.0
FAYAK 93 96 94 90 373 93. 2
PEREDOVIK 85 86 84 85 340 850
SAFOLA 304 95 100 99 101 395 98. 7
THCHON 1 75 76 78 76 305 76. 2
VNIIKK 6540 a5 85 85 58 343 85, 7
VNIINKE 8883 79 81 &1 79 320 80.0

VORONEZIKIJ 77 79 78 &0 314 78, 5
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Tabla # 20.~ Andligls de variunaa para dfas a la madurez de I14-
vartedades de girasol en el Ejido Colectivo San Ni
colds de los Garsa, Municipto de Salilnas Victoria,
N¥.L., durante el ciclo pPrimavera-Verano 1979,

F. V. GelLe S.C. Ce Ko F, C. F,TEQRICA
. 01 0.5
Tratamiento 13 2388.73 183.74846 81.64737 ++ 2. 65 2. 00
Blogue 3 12. 48 4. 16 l.84546 ¥.S. 3.85 2. 61
Error 38 87.77 2. 260561
Pot al 556 2488. 98

C.Vo= 1.76%

El andlisis de vartunaza para dfas a la madurez nos muestra
Que hay una diferencia altamente significativa para las varieda
des, en cambio para las repelticiones es no significativa.



Tabla # 21.~ pDatos de porciento de avanamiento de 14 variedades
de girasol en el Ejido Colectivo San Nicclds de 1o0s

—-Garsga Munilcipio de Salinas Victoria, N.L., durante
el clclo Primavera-VvVerano 1879.
REPETICIOWNUEKLS.

VARIEDAD I Ir 117 Iy SUkA X
ARMAVIRZKIJ 21 a1 8l 20 83 20.75
BIG=-TOP 18 1l6 17 16 6?7 16.75
HIBRIDO $§-33 20 17 a2 19 78 19: 80
HIBRIDO §-108 13 14 14 12 53 13.25
HIBRIDO 8§=310 23 24 a5 24 96 24. 00
HIBRIDO S=340 21 a1 21 20 &3 20. 75
INRA 6501 18 19 19 ls r 18. 00
HAYAK 24 17 21 19 &1 20. 25
PEREDOVIK 18 15 18 16 67 16.75
SAFPOLA 304 16 16 17 16 65 218, 25
TECKON 1 18 17 16 16 67 16.75
VNIINME 6540 18 20 18 18 75 18. 75
VNIIEK 88863 23 22 22 23 S0 22, 50
VORONEZI K 1J 13 12 13 14 52 13.00




Tabla # 22.- Andltsis de variunza para porciento de avar:miegnto
de 14 vartedades de ytrusol en el [ Jl1o Colreclivo-
-San Nicolds de los Garza, Municipto de Talinas —-
Victoriau, N.L., durante el cilclo pPrimavera=Verano-

1980,
P. V. G. L. 3. Ce C. ¥. F,C. F.TEORICA
.01 w O3
Pratamiento 13 441,089 33. 929 8.169 ++ 2. 65 2. 00
Blogue 3 378. 767 126, 255 30.401 ++ 3. &5 2. 61
Error 39 161.983 4.153
Tot al o5 §81. 838

CoVe= 11.38%
El andlisls de varianza para porciento de avanamiento nos-

muestra que hay una diferenciu altamente significaetiva tanto pa

ra variedades como para blogues.
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Como se observa en la Tabla # 23, 8%e muegira el grailo ide -
asoclacidn entre el rendimtento con las demds variables. Se ob-~
serva que hay una asociacidn altamente significativa entre el -

rendimiento y los dfas a floracidn, la tadbla nos muestra que a
menor nimero de dfas a floracidn mayores son los rendimiertos,—
de fgual manera para los dfas a la maduracidn fisioldgica de 1la
planta.

Se observa también que a mayor por ciento de avenamicnto =
menores son los rendimtentos.

Se puede notar en esta tabla que las plantaos més bajas pro
ducen los mayores rendimientos, lIo cual no concuerda con los es
tudios reallzados en Argentina quien refiere que las plantos —-
més altas son l1as de mayor produccidn.

Existe una asoctacidn altamente significativa entre el ren
dimiento el didmetro de capftulo, observdndose que entre mas —-—
grandes sean los capftulos de la planta mayores son los rendi--
mientos.

Se observa que no hay asociacidn de rendimiertc con las va
riables largo y ancho de la hoja, dfas a la emergenciu y didme-
tro de tallo ya que la tabla nos muestra que ésto es no siynifi
cativa.

En cuanto a la asociacidn de los dfas a floracidn con 1las-
demds varicbles, se puede observar gue es significativc con los
dfas a la madures, dtidmetro de capftulo, altura de plantc, 1ar-
go de la hoja y diémetro de tallo, ya que al aumentar los ilrs-
a floracidn aumentan estas variables y no hay asoctaucidn ide los
dfas a floracidén con el porciento de avanamiento y el ancho de-
la hoja ya que la tabla nos muestra que es no significativa.

Se puede observar cue al aumentar los dfas de madurez au—-
mentae la altura de planta y el didmetro de tallo, pero disminu-—
ye el didmetro del capftuvlo.

Al aumentar los dfas a la emergencia las plentcs son mds -
altas, obteniéndose una correlacidn altamente significatiuva en-—
tre estas dos variables.
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Se obgerva en la tabla que a mayor alturc de las plantas -
hay mds avanamtento de las semillaes, el didmetro del capftulo -
dismtnuye y los tallos son mds gruesos.

En cuanto al follaJe de la planta la tablo nos muestra que
al ser las hojas mds largas y amchas aumenta el grosor de los =
tallos, encontrdndose una asociactén altamente significativa en

tre estas tres vartables.

BIBLIO | =0A
GRADUADOS



CONCLUSIONES Y RECONENDACIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos bajo las condiclo-
nes en que ge realilsd este experimento se lleyd a las siyvien—-—
tes conclusloneg:

l.- Se encontrd diferenciuas altamente significativas
entre variedades para todas las varilables estu—-
dtadas.

2. - Segdn la comparacidn de medias para rendimient o-
se encontrd que la variedad mds rendidora fué la
Armavirakij, aunque estadlsticamente igual a l1ag-
Yoroneazjktj, slendo la variedad menocs rendidora-
el Hibrido 8§-310, aunqgue estadilsticamente igual-
a la Vnilmk 8883.

3.~ De acuerdo a las caracteristicas agrondmicas ob-
servadas la variedad mds recomendable para la re
gtdn es la Voronezjkij.

4.~ De acuerdo al andlisis dbromatoldgico realizado, -
la variedad con mayor contenido de aceiie de 1a-
semilla fué el Fibrido 5-108, siendo la de menor
contenido la Peredovik.

5.- De acuerdo a los coeficientes de correlacidn en-
tre el rendimiento y el resto de las variables -
estudiadas, se encontrd qgue hay una asociacidn -
altamente significativa de aquél, con los dfas -
e floracidn, altura de planta, didmetro de capi-
tulo, dfas a la maduresz fistoidgica y porciento-
de avanamiento del grano. No se encontrd asociu-
cldn del rendimiento con las variables dfias a Ia
emergencia, largo y ancho de la hoja y didmetro-
del tallo.

6.- purante el desarrollo de la prueba se presentg=—-
ron condiciones de altas temperaturas y perfodos

lluviosos, 105 cuales no influyeron en l1os resul
tados obtenidos.
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7.- Se presentaron atugues leves de plagas y enferme
dades, gue no agfectaron el desarrollo nornul de-
las plantas.

8.~ Stendo una de las caracterfsticas principales Jde
esta especte, el soportar perfodos prolongaios -
de sequfa, se recomienda probar las variedales =
estudiadas bajo condiciones de temporal.
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En la introduccidn de este trabajo se hace mencidn de la -
importancia que tiene el girasol, pues constderando su amplia -
adaptabilidad, sus bajas necesidades de humedad, as{ como la --
gran demanda de semillas de oleaginosas, 1o sitdan como una bueg
na alternativa de cultivo principalmente para las zonas tempora

leras del pafs.

El objetivo del presente trabajo consistid en estudlar el-
comportaniento agrondmico de 14 variedades de girasol, con el -
propdsito de llegar a seleccionar aquélla o aquéllas que resul-
taran mds sobresalientes, de acuerdo e las vartiables estudtfadas,
a las condiciones prevalecientes en el Ejilio Colectivo San Nico
l1ds de los Garaa Municipio de Salinas Victorla, ANuevo Ledn, du-
rante el ciclo de primagvera—verano 1979

Durante el desarrollo del presente erperimento se presenta
ron condiciones de altas temperaturas y precipitaciones que - -
colncidieron con la etapa de floractdn y fructificacidn, 10 - =
cual no afectd el desarrocllo normal de las plantas.

El disefio experimental utilizado fué el de blogues al azar
con 14 tratamientos y 4 repelticiones, constando cada parcela -
de 4 surcos de 6 melros de largo espaclados a 80 cms., con esSpa
cliamiento entre plantas de 20 cms. Para la parcela Util se toma
ron l1os dos surcos cenirales eliminando un metro de cada cabece

ra.
Las variables estudladas fueron:

a) Rendimiento en grano

b) pfas a l1a emergencia

¢) Dlas a 1a floracidn

d) 4ltura de planta

e) Didmetro del capftulo

J) Grosor del tallo

g) Largo de l1a hoja

h) Ancho de la hoja

i) Dfas a la madurez fistoldgica

JJ) Porciento de avanamtento del grano.
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Para cada una de las variables se hicieron los andlisis -
de vartiansa, asf como la comparactén de medias por prucba de -
Tukey del rendimiento de grano. Se determinaron los coeficien-
tes de correlacidn entre las 10 vartadbles estudilailas.

Para rendimtento en grano se encontrd gque hay diferencia=-
altamente significativa entre variedades, siendo la mds rendi-
dora la Armavirsgkij, aunque estadlsticamente igual a la Voro--
nezjkijs la vartedad menos rendidora fué el Hibriio §-310 aun-
que estadisticamente lgual a la Vniimk 8883.

En cuanto al grado de asocilacidn enire el rendimiento con
los demds variables se enconird gue hay una asoctacibn altamen
te significativa con los dfas a floracidn, altura de planta, -
didmetro de capftulo, dfas a la madurez fistoldgica y porcien-
to de avanamiento del grano.

No se observd asoclacidén del rendimiento con 1los varin---
bles dfas a la emergencia, largo y ancho de la hoja y I aretro

-del tallo,
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