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l. INTRODUCCION

En la actualidad la industria porcina se esta desarrcllan-
do en forma acelerada en el pais. Lo que se ha observado en el
mercado, son cambios en las exigencias de los consumidores,
pues se tiene la tendencia a consumir carnes magras, esto se cb
servd a partir de la sustitucién de grasas animales por aceites
vegetales. Este es un motivo por el cual es necesario proporcio
nar informacién al porcicultor con el fin de contribuir en la
planeacion de programas para el perfeccionamiento, mediante la
cria y seleccidn del producto; esto se aplica tanto a los pro-

ductores de razas puras como a los comerciales.

Uno de los grandes problemas a los que se enfrenta el de-
sarrollo de la industria porc¢ina, refiriéndose a pie de cria,
es la forma en gue se realiza la seleccidn de éstos; pues se
realiza generalmente en base a tipo y conformacién de los anima
les, sin tomar en cuenta si los animales son en realidad efi-
cientes Qesde el punto de'vista reproductivo y productivo o gi
seran capaces de transmitir su potencial genético a sus descen-

dientes.

Desde el punto de vista reproductivo, la buena seleccidn
tiene importancia fundamental para determinar la eficiencia y

el beneficio que puede esperarse de la cria de cerdos. Aunque

el manejo vy cuidado de los animales influye mucho en el numero



de lechones nacidos vivos v su peso en el parto, asi como en
el destete, estos caracteres son la mejor medida gque se tiene
a dispogicidén para estimar la prolificidad, productividad y ap

titud de la cerda y el semental para la cria.

La buena seleccién del pie de cria, principalmente del se
mental, debe ser objeto de preocupacidén especial ya que estos
animales transmiten sus aptitudes a un gran nimero de indivi-
duos. Sin embargo, la importancia radica en saber quevcaracte-
res sSon mas herédables para dirigir hacia ellos un mayor inte-

rés al momento de seleccionar y asi obtener mayores beneficios.

En muchas ocasiones el ambiente disfraza la manifestacidn
del potencial genético de un cardcter dado,y mediante la esti-
ma de parametros genéticos como heredabilidad y repetibilidad,
el productor tendrd una idea de hasta gque punto la produccidn
se debe al potencial genético del animal o al medio ambiente Yy,

entonces, este podrd tomar algunas medidas para mejorar la pro-

ductividad de sus animales.

La importancia de la estimacidon de los parametros genéti-
cos también es su contribucidn en el aporte de informaciéﬁ
acerca de la magnitud del progreso genético gue puede esperar-
se por medio de la seleccidén para un caracter dado. Debido a

lo expuesto anteriormente, las investigaciones respecto'al

area genética son de suma importancia.
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El presente trabajo tiene como objetivos, los siguientes:

a) Realizar una evaluacidn de las condiciones en gque se

encuentra la porcicultura en la regidén, enfocando el punto de

vista genético.

b) Estimar algunos parémetros como heredabilidad, repeti-
bilidad y correlacicnes genéticas y genotipicas de varias ca-

racteristicas importantes.

La justificacidén del trabajoc estd basada en el hecho de
que la mayoria de los productores no toman la debida importan-
cia a la informacidon que pueden obtener a partir de los regis-
tros, desde un punto de vista genético, pues no tienen el inte
rés o facilidad de procesar éstos y asi obtener informacién

util para establecer mejores bases para la seleccidn.

Ademas, desde el punto de vista cientifico, es indispensa
ble estudiar poblaciones ccmo base para la realizacidn de otro

tipo de investigaciones en el mejoramiento animal.



2. LITERATURA REVISADA
l. Caracteristicas de importancia econdmica en ganado porcino.

l1.1. Caracteristicas productivas.

Es de gran importancia la estimacidn de parametros produc
tivos, pues nos ayudan a estimar la prolificidad de la hembra,
la capacidad uterina para llevar al término la gestaciodon, pro-
blemas como deficiencia de manejo durante el parto, nutriciona

.les o infecciosos, la capacidad maternal de la hembra, etc.

En algunos trabajos realizados en diferentes estados de
la Repiblica Mexicana, se obtuvieron los siguientes valores de
parametros con informacién de 12 granjas porcinas. El tamafio
promedio de la camada por hembra por parﬁo fue: 10.95, 9.37,
9.47, 9.92, 8.64, 8.77., 9.11, 10.62, 9.40, 8.79, 8.99 y 10.06
respectivamente para las granjas de-Sonora. Veracruz, Veracruz,
Sonora, Sinalca, San Luis Potosi, Tabasco, Sonora, Estado de
México, Puebla, Veracruz y Distrito Federal. E1l numero prome-
dio de lechones naci&os vivos vy naqidos muertos respectivamen-—
te por hembra por parto fue de: 10.26 vy .69; B.65 v .72; 8.55
y -92; 9.23 y .69; 8.51 vy .15; 7.84 y .93; 9,03 y .08; 9.96 y
.66; 9.03 y .36; 8.38 y .4l: 8.42 y .55; 9.8l y .24 respectiva
mente, para el anterior orden de estados. El numero promedio

de lechones destetados por hembra por parto fueron: 9.12, 7.22,

8.24, 8.21, 7.85, 7.62» 6.59, 7.54, 8.90, 6.57, 8.12, 7.96,



8.85 v 7.49 respectivamente para el mismo orden de estados don

de se encuentran las granjas estudiadas.

1.2. Caracteristicas reproductivas.

Se reportan los siguientes valores obtenidos de la infor-
macidn productivé de 500 vientres en una explotacidn citada en
Cdrdenas, Tabasco; los resultados obtenidos fueron semejantes
a los encontrados en la literatura. E1 numero de partos por
afio fue de 2.11; numero de lechones nacidos por camada, 9.03;
namero de lechones destetados por camada, 7.54; mortalidad du-
rante la lactancia (43 dias), 1l4.57; dias del destete al pri-
mer servicio, 12.8l; dias del destete al servicio efectivo,
14.87; intervalo entre partos, 170.9 dias. Algunos resultados
fueron superiores a otras investigaciones debido a factores co

mo manejo y medic ambiente principalmente (16).

2. Heredabilidad.

Se ha discutido frecuentemente la pregunta de si es la
herencia o el ambiente lo ma&s importante en la expresion de
los caracteres econdmicos. Actualmente se reconoce gue ambos
son de mucha importancia. La mejor herencia posible no produci
ra un hato superior si no se proporciona también un ambiente
apropiado, de modo gque los animales puedan alcanzar el 1li-

mite sefialadc por su herencia.



Los valores de heredabilidad en una pcblacidén expresan la
proporcidén de la varianza fenotipica quesse debe a la accidn
aditiva de los genes. La heredabilidad en un sentido amplio in
cluye todos los factores de la herencia completa de cada indi-
viduo, esto es, ademds de las variaciones debidas a la accidn

genética aditiva, las de dominancia y epistasis (31).

Un grado de heredabilidad bajo en un caricter dado, signi
fica que aun con una seleccidn rigurosa, s6lo seran transmiti-
dos a la descendencia una peguefia parte de las variaciones po-
sitivas v los esfuerzos selectivos se veran limitados en el

transcurso de las generaciones (l14).

Cuando la heredabilidad es reducida, resulta esencial te-
ner en cuenta el rendimiento total de la familia y el rendi-
miento de la descendencia si se guiere conseguir un progreseo

gue sea significativo (6).

Un valor bajo la heredabilidad indica gue existe una baja
correlacién entre el genotipo y el fenotipo y que si se usan
individuos superiores para un caricter con fines de cria, su
descendencia no serd tan buena gue cuando se trata de mejbrar

un cardacter de alta heredabilidad (31).

Un grado de heredabilidad elevado provocarad sin duda ra-

pidos progresos, aiin por seleccién masiva, es decir, eligiendo



los reproductores de acuerdo a sus caracteristicas fenotipicas

(14).

Cuando la heredabilidad de un caracter es alta, la corre-
lacidn entre el fenotipo y el genotipo de los individuos, en
promedio debe ser también alta y la seleccidn scbre la base

del fenotipo indiwvidual sera efectiva (31).

Al tener un caracter, un valor alto de heredabilidad, pue
de prestarse una atencidén minima al pedigree, rendimiento fami

liar o a las pruebas de descendencia (6).

La heredabilidad indica la fraccidn o porcentaje de la va
riabilidad de un caracter manifiesto en un grupo de animales
gue es debido a la diferencia genética entre los individuos
gue lo constituyen. Los estudios de los genetistas han conduci
do a definir a la heredabilidad de un cardcter dado, como la
parte de la variacidén total que tiene por origen los fendmenos
de herencia (9).

Variacion Genética Aditiva
Variacidén Fenotipica Total

he

La heredabilidad no es una propiedad del cardcter Unica-
mente, sino también lo es de la poblacidén y de las circunstan-

cias ambientales a las gue estdn sujetos estos individuos (22).



La varianza ambiental depende de las condiciones de mane-
jo; las condiciones variables reducen el valor de la estima-
cion de la heredabilidad mientras las condicionea mds uniformes

la aumentan (22).

El valor de la heredabilidad de los diversos caracteres
varian segiin la naturaleza de la poblacidn y segin las condi-

ciones del medio, gue pueden ser mas o menos homogéneas (9).

2.1. Peso total y tamafio de la camada al nacer.

El peso al nacer de todos los cerdos domesticos mejorados,
se aproxima mucho a 1.2 Kg. Se ha encontrado gque existe una re-
lacidén intima entre el peso al nacer y la supervivencia. De los
cerdos con pesos de 1.1 a 1.35 Kg al nacer, el 75% aproximada-
mente seguian vivos al destete miehtras gue los gue pesaban
0.57 Kg o menos al nacer, vivian al destete menos del 2%. Ade-
mas un aumento en el tamafio de la camada (numero de cerdos vi-
vos) al nacer, reducen ligeramente la probabilidad de supervi-

vencia (Winters et al., 1947) citadc por Pond (40).

Las camadas muy numerosas estdn generalmente constituidas
por lechones muy pequelios y a menudo atrasados, y la cerdé no
tiene bastante leche para alimentar este gran nimero de lecho-
nes, cualguiera gue ‘sea su habilidad materna; parece ideal un

nimero de 12 lechones nacidos vivos (8).
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Se ha recapacitado un poco sobre los diversgsos factores fi-
siolbgicos que intervienen para determinar el namerc de cerdos
por camada Yy, no debe sorprender las formas divergentesgs y qui-

zas no correlacionadas en gue contribuyen por ejemplo:

a) El numero de ovulaciones.

b) Porcentaje de fertilizacidn.
¢) Porcentaje de implantacidn.
d) Reabsorcién de fetos.

e) Mortalidad neonatal.

Dickerson et al., citados por De Alba (11l) encontraron que
por medio de seleccidon de madres, se puede ejercer mayor pre-
sidn en favor del nimero de lechones por parto, pero ésta se-
leccibn era casi exclusivamente de tipo "automitico"™ o sea la
simple consecuencia de que las camadas mds grandes, tienen mas

probabilidades de contribuir animales seleccionados para la

proxima generacidn.

En estudios realizados en Dinamarca, se ha logradoc lenta
pero efectivamente, un aumento en el nimeroc de lechones vivos
poer camada al nacer por medios puramente selectivos de 10.6 a

11.6 en 50 afios de pruebas de progenie con Landrace Danes (11).

Todos aguellos factores que contribuyen a la nutricidn del

feto en el Gitero, influyen en el peso al nacimiento. Si existen
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muchos fetos, habra menos alimento disponible para cada uno de
ellos vy como es logico, cuanto mayor sea el tamafio de la camada
de los animales normalmente multiparos, se reducira el peso al

nacimiento de cada uno de los animales nacidos (38).

Es poco frecuente gque la hembra haya alcanzado el peso
adulto en su primer parto, ademas es de suponer gue la edad de
la madre influye en el peso de la descendencia al nacimiento,
por lo gue las madres totalmente desarrolladas, tienen una

descendencia de mayor peso que las mas jévenes (38).

La fecundidad del padre, el momento de apareo, la canti-
dad vy calidad de la racidn, la incidencia de enférmedades, la
posibilidad de lesidn mecanica y otros factores, son todos im-
portantes; incluso, aunque el potencial genético ya haya sido
establecido, muchos factores ambientales pueden ejercer mayor
influencia para gue ese potencial se legre o no. Por lo tanto,
la heredabilidad de las caracteristicas .(peso y tamafio de la ca

mada), es comianmente baja (1).

Desde luegco, el peso elevado en el momento de nacer, e€s un
caracter muy favorable, un lechén de mayor pesoc es mas vigoro-
80, resistiri mejor los peligrogs que le acechan durante los pri
meros dias de su nacimiento, ademas tetard con mayor rapidez,

con fuerzas, y estimulara por lo tanto, la produccidén lechera

de la madre. En muchos trabajos se ha encontrado una correlacion
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de r = + .5 del peso en el momento del parto con el peso al des
tete. En la practica puede considerarse gue un lechdn gue pesa
menog de .800 Kg tiene pocas probabilidades de sobrevivir. Por
el contrario, elrexceso de peso constituye un inconveniente;
los lechones de un peso superior a 2 Kg pueden hacer peligroso
el parto precisamente por ser limitados los didmetros pélvicos
de la cerda. El1 peso ideal parece - ser el cifrado entre 1.4 y

1.8 Kg segin sean laé razas (8).

Se estudid la supervivencia de 1,417 lechones de las ra-
zas Landrace (L, 435), Yorkshire (¥, 369), Hampshire (H, 307),
y Cruzados (C, 306) en el periodo de 1970-72. Se encontrd que
1z correlacidn entre el peso al nacer y la supervivencia en
los primeros tres dias después del parto fue r = + .24 y el in-
dice de herencia también para dentro de los primeros tres dias

fue .18 (38).

La capacidad de producir camadas grandes, es en cierta me-
dida hereditaria. Por ello, los animales destinados a la cria,
deben ser elegidos de una camada gque conste, por lo menos de

8 lechones, siendo mejor de 10 o mas (21).
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CUADRO 1. Indices de herencia para el tamafio y peso de la cama-
da al nacer, citados por diferentes autores.

No. de lechones Peso total de 1la Autor
nacidos vivos camada_al nacer {ficha)
0.15 ' 0.05 Ensminger (21)
0.10 a 0.20 0.10 a 0.20 Zert (47)
0.10 a 0.20 0.10 a 0.20 Concellon (9)
0.15 - Pond (40)
0.15 - Carrol (6)
0.15 - Lasley (31)
0.15 0.15 Flores (23)
0.10 0.05 Acher (1)
0.15 0.14 Lian (33)

2.2. Peso total y tamafio de la camada al destete.

En la actualidad, debido al aumento en los costos de ali-
mento, construcciones y equipo, existe la necesidad de aumentar
la eficiencia en la etapa de cria, en la forma del numero y pe-—
80 de los lechones destetados, para repartir mejor los gastos
fijos que resultan de mantener a los reproductores. E1 nimero y
pesc de los lechones dependera en gran parte, del manejo gue
haya recibido su madre (nimeroc y momento de las montas, técni-
cas de alimentacidon utilizadas antes del servicio y durante 1la

gestacidn), asi como el estadc sanitario de la misma; pero ade-
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mis, de las caracteristicas genéticas de sus progenitores. Es
decir., que todas éstas interacciones se puedan concentrar en una
igualdad:

Fenotipo = Genotipo + Influencia del medio ambiente.

El genotipo es una expresion simbdlica que explica el efec-
to potencial de los genes., cualquiera que sea la accidn del me-

dio ambiente (42).

El nimero de lechones y el peso promedio al destete, estan
ligados a la produccidn lechera de la cerda, también son influi-
dos por miilltiples factores del medio. En una misma explotacién,
el pesc de los lechones destetados pueden permitir clasificar co
rrectamente a las cerdas segun su valor Ae cria, se trata tam-—
bién de un criterioc de seleccidn extremadamente importante y no
puede pasar desapercibido, es decir. es muy preciso desde el pun
to de vista comercial para el vendedor de lechones y las venta-
jas gque de &l se obtienen son muy claras. El peso al destete nos
proporcicna gran informacién sobre la capacidad de cria de las
cerdas, asi como lo referente a la utilizacidn y transformacidn

de los alimentos por los lechones (36).

El peso de la camada al destete es una medida del mérito ne
to en el comportamiento de los cerdos antes del destete. Es una
indicacidén de la fertilidad en la cerda, porgue las camadas mas

resadas al destete son por 1o general las camadas mas numerosas:
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indican también la capacidad de la cerda como madre y COmo pro=-
ductora de leche, pero también el vigor y capacidad de creci-

miento de los cerdos (31).

El criterio mids importante en la cria del ganado porcino,
es el numero de lechones nacidos por camada, pues da un dato fi
dedigno sobre la fertilidad del verraco y de la cerda. En un se
gundc lugar de importancia es el nimero de lechones destetados,
dato gque indica con exactitud la habilidad materna y su produc-—

cion lactea (36).

Un factor muy importante que influye sobre el nimero y pe-—
so de los lechones al destete, es la produccidon lechera de la
cerda, pues los cerditos, para su nutricidén durante las prime-
ras dos o tres semanas dependen por completo de la leche. Pox
lo tanto, el ritmo de crecimiento de los lechones puede mejorar
se en éste periodo temprano de vida mediante el incremento en
la produccién de leche de la cerda. La produccidn de leche pue-—
de aumentarse mejorando la nutricién durante la prefiez previa,

o durante la misma lactacidn (20).

La produccion de leche, por las glandulas mamarias bien

estructuradas, depende de los siguientes factores (20):

a) Potencial genético.

b) Aprovechamiento adecuado de nutrientes, asi como una
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base para produccidén de los constituyentes de la leche.
c) Estado de las glandulas productoras de leche y la bue-

na salud de la cerda en general.

Respecto al potencial genético, se admite que existen dife
rencias en la capacidad de produccidén de leche entre animales
de raza pura, hibridos, asi como entre individuos del mismo ge-

notipo (20).

La produccién lechera en la cerda no es un fin, sino gue
interesa como medio para obtener lechones numerosos, robustos y
homogéneos al destete. La importan&ia de la camada influye so-
bre la ganancia media por lechén, y también sobre la producciédn
lechera total. Por otra parte., parece ser gue cada lechén hijo
de una camada numerosa, recibe menos leche gue uno que provenga

de una camada pequefia (9).

En la literatura revisada, hasta el momentoc, no se han en-
contrado datos de heredabilidad, repetibilidad o correlaciones
genéticas vy fenotipicas de la mayoria de las caracteristicas re
productivas. En géneral. se estima que estos valores son bajos,

es decir, existe un gran componente de varianza anmbiental.

06482
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CUADRO 2. Indices de herencia para el tamafio y peso de la cama-
da al destete, citados por diferentes autores.

No. de lechones Peso total de la Autor
destetados camada al destete (£icha)
0.15 0.15 Ensminger '(21)
0.10 - Zert (47)
0.10 a 0.15 0.15 a 0.20 Concellon {(9)
0.12 0.17 Pond (40)
0.12 017 Carrol (6)
0.12 0.17 Lasley (31)
- 0.18 ' Dias (14)
0.15 0.15 Flores (23)
- 0.14 Lian (33)

3. Repetibilidad.

Si bien los indices de herencia para las caracteristicas
de peso y numero de lechones, tanto al nacer como al destete
son bajos, es decir, su capacidad de transmisidén genética es po
bre, contemos con la ventaja de gque éstas mediciones se repiten
ﬁarias veces durante la vida productiva de la cerda, en cada
uno de sus partos. Esto nos permite utilizar varios registros
de produccidn (partos) para poder evaluar la capacidad genética
de transmisidn que tiene la cerda y asi poder escoger los reem-

Plazos de aquellos con mejor potencial genético.
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Se ha planteado entonces, el indice de constancia o repe-
tibilidad, como la relacidn que existe entre todo aquello que
es permanente en una cerda y todo lo gque contribuye a la capa-
cidad productiva de la misma. Lo gue es permanénte esta forma-
do por los genes de la hembra "variacidn genética" y todo agque-
1lo que siendo producto del medio ambiente, ha dejado un efec-
to permanente en la hembra "variacidn ambiental permanente”.
Ademas de la variacidn genética (Vg) y la variacidon ambiental
permanente (Vp), debemos considerar la variacidén ambiental tem-

poral (Vi).

Vg + Vp
Vg + Vp + Vt

R =-

Se entiende por repetibilidad como la fraccidn de las di-
ferencias entre los registros simples de individuos, gque proba-
blemente ocurriran en los registros futurcos de los mismos indi=-
viduos. Los valores de la repetibilidad de varios caracteres se
pueden usar en la seleccidn para el comportamiento futuro. Cuan
do la repetibilidad de un caricter es alta, se descartan los
animales sobre la base del primer registro, siendo eficaz para
mejorar los registros generales de la poblacidén al siguiente

afio.

La repetibilidad también es una indicacidn de cuantos re-

gistros es necesario obtener de un individuo, antes de que pue
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da ser desechado de la poblacién. Un comportamiento superior
gue persiste por muchos afios es una buena indicacién de gque el

animal posee genes deseables para varios caracteres (3l).

A continuacidén se presentan algunos trabajos donde se esti
ma el indice de constancia, en caracteres de importancia econé-

mica:

Repetibilidad del tamafio de la camada al parto, nimero de
cerditos nacidos vivos, tamafic de la camada al destete y pesoco
de la camada al nacer y al destete, fueron determinados en 220
cerdos Large White (DW), 228 Swedisch Landrace (SL) y 109 cer-
das de Deutsche Landrace (DL). Los valores obtenidos fueron 0.20
0.17, 0.06, 0.13 yv 0.08 respectivamente para las DW's:; 0.17,
0.14, 0.07, 0.20 y 0.22 para los SL's y 0.23, 0.19, 0.16, 0.1°

y 0.13 para los DL's (26)}.

Evaluando 1,303 camadas de hembras Large White, desde el
primero al séptimo parto, el tamajfioc de la camada al nacer pro-
medio fue de 10.9, 11.4, 1l.6, 11.7, 11.7, 11;4 y 11.0 respec-
tivamente, el nimero de lechones nacidos vivos fue de 9.9,
10.5, 10.5, 10.4, 10.4, 10.0 ¥ 2.6 y el tamafio de la camaéa al
destete (60 dias) fue de 9.2, 9.9, 10,0, 9.9, 9.7, 9.3 y 8.5;
se obtuvo un indice de constancia del tamafio de las primeras

camadas, con valor de 0.45 (44).
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Datos de 657 camdaas fueron analizados para obtener valo-
res de repetibilidad para el tamafio de la camada al nacer y la
duracién de la gestacién de 0.15 y 0.32 respectivamente (30).
CUADRO 3. Valores promedlo del indice de constancia (R) para al

gunas caracteristicas de los cerdos, estimados por
Berruecos (1972).

Caracteristicas Valor promedio
Lechones nacidos vivos .13
Lechones a 21 dias 0.12
Lechones al destete 0.14
Pesc total de la camada a 0.12

los 21 dias

Peso total de la camada a 0.1l8
los 56 dias

Datos obtenidos de 194 cerdas con 970 camadas, mostraron
gue para los primeros 5 partos, el tamafio de la camada promedio
fue de 9.2, 10.0, 10.4, 10.3 v 10.1 respectivamente:; el namero
de lechones nacidos vivos por camada fue de 8.6, 9.5, 9.9, 9.8
y 9.5; el tamafio de la camada al destete fue de 6.5, 7.9, 8.3,
8.2 y 7.8 lechones y, el peso al destete de los lechones fue de
4.3, 4.7, 4.7, 4.0 y 4.6 Kg. Las repetibilidades para algunas

caracteristicas fueron las siguientes (27):
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CUADRO 4. Valores de repetibilidad para algunos caracteres de
los cerdos, estimados por Jancic et al., 1979.

Caracteristicas Valor
Tamafio de la camada 0.10
No. de cerditoé nacidos vivos 0.14
No. de cerditos nacidos muertos 0.04
No. de cerditos destetados 0.05
Peso al destete 0.24
Mortalidad antes del destete (nimero) 0.12
Tasa de supervivencia antes del destete 0.l6

4. Correlaciones genéticas y fenotipicas.

Se llama Pleiotropia cuando dos caracteres son afectados
por los mismos genes y se dice que éstos genes estén genética-
mente correlacionados. La pleiotropia es probablemente la causa
principal de las correlaciones genéticas aungue el ligamento de

genes tenga un efecto semejante pero transitorio.

Las correlaciones genéticas se han determinado por medios
estadisticos, y dan la medida en que estan afectados o'no..los
caracteres por los mismos genes. El gque dos caracteres estép co
rrelacionados genéticamente, depende de que tengan o no la mis-

ma base fisioldgica.
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La correlacidn genética entre dos caracteres puede ser pe-
quefia, lo cual significa gue probablemente muy pocos de los
mismos genes afecten a los dos caracteres. Las correlaciones ge
néticas pueden ser positivas o negativas: al ser positivas, 1la
seleccidén para el mejoramiento de un cardcter, resultard también
el mejoramiento de otro, aungue la seleccidn directa no haya si
do practicada para éste. Esto se debe a que los caracteres es-
tan fisioldgicamente y genéticamente correlacionados o influi-
dos por los mismos genes y asi, si la correlacidn genética en-
tre los dos caracteres es suficientemente grande, puede ser
gue no sea necesario medir ambos, especialmente si la medida de
uno requiere miAs gasto, tiempo o equipo. Es posible también gue
dos caracteres estén correlacionados en forma negativa, esto in
dica que la seleccidn para el mejéramiento de uno, si tiene

éxito, resultara en una disminucidén de otro (31).

Hace falta saber si ciertas medidas faciles de obtener, co
mo longitud del cuerpo o mds especificamente, longitud del dte-
ro, estan correlacionados con la prolificidad. Lo que se sabe
hasta el momento, indica gue a mayor longitud del cuerpec (razas

blancas especializadas), mayor es el numero de lechones qﬁe se

cbtienen al partec (11).

las correlacicnes entre el afio y el tamafio de la camada al

nacer, peso al nacer, produccidén de leche y peso al destete de
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la camada, fueron estimados en 0.22, 0.23, 0.33 y 0.44 respecti

vamente, vy los afios estudiados fueron 1967, 68, 69 (32).

Un estudio realizado en Suecia con informacidn de 1,200
camadas comprendidos entre los afios 1973-=77, indicd que las co-
rrelaciones genotipicas entre el aumento de peso de las camadas

y las caracteristicas de fertilidad no son significativas (28).

Otro trabajo en 2,095 camadas demostro correlaciones gené-
ticas-fenotipicas altas y positivas entre el tamafio de la cama-
da v el peso al nacimiento y a los 42 dias. También se encontrd
gue las medidas de peso al nacer y destéte estan fenotipicamen-—
te correlacionadas con el ritmo, velocidad e intensidad de la
ovulacidén pero las correlaciones genéticas tuvieron altos

errores standar y no fueron significativos (46).

Se encontraron las siguientes correlaciones genéticas en

caracteristicas cuantitativas de los cerdos (33).

La correlacidn genética entre el tamafio de la camada al na
cer y su peso fue de 0.23.

gntre el tamalio de la camada al nacer y el peso de los le-
chones al nacer -—0.49.

Peso de la camada al nacer con el peso de 1los lechones al
destete 0.72.

Peso de la camada al nacer y el peso de la camada al deste-

"

te 0.83.
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Tamafio de la camada al destete con el peso de los lechones

al destete, -0.24,

Peso de los lechones al destete con el peso de la camada

al destete, 0.34.

Peso de los lechones al destete con el peso de los lecho-

nes al nacer, 0.55.

En 2,700 cerdas de las razas Romanian White, Landrace,
YorkShire, Durcoc y Hamshire fueron estudiadas, en los afios
1976-79, las correlaciones fenotipicas, genotipicas y ambienta
les entre caracteres reproductivos. La correlacidn fenotipica,
entre caracteristicas de prolificidad con nimero de lechones
vivos al nacer y a los 21 dias, tuvo un rango de 0.5 + 0.04 a

0.79 + 0.03.

La correlacién fenotipica entre nimero de cerditos naci-
dos vivos y tamafio de la camada a los 21 dias, de 0.69 + 0,03

a 0.86 + 0.05.

Las correlaciones genéticas correspondientes fueron de
- 0.30 2a 1.0 y de -0.12 a 1.0. Las correlaciones genéticaé en-
tre tamafio de la camada al primer partoc y el nimero de cerditos
vivos al primer parto, fueron correlacionados con el numero to-
tal de cerditos nacidos vivos en los primeros cuatro partos,

los resultados fueron 0.27 + 0.05 a 0.56 + 0.06 y 0.60 +
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0.06 a 0.68 + 0.05 respectivamente (10).

Lasley (1979) reporta los siguientes valores de correlacio

nes fenotipicas en caracteristicas productivas:

- Entre el numero de lechones al nacer y el peso al nacer

-0.259.

- Entre el numerc de lechones al nacer y el numero de le~

choneg al destete, 0.442,

- Entre el nimero de lechones al nacer y peso al destete,

-0.106.
- Entre el peso al nacer y pesc al destete, 0.351

- Entre nimero de lechones al destete Y peso al nacer,

0.170.

- Entre nGmero de lechones al destete v el peso al deste-

te, 0.182.
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3. MATERTIALES Y METODOS

3.1. Locaiizacién de las granjas estudiadas
El trabajo se realizd estudiando la informacidn procedén—
te de los registros de siete granjas porcinas, las cuales se
ubican en la zona de influencia de Monterrey, N.L. Su situacion

geogridfica estd dentro del mismo estado y las granjas son:

GRANJA
a) E1l Tesoro
b) Martha Cecilia
c) Laurita
d) Escorial
e) Nora Nelly
£f) Marin (FAUANL)

g) Canada (FAUANL)

3.2. Material experimental.

Se tomaron los datos de las tarjetas de produccidn indi-
viduales de las cerdas, siendo codificados de acuerdo al forma
to del cuadro 1A del Apéndice: posteriormente se perforaron
tarjetas IBM y se grabd la informacidn en disco y cinta para

analizarse en computadora (Seyberl e IBM).

ILa informacidén utilizada est& comprendida entre los afios

1975 y 1984 alcanzandose a recopilar 10,704 partos.
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3.2.1. Variables dependientes consideradas.

a) Nimero de lechones nacidos vivos {(N.L.N.V.).

b) Peso al nacer de la camada (P.N.C.).

¢) Nimero de lechones destefadoa (N.L.D.).

d) Peso al destete de la camada (P.D.C.).

e) Aumento diario de peso del nacimiento al destete de los le-
chones (promedio) (A.D.N.D.).

f) Duracidn de la gestacidn en dias (D.G.).

g) Intervalo del destete al primer servicio en daias {(I.D. -
PuBe)

h) Intervalo entre partos en dias (I.P.).

i) Duracidn de la lactancia en dias (D.L.).

3.2.2. Variables independientes consideradas.
a) Granja

b) Numero del parto

¢) Epoca del parto

d) Raza de la madre

e) Raza del padre

3.2.3. Grupoecs raciales.
Se realizd una agrupacidn de razas debido a la gran diver
sidad de las mismas, dicha agrupacién fue basada en razas pu-

ras, Fl. Fo,, F3 e indefin;das.



CUADRO 6. Clasificacidn y nimero de camadas por grupo racial

de la madre.
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Razas i:g?:l Camadas
Duroc (D) 1l 167
Hampshire (H) 2 0
Yorkshire (Y) 3 86
Landrace (L) 4 404
Camboxow 5 309
Large White 6 107
(F) Dx H; Hx D 7 28
(F}) Dx ¥; Yx D 8 1ol
(F) Dx L; L x D 9 107
(F) Hx ¥; Y x H 10 615
(F) Hx L; L x H 11 384
(Fy) YxL; LxY | 12 3573
(F,) ¥ (25%), L (25%). H (50%) 13 355
(F,) H (25%), L (25%), Y (50%) 14 1379
(F,) H (25%), ¥ (25%) ., T (50%) 15 118
(F,) ¥ (25%), L (75%) 16 31
(F,) L (25%), Y (75%) 17 353
(Fz) Cruzas indefinidas 18 1526
(F3) Y (37.53), L (62.53) 19 261
(F,) ¥ (25%), L (25%), D (503);

Y (25%), H (25%), D (509 20

39
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CURDRO 7. Clasificacidon y numero de camadas por grupoc racial

del padre,

Razas i:gf:l Camadas
Duroc (D) 1l 5454
Hampshire (H) 2 865
Yarkshire (Y) 3 695
Landrace (L) 4 1159
(Fq) DxH; Hx D | 7 262
Indefinida | 18 1187
Loop Ear 21 128

3.3. Analisis de datos.

3.3.1. Analisis estructural del material.

Primeramente fueron analizados algo mas de 10, 500 partos
bajo el paguete estadistico S.P.S.S. (Statistical Package of
Social Sciences), para conocer la estructura del material.-Di-
cho andlisis comprendid la determinacidén de wvalores medios y
desviacion estandard para las nueve variablés dependienteslan-
tes descritas. Adends, ée realizaron andlisis de varianza con
disefio completamente al azar para determinar efectos de las va-
riables independientes sobre las variables estudiadas, tales va

riables fueron las siguientes:
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a) Granija.

b) Numero del parto.

c) Epoca del parto.

d) Grupo racial de la madre.

e) Grupo racial del padre.

En estos andlisis se cbtuvieron los valores medios y sus
comparaciones estadisticas para las variables dependientes en

cada factor.

3.3.2. Andalisis del material depurado.

Posteriormente se realizd una depuracidn de los 10,724 par
tos ya que el paquete estadistico Harvey (para determinar la
heredabilidad, repetibilidad y correlaciones genéticas y feno-
tipicas), no acepta datos perdidos o faltantes en cualquier va-
riable independiente o dependiente incluidas en el modelo, re-—
sultando Gtiles 2887 partos o camadaé pertenecientes a las gran

jJas 1 v 5.

Al material depurado también se le determind los valores
medios Yy desviaciones estandard para las nueve variables depen-
dientes, junto con los anidlisis de wvarianza para los factares
ya descritos, asi como comparaciones estadisticas entre las me-

dias.

El objetivo de este estudio fue comprobar si el material
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depurado puede considerarse como una muestra representativa del

material total.

'3.3.3. Estimacidn del indice de heredabilidad (hz) para las va-
riables dependientes.
Como primer paso se utilizd el modelo numerc I del progra-
ma Harvey para determimnar si existen diferencias significativas
entre granjas, siendo el modelo el siguiente:

(1) Yijklmn =M+Gi+RMj+RPk+NPl+EPm+(NP'EP) ;|.m+Eijklmn

donde: Yijklmn,= Variables dependientes.
M= Efecto de la media general.

9]
I

Efecto de la granja (i = 1, 2).

i

RM. = Efecto del grupo racial de la madre
T (g =1,

RP, = Efecto del grupo racial del semental

(k = 1,1..5)-
NP, = Efecto del nimero del parto (1 =1,...9).
EP_ = Efecto de la época del parto (m = 1,. .4).

(NP-EP}, = Efecto de la interaccidn entre el numero del
parto y la época del parto.

Eijklmn = Error experi@ental.

Al emplear el anterior modelo, y encontrarse diferencias
altamente significativas en todas las variables dependientes.,
se prosiguié a utilizar el siguiente modelo mixto con anida-

miento para el cidlculc de la heredabilidad:



(2) ¥ 3x1mn

donde: Yjjklmn

NP,

EPm

(NP-EP)

Ej 4k1imn
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= M+Gi+Sj (i) +RMk+NPl+EPm+ (NP-EP) ]m+Eijk]Jnn

Variables dependientes.
Efecto de la media general.
Efecto fijo de granja (i = 1,2).

Efecto aleatorio del semental anidado en gran
ja (j =1p.-c-10)-

Efecto fijo del grupo racial de la madre
(k = 1,....17).

Efecto fijo del numero del parto
(L =1,...9).

Efecto fijo de la época del parto
(m =1,....4).

Efecto fijo de la interaccién del nimero del
parto y la época del parto.

Error experimental.

El esquema basico de andlisis de varianza con estructura jerar

guica es el siguiente:

Fuente de Variacidn

Cuadrados Medios Egperados

Entre sementales

Dentro de sementales

Total

G_:O-..- Ki (r_;a-
ﬁ&

07° =
0e° =

donde:

Componente de varianza entre sementales.

Componentes de varianza dentro de sementales

(error experimental).

Ki = Ccoeficiente de componente de varianza dado el nia-"
mero de observaciones por clase.
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. . &
Una vez cbtenidos los componentes de varianza (05 Yy 0z°),
se estimdé la correlacién intraclase (T), indice de herencia

(h2) y error standard (E.S.) mediante las siguientes'férmulas

T - gz ° W o_ 4 g%’ i
0z + 0%° 05’ + OE

donde: T = Coeficiente de correlacidén intraclase.

12 Indice de herencia del caracter.

4 = Debido a gue la covarianza de medios hermanos estima
solo una cuarta parte de la varianza aditiva.

E.S. (h?) = 4\/2_(ﬂL[1+(K - 1) m?
K(K - 1)(s - 1)

donde: K = Coeficiente de la componente de varianza entre se-
mentales.
s = Nimero de sementales.

T = Correlacidn intraclase.

3.3.4. Estimacion del indice de repetibilidad (R) para las va-
riables dependientes.
En el caso de este pardmetro, después de encontrar diferen
cias altamente significativas entre las granjas se utilizd el

siguiente modelo mixto para el cdlculo:

(3) ¥;5ximn =M+*M; +G+RPy+NPy +EP + (NP -EP) 1 Eijkimn
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donde: Yj.n, = Variables dependientes.

M = Efecto de la media general.

Mi = Efecto aleatorio de la madre.
Gj = Efecto fijo de la granja (j =1,2).
RP, = Efecto fijo del grupo racial del padre

(k =1,....5).

NP, = Efecto fijo del nimerc del parto
(1=1,....9).

EP_ = Efecto fijo de la época del parto
m
(m = 1'.0..4).

Efecto fijo de la interaccién entre el nime-

(NP-EP)lm
ro del parto y la época del parto.

Eijklmn = Error experimental.

Para obtener los componentes de varianza se tomd como ba-

se el siguiente esgquema de andlisis de varianza con estructura

jerarquica:
Fuente de Variacidn Cuadrados Medios Esperados
2
Entre madres O"é,” v Kilm
2
Dentro de madres e
Total

donde: [ = Componente de varianza entre madres.

2
{e = Componente de varianza dentro de madres (error
experimental).

Ky = Coeficiente de componente de varianza dado el nid
merco de observaciones por clase.
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La estimacidén del indice de constancia (R) y el error

standar (E.S.), se realizd mediante las siguientes férmulas,

{3):

?

R = Com
o + 02°

donde: R = Indice de repetibilidagd.

¢;’= Componente de varianza entre madres (variacidn ge~
nética y variacién ambiental permanente).

f/“= Componente de varianza dentro de madres (variacidn
€ . ‘
ambiental temporal).

E.S. (R) o< 21 ~R)2 (1 + (x -1]? ‘
K (K - 1) (n=1)

donde: K = Coeficiente de componente de varianza de madres.
n = Niamero total de observaciones

R = Indice de repetibilidad.

3.3.5. Estimacidn de correlaciones fenotipicas y genotipicas en
las variables dependientes.

El cdlculo de las correlaciones genéticas entre las varia-
bles dependientes sé realizé con un procedimiento similar que
el que se empled par& la obtencidn del indice de herencia, va
que primero se empled el modelo nimero I del programa Harvey
(I), para determinar diferencias entre las granjas y siendo el
resultado afirmativo, posteriormente se utilizé un modelo mix-
to con anidamiento del semental (raza e identificacidén) en las

granjas (2).
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3.3.5.1. Correlaciones genéticas.
Los componentes de varianza para la variable “x" (fx ) y
para la variable "y" (f§ ), Be calcularon empleando un analisis

de varianza completamente al azar con estructura jerdrqguica,

(3).

La componente de covarianza entre (x) v (y) se estimdé uti-
lizando un analisis de covarianza, gue adopta la misma forma

que los andlisis de varianza anteriores (22).

Cuadrados Medios Esperados
Fuente de Variacidn (%) (¥) (xy)
Entre sementales (e« Ko 57| 5" Ko 55° I+ K 05
Dentro de sementales |(¢&’ ge’ re’
- Total
2

donde: (3 = Componente de varianza entre sementales.

wé?= Componente de varianza dentro de sementales (error
experimental).

Ky = Coeficiente de componente de varianza.

Asi, la correlacidn genética entre (x) v (y) se obtuvo por

la siguiente formula:

?
rg = aa. Xy == (Método de Hazel)
Ves? - 3
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3.3.5.2. Correlaciones fenotipicas.

Estas correlaciones fueron estimadas por el coeficiente
de correlacidén de Pearson (19), de la siguiente forma:

rf = — =Xy
N=x* ¢ =

Cabe aclarar que todos los modelos anteriormente descri-
tos éara el cialculo de los parametros genéticos, se aplicaron
para cada una de las nueve variables dependientes. Ademas que

la comparacion de medias se realizé por el método de Tukey.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

Las variables analizadas se representardn de la siquiente

forma:

N.L.N.V.

P.N.C.

N.L.D.

r.D.C.

A.D.N.D,

D.G.

I.D.P.S.

"

(1]

Namero de lechones nacidos vivos.

Peso al nacer de la camada en kilogramos
NGmero de lechones destetados.

Peso al destete de la camada, en kilogramos.
Aumento diario de peso del nacimiento al deste-
te de los lechones; en kilogramos (promedio)/le
chén.

Duracién de la gestacidn, en dias.

Intervalo del destete al primer servicio, en
dias.

Intervalo entre partos, en dias.

Duracion de la lactancia, en dias.

4.1. Analisis del material total.

4.1.1. Determinacidén de las medias generales en las variables

dependientes.

Los valores productivos seglin se muestran en el Cuadro 8,

en general son superiores a los encontrados en estudios reali-

zados en granjas porcinas de diferentes estados y zonas geogra

ficas de México, pero, debe tomarse en consideracidn gque la du
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racidén de la lactancia en el presente estudio, es mayor algunos
dias, lo cual puede representar como consecuencia mayores pesos

al destete.

En cuanto a los valores de las variables relacionadas con
la eficiencia reproductiva (I.D.P.S., I.P.) se mostraron mas
cortos que los valores reportados en otros estudios realizadoes

en el pais.

La mayor productividad y eficiencia reproductiva es de su
poner gque se deba a que la mavoria de los partos analizados

procedieron de granjas comerciales altamente tecnificadas.

4.1.1.1. NGmero de lechones nacidos vivos.
El valor encontrado de 9.18, se muestra mas alto al compa

rarlo con los siguientes trabajos:

Doporto et 2l. (17} encontraron 8.78 lechones en cuatro

granjas de diferente situacidn geogrdfica en México.

De la Vega gglgl..(12) reportaron 8.77 lechones estudian-

.do cuatro granjas de cuatro diferentes estados del pais.

Ifiiguez (25) encontrd 7.84 lechones en una granja situada

en San Luis Potosi, México.

El numero de lechones nacidos vivos depende de los siguien

tes factores (20):
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a) Edad y peso al momento del apareamiento; aunque se sa-
be gque en realidad es poco el efecto sobre el N.L.N.V., ya gue
en primerizas de mayor peso y edad al apareamiento, se tendra
mayores tasas de porcentaje de ocvulacién pero a la vez acompa-
fiadas de mayores pérdidas embrionarias, por lo que el aumento
en el nameroc de lechones es bajo, por lo tanto, no se conside-

ra conveniente retardar el apareamiento por el poco aumento en

el N.I..N.V.

b) La raza; las cerdas hibridas producen cerca de un 5%

mids lechones en promedio que las cerdas puras, sdlo por efecto

de heterosis.

c) Practicas adecuadas de alimentacidn: tal es el caso del
Flushing (restriccitn del alimento en la Gltima etapa de la lac
tancia y soﬁrealimentacién 10 a 14 dias antes del apareamiento,
tanto en cerdas primerizas como adultas), dicho efecto de sobre
alimentacidn después de una restriccidn, es el de aumentar la

tasa de ovulacidn hasta en dos lechones.

d) Momento de la monta:; ya que al realizar montas muy tem
pranas o tardias en el celo, disminuye considerablemente ei ta
mafio de la camada al nacer, definiendo como el momento Sptimo,
10 a 20 horas antes de la ovulacidn. Pero al no ser predecible

la ovulacidon, es preferible aumentar el niimerc de montas por

servicio en un mismo celo y asi aumentar las probabilidades de
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realizar una monta en el momento Sptimo, por lo tanto, la prac
tica de realizar montas dobles o triples en un celo aumentaran

el tamafio de la camada al nacer.

e) Factores ambientales y de manejo; gue al ser desfavora
bles durante la gestacidén, aumentaran las pérdidas embriona-

rias.

Puede considerarse gue un manejo oportuno de las montas
y alimentacién, empleo de cerdas hibridas, un buen maneijo y
condiciones favorables durante la gestacidn, mejorard el
N.L.N.V. Ademas, se sabe gue existe una considerable influen-
cia genética, ya que trabajos realizados demuestran respuesta

significativa a la seleccidn por tamafio de la camada al nacer.

4.1.1.2. Pesc al nacer de la camada.
El valor encontrado en el presente trabajo de 12.78 - Kg
puede considerarse alto respecto a los valores reportados en

los siguientes estudios:

De la Vega (12) encontrd 12.11 Kg en cuatro granjas de

cuatro diferentes estados de México.

De la Vega (13) encontrd 12.0 Kg en nueve granjas de di-

ferentes estados en el pais.

Ifiguez (25) encontrd 11.35 Kg en una granja de San Luis
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Potosi, México.

El peso de la camada al nacer se sabe gue depende directa-
mente del (N.L.N.V.,), ademas de factores como la nutricién de la
cerda durante la gestacidn. va que al ser mayor el tamafio de la
camada en el ambiente maternal, existird una mayor demanda
(principalmente energética), de nutrientes la cual debe ser sa-
tisfecha con una racién de buena calidad durante la gestacidn.
También, al igual gue para el tamafic de la camada al nacer
existen trabajos gque demuestrén una amplia respuesta a la selec

cidn basada en el (P.N.C.).

Un bajo P.N.C. en camadas numerosas, aumentara la mortali
dad de los lechones durante la lactancia, debido principalmen-
te a que aumenta su superficie corporal en relacidn a su peso,
lo que provocard mayor pérdida de calor, ademas de gque lecho-
nes de bajo peso tienen menos reservas de energia gque ayuda-

rian a soportar mejor las condiciones adversas (20).

El mismo autor estima gue para aumentar un kilogramo de

. peso por lechdén, la cerda debe consumir 100 Kg mas de alimento
en su gestacidn, por lo gue dependerd en gran medida del ﬁre-
cio del alimenﬁo, si se desea mejorar ésta variable, resultan-
do Gnicamente conveniente en piaras con muy bajos pesos al na-

cer y alta mortalidad durante la lactancia.
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4.1.1.3. Namero de lechones destetados.
El valor encontrado de 7.804, puede considerarse como un

valor ligeramente elevado comparado con los siguientes trabajos

realizados en México.

Luna et al. (34) reportaron 8.9 en una granja porcina en

Sonora.

Doporto et al. (17) encontraron 7.65 lechones en cuatro

granjas de diferente siguacién geografica en el pais.

De la Vega et al. (12} encontraron 7.59 lechones en cua-

i — ——

tro granjas de cuatro diferentes estados en el pais.

Ifiiguez (25) encontro 6.59 lechones en una granja en San

Luis Potosi, México.

El nGmero de lechones destetados en gran medida depende
del peso al nacer de los lechones. pues lechones de bajo peso
ademas de perder mds calor corporal, tienen menor capacidad de
competencia por el alimento; ademas de tener mencr resistencia
a enfermedades y diarreas, por lo cual aumentard la mortalidad
durante la lactancia reduciendo asi el numero de lechones des-
tetados. Sin embargo, no deben de excluirse otros factores que
también causan variacidén en ésta wvariable, como lo son las con

diciones de temperatura, humedad, sanidad y manejo en las ma-,

ternidades.
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Se sabe que lechones de menos de 800 gr de peso tienen un

60% de mortalidad mientras gue mayores de 1.2 Kg sdlo un 1l0%.

4.1.1.4. Peso al destete de la camada.
El valor de 45.29 Kg encontrado en éste trabajo, puede
considerarse elevado comparadc con los siguientes trabajos rea

lizados en México:

De la Vega et al. (13) encontraron 44.9 Kg en ocho granjas

de diferentes estados del pais.

De la Vega et al. (12) reportaron 42.62 Kg en cuatro gran

jas de cuatro diferentes estados en el pais.

Ifiiguez (25) encontrd 36.46 Kg en una granja de San Luis

Potosi, México.

El peso al destete de la camada es producto principalmen-—
te de la produccidn de leche de la cerda durante la lactancia,
¥ una alta produccién puede ser lograda con una adecuada ali-
mentacién durante la misma lactancia, pero sin llegar a sobreali
mentar en la anterior gestacidn, ya que si ésto sucede bajaré
el consumo de alimento durante la lactancia, reduciéndose la
produccién de leche (20). Ademas, el pesc al destete se consi-
dera camo una medida del mérito neto de la productividad de la

cerda, pues un peso alto puede implicar un alto nimero de le-.
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chones destetados, gque pudieron ser consecuencia de un alto nu-
mero de lechones al nacer y con buen peso, ademas, de una sufi-
ciente produccidn de leche por parte de la cerda, durante la

lactancia.

4.1.1.5. Aumento diario de peso del nacimiento al destete de
los lechones (promedio).

El valor de 0.160 Kg encontrado en éste estudio, se consi-
dera bueno, ya que en el lapso de 28 dias en promedio de dura-
cidn de la lactancia segin el Cuadro 8; cada lechdén aumentara
4.48 Kg de peso gque al agregarle el peso promedio por lechdn,
obtenido del mismo cuadro por el (N.L.N.V.) y el (P.N.C.), des-
tetdndose asi lechones de 5.87 Kg de peso, lo cual se considera
un peso superior al minimo de 5 Kg. A este peéo se considera
gue el aparato digestivo del lechdn ya es maduro para el consu-

mo de alimento netamente solido (20).

4.1.1.6. Duracién de la gestacidn.

El valor encontrado de 114.75 dias es similar a los valo-
res reportados en la literatura. Existe una fluctuacidn de 113
‘ﬁ 117 dias, y se desconocen los factores gque causan dicha va-
riacidén, lo Gnico que se sabe es que varia la duracidén de la
gestacidén con los genotipos, manejo de las granjas y con el ta-

mafio de la camada., en el sentido de gue camadas mAs numerosas

acortan la gestacidn mientras, camadas menos numerosas la alar
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gan (20).

4.1.1.7. Intervalo del destete al primer servicio.
El valor de 9.569 dias se mostrd corto en comparacidén con

los siguientes trabajos:

Luna et al. (34) encontraron 1ll.63 dias en una granja en

el estado de Sonora, México.

Doporto et al. (15) reportaron 13.723 dias en cuatro gran

jas de cuatro diferentes estados del pais.

De la Vega et al. (13) encontraron 14.17 dias en doce

granjas de diferentes estados del pais.

Existen.varios factores que afectan a ésta variable, por
un lado factores nutricionaleés y genéticos, mientras por otro,
la duracidon de la lactancia que al ser mas corta, dicho inter-
valo se alarga y al ser mayvor la duracidén de la lactancia el
intervalo se acorta, ésto dltimo puede ser una razdn por la
gue el intervalo del destete al primer ser&icio en el presente
estudio fuese corto va que, en comparacidn con los anteriores
‘estudios. la duracién de la lactancia se mostrd mayor; En un
trabajo realizado en granjas comexciales en Inglaterra (20) se

encontrd gque en lactancias de 26 a 30 dias, el retorno al celo

postdestete tarda 9.6 dias en promedio, lo cual es similar en-
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este estudio, ademas, en el mismo trabajo se determiné que a
mayor duracidén de la lactancia el intervalo se acorta, mientras
gue al tratarse de lactancias cortas el intervalo se alarga.
Debe afirmarse gue tales cambios en esta variable afectan di-

rectamente al intervalo entre partos.

4.1.1.8. Intervalo entre partos.
El valor encontrado de 160.93 dias en el presente trabajo
fue més corto en comparacifn con el siguieﬁte trabajo realiza-

do en México.

De la Vega et al. (13) encontraron 168.4 dias en doce

granjas de diferentes estados del pais.

El valor de 160.93 dias nos indica que se tendran 2.27
partos por cerda por afio, a diferencia de gue el valor encon-
trado en la literatura dice que cada cerda tendrd 2.21 partos
por afio; la diferencia de 0.06 partos porlaﬁo es de 0.52 lecho
nes por cerda y por afic, segun el (N.L.N.V.) en promedio de

los estudios realizados en el'pais, incluyendo éste.

Un intervalc entre partos mas corto, es un indice de ma-
vor productividad y eficiencia reproductiva de las cerdas. De-
be observarse que a pesar de ser una lactancia mas larga, el

intervalo entre partos es corto.
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4.1.1.9. Duracidn de la lactancia.
El valor encontrado en este trabajo de 27.97 dias, resul-
td mas elevado que otros valores reportados en trabajos realiza

dos en México, como los siguientes:

Ifiiguez (25) encontrd 26.66 dias en una granja de San Luis

Potosi, México.

Doporto et al. (15) encontraron 23.24 dias en cuatro gran-

jas de cuatro diferentes estados del pais.

Cabe mencionar que lactancias ma&s largas, produciran mayo-
res pesos al destete y mds cortos intervalos del destete al pri

mer servicio.

CUADRO 8. Valores mediocs y parametros estadisticos de las varia
bles dependientes, en el material total.

Variable Media Desviacién =  Np.de Observa-
standard ciones (paxrtosg)

N.L.N.V. 9.179 2.498 10,724

P.N.C. 12.780 3.440 10,698

N.L.D. 7.804 3.052 10,548

P.D.C. 45.292 19.584 9,631

A.D.N.D. | 0.160 0.036 6,322

D.G. 114.748 1.871 8,968

I.D.P.S. 9.569 13.121 5,733

. = 160.927 32.033 6,875

D.L. 27.972 4.887 9,423
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4.1.2. Determinacion del efecto de las diferentes granjas sobre
las variables dependientes.

Como puede apreciarse en el Cuadro 9, todas las variables
estdn afectadas en forma altamente significativa por las dife-
rentes granjas, a pesar de qué las granjas 2, 3y 5; 6 yv 7 res-
pectivamente, satisfacen sus necesidades de alimento de una mis
ma planta, lo mismo sucede con los programas de manejo. Sin em-
bargo, todas las granjas analizadas se sitllan en diferentes con
diciones climaticas y ambientales, dentro del mismo patrén de
clima semidrido de la regidn; ademas de que utilizan genotipos
de diferente procedencia y grupo racial, tal es el caso de la
granja 1 gque empleartécnicas de inseminacidn artificial para
producir sus propios vientres y sementales., tratando siempre de
introducir a la piara "nueva sangreh con la intencidn de evitar

la consanguinidad y sus efectos.

Con los datos del Cuadro 9, puede determinarse cual de las

granijas es mas eficiente empleando dos principales criterios:

- Segun el nimero de lechﬁnes destetados por cerda y por
afio; el cual puede ser obtenido con el intervalo entre partos
promedio, ¥ €l numero de lechones destetados promedio del Cua-
dro 9. Asi, en orden decreciente, se tendri primero a la granja
5 con 19.70 lechones, después a la granja 3 con 18.67 lechones,

la granja 2 con 17.42 lechones, la granja 1 con 17.38 lechones,
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la granja 6 con 16.38 lechones, la granja 7 con 16.12 lechones

y., finalmente la granja 4 con 15.15 lechones.

- Segiin el total de kilogramos destetados por cerda y por
afio, el cual puede gser obtenido con el intervalo entre partos
procmedio, y el peso total de la camada al destete promedio del
Cuadro 9. Asi, en orden decreciente se tendra primero la gran-
ja 5 con 120.23 Kg, después la granja 6 con 117.13 Kg, la gran
ja 7 con 114.11 Kg, la granja 3 con 103.70 Kg, la granja 1 con
97.53 Kg, la granja 2 con 97.01 Kg, y finalmente la granja 4

con 90.77 Kg.

La va;iacién de la segunda clasificacidn es debida princi
palmente a cambios en la duracidn de la lactancia promedio, co
mo se puede apreciar en lés granjas 6 y 7 del Cuadro 2, pues
largas lactancias producirdn mayores pesos al destete pero a

costa de mayores intervalos entre partos.

English y Smith (20) reportaron gue en piaras de la Meat
and Livestock Comission (MLC) Pig Feed Recording Service de In
glaterra, se obtuvo 17.5 lechones destetados por cerda y por

aflio en promedio.

4.1.2.1. Efecto de la granja sobre el numerc de lechones naci-
dos vivos.

La granja con mayor numero de lechones nacidos vivos se-
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gin el Cuadro 9, es la 5 y, en orden decreciente, estan las
granjas 3, 6 y 7, después la l y 4, y finalmente la 2. Dicha va
riacidén que también es observable en la Grifica 1, puede ser
consecuencia de diferentes manejos. principalmente de las mon-
tas durante el celo gque al ser mal planeadas, es probable que
no se lleve a cabo adecuadamente la fecundacidén, o bien, gque se
realice una fecundacidn con &vulos o espermatozoides viejos, lo
cual causard mayores pérdidas embrionarias; sin embargo, existen
otros factores como el empleo de diferentes genotipos, diferen-
tes cuidados y atenciones al parto, asi como diferentes condi-
ciones ambientales durante la gestacidon de la cerda gue aumen-
ten o disminuyan las pérdidas embrionarias. Otra causa de varia
cidn pudiese ser las diferentes practicas de alimentacidn socbre
las cerdas desde el final de su lactancia hasta después de la

monta (Flushing)

4.1.2.2. Efecto de la granja sobre el peso al nacer de la cama-
da.

En la Grafica 2, puede observarse que la granja de mayores
pesos al nacer es la 5, en cambio la de menores pesos es la 2,
ademas en el Cuadro 9, se aprecia que las granjas 1 y 4 asi co-
mo 6 y 7, no difieren estadisticamente. También puede apreciar-
se que la Grafica 2 sigue un patrédn en cuanto a comportamiento.
similar a la Grdfica 1, lo cual confirma una estrecha relacién

entre las dos variables.
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Las diferencias entre las granjas en esta variable, pue-
den ser debidas principalmente al empleo de diferentes genoti-
pos, asi como diferente alimentacidén durante la gestacidn de

las cerdas.

4.1.2.3. Efecto de la granja scbre el numero de lechones deste
tados.
En el Cuadro 9 y la Grafica 3, indican gue la granja de
mayores pesos al destete es la 5, y la de menores la 4, mien-
tras que las granjas 2 y 7 no difieren estadisticamente. Tam-

bién puede apreciarse una amplia relacidn de esta variable con

las dos anteriores.

Las diferencias entre las granjas en cuanto al nimero de
lechones destetados, pueden ser debidas principalmente a dife-
rentes condiciones ambientales, de manejo y sanidad dentro de
las maternidades. Lo anterior puede ser demostrado por el hecho
de gue, a pesar de que las granijas 2, 3 y 5 llevan sistemas de
alimentacidn similares, asi como del manejo del pié de cria,
ademas de adguisicidén de genotipos de la misma fuente, fueron

estadisticamente diferentes en forma altamente significativa.

4.1.2.4. Efecto de la granja scobre el peso al destete de la ca

mada.
Las granjas con mayores pesos al destete segin la Grafica

4, son la 5 yv 6: las cuales como se puede cbhservar en el Cua-
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dro 9, no difieren significativamente; y las granjas 1, 2 v 4
gue tampoco difieren significativamente, tuvieron los mas ba-

jos pesos al destete.

Los mayores pesos pueden ser el resultado del empleo de di
ferentes grupos raciales de los vientres que sean productores
de leche, diferentes sistemas de alimentacién de las cerdas du-
rante la gestacidén y lactancia, que permitan aumentar la produc
cién de leche o reducir la frecuencia de hipogalactias y agalac
tias; ademas, debe considerarse los diferentes criterios del pe

so de destete de lechones, gue-tienen las granjas.

4.1.2.5. Efecto de la granja sobre el aumento diarioc de peso
del nacimiento al destete de los lechones (promedio).
La Grafica 5 indica gque las granjas con mayores aumentos
de peso de los lechones, son la 3 y 6, las cuales segin el Cua-
dro 9 no difieren significativamente una de la otra; en orden
decreciente se encuentra la 5 gque al tener bajos aumentos de pe
50, su alto peso al destete es muy probable gue se deba a un al
to nimero de lechones destetados; posteriormente siguen las
granjas 2 y 7 las cuales no difieren significativamente y final
mente, la granja con menores aumentos es la 1, la cual tuvo tam

bién un bajo numero de lechones lactando.

Los aumentos de peso de los lechones, dépenden principal-

mente de factores genéticos de los lechones, produccidn de le-
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che de la cerda, calidad y digestibilidad del alimento preini-
ciador, asi como de condiciones ambientales dentro de las ma-

ternidades.

4.1.2.6. Efecto de la granja scbre la duracidon de la gestacifn.
Puede apreciarse en la Grafica 6 grandes diferencias en

cuanto a duracidén de la gestacibén entre las granjas, Yy segun

el Cuadro 9, tales diferencias son altamente significativas.

En el caso de la granja 2 es notorio gue un bajo numero de le-

.chones nacidos vivos, son producto de gestaciones largas, oObser

vandose el caso inverso pero menos significativo en la granja

5.

Aungue ya se menciond que no es muy conocida la variacidn
de la duracidn de la gestacidén, puede pensarse que dicha varia-
cidn se deba al emplec de diferentes genotipos y grupos racia-
les entre las granjas en su produccidn, segin puede verse en

los Cuadros 12 y 14.

4;1.2;7. Efecto de la granja scbre el intervalo del destete al
pr imer servicio.
En la Grafica 7 puede observarse que las granjas 4 y 5 tie
nen el mds largo intervalo sin diferir significativamente segun
el Cuadro 9, en cambio la granja 1l y 2 gue tampoco difieren éig

nificativamente sus intervalos son los mas cortos.
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La anterior variacidén puede ser debida principalmente a
mal manejo en la deteccidn del celo asi como un fuerte desgas-
te nutricional de los vientres durante la lactancia; otra fuepn
te de variacion puede ser el genotipo, como el caso de la raza
Camborow, la cual tiene largos retornos al celc segin se mues-
tra en el Cuadro 12, y tal raza se encuentra en poca propor-
cidén en las granjas 4 y 5 ségﬁn datos obtenidos del Apéndice.
Desafortunadamente no se tiene informacidn del intervalo del
destete al primer servicio para las granjas 6 y 7, pero es de
suponerse que tales valores fuesen altos, ya gue tuvieron al-
tos intervalos entre partos; la anterior afirmacidén es basada
en la alta relacidn existente entre las dos variables como se

discutira posteriormente.

4.1.2.8. Efecto de la granja sobre el intervalo entre partos.
La Grafica 8 del intervalo entre partos muestra una amplia

relacién con la anterior, pues una causa principal del alarga-
miento del intervalo entre partos, es el retardo del celo post—
destete vy la mayor frecuencia de anestros, o bien, la deteccidn

inoportuna del celo.

Las granjas 4 vy 5 que no difieren significativamente entre
si, tienen los mds largos intervalos entre partos, siendoc el ca
s0 inverso para las granjas 1 y 2, que tampoco difieren signifi

. cativamente entre si.



56

*(10°0 5d) OATIEOTITUDBTS 23USWRITE 0303IH = xx

o 69170

q TL°2S

L4 13 q 09°89T - oq 9L V1T PSP'L QqTP'ET 2q 0€°6 L
q 6£°vE B p6°ELT - S 89°¢TT B ELT°0 ®© Z8'SS O I8°'L 9q9'tl q 6£°6 9
P LS°8T q 6k°69T B 6L°ET POq 69°FTT q €9T°0 ® €8°SS BGT'6 ®HIVI B 786 ]
O 67°0¢ q 167991 B QZ°ST PESPIT PO LST'O P IS T 9 €6°9 PSSl P 9%°8 14
¥ v8°¥¢ D LT6Sl q66°6 q S8°%11 B OLT°0 © TE°SF q91°8 9 p0°El q9or°6 £
2 79'9¢ P BT PST S TA B GT'STT 99 191°0 P 86°0% PoEL = TWTT 9 0578 [4
P ££°8¢ 9 067891 2 18°L PO L9FII P EST°0 P 9%°Zv PR LS°L P ¥STeT PO 0176 I
¥x X » X xx X *» X ¥ X ¥ X #x X |« X »% X
, eluer
1'd d°I ‘g4 'a’I *D*a ‘a'N'a*y| *O'a‘d ‘a"I°N | "O°N'4d "ACNTTN

ua ‘s9juaTpuadap

*efuesb eped
soTqeTIRA ER] op SEQ2T3ISIPeise sauoToededwod A soTpel S2I0TeA 6 OQNAYND



175
LAT0
.163

.160 |
I35 |

A.D.N.D.(kgs.)

150

~ 56 ,

X 52 |
O S0 |
O 48 |
o’ 46 |
44 |
42 |

40 ;

9.0 ,

825

2 3 4 5 &
granja

57

FIGURA 1. Resumen grédfico de los valores medios obtenidos en

el andlisis de varianza por granja.
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El intervalo entre partos, es un buen indicador de la efi
ciencia reproductiva de una piara, siendo dicho intervalo m#

largo, en las granjas menos eficientes.

4.1.2.9. Efecto de la granja scbre la duracidn de ~ ~tancia.
En esta variable, como puede verse en la Grafica 9, todas
las granjas tienen una diferente duracidn de la lactancia en
promedio, principalmente porgue ésta esta sujeta a las condicio
nes de manejo, y rapidezZ en gque los lechones lleguen a su peso
de destete, el cual dependerd del criterio particular de cada

granja en su sistema de produccidn.,

Segin el Cuadro 9, las granjas 1 yv 5 no difieren signifi-

cativamente.

4.1.3. Determinacidn del efecto del numero del parto sobre las

variables dependientes.

4.1.3.1. Efecto del numero del parto sobre el nimero de lecho-
nes nacidos vivos, y el peso al nacer de la camada.

Hafez (24) menciona que el punto donde se alcanza el ma-~=

‘ximo nimero de lechones nacidos vivos y el mds alto peso al na

cer de la camada, se encuentra entre el 52 y 72 parto, lo cual es

claramente observable en las Grdaficas 10 y 11, en ellas los va

lorcs mds altos en ambas variables se obtienen al 62 parto.

Los resultados obtenidos comprueban una fuerte influencia de
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edad de las cerdas, reflejada en el numero del parto, sobre el
nimero de lechones nacidos vivos y como consecuencia sobre el
peso de la camada al nacer, ya gque la edad puede afectar la to-
lexrancia de la cerda a factores ambientales durante la gesta-
¢idn, y que pudiecen aumentar las pérdidas embrionarias (sur-
giendo asi un efecto de interaccidn entre el numero del parto

y la época del parto gue anteriormente fue incluido en los mode
los estadisticos para la estimacidén de los parametros genéti-
cog), ademas la edad de la cerda‘éuede afectar la viabilidad de

los 6vulos producidos.

Mc Donald (35) atribuye al aumento en estas dos variables
en el 52, 62 y 72 parto, debido a la "experiencia" fisioldgica
del aparato reproductor de la cerda gue le va permitiendo lle-

var a término mayor nimero de fetos al parto.

4.1.3.2. Efecte del nimero del parto scbre el nimero de lecho-
nes destetados, v el peso de la camada al destete.
Puede cbservarse en las Graficas 12 y 13 que el 32 y 42
partos son los que presentan valores mds altos en estas varia-
bles, después sobreviene un decremento el cual quizas se deba
a gue el nﬁmero‘de lechones criandose sea mayor, debido a que
el (N.L.N.V.) sigue incrementandose hasta el 62 parto, lo cual

hace que la produccidn de leche de la cerda sea insuficiente

produciendose lechones menos pesados y poco resistentes a con-
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diciones adversas; sin embargo, al 6= parto vuelve un nuevo in
cremento de los valores..como sefial de la estricta seleccidn
gue se realiza en las granjas comerciales a partir de dicho na
mero de parto, guedando soloc las cerdas gue destetan mayor nu-
mero de lechones y con buen peso; finalmente al'continuar au-—
mentande el nimero de parto, la curva vuelve a decrecer debido
a la pérdida de la habilidad meterna y produccién lechera de

las cerdas, al aumentar la senectud.

En un estudio similar (25), para analizar el efecto del
nimero del parto sobre estas variables, se reportd comporta-
mientos similares a los del presente trabajo, con puntos maxi-
mos de ambas variables al 32 parto, ademas de aumentos secunda

rios por efecto de selecciodn.

4.1.3.3. Efecto del nimero de parto sobre el aumento diario de
peso del nacimiento al destete de los lechones (prome
dio).

El aumentc diario de peso de los lechones, esta diregta—
mente relacionado con la produccidn de leche y la capacidad de
‘cria de la cerda. Asi, la Grafica 14 puede indicarnos gue el
punto dénde se alcanza la mayor manifestacidn de estos caracte
res en las cerdas, estd entre el 22 y el 32 parto, posterior-

mente slecrece en forma lenta y constante debido posiblemente a

que el aumentc en el namero de lechones nacidos vivos, hace in
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suficiente la cantidad de leche producida por la cerda en los

subsecuentes partos

4.1.3.4. Efecto del nimero del parto sobre la duracidn de la
gestacidn.
En la Grafica 15 puede verse que al parecer no existe una
relacidn clara y definida, pero si puede apreciarse en general
un ligero aumento de la duracidn de la gestacidn a medida que

aumenta el numero del parto.

4.1.3.5. Efectc del nGmero del partc scbre el intervalo del
destete al primer servicio.
Debe aclararse gue el primer intervalo registrado, es el

generado entre el 12 y 22 parto, y clasificado en este dltimo.

Puede.apreciarse en la Grafica 16 gue la curva seguida
por esta variable, tiene una pendiente negativa, 1o cual indi-
ca que las primerizas tienen un retorno del celo post-destete
mads tardado, y a medida que aumenta el numero de partos, el re
torno al celo es mas rapido segun English (20), un factor que
puede ser la causa principal del anterior efecto, es gque gene-—
ralmente las primerizas durante el primer parto y lactancia,
todavia tienen necesidad de crecimiento, por lo cual al térmi-
no de la lactancia presentan deficiencias nutricionales, las

cuales pueden causar retardoes del celo post-destete y anestros
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c¢on mayor frecuencia; lo anterior se refleja claramente entre
el 52 y 62 parto, pues al destetar menos lechones en el 52 par
to (por efecto de mayores pérdidas de lechones causadas por la
insuficiente produccién de leche de la cerda), provécaré lac-
tancias mas cortas con menor desgaste nutricicnal de la cerda,

por lo tanto retornos al celo mas cortos.

Semejante comportamiento del intervalo del destete al pri
mer servicio, se tuvo en otro trabajc (25), al analizar el
efecto del numero del parto scbre variables productivas y re-

productivas en las cerdas.

4.1.3.6. Efecto del numero del parto sobre el intervalo entre
partos.

Debido a que el intervalo del destete al primer servicio
es uno de los principales factores que afectan el interxvalo en
tre partos, es de esperarse como se muestra en la Grafica 17,
que la curva de este Ultimo se comporta similar a la del retor
no al celo; inclusive, también se refleja una disminucidn alta
mente significativa entre el 52 y 62 parto, la cual se relacio
‘na con el nimero de lechones déstetados al 52 parto que es ba-
jo, produciendo retornos al celo mas rapidos por las causas ya

anteriormente mencionadas.

Ifiiguez (25) en su estudio reporta un comportamiento de-
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creciente similar del intervalo entre partos, a medida que au-

menta el numero de parto.

4.1.3.7.-Efecto del nimero de parto sobre la duracidén de la lac
tancia.

Existe un efecto claro y altamente significativo del nuame-
ro de parto sobre la duracidn de la lactancia segiin el Cuadro
10, ¥ segin las Graficas 12 y 18. La curva de la lactancia a me-
dida gue aumentan los partos se muestra decreciente, como un ip
dice de lactancias md@s cortas por aumentar la capacidad de cria
y produccion de leche de las cerdas, lo cual hace gue los lecho
nes lleguen a un peso de destete mas rapidamente. Posteriormen-
te, puede apreciarse gque la duracidn de la lactancia se mantie-
ne constante al 42 parto para nuevamente decrecer al 52 parto,
debido a una disminucién en el nimero de lechones criandose, y
no tanto por la disminucidn en la capacidad de cria y produc- °
cidn de leche. Finalmente, la curva se mantiene estable y des-
pués con un ligero aumento al 72 parto, guizas a consecuencia
de gque las cerdas tardan mas en criar a su camada ya gque ésta
es mis numerosa, pues son cerdas gue pasaron pPor un intenso
proceso de seleccidn, posteriormente vuelve a disminuir la du-
racion de la lactancia en el 82 y 92 parto, prchablemente por
la reduccidén en el nimero de lechones durante la crianza, gque

permite como ya se menciond, gue se alcance el peso del deste-
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te mas rapidamente.

Para el caso de este factor (numero del parto), como puede

apreciarse en el Cuadro 10, su efecto fue altamente significati-

vo en todas las variables analizadas.
4.1.4. Determinacidn del efecto de la época del parto scbre las

variables dependientes.

4.1.4.1., Efecto de la época del parto sobre el nimero de lecho-
nes nacidos vivos, Yy el peso al nacer de la camada.
Segun puede observarse en las Graficas 19 y 20, el compor-
tamiento de ambas wvariables durante las estaciones del afio es
muy similar. También puede observarse en éstas gridficas, el

fuerte efecto del verano sobre tales wvariables.

Steinbach (43) afirma gque en contraste con el relativamen-
te bajo namero de problemas gue pueden causax las bajas tempera
turas en el invierno al pie de cria, las altas temperaturas tie

nen fuertes efectos adversos gue pueden alterar la reproduccidn

de la hembra vy el semental.

Christenson (7) en su estudio, encontré gue un semental
expuesto a temperaturas elevadas por varios dias, disminuye el

nimero de espermatozoides en el eyaculado y como consecuencia

la fertilidad del animal.
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Wettemann (45} menciona en su estudio gque, ademas de apre
ciarse una disminucion del numero de espermatozoides en el se-—
men a la tercera a sexta semana, del inicio de una exposicidn
a temperaturas elevadas, se obsexvaron defectos en el acrosoma
asi como reduccidén de la motilidad del espermatozoide, sin ver
se afectado el 1libido y el volumen de la evaculacidén, ademas,
la recuperacidn de las condiciones-del semén fue tres semanas
después de suministrar condiciones déptimas de temperatura. Las
anteriores alteraciones en la fertilidad, trae como consecuen—
cia una reduccidn en el tamafio de la camada, debida prihcipal—
mente a un menor nimero de huevos y embriones viables., ademis

de cerdas mas repetidoras.

Omtvedt et al. (39} encontraron que las cerdas expuestas
a temperaturas elevadas durante la gestacibdn, presentaron un
nimero menor de lechones nacidos vivos, mayor porcentaje de

lechones muertos, asi como lechones de menor peso al nacer,

comparadas con cerdas no expuestas.

Doporto (18) concluye, que al parecer las cerdas no son
capaces de soportar el estrés caldrico extremo cuando se le
afiade un calor interno, como el que resulta de la gestacidn y

sus cambios metabdlicos.

Todos los trabajos antes mencionados, pueden explicar por
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gque resulta bajo el numero de lechones nacidos vivos y el peso
al nacer de las camadas en los meses de otofio, que fueron con-
secuencia de montas y gestaciones en los meses cdlidos de vera
no, en cambio, montas y gestaciones en otofio producen camadas
numerosas en invierno. Ademas como puede verse en el Cuadro 11,
el nimero de lechones nacidos vivos en verano e invierno es se-
mejante y gue son consecuencia de montas y géstaciones en pri-
mavera y otofio respectivamente; las montas y gestaciones en in-

vierno producen camadas mas numerosas en primavera significati-

vamente.

En el caso del peso al nacer de la camada, las gestacio-
nes en invierno y primavera lags cuales son reflejadas én prima-
vera y verano, sSOn mas productivas; en cambio las gestaciones
en veranb produciridn menores pesos al nacer en otofio, y gesta-
ciones en otofioc produciran camadas pesadas al nacer en invier-

no.

4.1.4.2, Efecto de la época del parto scbre el nimero de lecho
nes destetados, y el peso de la camada al destete.

En el Cuadro 11 podra verse gue no existe efecto significa
tivo en la época del parto, sobre el nimero de lechones deste-
tados, lo cual puede deberse a dos causas; en primer lugar, al
emparejamiento de camadas (adopciones y traspasos) que dismi-

nuye el efecto debido al patrdn estacional, y en segundo lugar,
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el hecho de que en las maternidades de las granjas analizadas
se controla el ambiente interno afectando en menor grado el am-
biente estacional exceptuando en la estacidn de verano. En la
Grafica 21, puede observarse una disminucidn en el nimero de le
ghones destetados y, aungue el Cuadro 11 indica que tal disminu-
cidn no es significativa, tal hecho confirma que es mas dificil
bajar la temperatura ambiental de las maternidades en verano,

gque elevarla en invierno.

En el caso del peso al destete de la camada, tal variable
no es afectada en primavera, otofio e invierno, pero en verano
hay una disminucidn altamente significativa, debido probablemen
te a las razones anteriormente mencionadas en el caso del nume-
ro de lechones destetados, pues al no lograr bajar. la temperatu
ra en verano dentro de las maternidades, las cerdas se sofocan
vy entran en estres térmico, gue ocasionara una reduccidn en 1la
produccidn de leche y, aumento de los casos de hipogalactia y
agalactia. Ademds, si los lechones tienen temperaturas excesi-
vas dentro del nido, por falta de precaucidn en ajustar el ca-
lor adicional en dias calurosos, tendran menorés aumentos de
peso, pues mucha de la energia consumida sera empleada en libe-

rar calor.
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4.1.4.3. Efecto de la época del parto scbre el aumento diario
de peso del nacimiento al destete de los lechones
{promedio).

La Grafica 23 indica claramente gque los aumentos de peso
durante la lactancia en verano, son menores probablemente a la
produccién de leche, gue se:ve reducida por el estrés térmico
de las cerdas, aumentando también la frecuencia de casos de
hipogalactia y agalactia; otro factor gque puede afectar esta va
riable, es, como ya se dijo en el punto anterior, la pérdida de
energia para liberar calor de los lechones, aunado con la dismi
nucién en su consumo, principalmente por el descuido de la re-
gulacién de la temperatura ambiental de los nidos, en dias calu
roéos. También puede observarse en la misma grdfica, que los ma
yores aumentos de peso se registran en invierno, lo cual puede
estar relacionado con una mayor produccidn de leche por encon-
trarse las cerdas en Optimas condiciones dentro de las materni-

dades.

4.1.4.4. Efecto de la época del parto scbre la duracidn de la
gestacion.
Como puede verse en el Cuadro 1ll, no existe efecto sighifi—
cativo, excepto en los partos de primavera, los cuales tuvieron
gestaciones mas cortas en forma altamente significativa. Este

hecho est3a intimamente relacionado con el alto nimero de lecho-
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nes nacidos vivos en primavera, producto de gestaciones inver-

nales; ademds, segGn la Grafica 24, existe una tendencia de ges
taciones largas de verano y otofio, probablemente debido a cama-
das chicas producidas en estas estaciones, aungue segun el Cua-

dro 11, no en forma significativa.

4.1.4.5. Efecto de la época del parto sobre el intervalo del
destete al primer servicio.

la Grafica 25 expresa que los partos producidos en verano
y otofio, fueron producto de celos tardios en comparacion de los
celos de partos en primavera. Entonces, si se considera gue a
la fecha del parto se le debe restar aproximadamente 114 dias,
el celo se manifestd en la estacidn anterior al del parto v,
puede concluirse que las cerdas entran mds rdpidamente en celo
durante el invierno. Debe aclararse gue dicho intervalo, es el
tiempo transcurrido en dias desde al destete anterior al parto,

al primer servicio (celo), anterior al parto.

Steinbach (43) menciona en su estudic que, cuando la tem-
peratura ambiental es mayor de 35°C, la actividad sexual de la
cerda se altera junto con su ciclo reproductivo ademas de au-

mentar la frecuencia de anestros y celos silenciosos.

Doporto (18) afirma gue las temperaturas funcionales Opti

mas para las cerdas, estdn entre 12 y 18°C, y si se observa el
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Cuadro 11, la temperatura promedio de invierno, para los afics
analizados, estuvo dentro del rango éptimo por lo gque en esta
estacidén la cerda se encuentra en mejores condiciones para mos-

trar su comportamiento reproductivo.

4.1.4.6. Efecto de la época del parto sobre el intervalo entre
partos.

El Cuadro 11 indica gue no existe efecto significativo esta
cional sobre esta variable, pero, el comportamiento del interva
lo entre partos, sigue un patrén similar al intervalo del deste
te al primer servicio (segiin las Graficas 25 y 26):; lo anterior
puede deberse a que una de las principales causas de que se al-
tere el intervalo entre partos, son los cambios en el intervalo
del destete al primer serﬁicio, ademids de celos silencicsos,

anestros y mala deteccidn de celos.

Cabe aclarar que los partos producidos en primavera, tuvie
ron un periodo de tiempo mas corto al parto anterior, prcbable-
mente a lo ya anﬁeriqrmente mencionado de retornos al celo mis
rapidos en invierno, aungue, como ya se menciond, las diferen-

cias entre medias, no son estadisticamente significativas.

4.1.4.7. Efecto de la época del parto sobre la duracion de 1la

lactancia.

Segun la Grafica 27 las lactancias mis cortas se obtuvie-
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ron en verano e invierno: en verano pudo deberse a una menor

. -
produccion de leche y aumento en la frecuencia de casos de aga-
lactia e hipogalactia, por el estrés térmico y disminucidn en
el consumo de alimento por parte de la cerda; en cambio, en el
invierno, la causa pudo ser qgue la alta produccidn de leche de
la cerda, haya permitido que se llegue mas pronto al peso de

destete, acortandose la lactancia.

4.1.5. Determinacidén del efecto del grupo racial de la madre so
bre ias variables dependientes.

Se encontraron diferencias altamente significativas entre
los grupos raciales en todas las variables, pero debe conside-
rarse qgue para evitar eqguivocaciones, es necesarioc eliminpar
efectos de factores importantes como son: la granja, nimero del
parto, Epoca del parto vy, grupb racial del padre. Ver el grupo

racial en el Cuadro l6.

4.1.5.1. Efecto del grupo racial de la madre sobre las varia-
bles dependientes pfoductivas.

Analizando los Cuadros 12 y 13 y las graficas 28 a 1la 31,
pueden observarse grupos raciales sobresalientes y con valores
productivos bajos, a las medias generales del Cuadro 8., El gru

po racial 10, es el mas eficientemente productivo, pues tiene

el mas alto nuimero de lechones destetados y peso de la camada
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al destete, que es lo gue mas interesa en las explotaciones co
merciales; posteriormente se encuentra el grupo racial 8, el
cual se asemeja al anterior por contener 50% de la raza York-
shire, caracterizada por su gran habilidad materna. Ademas pue
de observarse en la Grafica 28, gue el grupo racial gue produ-
ce camadas al nacer mids numerosas, es el 9 Y en segundo lugar

el grupo 10, ambos hibridos (£f,).

Otros grupos raciales hibridos que sobresalen por su pro-
ductividad, son los constituidos por las razas Yorkshire y
Landrace en diferentes porcentajes, tal es el caso de los gru-
pos raciales 12, 19 y 17, siendo éste (ltimo el gue genera ma-
yores aumentos de peso durante la lactancia en losg lechones
(promedic) ; en cambio, grupos raciales menos productivos, pue-

den considerarse el 15, 18, 14, 16 v 7.

De las razas puras, la raza Landrace es la mas alta en
las cinco variables productivas, mientras la raza Duroc es la

menos productiva.

4,1.5.2. Efecto del grupo racial de la madre scbre las varia-—
bles reproductivas.
Como podrd observarse en la Grafica 33, existe una gran
variacidn en la duracidn de la gestacidn, peroc se conserva una
relacién con el nimero de lechones nacidos vivos (Gréfiﬁa 28),

EOCO,

Ya que los grupos raciales productores de camadas’ numerosas
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al nacer como el 16, 15, 3 y 6, tienen gestaciones en general
mads largas. El grupo racial 7 va en contra de esta afirmacidn,
probablemente debido al poco nimero de observaciones segin el

Cuadre 13, lo cual aumenta el error experimental.

Segun la Grafica 34, las hembras del grupo racial 5 tardan
mias en entrar al celo post-destete, en forma similar pero en
menor grado los grupos raciales 18, 16 y 10; en tanto, los gru-
pos raciales gue mas rapido entran en celo son el 15 y 9, gue
se caracterizan por tener 50% de sangre Landrace, sin embargo,
uno es f; y otro fy, al igual que el grupo racial 4 (Landrace)
y 20 (F2 con 50% Duroc) que también tuvieron retornos al celo

rapidos.

En el caso del intervalo entre partos, ellgrupo racial
16 fue el de valor mas alto a pesar de tener cortas gestacio-
nes vy lactancias, ademas, riapidos retornos al celo; por lo tan
to es de suponerse que el alargamiento del intervalo entre par
tos, se aeba a un mayor nimero de servicios por concepcidn en
los cuales se pierde 23.98 dias en promedio, por cada ciclo Qé
tre dos partos. En orden decreciente se encuentra el grupo ra-
cial 3 con 16.49 dias promedio improductivos, por efecto de
servicios repetidos; subsecuentemente se encuentran los grupos
raciales 8, 5 y 7. Los intervalos entre partos mds cortos, los

presentan, en primer lugar, el grupo racial 20, el cual solo
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tuvo en promedio 4.82 dias improductivos, posteriormente el gru

po racial 9 con 7.19 dias improductivos.

Engligh y Smith (20) citan como factores que afectan la
longitud del pericdo improductivo, a la incapacidad genética,
nutricional, fisica o ambiental de las cerdas para presentar
el estro rédpidamente después del destete, ademds an-estros: a
las fallas en la deteccidn de celos (celos silenciosos), inca-
pacidad para concebir, muertes embrionarias o abortos, y retar-

dos entre el destete y la eliminacidén de las cerdas de desecho.

Tomando en cuenta los dos criterios de evaluacidén (nlmero
de lechones desteteados por cerda y por afio, vy kilogramos deste
tados por cerda vy por afio), en el andlisis de granjas. la clasi

ficacidn de los grupos raciales sera la siguiente:

- Segin el namero de lechones destetados por cerda y por
afio; en orden decreciente los grupos mas eficientes son el 10,
19, 8 vy 17, mientras los menos eficientes son el 1, 16, 3 y

15.

- Segin los kilogramos destetados por cerda y por afio; en
orden decreciente estan los grupos 19, 10, 9 v 20 c¢omo los
mas eficientes, en cambio los menos eficientes el 1, 7, 3 y

le.
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En este caso se presenta la misma.duda que en el anilisis
de granja, de cual criterio es el mas confiable para clasificar
la eficiencia de las cerdas ya gue, si se considera el primero,
no se esta incluyendo en forma directa la habilidad materna y
produccidn lechera de las cerdas, pero si se incluye la prolifi
cidad y eficiencia reproductiva de las cerdas. En cambio, si se
emplea el segundo criterio no se considera directamente la pro-
lificidad, pero si directamente la habilidad materna y produc-
cidén lechera y eficiencia reproductiva. Ademis, la seleccidn de
una clasificacidén u otra, también dependerd en gran medida del
sistema de produccion pues, si se trata de vender lechones al
destete, quizés_el mejor criterio seria los kilogramos desteta-
dos por cerda y por afio, va gque generalmente las ventas se rea-
lizan por peso; en cambio, s8i los lechones se desean engordar
es pésible que se prefiefa el numero de lechones destetados por
cerda y por afio, ya que puede ser mas importante, el nimero de
oportunidades que se tengan para engordar animales y gque reper-

cutird en mayores ganancias.

4.1.6. Determinacion del efecto del grupo racial del padre so-
bre las variables dependientes.
En el caso de éste factor, también se encontraron diferen
cias significativas, y altamente significativas entre las va-

riables, sin embargo, a diferencia del andalisis por grupo ra-
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cial de la madre, existe una mayor confiabilidad al hacer afir
maciones para el grupo racial del semental, ya gue existe un
mayor numero de observaciones en cada grupe y mejor distribu-
cidén de tales entre las granjas, época del parto, numero del
parto y, grupos raciales de las cerdas, disminuyendo asi el

efecto de éstos factores. Ver grupos raciales de los sementa-

les en el Cuadro 16.

4.1.6.1. Efecto del grupo racial del padre scobre las variables
dependientes.
Si se observa en forma general las Graficas 37 a la 40,
podrad apreciarse una fuerte dominancia del grupo ragial 7, el

cual corresponde a individuos Fy Duroc y Hampshire.
Los siguientes trabajos pueden explicar tal fendmeno.

Wilson, citado por Andnimo (2) trabajo con sementales
hibridos de las razas Duroc¢ y Hampshire, y demostrd que éstos
son mejores gue los sementales puros de sus mismas razas, en
cuanto a espermatoczoides totaies por testiculo, ademds de ma-
yor peso testicular, pero no observd diferencias significati-
vas en cuanto a espermatozoides por gramo de testiculo, lo
cual indica gue el incremento en la produccidn espermiatica es
debida a la heterosis del tamaifio testicular, y no por aumento

en la espermatogénesis.



86

Sellier, citado por Andnimo (2), menciona en su trabajo,
gque es maycr la cantidad espermatica por eyaculado en los cer-

dos hibridos en un 25% gue en los puros.

Jochnson y Omtvedt (29) cobservaron gque el empleo de cerdos
hibridos de las razas Duroc, Hampshire y Yorkshire, incrementa
el nimero de lechones nacidos vivos, en comparacidon de los se-

mentales puros de las mismas razas.

Con los anteriores trabajos puede concluirse gue machos
hibridos, producen camadas mas numerosas al nacer y por lo tan
to, mias pesadas, ademas como consecuencia se incrementarda el
tamafio y peso de la camada al destete. Sin embargo, en el pre-
sente trabajo, solo no se encontraron diferencias significati-
vas entre sementales hibridos y puros en el nuimero de lechones
nacidos wvivos; en cambio se encpntré gue la raza Duroc e inde-
finidag tienen los valores mas bajos en esta variable con 9.10

lechones nacidos vivos.

Flores (23) afirma que algunos estudios han demostrado
gue el nimero de lechones nacidos vivos para sementales de la
raza Duroc es de 9.78, siendo menos prolifica la raza Hampshire

con 8.66 lechones nacidos vivos.

Los sementales hibridos, a pesar de ser solo ligeramente

superiores en cuanto a lechones nacidos vivos (no en forma sig
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nificativa) si obtuvieron altos pesos al nacer en sus camadas y
como es de esperarse, camadas mds numerosas y pesadas al deste-
te, yva que lechones mds pesados, tendran mayores reservas para
soportar variaciones ampientales adversas asl como enfermedades
v retrasos. En contraparte, la raza de sementales gue producen

camadas menos pesadas al nacer., es la Loop Ear.

En el presente trabajo, no existen diferencias significati
vas entre las razas puras en cuanto a nimero de lechones deste-
tados, pero si los sementales hibridos superan a los puros en

forma altamente significativa.

En cuanto al peso de la camada al destete, los valores mas
altos fueron de los sementales hibridos y de la raza Hampshire,

mientras la raza Loop Ear .produjo las camadas mas ligeras al

destete.

Los mads altos aumentos diarios de peso de los lechones du-
rante la lactancia fueron producidos por sementales de la raza
Landrace, y los m3as bajos por los sementales hibridos: lo ante-
rior puede deberse a gue en log sementales hibridos por tener
camadas numerosas durante la lactancia, resultd mas insuficien-
te la produccidon de leche de la cerda., generandose asi los me-

neres aumentos de peso en los lechones.
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FIGURA 5. Resumen gr&fico de los valores medios obtenidos en
el andlisis de varianza por grupo racial del padre.
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CUADRQ 16. Razas pertenecientes a los diferentes grupos raciales.,

RAZAS Grupo Racial
puroc (D) 1
Hampshire (H) . 2
Yorkshire (Y) 3
Landrace (L) 4
Camborow 5
Large White 6
(Fl) DxXH; HxD 7
(Fl) D x¥Y:; YxD 8
(Fl) D XL; L XD 9
(Fll HxY; YxH 10
(F1) HxL; L xH 11
(Fl) ¥ xL; L xY 12
(F,) Y (25%), L (258), H (50%) 13
(Fz) H (25%),L (25%), Y (50%) 14
(Fz) H (25%), Y (25%), L (50%) 15
(F,) ¥ (25%), L (75%) 16
(F,) L (25%}, Y (75%) 17
(F2) Cruzas indefinidas 18
(F3) ¥ (37.5%), L (62.5%) 19

in) Y (25%), L (25%), D (50%), Y (25%), H (25%),
D (50%) 20

Loop Ear 2]
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4.2. Analisis estructural del material depurado (muestral).

Como puede observarse en los CuadrOos 183A, 194, 20A y 21 Ay
las figuras 1A, 23, 3A, y 432 del Apéndice, los factores
analizados para el material total también ejercieron una fuer-
te influenciﬁ sobre el material depurado, ademas de mostrar pa
trones semejantes de comportamiento a los encontrados para el
material total; por lo tanto el material depurado puede consi-~

- derarse como una muestra representativa del material total.

Cabe aclarar gue el material depurado (muestral), procede
principalmente de las granjas 1l y 5, gue pueden considerarse
como una granja poco eficiente y muy eficiente respectivamen-

te, desde el punto de vista productivo y reprecductivo.

4.3. Estimacidn de los indices de herencia (h?) para las varia

bles dependientes en el material depurado (muestral).

En general, los valores estimados en el presente estudio
son bajos (Ver Cuadro 17) para las variables reproductivas. lo
cual es de esperarse por la gran influencia de factores ambien
tales scbre dichas caracteristicas. Los valores estimados para
las variables productivas, se muestran mas bajos que los cita-
dos en la literatura consultada, ademds de contener estos valo

res, un efecto adicional por variacidn genética no aditiva,
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principalmente de heterosis. La variacidn en los resultados con
respecto a los valores encontrados en la literatura revisada,
también puede deberse a factores ambientales, caracteristicas

de la poblacidn analizada.

4.3.1. Heredabilidad para el numero de lechones nacidos vivos,
Yy €l peso de la camada al nacer.

El valor encontrado en el presente estudio para el namero
de lechones nacidos vivos de 0.08%, no concuerda con los valores
encontrados en la literatura (1, 31, 47, 21 y 40), quienes obtu
vieron valores mas altos del orden de 0.15. Sin embargo, la
heredabilidad para el peso de la camada al nacer, se estimd en

0.16, la cual es semejante a los valores reportados en otros eg

tudios (47, 23 y 33).

En general, los valores del indice de herencia para las
dos variables fueron bajos, ademis, en el Cuadro 2 puede ob-
servarse que el valor para la heredabilidad del nUmero de lecho
nes nacidos vivos, es menor gue la estimada para el peso al na-
cer de la camada. Tal diferencia en la magnitud de la interven-
cién de factores ambientales indica que, el numero de lechones
nacidos vivos depende més de factores ambientales como: el mo-—
mento Optimo de la monta, practicas adecuadas de alimentacién y
sobre~alimentacidén para provocar una sobre-ovulacién en las cer

das, condiciones ambientales gque favorezcan o disminuyan las
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pérdidas embrionarias Y., la misma fertilidad de la cerda vy el
semental; mientras tanto, los factores gue pueden afectar el pe
g0 al nacer de la camada, aungue con menor intensidad gue en la
anterior variable son principalmente: el nimero de embriones

gestando y la alimentacion de la cerda durante la gestacidn.

4.3.2. Heredabilidad para el numero de lechones destetados, pe-
so al destete de la camada, y aumento diario de pesc del
nacimiento al destete de los lechcnes (promedio).

El valor del indice de herencia estimado para el numero de
lechones destetados, que se muestra en el Cuadro 17, fue de ce-
ro, no concordando con los valores encontrados en otros traba-
jos (21, 9, 40 23 y 47), quienes reportan valores entre 0.10
vy 0.15. Dicho valor de cero es consecuencia de un alto cuadrado
medio del error (1.666408), procbablemente debido a gque en las
granjas estudiadas, se realiza durante la lactanc¢ia un empareja
miento de camaéas en el cual, los lechones mds desarrollados de
las camadas numerosas, se traspasan a las cerdas con camadas pe
guefias con la intencidn de aprovechar al maximo la capacidad le
chera de las cerdas con camadas pequefilas y, a la vez, disminuir
la mortalidad de los lechones retrasados, al tener mayor accesi
bilidad a el consumo de leche en las camadas numerosas. Otro
factor gue puede afectar a esta variable‘es el peso al nécer de

los lechones, pues al ser alto, los lechones tendran una mayor



95

condicion fisica gue los ayudard a resistir mejor los cambios
ambientales adversos, accidentes, enfermedades y otros facto-
res que puedan aumentar la mortalidad en la lactancia, ademas
de gue tal supervivencia dependerd directamente de la produc-
cidn lechera de la cerda. Dicho cuadrado medic del error, fue
mayor que el cuadrado medio entre sementales y si el valor de
(K) se estimd en 10.7242, se generd un bajo componente de va-
rianza (seguin el Cuadro 22A del Apéndice) con el cual, al rea-
lizar la estimacién de la heredabilidad por medio de la correc-
cidn intraclase, se obtuvo un valor negativo pero muy cercano a

cero.

En el caso del peso al destete de la camada, se estimd un
valor de 0.08 gque resultd mas bajo que los reportados en otros
trabajos (21, 9, 40, 14 y 33), quienes encontraron valores en-
tre 0.14 y 0.20. Tal variable es afectada en gran medida por
otros factores, como el nimero de lechones destetados y la pro-

duccion lechera de la cerda.

En cuanto al aumento diario de peso del nacimiento al des-
tete (promedio), su heredabilidad estimada en 0.1l1 se considera
bajo, ya gque este caracter depende en gran medida de la misma
producciénrde leche de las cerdas. y muy poco de los genes favo
rables gque contengan los lechones de una camada. Berruecos (4)

reporta valores de la heredabilidad promedio de tres estudios,
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para la ganancia de peso del nacimiento a los 21 dias y., del na

cimiento a los 56 dias de 0.07 y 0.1l4 respectivamente.

4.3.3. Heredabilidad para las variables dependientes reproduc-—
tivas mas importantes (Intervalo del destete al primer
servicio e Intervalo entre partos).

No se encontrd literatura de estimaciones de la heredabili
dad para estas variables para realizar camparaciones, perc es
de suponerse que los valores sean bajos pues son influidos fuer
temente por factores ambientales como: manejo de las montas, du
racidn de la lactancia, nutricidn de la cerda durante la lactan
cia y el post-destete, presencia y fertilid;d del semental, los
cuales causan variacidén en el intervalo del destete al primer
servicio, duracion de la lactancia y namero de servicios por
prefiez, haciendo variar el intervalo entre partos. Los valores
estimados para el intervalo del destete al primer servicio e in

tervalo entre partos, son 0.05 y 0.03 respectivamente (Cuadro

17).

4.3.4. Heredabilidad para la duracidn de la gestacién y dura-
cidn de la lactancia.
Estas dos variables no fueron consideradas pues, la razon
de estimar la heredakilidad en ellas, no tiene significado préc

tico, va gue la duracidn de la gestacidn es una variable con po

ca variacion biologica, en tanto la duracidn de la lactancia de
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del criterio que se tenga dentro del sisg

tema de explotacidn y del manejo.

CUADRO 17. Indices de herencia (h<) para algunas caracteristi-

cas productivas y reproductivas en los cerdos.

Caracter (h2) B.8,

N.L.N.V. 0.08 0.024
P.N.C. 0.16 0.028
N.L.D. 0.0 0.0

P.D.C. 0.08 0.024
A.D.N.D. 0.11 0.026
I.D.P.S. 0.05 0.023
I.P. 0.03 0.022

4,4, Estimacidén de los indices de repetibilidad (R) para las

standard.

variables estudiadas en el material depurado (muestral).

Los valores estimados en el presente estudio, en general

se encentraron muy similares a los reportados en la literatura

revisada (Cuadro 18).
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4.4.1. Repetibilidad para el nimero de lechones nacidos vivos,
vy el peso de la camada al nacer.

El valor de 0.23 gue puede observarse en'el-Cuadro 18 para
el nimero de lechones nacidos vivos, se mostrd aproximado a los
encontrados en otros trabajos (26, 4). En cambio difiere de los
valores estimados en otros estudios (27, 30) los cuales repor-

tan valores de 0.14 y 0.15 regpectivamente.

E1 valor encontrado para el peso de la camada al nacer de
0.25, es similar al valor encontrado‘en un estudio en la raza
Landrace Suiza, pero diferente al reportado para las razas
Large White y Deutsche Landrace con 0.13 y 0.19 respectivamen-

te (26).

4.4.2. Repetibilidad para el numero de lechones destetados, pe
so de la camada al deétete v aumento diario de peso del
nacimiento al destete de los lechones.

La repetibilidad para el nimero de lechones destetados es
de 0.12, se mostrd similar al valor encontrado por Berruecos
(4) de 0.14 y al de Doporto (16) quien estimé un valor de 0.16
para la raza Deutsche Landrace. En c¢ambio, fue difereﬁte al va

lor encontrado por Jancic (27) de 0.05.

Para el caso del pesc de la camada al destete, el valor

estimado en el presente estudio de 0.14, fue similar al repor-
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tado por Doporto (l6) en la raza Large White pero fue diferente

al de Doporto (17) quien obtuvo un valor de 0.24.

Tanto en la literatura revisada (Cuadros 3 y 4) como en
los resultados del presente estudio, podri apreciarse que las
repetibilidades para estas variables scn mas bajas que sus
homdlogas al nacimiento, ésto hace suponer que la variacidn de
origen temporal aumenta en las camadas a lo largo de sus lac-
tancias, aungue ésta informacidn puede contener un sesgo debido

a la practica del emparejamiento de camadas.

En cuanto al aumento diario de peso durante la lactancia
de los lechones, a pesar de no existir literatura con la cual
comparar, es de suponerse un valor bajo como el estimado de
0.13, ya gque es un caracter que esta afectado directamente por
un factor de ambiente temporal como es la produccidén de leche
de la cerda, y que a su vez, estda afectada por factores ambien
tales temporales, como las variaciones estacionales y la nutri

cidn de la cerda durante su gestacidn y lactancia.

4.4.3. Repetibilidad para las variables dependientes reproduc-—
tivas mas importantes (Intervalo del destete al primer
servicio e Intervalo entre partos).

Como anteriormente se menciond, existe muy poca literatu-

ra respecto a estudios genéticos en éstas variables reproduc=
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tivas, pero si se observa el Cuadro 17, el indice de herencia
para el intervalo del destete al primer servicio es de 0.05,

el cual es muy bajo si se compara c¢on el valor de 0.33 de su re
petibilidad, lo cual hace suponer una fuerte influencia del am-—
biente permanente {ademas efectos de dominancia, sobre-dominan-
cia y epistasis de los genes) en tal caricter. El principal fac
tor no genético que puede afectar ésta variable, puede ser el
desgaste nutricional con el que constantemente terminan las cer
das sus lactancias, teniendo como consecuencia gue las cerdas

entren en celo post-destete en forma tardia.

En cuanto al intervalo entre partos, se estimd un valor ba
jo de 0.15, gque indica una fuerte influencia del ambiente tem-—

poral, como pueden ser factores de manejo y nutricidn de la cer

da.

. 4.4.4. Repetibilidad para la duracidn de la gestacidn y la du-
racion de la lactancia.
El valor estimado para la duracidén de la gestacidén de 0.28

fue parecido a los valores encontrados en otros trabajos (4, 30).

Para el caso de la duracidén de la lactancia, no se encon-
trd literatura con la cual comparar el valor estimado en el pre
- sente estudio de 0.10, el cual indica que esta variable esta

fuertemente influenciada por factores de ambiente temporal.
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CUADRO 18. Indices de repetibilidad (R) para algunas caracterig
ticas productivas y reproductivas en los cerdos.

Cardcter (R)

N.L.N.V. ' 0.23
P.N.C. 0.25
N.L.D. 0.12
P.D.C. _ 0.14
A.D.N.D. 0.13
D.G. 0.33
I.P. 0.15
D.L. - 0.10

(R)= Indice de repetibilidad.

4.5. Estimacion de las correlaciones genéticas (rg) vy correla-
ciones fenotipicas (rf), para las variables estudiadas en

el material depurado (muestral).

Los valores de las correlaciones genéticas y fenotipicas,

junto con su significancia se presentan en el Cuadro 19.

En general, existe cierta variacion entre los valores es-
timados en el presente estudio, y los reportados por diferentes
autores para las variables productivas, ya que no se encontrd

literatura con la cual comparar las correlaciones relacionadas
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con las caracteristicas reproductivas, ya sean correlaciones ge
néticas o fenotipicas. Dichas variaciones en relacidn a otros
estudios, pueden deberse a diflerencias entre las poblaciones, y

a las condiciones ambientales que las rodean.

Las correlaciones genéticas relacionadas con e; numero de
lechones destetados, no pudieron ser estimadas debido al gran
error producido en esta wvariable, a causa del intercambio o em~-
parejamiento de las camadas en la lactancia. Ademds, tres corre
laciones genéticas relacionadas con el intervalo entre parto,
no pudieron ser estimadas a consecuencia de errores sistemati-

cos en el procesamiento de los datos.

Cabe mencionar gue, las correlaciones genética y fenotipi-
ca entre dos caracteres, pueden tener iguales o diferentes sig-
nos, y entre mas difiera una correlacion de otra entre los mis-

mos dos caracteres, exXistird una mayor intervencidn de efectos

ambientales.

4.5.1. Correlacicnes genéticas y fenotipicas entre el numero de
‘lechones nacidos vivos y las restantes variables depen-
dientes.

Las correlaciones genética y fenotipica entre el numero de
lechones nacidos vivos y el pesoc al nacer de la camada, se esti

marcn altas y positivas con valores de 0.91 v 0.85 respectiva-
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mente. Tal correlacidn genética difiere del valor de 0.23 en-
contrado por Lian (33), en cambio la correlacidén fenotipica

fue semejante a la estimada por-Young et al. (46) guienes en—

contraron también un valor alto y positivo.

Los valores encontrados indican que mientras mas numerosa
sea la camada al nacer, ésta sera mas pesada; a pesar de que el

peso individual de los lechones es menor, como lo reporta Lian

(33).

La correlacidn fenotipica entre el nﬁméro de lechones na-
cidos vivos y el nimero de lechones destetados, se estimd en
0.20 la cual difiere de los valores encontrados en otros estu-
dios (31, 41) gquienes obtuvieron valores altos y positivoé.
Puede suponerse gue tal valor medio, fue causa del sesgo produ

cido por el intercambio de camadas., ya gue debiera esperarse

alto v positivo.

La correlacidn genética entre el nimero de lechones naci-
dos vivos y el peso al destete de la camada de -0.02, indica
gue ambos caracteres no estdn genéticamente relacionados; por
otra parte la correlacidn fenotipica fue de 0.10, la cual di-
fiere del valor encontrado por Rivera (41) de 0.52. Los valo-

res bajos obtenidos en el presente estudio para ambas correla-

ciones, pudieron ser consecuencia del mismo efecto del inter-

cambio de camadas, pues el nimero de lechones destetados esta
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directamente relacionado con el peso al destete de la camada;
ésto significa gue si la correlacidén entre el nimero de lecho-
nes nacidos vivos y el numero de lechones destetados fuese mas
alta como se esperaba, la correlacidn entre el numero de lecho-
nes nacidos vivos y el peso al destete de la camada también res
pondiera con un aumento. Dicha correlacidn fenotipica obtenida
en el presente estudio, indica una baja rel%cién en que mayor

numero de lechones nacidos vivos producird camadas mas pesadas

al destete.

La correlacion fenotipica entre el nimero de lechones na-
cidos vives y el aumento diario de peso del nacimiento al des-
tete de los lechones (promedio)rfue 0.05, no siendo significati
va. Este valor implica que no existe relacidn aparente entre
las dos variables: sin embargo, la correlacidon genética estima~
da en el presente trabajo de -0.24, gue es parecido al valor
que reporta lLasley (31l) de~0.11 entre el nimero de lecho-

nes nacidos vives y su peso al destete.

Las correlaciones genética y fenotipica entre el numero de
lechones nacidos vivos y la duracion de la gestacidn resulta-
ron bajas y negativas con valores de -0.14 y -0.11 respectiva-
mente, y a pesar de no haberse encontrado en la literatura va-
lores de correlaciones con la duracién de la gestacidén, autores

mencionados en los analisis anteriores indican que partos con
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un alto nimero de lechones nacidos vivos y que generalmente pro
vienen de camadas numerosas durante la gestacidn, son producto
de gestaciocnes cortas aungue la relacidén pueda considerarse ba-

ja.

Las correlaciones genética y fenotipica entre el nimero de
lechones nacidos vivos y el intervalo del destete al primer ser
vicio, se estimaron bajas y positivas con valores de 0.12 y
0.11 respectivamente. Tales correlaciones indican gque existe
una baja tendencia en que, mientras mas tarde en llegar el celo
post-destete, mds numerosa serd la siguiente camada. Este fendo-
mento puede ser explicado porgue un mayor alargamiento del re-
torno al celo post—desﬁete, permite un mayor tiempo de involu-
cidn y preparacidon para la siguiente monta, concepcidén y gesta-
cidn; siempre y cuando se tengan favorables condiciones ambien-
tales y nutricionales gque permitan llegar al momento de la con-
cepcidn, a un aparato reproductorsfemenino en mejores condicio-
nes., esto favorece la ovulacidn, fertilizacidén e implantacidn,
ademas de dismiﬁuir las pérdidas embrionarias en 1aé primeras

etapas de gestacidén.

La correlacién genética entre el nimero de lechones naci-
dos vivos y el intervalo entre partos, no pudo ser estimada; en
tanto, la correlacidén genotipica se calculd en 0.10, la cual

sefiala una baja tendencia en gue un largo intervalo entre par-
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tos producira camadas numerosas. Lo anterior puede relacionar-
se con el intervalo del destete al primer servicio, pues un
tardado retorno al celo produce camadas numerosas, pero a la

vez alargara el intervalo entre partos.

El valor de la correlacion genética entre el nimero de le
chones nacidos vivos y la duracidn de la lactancia, se estimd
en -0.29, el cual se considera un valor medio; mientras la co-
rrelacion fenotipica se calculd en —-0.07 que es un valor bajo.
Ambas correlaciones indican que a mayor himero de lechones na-
cidos vivos, las lactancias son mds cortas, probablemente por
qgue las camadag numerosas producen un gran desgaste nutricio-
nal y fisico a la cerda, lo cual causard que se destete a la ca
mada antes de tiempo como una medida de evitar dicho desgaste
fisico, y prevenir un retardo del celo post-destete asi, como
las repeticiones de servicios. Otra posible causa de que las ca
madas numerocsas produzcan lactancias cortas, es que estas cama-
das seap.més susceptibles a sufrir traspasos de algunos de sus
lechones a otras menos numerosas, y asi los lechones restantes

lleguen a su peso de destete mis rapidamente.

4.5.2. Correlaciocnes genéticas y fenotipicas entre el peso al

nacer de la camada y las restantes variables dependien-

tes.

La correlacidén fenctipica entre el peso al nacer de la ca



107

mada y el nimero de lechones destetados, se estimdé en 0.18 no
coincidiendo con el valor encontrado por Rivera (41) de 0.71
el cual es de esperar. La posible causa de éste valor bajo po-
dria ser el sesgo en el numero de lechones destetados, por el
intercambio de camadas. Asi, la correlacion obtenida en el brg
sente estudio, supone una baja relacion entre ambos caracteres
en gue, a medida gue aumenta el peso al nacer de la camada, el
cual generalmente se debe a un aumento en el numero dé lecho-
nes nacidos vivos, provocara un aumento en el ﬁﬁmero de lecho-
nes destetados, siempre y cuando se tengan condiciones ambien-
tales, nutricionales y sanitarias favorables, gue no aumenten

la mortalidad durante la lactancia.

La corrélacién genética entre el peso al nacer de la cama
da v el peso al destete de la camada, se calculd en 0.07, en-
contrandose diferente a los valores reportados por Lian (33)
de 0.72 v de Lasley (31) de 0.35; por lo tantc es probable gue
el valor encontrado en el presente estudio, fué sesgado por el
traspaso de lechones, ya que el peso de la camada al destete
estd directamente relacionado con el nimero de lechones deste-
tados. En tanto a la correlacidén fenotipica, se le calculd un
valor de 0.16 el cual es parecido al encontrado por Rivera
(41) gue también fue bajo y positivo. Rsi pues., los valores es

timados para las correlaciones genética y fenotipica, implican
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una baja relacidn entre ambos caracteres en gue, a mayor peso

de la camada al nacer, mayor serd su peso al destete.

En cuanto a la correlacién fenotipica entre el peso de 1la
camada al nacer y el aumento diario de peso del nacimiento al
destete de los lechones (promedio), esta fue de 0.03 la cual
indica gue no existe relacion significativa entre los dos ca-
racteres; sin embargo., genéticamente se estimdé una correlacidn
de -0.18 que, aungue baja, indica gue las camadas mas pesadas
al nacer tendran menores aumentos de peso, debido posiblemente
a que las camadas pesadas al nacer, generalmente son numerosas,
lo cual hace disminuir la disponibilidad de leche para los le-

chones, implicando menores aumentos de peso de los lechones.

La correlacidn genética entre el peso al nacer de la cama-—
da y la duracidn de la gestacién, se calculd baja y no signifi-

cativa con valor de 0.03, mas sin embargo, la correlacidn feno-

tipica de -0.07 implica una relacidén baja y negativa entre las

dos variables en gue, camadas pesadas al nacer y gue dgeneralmen

te provienen de camadas numerosas gestando, son producto de ges

taciones cortas, dekido principalmente a factores ambientales

intra-uterinos no genéticos.

Las correlaciones genética y fenotipica entre el peso al

nacer de la camada y el intervalo del destete al primer servi-
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cio, resultaron de 0.10 y 0.11 respectivamente, implican una
baja relacidn en gue, larges intervalos del destete al primer
servicio produciran al siguiente parto camadas pesadas al na-
cer; este hecho estda intimamente relacicnado con las correla-
ciones cobtenidas en el presente estudio, entre el nﬁmero de
lechones nacidos vivos y el intervalo del destete al primer
servicio, ya que el namerc de lechones nacidos vivos esta alta
mente correlacionado con el peso al nacer de la camada en for-

ma positiva.

La correlacion fenotipica entre el peso al nacer de la ca
mada y el intervalo entre partos, se calculd baja y positiva
con valor de 0.09; ésta indica que los intervalos entre partos
largos produciran camadas pesadas al nacer; sin embargo, gené-
ticamente existe una relacién media y negativa del orden de
-0.32, lo cual significa gue los intervalos entre partos cor-
tos producirdn las camadas mds pesadas, como un indicio de bue
na eficiencia reproductiva, mientras tanto la correlacidén feno

tipica positiva es consecuencia de factores ambientales como

la nutricidén y el manejo.

Las correlaciones genética y fenotipica entre el peso al
nacer de la camada y la duracidén de la lactancia, resultaron
~bajas y negativas con valores de -0.18 y -0.17 respectivamen-

te, implicando gque las camadas mas pesadas al nacer tendrén
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lactancias mas cortas; esto puede ser explicado por gue tales
camadas pesadas generalmente son de mayor numero de lechones,
por lo tanto las causas de estos resultados pueden ser las mis
mas que las mencionadas por la correlacidn entre el nimero de

lechones nacidos vivos y la duracidn de la lactancia, donde se

obtuvieron valores similares.

4.5.3. Correlaciones genéticas y fenotipicas entre el nimero
de lechones destetados y las restantes variables depen-
dientes;

El valor de la correlacion fenotipica entre el nimero de
lechones destetados y el peso al destete de la camada, se cal-
culd en 0.72, el cual es un valeor similar al obtenido por Rive
ra (4l) de 0.71. Dicho valor cbtenido en el presente estudio
quiere decir que existe una alta relacidn positiva en que las

camadas numerosas al destete, serdn también las mds pesadas.

La correlacidn fenotipiea entre el nimero de lechones des
tetados vy el aumento diario de peso del nacimiento al destete
de-los lechones (promedio), se estimd en 0.11 indicando una ba
ja relacidén positiva en que., las camadas mas numerosas al- des-
tete, tuvieron los mas altos aumentos de peso en la lactancia;
este resultado pudiera ser contradictorio, pues en las lactan-
cias de camadas numerosas, generalmente es mds insuficiente la

produccién de leche de la cerda, lo cual propiciard menores au
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mentos de pesa de los lechcnes.

Segun los resultados del presente estudioc, no existe re-
lacidén fenotipica significativa entre el nimero de lechones
destetados v la duracidn de su gestacidn, tampoco entre el in
tervalo del destete al primer servicio y el nitmero de lecho-
nes destetados en el siguiente parto, ni entre el intervalo

entre partos y el nimero de lechones destetados en el subse-

cuente parto.

Se estimdé en -0.19 el valor de la correlacidn fenotipica
entre el nimero de lechones destetados y la duracién de la
lactancia, esto indica gue existe una relacidén baja en que las
camadas numerosas al destete tuvieron lactancias cortas, posi-
blemente por las dos razones ya antes mencionadas en la corre-
lacidén entre el numero de lechones nacidos vivos y la duracidn
de la lactancia del punto (4.5.1.) donde trata de evitarse un

retardo del celo post-destete o la mayor frecuencia de anes-

tros.

4.5.4. Correlaciones genéticas y fenotipicas entre el peso al
destete de la camada y las restantes variables dependien

tes.

Los valores estimados para las correlaciones genética y

fenotipica entre, el peso de la camada al destete y el aumento

diario de peso del nacimiento al destete de los lechones (pro-
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medio), fueron de 0.69 y 0.60 respectivamente; esto significa
que existe una alta relacidn positiva en gue los mayores aumen

tos de peso, generaran camadas mas pesadas al destete, lo cual

es de esperarse.

A pesar de que fenotipicamente no existe relacidn alguna
entre el peso al destete y la duracién de la gestacidn, gené-
ticamente se estimd una correiacién media vy negativa del or-
den de -0.32, la cual significa gque las camadas pesadas al des

tete son producto de gestaciones cortas.

La correlacidn fenotipica calculada entre el peso al des-
tete de la camada y el intervalo al primer sefvicio de 0.03,
indica qgue no existe una relacidn fenotipica significativa en-
tre las dos variables: mas, sin embargo, la correlacidn genéti
ca estimada en -0.40, expresa una relacidn alta en gque los ce-
los post—-destete mas tardados, produciran bajos pesos al deste
te en la siguiente lactancia. Lo anterior es probable gue se
deba a gue los celos tardados o anestros, sean consecuencia de
una baja actividad-reproductiva, la cual puede estar relaciona

da con la produccidn de leche al siguiente parto.

A pesar de que los resultados obtenidos en el presente esg
tudio indican gque no existe relacidn fenotipica entre el peso

ol .-lestete de la camada y el anterior intervaloc entre partos,.

el valor de 0.36 para la correlacidn genética indica que exis-
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te una relacidén media en que, largos intervalos entre partos
produciran altos pesos al destete, probablemente porque los
altos pesos al destete se obtienen de lactancias largas como

se vera, y estas lactancias alargaran el intervalo entre par-

tos.

Segin los resultados estimados, no existe relacidén fenoti
pica entre el peso de la camada al destete y la duracidn de la
lactancia; en cambio, genétiéamente se obtuvo una correlacidn
alta y positiva de 0.70, esto significa que lactancias mas lar

gas producen mayores pesos al destete de las camadas.

4.5.5. Correlaciones genéticas y fenotipicas entre el aumento dia
rio de peso del nacimiento al destete de los lechones
.(promedio) vy las restantes vériables dependientes.

Segun los resultados del presente estudio sintetizados

en el Cuadro 19, no existe relacidn genética o fenotipica sig-

nificativa entre la duracidn de la gestacidén y los aumentos de

peso en la posterior lactancia.

La correlacion fenotipica estimada entre el aumento diario
de peso de los lechones y el intervalo del destete al primer
servicio, tuvo un valor de cero indicando que no existe rela-
cidén alguna entre las dos variaBles; sin embargo, genéticamente

la correlacidn se calculd en -0.13, la cual significa que las
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cerdas que tardan mas en entrar en celo post-destete, tendrén-
camadas con menores aumentos de peso, posiblemente por una me-
nor producciép de leche en la siguiente lactancia, como se
aprecidé en la correlacidén entre el peso al destete de la cama-

da v el intervalo del destete al primer servicio del punto an-

terior.

Si bien no se encontrd relacidn fenotipica significativa
entre los aumentos diarios de peso de los lechones y el inter-
valo entre partos, la correlacién genética no pudo ser estima-

da por errores sistematicos en el procesamiento de los datos.

A pesar de no encontrarse una relacidn genética significa
tiva entre el aumento diario de peso y la duracidén de la lac-
tancia, fenotipicamente la correlacidn de -0.43 se considera
alta, y significa éue los mayores aumentos de pesc se llevan
a cabo en lactancias cortas: este hecho puede deberse a gque
las lactancias mas cortas se llevan a cabo en las camadas poco
numerosas, donde los 1échones alcanzan rapidamente el peso de

destete por una mayor disponibilidad de leche.

4.5.6. Correlaciones genéticas y fenotipicas entre la duracidn
de la gestacidén y las restantes variables dependientes.
La ccrrelacidn fenotipica entre la duracidén de la gesta-

cién y el intervalo del destete al primer servicio, no fue sig

nificativa, estimidndose en -0.05, sin embargo, genéticamente
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se encontrd® una correlacidén negativa del orden de -0.46. Tal
valor significa que largos intervalos del destete al primer

servicio, produciran gestaciones cortas:; probablemente por dque
estos intervalos largos, producen camadas numerdsas las cuales

son producto de gestaciones cortas, como ya se menciond en el

punto 4.5.1.

Las estimaciones de las correlaciones genética y fenotipi
ca entre la duracidn de la gestacidén y el intervalo entre par-
tos de 0.26 y 0.07 respectivamente, indican gque a peéar de
existir una relacidén fenotipica baja, hay una relacidn genéti-

ca media en gque, gestaciones largas produciran largos interva-

los entre partos.

Los valores de 0.14 y -0.02 respectivamente para las co-
rrelaciones genética y fenotipica entre 1la duracién_de la ges-
tacidén y duracidn de la lactancia, implican gue aunque fenoti-
picamente no existe relacidn entre estas variables, genética-
mente las gestaciones largas provocardn lactancias también lar
gas: este hecho probablemente se debe a que las camadas poco
numerosas que son producto de gestaciones largas, sean las mas
susceptibles de recibir lechones traspasados, por lo tanto fa;

dardan mas en llegar al peso de destete.
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4.5.7. Correlaciones genéticas y fenotipicas entre el intervalo
del destete al primer servicio y las restantes varia-
bles dependientes.

Las correlaciones genética y fenotipica entre el interva-
lo del destete al primer servicio y el intervalo entre partos,
con valores de -0.28 y 0.46 respectivamente, sefialan gque aunque
fenotipicamente existe una relacidon media en que, largos inter
valos del destete al primer servicio producirén largos interva
los entre partos. genéticamente hay una relacidn alta e inver-
sa; este hecho puede deberse a la existencia de un gran efecto
ambiental y a la condicidn fisica v nutricional de la cerda.
que pueda alargar el celo post-destete y porilo tanto el inter
valo entre partos, pero sin embargo, genéticamente las cerdas
con largos intervalos del destete al primer sexvicioc produci-
ran, como se encontrd en el presente estudio, cortas gestacio-

nes vy lactancias, por lo tanto cortos intervalos entre partos.

A pesar de que fenotipicamente no se encontrdé relacidn sig
nificativa entre el intervalo del destete al primer servicio y
la duracién de la lactancia, genéticamente se estimdé una corre
lacidn de -0.57 considerandose como alta, por lo tanto, largos
retornos al celo, produciran lactancias cortas. Es prohable
gque esto suceda porque las cerdas gue tardan mds en entrar en

celo, tendran camadas numerosas al nacer, como ya se sefiald; |

y estas seran mas susceptibles de sufrir traspasos a otras ca-
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madas menos numerosas, por lo tanto los lechones restantes al-

canzaran el peso de destete mas rapidamente.

4.5.8. Correlaciones genéticas y fenotipicas entre el intervalo
entre partos y la duracidn de la lactancia.

Fenotipicamente no se encontrd relacidn alguna entre las

dos variables y, en cﬁanto a la correlacidn genética, esta no

pudo ser estimada debido a errores sistematicos en el procesa-

miento de los datos.
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5. CONCLUSIONES
De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye gue:

l.- Los resultados observados en este estudioc indican que
los niveles de productividad para las variables consideradas,
son adecuados en relacidén a las cbservaciones hechas en traba-

jos similares en otras regiones del palis.

2.- La mayor productividad en el numerc de lechones naci=-
dos vivps y peso al nacer de la camada ocurre entre el guinto
y septimo parto, no sucediendo asi con el nimero de 1ech9nes
destetados, peso al destete de la camada y aumento diario de
peso del nacimiento al destete de los lechones (promedio), en
donde la mayor productividad se detectd a2l segundo y cuarto
parto, influenciada tal vez por una mayor produccidén de leche

de las cerdas en esa etapa.

3.- Las temperaturas altas en verano afectan considerable
mente a las camadas cuya gestacidn se desarrolld durante esta
€época en cuanto al nimero de lechones nacidos vivos y peso él
nacer de la camada, asi como también el nimero de lechones des
tetados, peso al destete de la camada y aumento diario de peso
del nacimiento al destete de los lechones (promedio) en cama-

das cuya lactancia también fue en esta época.
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4.- Las hembras £, (1/2 ¥, 1/2 H) y £, (5/8 L, 3/8 Y) fue-
ron las gue tuvieron un mejor comportamiento productivo. En
cuanto a los sementales, la productividad fue mayor en los se-
mentales hibridos (1/2 D, 1/2 H) en casi todas las caracteris-
ticas exceptuando a los sementales Duro< cuyas camadas fueron

dominantes en aumentos diarios de peso de los lechones (prome—

dio) .

5.- Los indices de herencia para las caracteristicas estu-
diadas en general resultaron bajos, indicando una fuerte influen
cia ambiental en ellas. Por lo tanto, la respuesta a la selec-

cidn de estas caracteristicas no es considerable.



6. RECOMENDACIONES

El hecho de que los resultados obtenidos en este trabajo
reflejen una aceptable productividad, no significa gue no pue-

da ser mejorada en las caracteristicas analizadas.

Los valores bajos de los indices de herencia limitan el me
joramiento genético a través de selecciodn, por lo tanto la me-
jora en las caracteristicas analizédas ﬁuede hacerse utilizando
como esrsabido, hembras £; o bien f,. En relacidon a los sementa
les es recomendable utilizar también hibridos: en este trabajo
los machos hibridos (L/2 D, 1/2 H) produjeron mejores camadas,
asi estos podrian utilizarse muy bien con hembras f; (1/2 ¥,
1/2 L) esperandé un efectd considerabie de hibridacidén en habi-
lidad materna y también en las camadas, gque supere los benefi-
cios gque se puedén lograr por seleccidn en estas caracteristi-

cas.

Indudablemente esto tiene gue ir acompafiado con un mejora-
miento de las condiciocnes ambientales y de manejo en que se de-
sarrollen las cerdas y sus camadas sobre todo en las instalacio
nes, deteccion de celos, alimentacidén y sanidad. Los efectos de
las altas temperaturas en verano podrian ser contrarrestados
proporcionando algun suplemento a las cerdas gestantes y lactan

tes durante el verano, asi como también acondicionar las insta-
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laciones con eguipos disefiados para bajar la temperatura inter-

na, principalmente de las maternidades.

Es conveniente hacer mas investigaciones en relacidn a la
duracidén de la lactancia, buscandc el punto de equilibrio eco-
némico, en el gque no se sacrifique el peso al destete de la ca-

mada ni la eficiencia reproductiva de la cerda.

Es recomendable también, investigar sobre el criterio de
evaluacion de la productividad de las cerdas, este puede ser a
través del numero de lechones destetados por cerda y por afio
calendario, o bien por la cantidad de kilogramos destetados
también por cerda y por afio calendario. Lo cobhservado en el pre-

sente trabajo indica que las relaciones cambian dependiendo del

criterio utilizado.



7. RESUMEN

Con el okjetivo de realizar una evaluacidn de las condi-
ciones en gue se encuentra la porcicultura en la regidn Nores-
-~ te de México, Yy estimar algunos parametros genéticos (indices
de herencia, indices de constancia y correlaciones genéticas y
fenotipicas) en varias caracteristicas productivas de las cer--
das, se analizaron 10,724 partos pertenecientes a siete granjas
qén informacidon comprendida en el periodo de 1976 a 1984. Las
caracteristicas que se consideraron fueron las siguientes: nd-
mero de lechones nacidos vivos (N.L.N.V.), peso al nacer de la
camada (P.N.C.), numero de lechones destetados (N.L.D.), peso
al destete de la camada (P.D.C.), aumentos diarios de peso del
nacimiento al destete de los lechones (A.D.N.D.), duracidén de
la gestacidn (D.G.)., intervalo del destete al primer servicio
(I.D.P.S.), intervalo entre partos (I.P.) y duracidon de la lag

tancia (D.L.).

Para detectar efectos de granja, numero de parto, época
del parto, grupo racial de la madre f del semental sobre las
caractéristicas evaluadas, se realizaron analisis de varianza
completamente al azar bajo el paguete estadistico S5.P.S5.S. En
la estimacidn de los pardmetros genéticos se utilizd el pague-

te estadistico Harvey.
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Se encontraron valores promedio para las caracteristicas
evaluadas de 9.18 + 2.50, 12.78 + 3.44, 7.80 + 3.05, 45.29
+ 19.58 Kg., 0.16 + .04, 114.75 + 1.87, 9.57 + 13.12,
160.93 + 32.02 y 27.97 + 4.89 dias respectivamente para N.L.N.V.,
P.N.C., N.L.D., P.D.C., A.D.N.D., D.G., I.D.P.S., I.P. y D.L.

Se cbservaron diferencias altamente significativas para los fagc

tores considerados en todas las variables estudiadas.

Los indices de herencia y de repetibilidad para N.L.N.V.,
P.N.C., N.L.D., P.D.C, A.D.N.D., I.D.P.S. e I.P. fueron:
0.08 + 0.024 y 0.23; 0.16 + 0.028 y 0.25; 0 y 0.12; 0.08 + .024
y 0.14; 0.11 +0.026 y 0.13; 0,05 + .023 y 0.33 y 0.03 + 0.022

y 0.10 respectivamente.

Las correlaciones genéticas estimadas fueron las siguien-

tes:

- N-L.N.V. con PoNoc-. P.D-co' A.D-N-D.J D-G-J IcD.P-S- y D.L-

fueron 0.91, -.02, -.24, -.14, .12 y -.29 respectivamente.

- P.N.C. con P.D.C., A.D.N.D., D.G., I.D.P.S., I.P. y D.L. fue

ron: .07, -.18, .03, .10, -.32 y -.18 respectivamente.

- P.D.C., con A.D.N.D., D.G., I.D.P.S., I.P. v D.L. fueron:

.69, -.32, -.40 y .36 v .70 respectivamente.
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- A_D.N.D. con D.G., I.D.P.S,, y D.L. fueron: -.0l, -.13 y

-.02 respectivamente.

- D.G. con I.D.P.S., I.P. vy D.L. fueron: =-.46, .26 y .l4 res-

pectivamente.

- I.D.P.S. con I.P. y D.L. fueron: -.28 y -.57 respectiva-

mente. .

Las correlaciones fenotipicas estimadas fueron las si-

guientes:

- N.L.N.V.coon P.N.C., N.L.D,.,, P.D.C., A.D.N.D., D.G., I.D.P.S.,
I.p. y D.L., fueron: .85, .20, .10, .05. -.11l, .11, .10 vy

-.07 respectivamente.

- P_N.C. con N.L.D., P.D.C., A.D.N.D., D.G., I.D.P.S., I.P. vy

bD.L. fueron: .18, .l6, .03. -.07, .11, .09 y -.07 respecti-

vamente.

- N.L.D. con P.D.C., A.D.N.D,, D.G., I.D.P.S., I.P. y D.L. fue

ron: ,72, .11, -.04, .04, =-.02 y -,19 respectivamente.

p— PoDoc. Con A.D-N.D.' D.G., I.D-P-S.; I.P.' Y D.I-l. fueron:

.60, -.01, .03, .01 y -.0l respectivamente.
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A-D-N-D- con D-G.} I-D-P.S-' I.P. y D-L. fueron: .02’ OI .04

y —-.43 respectivamente.

D.G. con I.D.P.S., I.P, yv D.L. fueron: -.05, .07 y —-.02

respectivamente.

I.D.P.S. con 1.P. y D.L. fueron: .46 y .0l respectivamente.

I.P. con D.L. fue 0.
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CUADRO 1A. Formato de codificacifn de registros de produccién

de la cerda y el semental.

Columnas
NGmero del rancho (clave 1) 01-02
NGmero de la cerda 03-08
Grupo racial de la cerda (clave 2) 09=10
N@mero del semental 11-16
Grupo racial del semental (clave 2) 17-18
NGmero del parto 19
Fecha del parto: dia 24-25
mes 26=-27
afo 28F2§
Intervalo del destete al primer servicio (dfas) 30-31
NOmero de servicios por parto 32
Intervalo entre partos (dfas) 35-37
Duraci6n de la gestacibén (dias) 38-40
Nmero de lechones nacidos vivos 41-42
NGmero de lechones nacidos muertos 43-44
Nfmero de lechones momificados 45-46
Peso al nacer de la camada (Kg) 47-49
Observaciones sobre el parto (clave 3) 58
Duraci6n de la lactancia (dias) 59=60
Nimero de lechones destetados 61-62
Peso al deskete de la camada (Kg) 63-65
Observaciones de la camada durante la lactancia
(clave 4) 70-71
Observaciones de la cerda durante la lactancia
(clave 5) 72-73
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Columnas

Causa de desecho de la cerda (clave 6)

Clave 2

0l.- Duroc (D)

02,-
03.-
04.-
05.-
06.-
07.-

08.-

10.-

12—
13—
14b_

15,=

17.-

19.-

20.-

21.-

Hampshire (H)

Yorkshire (Y)

Landrace (L)

Camborow

(Large White x Landrace)

Large White

D

D

MoTD B < =< I m

L

X

X

X

b- 4

H;

o = N

(25%) ,

(25%),

(25%),

(25%) ,

X

X

L
L
X

L

(25%), Y

o o

=]

Y

Y

(25%) , H (50%)
(25%) , ¥ (50%)
(25%) , L (50%)
(75%)

(75%)

Cruzas indefinidas

Y (37.5%),

L (62.5%)

78-79

Y (25%), L (25%), D (50%); Y (25%), H (25%), D (50%)

Loop Ear
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Clave 3

0.- Sin observaciones

l.- Parto distésico

2.- Rompimiento de wvagina

3.- Prolapso

4.~ Retenci6n plasentaria

6.- Muy nerviosa

7.~ Agalactia

B.~ Aborto

3.~ Parto normal

Clave 4

00.- 8in observaciones

01.- Lechones
02.- Lechones
03,- Lechones
04.- Lechones
05.- Lechones
06.- Lechones

08 - rLechones

con

con

con

con

con

con

criptorquidia

hernia testicular

hernia umbilical

paladar hendido

patas abiertas (Splay legs)

diarrea

traspasados a otra marrana

03,.- rLactancia normal

190.- Lechones aplastados
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Clave 5

00.- Sin observaciones

01.- Canivalismo

02.- Tetas inflamadas

03.- Extremidades débiles © con problemas
04.- Pezunas débiles o inflamadas

05.- Lomo débil

06.- Diarrea

07 .~ Destetf su camada y otra

08.- Lechones aplastados en su camada

09.- Todo normal

Clave 6

00.- Causa indefinida

01l.- Anestro después del primer parto

02.- Anestro despu&s del segundo o m&s partos
03.- Primeriza, nunca gestante

04.- Baja eficiencia reproductiva (muy repetidora)
05.- Bajo nﬁmero de lechones nacidos vivos
06.- Bajo nGmero de lechones destetados

07.— Bajo peso promedio de los lechones destetados
08.- Por.vieja

09.- Por muerte
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CUADRO 1 A. Continuacié6n.

10.- Por problemas locomotores

11.- Por falltas lactacionales (agalactia o hipogalactia)
12.- Por enfermedad
13.- Por accidentes

14.- Por problemas en el parto

15.- Cerdas en produccién al realizar la codificacidn
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Componentes de covarianza genéticos y ambienta-

les obtenidos para la estimacién de las correla
ciones genéticas y fenotfipicas

Caracter{aticas Componentea genéticas Componentea fenot{picas
X Y
N.L.N.V.-P.N.C. - 018436 .103037 .004043 611722 5.20865 .098761
N.L.N.V.-N.L.D, .025008 ,103039 -,0008% .5B3142 5,20B65 1.66568
N.L.N.V.-P.D.C. -, 00105 .103039 .021533 .235335 5.20865 1.02426
N.L.N. V.-A.D.N.D. . -,00036 .10303% .,000023 .003436 5.20865 .00082,
N.L.N.V.-D.G. -.02455 .103039 .308693 =-.43274 5.20865 3.00401
N.L.N.V.-I.D.P.5. 055064 103033 2.08134 3.31242 5.20865 164.099
N.LN.V.-1 P, -.73822 .103039 S5.18325 5.59130 5.20865 627.951
N.L.N.V.-D.L, -.08076 .103039 .752474 -.6068B1 5.20845 13.4196
P.N.C. ~N.L.D, .002586 .004043 -.00081 .0T2046 .098761 1.66568
P.N.C. <P.D.C. 000608 .004043 .021533 .051060 .098761 1.02426
P.N.C. =A.D.N.D, -.00005 .004043 .000023 .000233 .09B761 .000824
P.K.C. -D.G. L001175 .004043 .308633 -~.03627 .098761 3,00401
P.N.C. -I.D.,P.S. 008676 004043 2.08134 454473 .098761 164.099
P-. N. C- -I.P. "-04.658 . 0040&3 5' 18325 0695443 .m3761 627- 951
P.N.C. -D.L. -.01007 .004043 .752474 =.07430 ,098761 13.4106
N.L.D. -P.D.C. -.01165 ~.00081 .021533 .94B033 1.66568 1.02426
N.L.D. <A.D.K.D. -.00027 -,00081 ,000023 .004176 1.66568 .000824
N.L.D. «D.G. -.05612 -.00081 .308639 -.0B122 1.66568 3,00401
N.L.p. -I.D.P.S. .050158 -.00081 2.08134, 147.635 1.66568 164.099
N.L.D. -LP. L039145 =.00081 5.18325 =.50109 1,66568 627.951
N.L.D. -D.L. -.023% =,00081 .752474 -.83078 1.668568 13.4106
P.D.C. ~A.D,N,D. L00048, .021533 .000023 .017328 1,02426 .00082.
P.D.C. -D.G. -.02604 .021533 .308699 -.0158," 1,02426 3.00401
P.D.C. -I.D.P.S. -.08378 .021533 2.0813, .358663 1.02,26 164.09
P.D.C. =-I.P. . 118858 .021533 5.18325 .205143 1.02426 627.951
P.p.C. -D.L. .089161 .021533 .752474 ~-.03528 1.02426 13,4106
4A.D.N.D.-D.G. -.00002 .000023 .30869% .001075 .00082; 3.004D
A.D.N.D.-I.D.P.S, -, 00087 .000023 2.08134 =-.00032 .00082; 164.099
LD.N.D,-I.P, .01485, .000023 5.18325 .026334 .0008B24 627.951
A.D.K.D.-D.L. -.00007 .000023 752474 =-04551 .000824 13.4106
D.G. -1.B.P.S5. =-.3657T7 -.308699 2,08134 -1.07T12 3.00401 16L.0%
D.G. -I.P. .330452 .308699 5.18325 2.83238 3,004,071 627.951
D.G. -D.L, 065082 308699 LTS5LT4L =.11432 3.00407 13.4106
I.D.P.S.-1.P. - 92747 2.08134 5.18325 147.695 164.099 627.951
I.D.P.S.-D.L. =JTOT69  2.0813Z4  JTS52474 361197 164.093 13,4106
I.P, -D.L. -2, 4829 5.18325 752474 _.61528: 677,951 13,4106
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FIGURA 1 A. Resumen gré&fico de los valores medios obtenidos
en el andlisis de varianza por nlmero del parto
en el material depurado (muestral}.
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FIGURA 3 A. Resumen grafico de los valores medios obtenidos
en el anflisis de varianza por grupo racial de la
madre, en el material depuradc (muestral).
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FIGURA 4 A. Resumen grafico de los valores medios obtenidos en
el andlisis de varianza por grupo racial del padre,
en el material depurado (muestral).
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