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l1. INTRODUCCION

El crecimiento progresivo de la poblacidn humana ha obli-
gado al hombre a buscar nuevas v mejores fuentes de alimento
para satisfacer sus necesidades; una de estas fuentes ha sido
la ganaderia, importante productora de alimentos ricos en pro-
teina, grasas y minerales; como la leche, indispensable en la

dieta del hombre, especialmente durante el desarrollo infan-
til.

Actualmente en México, el indice de expansién demogrdfica
asi como los altos costos de insumos, mano de obra y equipo,

ha provocado que se establezca un déficit entre la demanda de

la poblacidén y la produccién de leche, gue tiende cada vez mas

a ampliarse.

Es por esa razdn que se requiere un aumento en la produc-
cién en base al aprovechamiento Sptimo de los recursos con los

gue se cuenta, lo que solo puede lograrse, conociendo el compor

tamiento de la produccidn y calidad de la leche al medificarse
los factores genéticos y ambientales (heredabilidad, edad, re-

petibilidad, raza, clima, etc.) y asi poder dirigirlos a lograr

mejores rendimientos.

El objetivo del presente trabajo, es realizar una recopi-

lacidén de resultados de estudios recientes sobre el impacto =



provocado por los factores genéticos y ambientales en la compo
sicién y rendimiento de leche y utilizar esta informacidén para

proponer alternativas de produccidn en el norte de México.



2. LITERATURA REVISADA

2.1l. Factores Genéticos.

2.1.1. Heredabilidad.- Las diferencias existentes en 1la
produccidn de leche y sus constituyentes dentro de un grupo ra

cional o entre razas tienen un origen genético y ambiental por

ser el resultado de una larga cadena de interacciones entre am-

bos factores (35).

Los genes no pueden desarrollar el caricter en toda su
plenitud en un medic ambiente inapropiado, ya que existe un am
biente Sptimo para determinados genotipos, por tal razdén, si

los genes y el medio sufren cambios, la expresidén fenotipica

del cardcter se modifica (35).

Las variaciones hereditarias son debidas a muchas clases
de accidn de genes, las que pueden ser de naturaleza aditiva,
como la produccidn de leche y grasa o no aditivas como el co-
lor del pelo. Por lo anterior, el fenotipo del animal es afec
tado no sclo por la forma en que se manifiesta cada gen, sino

también por su expresidén cuandc estid en combinacidn con otros
(31).
E]l indice de heredabilidad se define como la proporcidn

de la variacién fenotipica total que tiene un origen genético

{(63) . Cuando dicho indice es alto. las diferencias observadas
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en una caracteristica, son en su mayoria debidas a la acciédn
génica y cuando es bajo, la mayor parte de esas diferencias,

tienen una causa ambiental (35).

El indice de heredabilidad (h?) es un indicador del énfa
gis que hay gue poner en la seleccidén de una caracteristica
determinada y la rapidez del progreso genético gue se puede

lograr por medio de la misma (25).

Los indices de herencia para produccidén son mds bajos
que los de composicidén de la leche; los primeros, tal como
nos muestra el cuadro 1, tienen una fluctuacidon de 0.1l a

0.24, mientras que los segundos van de 0.43 a 0.89.

2.1.2. Raza.- La raza es un factor determinante en la

produccidén de leche.

Johansson y Rendel (1972) definen raza como una poblacidn
de animales que difieren de las otras poblaciones de la misma

especie en determinados caracteres definidos genéticamente.

Entre estos caracteres tenemogs a la produccidn de leche
y grasa los cuales son de tipeo cuantitativo, es decir, son de

terminados por la accidén conjunta de mAs de un par de genes

(25).



CUADRO 1.~ Indices de herencia para produccidn y composicidn
de la leche.

Variable h2
Producciones:
Leche 0.24
Grasa 0:23
S6lidos no grasos 0.19
Sélidos totales 0.14
Proteina 0.37
Lactosa - Minerales 0.11
Porcentajes:
Grasa 0.67
861lidos no grasos 0.43
Sélidos totales 0.64
Proteina 0.53
Lactosa - Minerales 0.68
0.89

Cloruro

Fuente: Bauer, K.B,, et al. 1976. ALPA. Vol, II Pag. 166.



Existe un gran nimero de razas lecheras que difieren en-
tre si en sus niveles de produccidn (Cuadro 2), debido a que
los genes responsables no se encuentran todos en un estado
homocigético en ninguna de las razas ni tampoco un gen tiene

la misma frecuencia con respecto a su alelec (35).

2.1.3. Repetibilidad.- La repetibilidad es la fraccidn
de las diferencias entre los registros simples de individuos
que probablemente ocurran en los registros futuros de los mis
mos, o también se expresa, como la proporcién de la varianza

de mediciones simples gue es debida a las diferencias perma-

nentes entre ellos (31).

Este indice nos sirve para darnos una idea del adelanto
gue se puede obtener dentro de una misma generacidn después

de haber seleccionadc a los animales mas scbresalientes.

Otra utilidad, es que nos expresa el valor productivo
real de un animal ¥y nos indica también cuantos registros de-

ben obtenerse del mismo antes de ser seleccionado (31).

Los resultados de repetibilidad, para produccidn de le-
che, grasa y porciento de proteina y grasa obtenidos por in-

vestigaciones recientes son presentados en el cuadreo 3.
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CUADRQ 2.- Produccidn de leche por lactancia para diferentes
genotipos en zZonas tropicales.

: Produc. Intervalo
AUTOR Genotipo de leche entre
(Rq) Par tos
Bodisco, V.A., et al. P.S. 3,423 426
Garponi J. y Verde, H. 4 2,198 387
H 4,220
C 2,093 394

Magofke, J. y Bodisco, V.C.

Planas, M.T., et al. YXHx%Z 1,927-2,373

3,821+41, 443

Rodriguez y Planas, M.T. 3/4Hx %k Z
Salazar, D. y Huertas, V.E. H 2,543 584
P.S 2,323 544
c 576 422
xHx%C 1,756 437
Ekpsx % C 1,001 444
3/4Hx % C 1,944 422

1/2 H 2,779

1/2 P.S 2,741

Verde, O. 3/4 P.8 3,259

l/2 P.S 2,993

C 1,527~1,750

Contreras, R. y Rincédn, E.
Z = Cebii.

P.S.=Pardo Suizo, C = Criollo, H = Holstein,
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2.2. Pactores Ambientales.

2.2.1, Estado de Lactaciodon.— El estado de lactacidn de-

terminado por modificaciones fisioldgicas, afecta tanto a la

produccidn como a la constitucidén de la leche.

Estudios realizados (6, 42) en vacas Simmental y Brahman,

reportan gue el pico de produccidn diaria se alcanza a los 2

meses de lactacidn, para posteriormente caer con una razdn

mensual que va del 2.32 - 7.25% (52), siendo el rendimiento

entre logs 5 y 6 meses el 65% del total de la produccidn obte-

nida a los 305 dias (6, 64), presentdndose una correlacidén en-

tre la produccidn total de leche y el mdximo de la produccidn

diaria durante la lactacidén de 0.85 (64).

El porcentaje de grasa y s6lidos totales se incrementan
con el avance de la lactacién (9) cbservandose gue el porcen-
taje de proteina y grasa decrecieron hasta el cuarto mes, al-
canzando su pico entre el noveno y décimo mes (73). El por-
centaje de proteina fue grande al final y bajo en la novena
gsemana mientras que losg sdélidos totales alcanzaron su minimo

a la gquinta semana y crecieron con la lactancia (66).

Rodriguez, et al. (1978) analizaron los registros mensua
les y los datos de composicidon de 7,998 muestras de leche., cb

tenidas Aurante 15 afios, concluyendo gue el estado de lacta-
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cidén y prefiez acumulan el 54, 3, 43 y 52% de 1la variacién pa-
ra en rendimiento de leche, grasa, proteina y sdélidos no gra-
sos y el 10, 22, 9 y 13% de la variacidn total en el porcen-

taje de grasa. protéina. solidos no grasos y sdlidos totales

respectivamente. Por otra parte, Sharma (1980) indica que el

estado de lactacidn tiene una mayor influencia que el estado

de prefiez sobre todas las caracteristicas productivas acumu-

lando del 11.8 al 26.3% de la variacidn en el rendimiento y

del 0.2 al 0.9% en los porcentajes de los componentes de la

leche.

Es indudable gque la prefiez juega un importante papel en
el estado de lactacidn al provocar modificaciones fisioldgi-
cas gque afectan el rendimiento y la composicidén de la leche,

el mecanismo mediante el cual se originan esos cambios atn no

se conoce su precisidn, se supone que es por el efecto del

cambio hormonal, asi como por la mayor competicién entre el

feto y el sistema secretor de la leche por los nutrientes (46).

2.2.2. Edad.- Por regla general, la capacidad de produc-

cion de las vacas lecheras aumenta con ' un ritmo decreciente

hasta que el desarrollo corporal llega a su punto maximo (25).
En Guernsey y ayrshire es a los 8 arfios, Pardo'Suizo a los 7 y
Jersey a los 6 (l6). Se estima gue una novilla de primer par-

to con 24 meses de edad alcanza aproximadamente el 75% de la
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produccidn de una vaca adulta, considerando que a los 3 afios
logra un 85%, entre log 4 y 6 afios el 92 a 98% y a los 7 aifios
el 100% de su produccién (65). A partir de esta edad su capa-
cidad productiva disminuye a un ritmo creciente a medida que

el cuerpo enveceije (28). En vacas Holstein esto se presenta

después del quinto parto (Figura 1) (7).

Jonmundsson, J.V., et al. (1979) encontraron gue la maxi-

ma produccién diaria se presenta a los 7 afios de edad en vacas
Holstein con un promedio de 3 a 4 Kg/dia mds que a los 3 afios,
mencionan que la edad es responsable del 18% de la varianza to
tal en el rendimiento de leche, el 3% en grasa, 14% en el rend.
de grasa ¥ un 23% en el mdximo rendimiento diario. Otros (16)

reportan el 30% para produccidn de leche del 1 al 6 en el por-

centaje de gragsa y del 0 al 4% para proteina.

Zommér (;979) observd qée el rendimiento de leche muestra
una relacién mas estrecha con el pesoc gue c¢on la edéd al pri-
mer parto. El obtuvo un 20% menocs de leche en hembras gue pa-
rieron por primera vez a edades superiores a los 30 meses,
compardndolas con agquellas de 24 meses de edad. Por otra par-,
te, estudios realizados en Cuba (54) mencionan gue la produc-
cidén de leche se incrementa cuando la edad al primer parto se
aproxima a los 30 meses; indica también gue las vacas gue pa-

rieron muy jovenes tuvieron bajos promedios de produccidn en



4000

:

§

FRODUCCION LACTEA ( Kg. )

2400
2200
Zm-r
4(
1 2 3 4 5 6 7 8
PARTOS

FIGURA l.- Efecto del parto en la Produccidén lactea.
Fuente: Castro, et al. (1979)
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la segunda lactancia y lags gue parieron a edades que superaron

los 30 meses, presentaron bajas producciones en la segunda,

tercera y cuarta lactaciédn.

El efecto de la edad scobre los constituyentes de la leche
es similar al de la edad sobre el rendimiento; anilisis efec-

tuados sobre registros de 6 razas indican gue de los 2 a los
6 afios se produce un incremento teniendo un periodo de estabi-

lizacidon entre los 5 y 8 afios, inici&ndose después una lenta

declinacién (3).

Gacula, M.C., et al. (1965) reportan gque al comparar re-

gistros de produccidn de vacas de 2 y 10 afios de edad, los

porcentajes de grasa, S.N.F., sé6lidog totales y proteina de

las de 2 aifios, superaban a las de 10 con 0.24, 0.37, 0.63 vy

0.05% respectivamente.

2.2.3. Peso.- Por lo general, los promedios de produccidn

de leche de las razas mas pesadas, son mag altos gue las peque

fias, cosa también palpable en animales de la misma raza (16).

Algunos trabajos que se han realizado encontraron una co-

rrelacidn positiva entre el pesc del cuerpo y el rendimiento

de la leche, la cual segiin Ramirez (1980) es de 0.40; Shcheg-

lov (1978) la reporta dentro de un rango de 0.1l a 0,39%, para
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Polyanicko (1960) esta se encuentra entre 0.29 y 0.31 para le-

che, 0.23 y 0.33 para el porcentaje de grasa y de 0.17 a 0.53

para el de proteina.

Butendieck, B.N., et al. (1977) en su estudio scbre el

efecto del peso de vaguillas Holstein al primer parto sobre el
rendimiento de leche, indican que cuando estas alcanzan los
500 Kg. de peso antes del primer parto, producen mas leche que
aguellas que llegan a él con pesos mds bajos y sefialan una co-
rrelacién de 0.39 entre él peso antes del parto v el rendimien
to de leche v de 0.30 a 0.40 entre el peso y la produccidn de
leche en la lactancia. Por otra parte, Froody, et al. (1978)
indican que animales con un peso de 550 Kg. al parto, no pro-

ducen la cantidad de leche estimada por la curva de lactaciédn,

mientras que otros con 600 Kg. producen mds leche gque la esti-

mada.

El pico de produccidn en vacas con una mala condicién al

parto se presenta bajo y tardado, con una alta persistencia

{2). Presentando su leche una disminucidn en el porcentaje de
grasa y s6lidos no grasos (74), y las vacas con una buena con-

dicidén tienen un temprano y alto pico de produccidn con baja
persistencia (2).

Davenport y Rakes, citados por Berxeskin y Touchberry
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(1966) mencionan gque las diferencias en la produccidén de leche,

se deben a las diferentes cantidades de tejido del cuerpo uti-

lizable antes del parto,

Wood (1980) encontrd gue durante el periodo del balance
negativo de energia, 60 dias después del parto, de un 10 a un
15% de la energia total producida, para la formacidn de leche

fue derivada de la movilizacidén de las reservas del cuerpo.

Miller (1979) estudiando los cambios del pesc del cuerpo
durante la lactacién, se percatd que las vaquillas de primer
parto ganaron mias peso que las vacas adultas, las gque se carac
terizaron por una disminucidén del peso corporal en los dos pri
meros meses de lactacibn, diferencia que fue atribuida a la mo
vilizacidén de las reservas de grasa, por las vacas adultas, pa

ra la sintesis de leche, mientras que las vagquillas ademds de

su mas baja produccién, seguian creciendo.

El mismo investigador, indica gue los cambios de peso en

la lactacién, son el resultado del crecimiento, prefiez y alte-

raciocnes en el depésito y subsecuente. catabolismo de la grasa

del cuerpo, lo que al final se traduce en cambios en la produc
cién de leche y sus constituyentes.

En la figura 2 se presenta el efecto del peso sobre la

produccidén de leche, en tres diferentes etapas de la vida de

6102
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de lactacién y el peso del cuerpo para tres diferen
tes edades: 1a. lactacién (I); hasta los 5 afios
(II) ¥ entre log 5 - 10 afics (III).

Fuente: Bereskin ang Touchberry (1966) .
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un animal en ellas se observa gue la produccidén de leche se in

crementa conforme aumenta su peso corporal y su edad.

2.2.4. Alimentacidén.- La composicidn y la produccidn de
leche son afectadosg por el nivel de alimentacidn proporcionado

a las vacas, tanto en su cantidad, calidad y balanceo de nu-

trientes.

Huber y Boman (1966} suplementaron a vacas en pastoreo
con 4 niveles de grano (0, 0.14, 0.29 y 0.57 Kg/litro de le-
che producido) y encontraron que el contenido de S.N.F. aumen
td en forma proporcional al incremento en el nivel de giano.

Algo similar fue encontrado por Balch, et al. (19555.

Holmes, et al. (1957) encontraron un incremento del 0.39

en el contenido de sdlidos no grascs al elevar el nivel de

concentrado de 0 a 2.7 Kg/gal. de leche.

Rook v Line, citados por Huber y Boman (1966), alimenta-
ron un grupo de animales con tres raciones que contenian: 1.1
Kg. menos que el standard de energia, la primera, el 100%, 1la
segunda y la tercera con 2.3 Kg. scbre el stantard. El1 conte=-

nido de proteina de la leche fue mayor en la texrcera racidén.

Ronning y Laben (1966) encontraron gue el porcentaje de
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grasa de la leche disminuye cuando la racién contenia altos

niveles de concentrado, con niveles minimos de forraje. mien-

tras que Holtchkis, et al. (1960) reportan que la proteina se

incrementa.

Foot, et 2al. (1963) manifiestan gque las novillas alimen-

tadas libremente por 6 semanas antes del parto, proporcionan

mis leche con un alto contenido de S.N.F. que otro grupo con

baja alimentacidn.

Uno de los factores gue suprimen la grasa en la leche es
la dieta baja en forraje y alta en concentrado o grano (23,
27, 60). En la Figura 3 se muestran los efectos de la canti-

dad de proteina suministrada en la racidn, sobre las produc-

ciones de leche, grasa y proteina, en ella se representa como
aguellas vacas alimentadas con raciones altas en proteina; te

nian mejores producciones, mis sin embargo, su leche era baja

en grasa.

Mclymont, citado por Jorgensen y Schults (1965) sugirid
que el incremento en el nivel de glucosa en la sangre suprima
la liberacién de &cidos grasos por el tejidoc adiposo, redu-

ciendo los lipidos disponibles en el plasma sanguineo para la

sintesis de grasa de la leche.
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FIGURA 3.- Cambios en el rendimiento de leche y en su composi-
cidn durante un periodo de 24 semanas.
Fuente: Ronning and Laben (1966).
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Roffet, et al. (1978) alimentaron 75 vacas Holstein du-

rante sus primerag 3 lactaciones con un 12 y un l6% de prote-
ina cruda y observaron gue las mis altas producciones se cbtu

vieron de las que se les suministraron los mas altos porcenta

jes de proteina, Figura 4.

2.2.5. Periodo Seco.- El pericdo seco es un lapso de des-
canso, en el gue las vacas restauran su organismo y crean re-
servas nutritivas adicionales para lograr una maxima produc-

cidn de leche., durante la lactacidn siguiente.

Swangon (1965) tratando de determinar el efecto del perio
do seco sobre la produccidn de leche, utilizd 5 pares de vacas
gemelas a través de 4 lactancias. Antes de la segunda y terce-
ra lactacidn, una de cada par fue ordefiada continuamente, mien
tras gue su compafiera, fue puesta bajo un periodo seco de 60
dias o mds, antes de la cuarta lactacidn; el promedioc de pro-
duccién de leche de las vacas ordefiadas continuamente fue en
la primera lactacidn 2.6% mids que las controladas, pero en la
segunda y tercera lactacidn produjeron tnicamente del 62 al
75% del total de la produccidn de las vacas sometidas al perio

do seco, por lo gue sefiala, que el ordefio continuo tiene un

efecto depresivo en la siguiente lactancia..Figura 5
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Coppock, et al. (1974) encontraron que las vacas con pro
medios de 10 a 40 dias secos producen de 450 a 680 Kg. de le-

che menos en la siguiente lactacidn que la que tenian periocdos

secos de 40 dias o mds.

Schaeffer y Henderson, citados por Coppock, et al. (1974)
ocbservaron maximas producciones con periodos secos de 50 a 59
dias con pequefios efectos en la siguiente lactacidn; cuando di

chos periodos se encontraban alrededor de los 40 & 62 dias,

Estudios recientes sobre la eficiencia energética, reali-
zados por Moe, Tyrrell y Flatt (1971) determinaron que durante

la lactacidn, la vaca convierte la grasa a energia metaboliza-

ble con una eficiencia de un 75% aproximadamente, pero cuando

no es realizado el secado, esta decrece a un 60%; por lo gue

para lograr una maxima eficiencia energética, las reservas de

grasa, carbohidratos, proteinas., etc. deben ser recuperadas

durante el periodo seco.

Schaeffer y Henderson (1972) encontraron gue las vacas
viejas tenian periodos secos mas largos gue las jovenes, va
gue cbservaron gue vacas con 35 meses de edad en la segunda
lactacién tenian un promedioc de pericdo seco de 53 dias, com-

parado con 64 para las que tenian 49 meses de edad en la mis-

ma lactacidn.
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2.2,6. Clima.~ La temperatura y la humedad son factores
climdticos que mas afectan la produccidédn de leche, el porcen-
taje de variacidn que se le atribuye a estos factores y al pe
so del cuerpo segin Mc Dowel (1976) tiene un rango del 11l al
69%, siendo mayor para lasg que paren en Julio y Agosto y me-
nor para las de primavera y otofio; observd que las paridas en
invierno (Enerc y Febrero} producen mas leche gue aguellas de
verano (Julio y Agosto) y que los porcentajes de grasa, S.N.F.
y sdlidos totales se comportan en forma inversa, Figura 6;

similares resultados reporta Balanchard, et al. (1966).

Moe, Tyrrel y Flatt (1971) reportan gue el porcentaje de
variacién atribuido Gnicamente a factores climdticos oscila
entre el 3 y el 10% de la variacidn total. Mientras que Must,

l. (1972) sefialan gue durante toda la lactacidn este es de

et

un 9% para rendimiento de leche, 13% para el de grasa y un 5%
para el consumo de alimento; indican que los cambios sobre la
agimilacidn de alimento y rendimiento de leche provocados por
el clima, son mds drdsticos entre losg 100 y 180 dias de lac-
tancia, siendo menores en los primercos 100 dias; probablemen-

te por la rdpida utilizacidn de las reservas del cuerpo para

digminuir el stress térmico.

Otros han concluido gque las mads fuertes influencias de
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las condiciones climdticas sobre la produccidn de leche es den
tro de los primeros 60 dias de lactacidn, periodo durante el

cual las altas temperaturas restringen la asimilacidn del ali-

mento.

La exposicidn a elementosg climdticos severos, con tempe-
raturas del 32°C, bajo condiciones de laboratorio, arrojan

cambios dramdticos en el consumo de alimento y produccidn de

leche (36).

Everett (1970) reporta que las vacas gque paren de Abril
a Septiembre, utilizan un 10% de la energia del alimento menos

eficientemente que las que paren en los otros 6 meses.

2.2.7. Intervalo entre Partos.- El intervalo entre par-
tos es uno de los factores ambientales mas importantes gue de-

terminan la duracidn de la lactancia y en esta forma la produc

cidén de leche.

Leray, et al. (1980) encontraron gue por cada incremento

t—

de 10 dias en el intervalo entre partos, dentro de un rango

de 290 a 390 dias, se asociaba con un aumento de 10.5 a 13.49;
de 0.40 a 0.51 y de 0.31 a 0.44 Kg. en 305 dias de lactancia

en la produccidn de leche, grasa y proteina de vacas Herve

Black Pied.
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Shevyakova (1979) en su esgstudio sobre el efecto de los

dias abiertos sobre la produccidn, encontré gue la leche pro-

ducida por lactancia, se ve aumentada cuando se prolonga este

periodo, mds sin embargo, el promedio anual se ve favorecidr

cuando la concepcidén ocurre en menos de 90 dias después del

parto.

Otras investigaciones reportan que cuando el intervalo
entre partos es de mds de 380 dias, gu produccidn anual es me
nor en relacidn con aquellas vacas que presentan intervalos
menores (70), bajando aproximadamente 3 Kg/dia adicional en
el intervalo (20). Por lo que se ha estimado que el intervalo
entre partos debe tener un rango de 350 a 400 dias con una me

dia de 380, ya que la produccién baja fuertemente después de

los 300 dias de lactacién (47).

Olds, et al. (1979) sefialan gque la produccidn por dia de
crece cuando se incrementan los dias abiertos., debido a que
el pico de produccidn se presenta en los primeros meses de la
lactancia, cualquiera prolongacién del intervalo, baja tanto
la producecidn anual ccomo la diaria. También encontraron gque
el intervalo entre partos afecta menos a las vaguillas de pri

mera lactacién, por ser mayor su persistencia gue la de las

vacas adultas, estableciendo que en términocs anuales de lac-
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tacidén, por cada dia adicional en el mismo, da un resultado de

4.52 Kg. menos en vaguillas y 8.5 Kg. menos para vacas adul-
tas.

Rodriguez, et al. (1976) estimaron una correlacidn de 0.4

entre el intervalo y la produccidn de leche por lactacidn y de

0.1l5 para rendimiento diario de leche.

2.2.8. Namero e Intervalo entre Ordefios.~ Muchos trabajos
se han realizado para determinar el efecto del numerc de orde-
fiog diarios y su intervalo sobre la produccidn de leche y han

encontrado gue esta se incrementa al aumentar el numero de or-

defios.

Algunos trabajos, citados por Person, et al. (1979) repor

tan incrementos en la produccidn de leche de un 3 al 36% y de
un 6 a un 39% al cambiar de 2 a 3 ordefios, por otra parte, se-

fialan que este incremento fue del orden de un 10 a un 20%.

Day, et al. (1980) utilizando 4 y 3 ordefiog/dia en un pe-

riodo de 48 horas, obtuvo un 10% mas de leche y grasa con el

primer nimero de ordefios gue con el segundo.

Spahr y Ormiston (1966) ordefiando 2 veces diarias a inter

valos de 9 y 15 horas, compararon con la produccién gque fue ob
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tenida en ordefios realizados cada 12 horas, Yy encontraron gue

el rendimiento diario con el primer tratamiento era de 32.26
Kg de leche y de 3,67 de grasa, mientras gue con el segundo,
la produccién de leche fue de 32.26 Kg. y el porcentaje de
grasa de 3.72. Ellos observaron que los ordefics de 9 y-15

horas reducian durante el pico de produccidn el rendimiento

de leche en un 2.7%.

Seglin Spahr y Ormiston (1966) el porcentaje de grasa es
mayor para el ordefio de la tarde, pero el mayor rendimiento
de leche se obtiene con el de la mafiana. Kuapilir (1978) ade-
mas de lo anterior, agrega que el porcentaje de proteina y

S.N.F. es mayor en el ordefio de la tarde.



3. DISCUSION

El incremento en la produccidn de leche necesario para cu-
brir ¥ satisfacer las necesidades actuales y futuras de México,
solo puede lograrse de dos maneras: aumentando el nimeroc de ani
males en ordefio y la produccidn por animal. Requiriéndose para
ello: incrementar la produccidén y conservacidén de pastos, de-
terminar sistemas genéticos apropiados para la produccién en
las diferentes regiones del pais, asi como en el manejo repro-
ductivo y sanitario del hato; lo anterior debera estar integra
do en un prototipo de produccidn, gue puede ser estabulcidn,
pastoreo o doble propdsito, dependiendo su eleccidn de las con

diciones climaticas y forrajeras de la regidén en estudio, pero

sobre todo, de su rentabilidad.

En una regidn como la del Noreste de México, en la gue
la produccidn de leche, en base a la explotacidén de las razas

europeas, requiere de fuertes costos de produccidn para propor

cionales elevados niveles de manejo, sanidad, nutricidén y aten

¢ion reproductiva; puede ser una opcidn posible, el encastra-

miento del ganado criollo nativo de egtas razas, con el objeto

de aprovechar la rusticidad del ganado criecllo con el poten-

cial productivo de las europead.

Trabajos realizados en América Latina (4, 18, 36) han en-
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contrado gque el cruzamiento del ganado criocllo nativo con eu-
ropeo lechero, ha permitido incrementar la produccidn a nive-

les considerables, ver Cuadro 3, sin repercuciones en su rus-

ticidad y con inversiones inferiores a las requeridas en explo

taciones con razas europeas.

El presente trabajo sdlo cita aguellos factores, de los

que se encontrd suficiente material de investigacidén con lo

gue se expuso en forma cuantitativa la magnitud de sus efec-

tos en la produccidén y calidad de la leche. Es necesario acla-

rar que un factor de importancia fundamental, en la produccidn

y calidad de leche, como es la Mastitis, no fue tratado por

considerar que su estudio requiere el analisis de un gran nd-
mero de factores genéticos, sanitarios y de manejo, por lo

que su presentacidn debe ser exclusiva y detallada.



4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Teniendo como base los cbjetivos planteados y el resulta

do del presente estudio, se concluye v recomienda lo siguien-

te:

l.- Se concluye gque la magnitud de los efectos sobre la

produccidn y calidad de la leche debidos a factores como la

heredabilidad, raza, repetibilidad, edad. peso. alimentacidn,

periodo seco, clima, intervalo entre partos y nimerc e inter-
valo entre ordefios, han sido ampliamente estudiados y evalua-
dogs por las investigaciones realizadas hasta la fecha en el

extranjero, por lo gue es necesario realizar mds estudios al

respecto, bajo condiciones imperantes en el pais.

2.~ Son escasos los trabajos de investigacidn que traten

de determinar:

- Los genotipos mas adecuados para las diferentes regio-

nes de México.

- El1 efecto del encastramiento del ganado nativo con ra-

zas lecheras europeas, sobre la produccién y calidad

de la leche en zonas aridas.

- El1 tipo de explotacidn mias recomendable para una regién

como la del Norte de México. -
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3.~ Se concluye gque la calidad de la leche gue llega al
consumidor, esté determinada principalmente por los actuales
sistemas de comercializacidén {gue pagan la leche por su canti
dad ¥ no por su calidad) y pPr }as normas de calidad existen—
tes en México. Estos fagtores no insentivan una seleccidn de

los animales dirigidos a mejorar la calidad de leche (mayor

porcentaje de materia grasa y/o proteina).

Recomendaciones:

1) Se requiere realizar investigaciones gue determinen,
en base a las condiciones climdticas y forrajeras de la regidn,
el genotipo mids adecuado para la produccidn de leche, conside-

rando sobre todo los aspectos econdmicos.

2) Es necesario el andlisis econdmico (para determinar la

rentabilidad) de los diversos sistemas de produccidn.

3) Es recomendable establecer distintos niveles de cali-
dad para gue la leche sea pagada al productor de acuerdo a ague

llos; asi como la modificacidén de las normas de calidad, ten-

dientes a ser mas exigentes.

4) El nimero de ordefios diarios podra ser incrementado sd

lo si un estudio econdmico asi lo estalbece.
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