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INTRODUCCION

las hortali as integran un grupo de cultivos economicamente myy impor
tantes para Mexico, tanto porque generan miltiples e pleos, como por el al

to v lor de su co cha,

1a cebolla (Allijum ceps L) es la mas importante de las plantas bulbo-

sas, constituye un excelente alimento relativamente rico en carbohidratos.

Actualmente su cultivo esta muy extendido en todo el pais, reportando
Q; produccién en 28 de las 32 entidades federativas; se considera que la -
cebolla es uno de los cultivos horticolas mas importantes para Mexico y es
ta clasificada en cuarto lugar superada solamente por el jitomate, chile y

papva. Esto se debe a su olor y sabor pronunciado, que la hacen de un valor

inestimeble, principalmente como condimento.

En México la Direccion General de Economia Agricola reporta que en el
affio de 1981 se cultivaron 22,7h6 has., alcanzando una produccion de 337,8-
25 Ton., siendo los principales Estesdos productores: Guansjuato, Jalisco,

Michoacan, Puebla, Baja California Norte y Tamaulipas.

El cultivo de la eebolla se realiza generalmente en huertos, aunque -
tambien se les puede encontrar en grandes extensiones. .La exsistencia de
zonas productoras diferentes justifica la necesidad de probar variedades -

aceptables y tecnicas de cultivo a'aptadas al suelo y al clima.

Uno de-los problemas principales a los que se enfrenta el productor -

de cebolla en el Estado de Nuevo Leén, es la presencia de la floracidn pre

matura en las plantas, lo cual impide el desarrollo y maduracidn del --



bulbo para su comercializacion.

Se ha observado que la temp r tura y el fotoperfodo influyen notable-
mente en la produccidn de ¢ bolla, estimilando & inhibiendo la formacion,

m duracion y flo idn del bilbo.

Por tal motivo se establecid un progr 2 en el cual se evaluaron cin-
co cultivares de cebolla en 6 fechas de siembra, las cuales fueron estable
cidas cada mes, a partir de Agosto de 1983, y cada una de ellas fue estu--

diada independientemente, para determinar ls fecha de siembra optima en la

- s
region.

El presente trabajo corresponde a la fecha de siembra de Octubre de -
1983, en donde se evaluaron los cinco cultivares: Toro P.R.R., New lexico
White Grano, Eclipse (I, - 303), Hybrido Granex White y Crystal White Wax.
Siendo el objetivo especifico evaluar dichos cultivares y determinar cual

0 cuales se comportaron mejor en esta fecha de siembra,

Probar los cultivares en diferentes fechas de siembra, significa es--
tar manejando los genotipos y ambientes, de tal forma que podamos determi-
nar cueles son las mejores combinaciones que produzcan los mejores resulta
dos, tanto en cantidad como en calidad. Asf{ pues, se puede observar de ma
nera conjunta la mgnifestacidh genética de cada uno de los cultivares y la

influencia que en ella tienen los diferentes factores del medio ambiente.



LITERATURA REVISADA

Generalidades

Historia

La cebolla es una del las hortalizas mas antiguamente cultivadas., Es
probable gue hace miles de aflos la cebolla silvestre fuera objeto de reco-

lecciones,

Fué introducida en Egipto bajo la primera dinastia y los egipcios hi--
cieron de ella un gran consumo. Ninguna planta ha sido mAs veces represen-
tada que la cebolla en las pinturas de las tumbas egipciams; incluso se les
ha encontrado en la mano de una momia, Plinio relata que los egipcios jura
ban por el ajo y la cebolla, del mismo modo gque acostumbraban hacerlo por -
el nombre de sus dioses. Ios griegos en tiempos de Homero, conocfan la ce-
bolla. Ios romanos la cultivaron igualmente; se pensaba entonces que aumen

taba la fuerza y el valor de los soldados,

Ia Edad Media hizo un gran consumo de la cebolla. En la epoca del re-
nacimiento, todas las formas de cebolla eran conocidas, tal como lo demues-
tran las figuras que han dado de ella los autores de esta época: Camerarius,

Fuchs, Lobel, Dodoens, Matthiole (30).
Origen

No se sabe de un modo cierto, cual es el pais de origen de la cebolla,

pues mientras unos autores sefialan como tal el Asia fentral, otros indican

que es el Asia occidental y otros el Norte de Africa. Por la historia de -



E_ipto se tie e ¢ i iento de que u cmltivo es muy a terior a la c utivi

dgd de los h breos,

Segin el profe or ruso Vavilow, la cebolla tuvo como ce tro de irradia
cidn la vastisima region que camnprende al n roeste de la T dia, Afganistan,
lag Repiblic s Soviétic s de T yik y el o +e del Ti nh-San. Segin el mis-
mo autor, también en Transc ucasia, el Iran, la parte montafiosa de Turquia
Yy en general, la region mediterranea deberian cormsiderarse centros de difu-

sion de la cebolla en la €poca precedente a la civiliz ciocn egipecia (30).

Clasificacion taxondmica

Division Embryophyta

Subdivision Diplodalia

Parte Spermatophyta {Phanerogamsa)
CGrupo Angiospermae

Clase Monocotyledonae

Crden Liliiflorae

Famil Liljaceas

Geneér Allium

Espec. cepa

(16)
Exsisten tres variedades botanicas dentro de esta especie.

La variedad typicum Regel, A ella partenere Ta cebolla comin de bul-=-

bos simples y sobre la cual se trabajd.

La variedad aggregatum G. Don. y la variedad viviparum Metz., las cua-

les se cultivan para producir verdeo, es decir hojas, y se propagan por los



bulbos ubterr eos o aé eos (36).
Déseripcidn botdnica

La c bolla es8 una planta bianual de tallo redﬁcido a una plataforma --
que da lu_ar en la parte inferior a num ros s raefces, blancas, e pe as y =
sirples, y en la parte superior se formen 1 s hojas. Exsisten dos tipos de
hojas: las de almacenamlento, las cuales son hojas modificadas, carnosas y
llenas de nutrientes, llamadas catafilas que constituyen el bulbo, y las --
hojas productoras, las cuales son largas, rollizas, cilindricas, huecas, -=-
glaucas y se encuentran en la parte superior del bulbo, ILos tallos flora--
les tienen de 0,60 a 1,5 metros de altura, lisos, huecos, casi siempre en--
sanchados en la mitad; a veces las yemas axilares se desarrollan dando esca
pos secundarios. Cuando se plantan bulbos, cada uno produce de 1 a 20 ta-=-
1los florales, en relacidn directa con el tamafio; hay diférencia en la can=i
tidad de una variedad a otra. Flores numerosas, de pétalos violaceos o ca-
si blancos con 2 ¢ 3 bracteas; tres filamentos con la base ensanchada, lobu
lada o dentada; segmentos del perianto lanceolados; ovario trilocular., E1
fruto es una capsula con dos semillas en cada loculo., ELl mimero de cromoso

mas 2n es ignal a 16 (12) (36).
Condiciones optimas de cultivo

Los requerimientos climaticos para la- produccion comercial de cebolla
son distintos, ya que la planta de cebolla se adapta a diferentes ambientes.
La latitud, en funcidn de la duracidn del fotoperiodo, lo mismo que la tem-
peratura, tiene una decidida influencia sobre la formacion de bulbos de ce-
bolla, Las variedades que crecen mejor en dias cortos de 10 a 12 horas se

adaptan a fajas limitadas por latitudes de 0 a 24° y hasta 28°; a veces pue
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den formar bulbos en latit des y res 81 1 s tenpe aturas son relativ en-
te f escas que no aceleran el des rollo del bulbo. Ias variedades de dias
int rmedios requieren de 12 a 13 h as, y producen mejor entre los 28° y --
40° . las variedades de dfa largo, que requieren de 14 o mds de exposicidn
al sol, se encuent an _ 1 nte n lu.ares de 36° de latit 4 en ad lante

(11).

En cuanto a temperatura, es una planta que puede resistir temperaturas
bajo cero, pero no por periodos prolongados. ILa cebolls se desarrolla mejor
con temperaturas frescas durante la etapa de plantula y temperaturas modera

damente altas durante la etapa de bulbo (11) (13) (36).

La cebolla requiere suelos bien preparados y fértiles, los cuales pue-
den ser de tipo limocarenoso, migajones u otros con buen contenido de mate--

ria organica., No tolera acidez alta, siendo preferido un pH entre 6.0 y --

6.8.

Los suelos pesados o arcillosos no son convenientes, en parte porque -
se forma una costra en su superficie despues del riego o de las lluvias, -

Esto es especialmente malo para la germin cidn de las semillas.(11).

ILa cebolla se propaga por semills en siembras, con las consigulentes -
entresacas, o siembras en almacigo, el cual co stituye el método preferido
en michas plantaciones comerciales (11)., TIa cantidad de semilla necesaria
para una hectarea depende del método que se utilice. As{ pues, tenemos que
cuando se siembra en almicigos se necesitan 1.2 Kg de semilla y para siem--
bra directa se necesita el dobie de cantidad (29). Actualmente algunas em-
presas productoras de semilla ofrecen semilla aperdigonada o recubierta con

un material que asumenta su tamafio y peso, para permitir que la semilla de -



cebolla, muy liviana y diminuta, se pueda dist ibiir por medio de se br do=-
ras de precisidn, logrando con esto la reduccidn de la cantidad de semilla
utilizada (3). En areas situadas al norte del ecuador, esta plantacidn de-
be hacerse en Septiembre u Octubre (en Marzo o Abril al sur del ecuador). -
Esto permite a 1 s plant s d arrollarse 4 rante los d’as mas cortos, para
as{ lograr que se formen bulbos mas grandes cuando los dfas 1llegan a ser de
nuevo de 12 horas (31). Ia semilla de cebolla germina en forma Jptima cuan
do el suelo tiene una temperatura de 2h°C, pero soporte m{nimos de 1.6°C y

maximos de 35°C (11).

Otra forma de propagacidh menos corriente es por medioc de bulbillos, -
que son simplemente cebollas pequefiitas que se producen en un ciclo ordina-

rioc y que se usan como material vegetativo de siembra en el prd&imo ciclo -

(11).

El trasplante se realiza cuando las plantas han glcanzado una altura -
de 15 a 20 cms., lo cual sucede de 6 a 12 senanas despues de la siembra, de

pendiendo de las condiciones climsticas. Se debe evitar al maximo la expo-
sicidn de las rafces al viento y al sol, asi como procurar no mojar el fo--
llaje antes del trasplante, pues esto combinado con el sol, provoca gquemadu

ras en el follaje (29).

La distancia entre surcos puede ser de K4S hasta 90 ems. y entre plan-=-

tas de 5 a 10 cms. En México los mejores resultados se han obtenido con es

paciamientos de 62 cms. entre surcos y de 5 a 9 cms. entre plantas (11).

Ta cebolla es un cultivo que no tolera la aplicacidn de abonos orghni-

cos, ya que producen podedumbres y perjudican la calidad del producto (26).

Un exceso de nitrdgeno en el suelo impide la maduracidn y la conservacién -



d 1 bulbo (13) (14). Por otro 1.do, C eres (11), me ci na que la defi--=-
cie cia de nitrégeno produce plantas verde amarillentas reducid s en tamafio,
torcidas o nrollasdas, y & veces el cuello no se seca, ni doblan las plan-
tas en la madurez, permaneciendo erectas. FEl mismo autor menciona que el =
fdsforo ta bién es imp rt te y debe u ar e en prop rcion doble al nitr *_e-
no4 favorece el buen color y tiende a adel tar la madurez, Tambien se re-
comienda Jla aplicacioh de sulfato de cobre a razon de 100 a 300 Kg/Ha., ya

que la falta de este en el suelo causa un color deficiente en el bulbo y --

produce escamas delgadas y fragiles.

En un trabajo realizedo por Patil et al. (32), encontraron que una do-
sis de 150-150-00 es suficiente para cur plir con los requisitos de N-P-K. -

Por otro lado, la S.R.H. recomienda paras los cultivos hort{colas la dosis =

de 100-80-00 (1).

Ia cebolla debe mantenerse con humedad adecuada durante todo su ciclo
vegetativo, especialmente cuando se empiezan a formar los bulbos. Experi--
mentos realizados demuestran que sus necesidades de agua aumentan en gran -

cantidad cuando se forman los bulbos (31).

Debido a un escazo desarrollo radicular, con la mayor parte del siste-
ma de absorcidn de las plantas adultas dentro de un rango de 15 cm del ta--
1llo, requiere un absocluto control de malezas. Especialmente durante los -=-
primeros meses (13). Los deshierbes pueden ser en forma manual o con maqui
naria, aungue también se recomienda el uso de herbicidas selectivos como el

DCPA PH 75 % (8 a 12 Kg/ha) que se aplica al momento de la siembra o del --

trasplante (U4).

El principal problema entre las plagas lo constituyen los trips (Trips



t baci) insectos muy pequeios (1 mm), chupadores, que en at ques Vv ros de
fdrman las hojas, pero que normal ente se not n por la aparien ia blanqueci
na de las partes afectadas. Afecta a la cebolla sobre todo en ebocas cali-
das y secas (ll). Para co batir los trips en cebolla se recomienda aplicar
D'azinon C.E., 25 % a una dosis de 1.0 a 1.5 lts,, P ation M t'lico C.E. --

50 4 (1 ml/1to) y Paration Etflico C.E. 50 % (1 ml/1to) (4).

El gusano de la cebolla (Hylemia antiqua) es la segunda plaga en impor

tancia (11), se controla aplicando Diazinon C.E. 25 % (1 ml/1to) o Paration

Et{lico C.E. 50 % (1 a 1.5 m1/1to) (k). -

Tambien es atacada por el nematodo de la cebolla (Ditylenchus dipsaci)

y para su combate se recomienda Dazomet a una dosis de 0.3 a 0.6 Kg/lO m2.

Otras plagas de menor importancia son los gusanos de alambre, los gusa

nos soldados, gusano cogollero y minador de la hoja (It).

Entre las enfermedades que atacan a la cebolla se encuentra la mancha

pirpura (Alternaria porri) que ataca las hojas, bulbos y tallos florales. --

T.as lesiones al principio son pequefias, en cuyo centro aparecen manchas obg
curas que se agrandan tomando un color pirpura y separadas del tejido sano
por una zona clara (11), se recomienda aplicar Captan (2.5 a 3.0 Kg/ha) o -

Maneb (1 a 3 Kg/ha) (k).

E1 Mildiu Velloso (Percnospora destructor) provoca al principio cloro-

sis y distorsicn de las hojas y aunque la planta no muere, la enfermedad es
destructiva por cuanto reduce la producciSh v en el almacenamiento demerite
la calidad (11). Se recomienda aplicar Zineb o Maneb a razon de 1 a 3 Kg -

por hectdrea (4).
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La mayor parte de la cebolla se cosecha cu do el bulbo ya ha alc a
do su maximo desarrollo, la cebolla que se destina al t ansporte y al alma
cenagmiento se empieza ha cosechar cuando la mitad de los tallos ya se han
volcado {50 %) indic ndo as{ que se ha llegado a la madurez. Ia cebolla -
que se ha ¢ s h doen stado duro e dejaenelc poun s di s pra -
su curacion o acondicionamiento, que co siste en un sec iento mayor de --
las hojas y del cuello del tallo (de 3 a 4 dfas o hasta 10 dfas). ILa cla-
sificacion de la cebolla se realiza al ¢ echarla o despues del acondicio-

namiento,

Para cebolla seca en transito o en almacenamiento la mejor temperatura

es de 0°C y una humedad relativa de 70 a 75 % y aun es recomendable un 64 %

de humedad.

Cuando se desea almacenar cebollas destinadas a la produccion de semi-
lla, la temperatura mas conveniente es de 7 a 12°C, prero si es necesario --
guardar los bulbos por mucho tiempo es mejor colocarlos & o°c ¥ luego subir

la temperatura a 7 o 12°C unas semanas mntes de la siembra (11).
Antecedentes

Temperatura

El cultivo de la cebolls requiere de un clima templado, con t mperatu-
ras de 16 a 18°C. No obstante los cultivares de cebolla desarrollados en -
las regiones tropicales pueden adaptarse a temperaturas de 22 a 3000 (27).
Tambien pueden resistir temperaturas bajo cero pero no por periodos prolon-

gados, se desarrolls mejor con temperaturas frescas durante la etaps de pl&é
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tula y te peraturas od rad ente altas durante la et pa de bulbo (11) (13)
(36). Cuando la temperatura nocturna es superior a 20°C, el crecimiento de

la planta es poco vigoroso (27).

Fxp imentos r alizados por Robins n (34), y Lujan (25), nec nt ron -
que t per turas alt s en las fechas de si bra t rdfas acort ond tica-
mente el ciclo vesetativo de las plantas, ocacionando una menor altura, me-
nor produccidh de materia seca del follaje y del bulbo con un prematuro y -

rébido llenado de este, que en Ultima instancia redujo significativamente -

los rendimientos,

Butt (10), menciona que en las etapas tempranas del desarrollo del bul
bo (hasta 73 dfas después de la siembra), el incremento en el peso fresco y
seco de la planta es mejor a temperaturas de 15 a EOOC; con temperaturas --
fuera de este rango el peso fresco y seco decrecieron marcadsmente, slendo
mas pronunciado a 10°¢ que a 3000. El1 peso fresco y seco Ae la planta ente
ra se incrementd con el tiempo hasta un mﬁkimo, el cual se obtuvo al final
del desarrollo, siendo los valores mas altos a 20 y 25°c (186 dfas despues
de la siembra). El desarrollo del peso de varios drganos de la planta fue-
ron afectados diferentemente por la temperatura, as{ por ejemplo, el peso =
del bulbo y hoja en contraste con el peso de la rafz fueron favorecidos por
la temperatura relativamente alta. Con el tiempo el peso de la rafz, hoja
y cuello incrementaron hasta un cierto momento que varic con cada temperatu
ra, posteriormente decrecid’ o se detuvo. Con temperaturas mas altas este -

tendid a ser mas temprano.

Butt (10), tambieh encontrd que al inicio del eciclo de crecimiento, el

mimero de hojas por planta incrementd con el aumento de la temperatura has-
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ta 30°C, sin embargo, en el rango de 20 a 30°C, las diferencias en el nime-
ro de hojas no fue preciable. A cualquier t per tura, el numero de hojas
incre ento con el tiempo & un maxiro y luego d crecio, sin  bargo a 2500 -
se desarrollo mejor. La predeminancia de la formacion del bulbo sobre la -

e rg ncia de las hojas nuev s es as clars a 25 que a 30°C.

La temp r tura tambien influye en la forma de las hojas, encontrandose

que el incremento en la temperatura hasta 25°C dio lugar a hojas mas gran-
des, por otro lado, tem eraturas mas altas (3000), redujeron la longitud de
las hojas. El diametro de las hojas es poco influenciado por la temperatu-
ra, sin embargo tendio a ser favorecido por temperaturas relativamente ba--

Jas de 15 =& 20°C, pero con temperaturas de 10 vy 3OOC se detuvo (10).

El area foliar verde mas grande por planta se obtuvo a 20 y 2500, las
temperaturas mas altas y mas bajas redujeron el grea foliar verde por plan-
ta. A cualquier temperatura, el area foliar verde se incrementd con el ---
tiempo hasta un cierto momento, que varid con la temperatura y después de--
elino (10).

La proporcicn del drea foliar y proporcion de follaje/rafz se incremen
to con'la temperatura hasta 2500 y luego decrecid ligeramente con incremen-
tos posteriores en la temperatura, estas proporciones sin embargo, cesaron
mas fuertemente a 30°C que en el rango de temperaturas de 10 a 20°c. En -
general la proporcion del area foliar en todas las temperaturas decrecio --

con el tiempo (10).

Durante todo el ciclo de desarrollo, el contenido total de azficares so
- [ 4 o
lubles en varios organos de la planta es mas alto a 15 C, excepto en el es-

tado mas tardfo, donde la concentracidn a 10°C sobrepaso a todas las demis
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te p r turas. EL tiempo terdio a mostrar un incre ento en el nivel de azé

’ - - .
car hasta un maximo, el cual es lcan ado en un cierto momento que varid -

segin la temp.ratura (10).

La formacion del bulbo también es afectada de manera determinante por
la t mperatura, habiendose comprobado gque temper turas relativam nte altas
lo favorecen (10) (36). Por otro lado, temp aturas bajas retardaron su --
formacidn, sin embargo temperaturas altas unicamente (no asociadas con foto
periodos largos) no tuvo efecto en la formacion del bulbo, Esto indied que
el desarrollo del bulbo inicid més temprano, cuando la temperatura se incre
mentd hasta 30°C, No obstante, plantas adelantadas en edad desarrollaron -
bulbos a 2500 expresado en una "velogidad de formacion del bulbo" gue ten--
dio g sobrepasar s todas las teﬁperaturas, ¥y el peso final del bulbo fu€ al
to a 2500, indicando que esta temperstura es la Jptima para el crecimiento
Y desarrollo del bulbo. Las temperaturas bajas de 10 a lSOC, no impidieron
la formacion del bulbo, ya que las plantas desarrolladas a estas temperatu-
ras y mantenidas a mayores longitudes, finalmente mostraron algunos signos
de formacion del bulbo, pero con floracidn prematura, la cual dafia la cali-

dad del bulbo (10).

Yamaguchi, Paulson y Kinsella (56), encontraron que el porcentaje de -
maduracidn de los bulbos es mds elevado cuando la temperatura del suelo =
es de 2900, sin embargo, los mejores rendimientos se obtuvieron con tempera
turas del suelo de 18 a 24°C. Ia longitud de los bulbos se incremento con
el aumento de la temperafura, pero los digmetros no fueron significativamen
te diferentes, resultando en un mayor alargamiento de los bulbos a tempera-

turas altas del suelo,

Autores como Casseres (11) y Butt (10), han demostrado que la flora--
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cion pr tura s en iti aalat p tura, y que temper tur s bajas dan
Uha inici cion de la floracion y t mper turas altas la inhiben. Sarli (36)
menciona que ests flo acion prematura se debe a un gen recesivo cuya accidn

activan las baj s temp r turas,

La flor cion prematura c usa pé}didas en un 30 % del rendimi nto y re-
duce la calidad del producto en un 40 % (2). En plantas que recien se han
desarrollado de una semilla, aparece solo un escapo floral, el cual es una
prolongacidh del tallo del bulbo. Cuando se han sembrado bulbos madres, co
sechados de un ciclo ¥ guardados para otro, aparecen varios escapos, ya que

cada yema lateral tiene oportunidad de formar su propio tallo floral (11).

Jones y liann citados por Soza (41), mencionan gque tanto bulbos almace-
nados como plantas en crecimiento pueden ser estimilados para florecer. --
Woodbury (54), menciona que 1la temperatura de almacenamiento de 10°C e8 e--
fectiva para inducir la iniciacicn de la floracion. Aocba (5), confirma lo
anterior, pero ademas encontro que el almacenamiento frfo de los bulbos de

cebolla a temperaturas de O a 5°C demora la emisidn del primordio floral y

la floracidn.

Contreras (12), citando a Junges menciona que el nimero de primordios
florales aumento con el incremento de 1s longitud del perfcdo de vernaliza-
cidn., Citando a Ito, sefiala que las plantas de cebolla con suficientes ho-
jas inician la division del bulbo solamente para formar yemas florales cuan
do la media de la temperatura es menor que 5°C y la mAxima menor que 10°C.
En cambio al retrasarse la divisidn del bulbo por el trasplante, las yemas
florales son formadas a la temperatura media de 10°C y maximas y mfnimas de

13 y 2°c respectivamente, cuando la longitud del periodo frio fu€ de Lk a S
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afas,

&

Jones y Mann citados por Soza (41), encontraron que el t .zfio del bul-

bo de cebolla es de suma importancia, pues los bulﬁos o plantas pequefias --
'estran po a o ninguna induccidn a la flo idn -ando son s t'das a tem
peraturas bajas. Citando a Tho pson y Smith, mencio an que cu do los bul-
bos de tamaffo mediano de los cultivares Ebenezer y Red Wetherfield se plan-
taron y cultivaron en invernadero a temperaturas de 10 a 15.500, ambos cul-
tivares florearon en un 100 %, sin embargo, cuando se usaron temperaturas -

de 15.5 a 21.100 la floracion no evcedid del 10 % y en contraste a tempera-

turas de 21.1 a 26.600, no se presentd ningun tallo floral.

Shishido y Saito encontraron que el diémetfo del bulbo mds grande jun-
tamente con el periodo mids corto de temperatura baja es necesario para la =
formacion del vastago floral, El didmetro del bulbo eritico superior dconde
la respuesta a la floracidn a temperaturas bajas es posible en el cultivar
Senshuki es de 6 mm cuando la siembra se realizo en otofic y 3 mm en el cul-
tivar Sapporoki, cuando la siembra se realizd en primavera. Las plantas de
Senshuki de mds de 10 mm de diametro requirieron de 30 a 40 dfas a 9°C y -~
las plantas de Sapporoki mayores de 9 mm de didmetro requirieron de 20 dfas
para la formacion del vastago floral (38). Tambich encontraron que el tamas
flo critico del bulbo en el cultivar Senshuki, mostro ser de 100 a 150 gr. y
el periodo wfntme de exposicion a bajas temperaturas fud de 40 dfas, sin em

bargo en el cultivar Sapporoki este fué de cerca de 30 a 50 gr. y 30 dfas -

(39).

Sarli (36), menciona que en la floracion prematura de la cebolla influ

ye el tamafio que tienen las plantas en el momento de sacarlas del almééigo,

0CE8n
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por eso hay que eliminar las que tienen mas de 3 cm de diéﬁetro, pero cul--
dando de no emplear las de menos de 1 cm, debido a que en ellas el bulbo se
desarrollo poco; el digmetro mis conveniente es de 1,5 a 2 cm, Cuando es -
necesario conservar las plantas despues de sacadas del almzcigo, conviene -
mantenerlas a temperaturas bajas, proximes a OOC, pues se ha probado que si

es elevada (10°C) florecen con mds facilidad.

Krickl citzdo por Contreras (12), menciona que la seleccidn de cebo---
11as por la susencia de la emisich del primordio floral es correcta, sin em
bargo esta seleccion solo es factible con tratamientos frios a bulbos de un
didmetro de 3 cm y por el contrario la elimiracidn del estfmulo a al emi---
sidn del primordio floral puede ocurrir colocando bulbillos en el almacena-

miento a 2800.

Rabinowtch (33), encontrd que la siembra de bulbillos nds grandes pro-
dujeron mas vastagos por bulbo y tuvieron mayor inclinacidn a formar bulbos
dobles que las siembras de bulbillos mas prequefios, especiglmente cuando los

bulbos fueron plantados en las fechas mas tardias.

Mzgruder citado por Contreras (12), afirma que las temperaturas frias
utilizadas cercanas a OOC, tanto superiores como inferiores pueden ocacio--
nar la ruerte de las plantas o puiede incrementar la promoeidn de bulbos do=-

bles o miltiples, dependiendo de las variedades utilizadas,

Jones y Mann citados por Soza (41), encontraron que el porcentaje de -
floracidn en los cultivos de cebolla de invierno utilizando trasplante, pue
de ser mayor, cuando las plantas estan bien fertilizadas y reciben condicie
nes favorables para el crecimiento durante el otofo ¥y el invierno, seguidas

por varias semanas de tiempo frio a principios de primavera, For el contra
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rio si1 el recimi nto se r tarda debido a b jas te per turas drante las -

primeras et _as y se presentan t p ratur s altas durante las 1ltimas, ha-

L] e !
tra p ca o ninpuna floracion.

Y azuchi, Paulson y Kin ella (56), _c¢ ntraron que la t. per t a del

suelo no tu o efecto en la formacidn de bot s late ales,

Tujan (25), menciona que las fectas de sfembra tempranas produjeron - -
los mas altos porcentajes de bulbos flor ados, como consec encia de un lar

go periodo de temperaturas frescas.

En resumen la mayorfa de los autores afirman que los porcentajes mas
altos de floracion ocurren cuasndo se presentan termperaturas de 10°C. Por
el contrario este proceso de iniciacion del primordio floral de los bulbos
de cebolla es inhibido o reducido considerableriente cuando se presentaron

temperaturas de 30 a L0°C.
Loz

La cebolla es una planta que es altamente afectada por la luz, ya que
dependiendo de su duracion (fotoperiodo), calidad e intensidad estimila o
inhibe lapfloracién, formacion del bulbo, acurmlacion de carbochidratos, --
scumlacidn de materia seca, as{ como tambieh, algunos cambios morfoldgf-~

-

COS.,.

En la producciéh comercial por sistemas modernos se toma muy en cuen-
ta el efecto del fotoperiodo, que es un cldsico ejemplo de la investiga---
cidn aplicads. Garner y Allard, al iguasl que MacLelland citados por Casse

res (11), probaron por primera vez que la longitud del dfa determinaba la

formacion del bulbo en ciertas variedades de cebolla. Por otro lado, Jones
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¥ n citados por Soza (41), afirman que todos los cult‘vares de cebolla on
plantas de afa largo en relacion a la forr cion del bulbo, y que esto se -
real'za mas pronto conforme la longitud del dfa se iner nta, as{ por ejem
plo los cultivares llamados de "dfas cortos" no son plantas de dfas cortos,
sino simpl ente cultivares que forman bulbo bajo co dic’on s de 1 ngitud -
del dfa mAs corto que muchos otros., Mirgrani (28), m nciona que el punto -

inicial de la formacion del bulbo depende de fotoper{odos largoes.

Sarli (36), y Magruder y Allard citados por Soza (41l), encontraron que
los cultivares de cebolla difieren notablemente en la longitud minima del -
dfa. Thompson y Smith citados por Soza (41), llamaron a esa longitud mini-
ma del dfa "fotoper{odo critico" y se refiere a la longitud del dfia necesa-
ria para la formscidn del bulbo y varia de 12 a 16 hrs. Trabajos realizados

por Szaley (L4) y Levy y Kedar (24), confirman lo enterior.

Debido a estas diferencias en el fotoperiodo eritico de los cultivares
de cebolla, Casseres (il), los ha clasificado de la siguiente manera: eulti
vares de dfas cortos, los cuales requieren de 10 a 12 hrs, de fotoperiodo y
se adaptan a fajas limitadas por latitudes de O a 28%; cultivares de dfas -
intermedios, los cuales requleren de 12 a 13 hrs. de fotoper{odo~y se adap-~
tan a fajas comprendidas entre los 28 y L0 de latitud; y los cultivares de
d{as largos, los cuales reguieren de 14 o mds horas de fotoperiodo y se en-

cuentran en lugares de 36° de latitud en adelante.

Jones y Mann citados por Soza (L1), afirman que es mas probable que un
cultivar se adapte a diferentes localidades de la misma latitud, a causa de
1la uniformidad en la Tongitud del dfa, que a localidades de igual clima pe-

ro a diferente latitud. Esto fué comprobado gl comparar siembras en dife--

rentes latitudes con el cultivar White Grano, el cual se sembro en el sur -
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de los E.U.A, en ot flo, de arrollando pla tas grardes durante el invierno y
formando bulbos de 7 a 10 em de d°° elro en la primavera. Cuando se llevo
a los 1L4° Ge latifud n rte como cultivo de primavera, la formacidn del bul-
bo ocurric tan pro to como los requerimientos minimos de temperatura se pre
s nl on. T to se desbe a ,ae n la f cha de s'e bra, la 1l gitud del dfa a
sa latitud ya es rmayor que la requerida por el cultivar, de tal manera que
cu ndo se presentan las temperaturas favorables p a la formacion del bulbo,
Tas plantas son tan p queffas y por co siguiente producen bulbos chlcos pero
bien maduros. Ios cultivares de dfas cortos paeden producir bulbos en re--
glones con-}otoperiodos miy largos, sie pre y cuando se trasplanie en lugar
de hacer la siembra directa, con el fin de tener plantas mis grandes en el
campo cuando las condiciones pars la, formacidn del bulbo se presenten, -==
Cuando los cultivares adaptados a dias largos son llevados a regiones con -
fotoperiodos mas cortos, el efecto de las horas luz es tan pequefio en rela-
cion a sus requerimientos que no les permite madurar adecuadamente, ya que
la planta de cebolla continua produciendo hojas indefinidamente sin produ--
cir bulbos: Robin=on (3&), confirma lo anterior, al encontrar que el culti
var Australian Brown de dfas largos produjo un meximo de area foliar pero no
formo bulbos normales bajo condiciones de dias cortos., Maclelland citado -
por Thompson y Kelly (51), encontrd que en fotoper{odos de 11 hrs, las plan
tas permanecieron en estado verde por 15 meses; con un fotoperiodo de 13.5
hrs. la formacidn del bulbo no ocurric en el cultivar Bermmda White, el cual
doblo a las 22 semanas; y con un fotoperiodo de 15 hrs. la formacidn del bul
bo ocurrid a las 15 semanas. Esto confirma los trabsjos realizados por CGar-~

ner y Allard.

Boshngkov (6), encontrd'que el desarrollo de los cultivares Plioneer y

Plovdivski-10 fue lento bajo un fotoperiodo de 10 hrs,, ademas de que produ
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jeron bulbos de tamafio pequefio, alargados y blandos, con un contenido bajo
d¢ materia seca. El cultivar Pioneer tuvo un buen desarrollo y produjo --=
bulbos de buena calidad en fotoperiodos de 14 hrs., pero el cultivar Plovd-

ivski-10 necesitd mas de 14 hrs. de fotoperiodo pare el desarrollo normal -

del bulbo,

Kato, trabajando con el cultivar Senshuki, encontro que bajo fotoperi-
odos largos, la altura de planta y las ralces se incrementaron rapidamente,
seguido por un marcado desarrollo del bulbo (el cual comenzd inmediatamente
despu€s de que el rango de crecimiento 11ego' a un maximo) y un deeremento -
en la actividad ra,dicula.r; La formacion de las _ca,té,f ilas en el bulbo fue -
inducida por fotqper{odos largos, Bajo condicicnes de fotoperiodos cortos
el incremento en la altura de planta fu€ muy lento (17) (18). También en--
contrd que algunos efecto-s. producidos por fotoperf{odos largos 'dura.nte 18 --
formacion del bulbo fueron nulificados cuando existid una interrupsio'n con
fotoperfodos cortos. Esto probd el posible retroceso de la fase de forma-=-
cion del bulbo a la fase vegetativa (19), y fue comproﬁado por lLevy y Kedar
(24) y Kedar, Levy y Goldschmidt (20), al enc.:ontra.r que cuando plantas del
cultivar Bet Alpha fueron transferidas de fotoperiodos largos a fotoper{o--
dos cortos durante el proceso de maduracidn, cambiaron de 1la fase de forma-
cion del bulbo a la fase de crecimiento vegetativo, y no comﬁletaron ni su
formacidn del bulbo, ni su maduracion, Sinnadurai (40), encontrd que foto-
periodos cortos y largos inhibieron la floracidn y formacion del bulbo, ===
mientras que longitudes de dfa normal de aproximadamente 12 hrs. estos se =

incrementaron.

Jones y Mann citados por Soza (41), mencionan que el Ffotoperiodo tiene

poca influencia en el estimilo paré. la floracidn. Por otro lado Woodbury -
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(s4), afirms que a un fotoper{odo de 15 hrs. se podceuvni r nto n el
miero de primordios flo 1 s en co paracion con los bulbos t tados a un -
fotoperiodo de 10 hrs. Kazakova (21), concu rda con lo afirmado por Woodbu
ry y menciona que las plantas expuestas a un fotoperiodo corto se promueve

el crecimiento veget tivo y se inhibe la bro* cicn del p lmordio fl ral. -~
Kato (17), afirma que el desarrollo del véstago floral es afect do por el -

desarrollo del bulbo pero no por el fotoper{odo.

Butt (10), menciona que el desarrollo del bulbo no es solamente influen
ciado por la duracion del dia, sino tambien por la calidad de la luz, ye que
el desarrollo del bulbo no fué inducido en plantas desarrolladas bajo luz --
continua de una cierta composicion espectral (fotones 1-6). La calidad de -
la luz puede alterar fuertemente la respuesta fotopericdica, y esto se debe
a la composicion espectral de la luz, Por otra parte, la duracion de la ex-
posicidn a una calidad de luz apropiada es mes importante para el desarrollo

del bulbo que los niveles de energia de la luz usada.

Borthwich et al. citados por Butt (10) y Rojas (35), mencionan que la
luz roja usada para extender el fotoperfodo corto en muchos casos resultd
ser inefectiva, sin embargo, una breve interrupcicn en la noche resultd ser
mas efectiva., En otros casos alargando el tiempo con luz suplementaris in-

frarroja fue més efectiva (10),

Paribok citado por Butt (10), reporta que los cultivares de cebolla de
sarrollados con luz incandescente, rapidamente indujeron la formacion del -
bulbo, pero bajo luz diarias con lamparas de tipo fluorescente, la formacion

. !
de los bulbos se retardo fuertemente o no ocurrio.

En experimentos realizados por Terabun (45), encntro que plantas ex---
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pues as & luz solar durante 8 hrs. y seguldas por luz roja © a2 ul no forma-
ron " ulbos, pero continuo el desarrollo de las hojas. Ia formacion del bul
no se acelerd con exposiciones de liz infrarroja, pero las hojas y las rai-
ces cesaron su desarrollo. Plantas exp estas a 11 hrs. de luz solar forma-
on btulbos 1 -al. te Lajo luz azul, T bien nc ntro que un per{odo mes -
largo de exposicicn de luz solar, la hoja envainadora o catafila engrosd y
fue mas alto el porcentaje de bulbos formsdos., Todas las plantas con foto-
periodos de 20 hrs., interrampidos por un periodo de H hrs. de obscuridad o
luz de color, formaron bulbos, ercepto aguellas que recibieron luz roja. -
La irradiacion a plantas jovenes por 16 hrs, diarias con luz roja o infra--
rroja mes roja inerementd la altura de planta, el numero de hojas y el grosor
del cuello del bulbo en comparacicn con plantas expuestas a luz azul o infra
rroja. Por otra parte, todas las plantas irradiadas con luz infrarroja so-
lo desarrollaron necrosis en le base de la hoja envainadora. Ia relacion -
entre el peso del follaje y el peso de la rafz fué alto, cuando las plantas

fueron irradiadas con luz infrarroja o azul.

Lercari (22) (23), encontro que la formacicn del bulbo y la acurmlacion
de carbohidratos en el cultivar Dorata diParma fue promovido al suplementar-
le 1luz infrarroja, la cual se le dic a traves de un fotoperfodo de 18 hrs,
Ningin fotoperiodo largo sin luz infrarroja, ni la adicidn de luz infrarro-
ja durante un fotoperiocdo de 10 hrs., ni la interrupcién con luz roja y a--
zul indujeron la formacion del bulbo, ni la acumilacicn de carbohidratos.
También encontro que el tiempo 6ptimo de la luz infrarroja para la promo---
cion de 1la formacion del bulbo estuvo entre 4,5 y 13,5 hrs., del inicio del
fotoperfiodo diario, TLercari concluye que 1a formacion del bulbo responde a

1la luz infrarroja y esto es estimulado por la reaccion del fitocromo a la =

irradiacidn alta.
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La intens'd d de la luz, al igual que el fotopericdo y la calided, --
juega un papel importante en la formacion del bulbo de cebolla, como lo -

de estran los trabajos realizados por T r bun, Butt y otros.

T rabun (46), tr bajando con pla tas de cebolla de 3 o L hojas, las -
cuales recibie on diariamente 8 hrs. de luz solar, seguidas por 16 hrs. en
mezclas de rojo mas azul, rojo mas infrarrojo, o azul mas infrarrojo de --
luz, encontro que en la mezcla rojo mas infrarrojo, la relacicn de forma--
cion del bulbo se incremento con grandes intensidades de infrarrojo y de--
crecio con grandes intensidades de rojo, sin embargo, un rojo menos inten=-
so que la del infrarrojo promovieron la formacicn del bulbo., El color de
la hoja se profundizo con rojo intenso y disminuyé con infrarrojo intenso.
La rezcla de azul mas rojé con altas intensidades de azul aumentaron la re
lacicon de formacion del bulbo, mientras que con intensidades altas de rojo
fue mAs bajo. En mezclas de luz azul mas infrarrojo con altas intensida--

des de cada longitud promovieron la formacion del bulbo.

Butt (10), reporta que el crecimiento de la planta de cebolla fué re=-
tardada por la reduceidn de la intensidad y ademas la distribucicn del pe-
S0 seco en varios S}ganos cambis con el cambio en la intensidad de luz, de
tal forma que con una reduccidn en la intensidad de la luz se acumulo rela
tivamente mayor peso en las hojas, en ralces y en bulbos relativamente me-
nos, Ademdas, con ciertos efectos energeticos, la inténsidad de la-luz in-
dujo algunos cambios morfogenéticos, por ejemplo, el incremento relativo -
en la longitud de las hojas y disminucidn en el disdmetro de las mismas, a
causa de 1a reduccicdn en la intensidad de la luz. Por otro lado, Terabun
encontrd que la formacion del bulbo desaparecid a intensidades de 30 a Lot

de la luz del sol e inferiores, en cambioc la formacion del bulbo aumentd -



2l

con altas ° tensid des de luz (48), y si ésta intersidad es alte ada, el -
desarrollo del bulbo es mucho mejor en plantas sujetas primero a altas in-
t nsidades de luz (47). En general, ientras que la intensidad de la luz

sea suficiente para la supervivencia de las plantas; el desarrollo del bul

bo de ualquier mane a o urre (10).

Terabun (49), realizd un experimento en el cudl, expuso plantas de ce
bolla a 8 y 12 rrs. de luz solar seguidas de luz incandescente de 500 lux
aplicada en forma intermitente durante el per{odo de obscuridad. TLa luz -
intermitente fué aplicada por 50, 33 y 25 % del tiempo en el ciclo de obs-
curidad en varias longitudes., Entre mas cortos fueron los cicles hubo ma-
yor induccion a la formacicn del bulbo., El ciclo de luz-ob curidad de 15-
15 minutos, fué tan efectivo como la luz continua, excepto para el culti=-

var Sapporoki cuando la luz fué aplicada al 50 % del tiempo en los eciclos.

Whiteside, Vandemark y Splittstoesser (53), al trabajar con el culti-
var Spanish Beauty, el cual fue sembrado en invernadero y desarrollado du-
rante 10 semanas con luz incandescente o suplementaria, despues de que el
follaje fué podade a 15 cm y trasplantado en el exterior, encontraron =---
que la luz suplementaria incrementd el peso de la cebolla al momento del -
trasplante y al momento de la cosecha. EL incremento del peso fue debido

a un contenido mayor de carbohidratos y a un mayor mimero de hojas por —--

planta,

Butt (10), encontrd que la duraciocn diaria de la luz es evidentemente
mas importante que la intensidad de la luz suplementaria; 8 hrs. de luz su
plementaria incandescente usada para extender el fotoperfodo principal a -

12 hrs., suplementada por lsmparas (filtros) de luz fluorescente, indujo -
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la formacion del bulbo, por el contrario, con L hrs. no sucedio as{, sien
da el mismo rango de intensidad de luz suplementaria usada. Sin embargo,

baJo 720 erg/cm?/seg de luz suplementaria incandescente por 8 hrs., el de-
sarrollo del bulbo no fue homooéneo, incrementandose la intensidad de la -
luz supl re taria ﬁor 8 hrs.; t ndid a acel rar favo able ente el 4 arro
110 del bulbo, Ademds las plantas desarroll das bajo condiciones de d7a =
largo (16 hrs.) y reduciendo la intensidad de la luz (12 % en el campo y -
10,000 erg/cme/seg en el fitotron) formaron bulbos y alargo la maduracidn,
mientras gue aquellas desarrolladas bajo 12 hrs. de una mezcla de luz fluo
rescente e incandescente de alta intensidad la luz detuvo la formacicdn del
bulbo. Sin embargo, no cualquier intensidad de luz suplementaria o duran-
te el fotoperiodo entero es de importancia para la induccicn a la forma---

cion del bulbo,

La calidad de la luz durante el fotoper{odo principal puede jugar un
papel importante en la formacicn del bulbo. Esto puede ser debido al he-
cho de que un fotoperiodo principal (12 hrs. de luz fluorescente solamen-
te) suplementada por 4 hrs. de luz incandescente (16 hrs. en total) causd
una mala formacidn del bulbo; mientras que 16 hrs. de una mezcla de luz -

fluorescente e incandescente produjo la maduracicn de los bulbos (105.

Los resultados de algunos Investigadores bhan demostrado la importan-
cia de la energia principal de la luz- "roja:infrarroja' en proporcicdn ade
cuada pera un punto maximo de fotoperfodo en una forma en que 1a planta de
cebolla puede recibir un estimilo suficiente de luz para formar bulbo. -
La falts de plantas con bulbos bajo luz suplementaria roja o infrarroja -
solamente, puede ser debido a la intensidad de la luz baja (5,000 erg/cm?

/seg), sin embargo, la luz incandescente que comprende una proporcion ra-
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zonable de rojo:infrarrojo indujo la formacion del bulbo a Iintensidades de

luz mas bajas (cerca de 3,000 erg/cmz/seg) (10).

En general el desarrollo del bulbo inicia solam nte bajo condiciones
de dfas largos si pre y cuando se le p op rcione una calidad de luz ade--
¢ ada, La luz incandesc nte, la cual conti ne una proporcidh razonable de
energia "rojo:infrarrojo" proporciona esta calidad escencial. El incremen
to en la intensidad de la luz suplementaria ayudoc a un adecu do desarrollo
del bulbo, la duracidn diaria de la luz, cualquieras que sea, es mas impor-
tante que la intensidad de la luz suplementaria. La calidad de la luz in-
duce algunos cambios formativos como la forma de la hoja. ILas plantas res
porden sl fotoperiodo hasta que estas cubrieron una edad fisioldgica deter

minada (10).

Magruder y Allard citados por Butt (10), reportaron que la edad de la
planta tiene poca influencia en la fecha de maduracion, ya que siembras de
semills en la misma fecha en la cual plantas de 3 meses de desarrollo (bul
biilos), produiéron bulbos maduros dentro de los 5 dias de la fecta en la
gque las mencionadas plantas lo ricieron., Similarmente, bajo condiciones -
gue son mas Tavorables para la formacidn del bulbo en el cultivar Red Cre-
ole, Jones et al, citados por Butt, observaron menos formacidn del bulbo -
cuando tenfa desarrollado solamente una hoja en adicicn al cotiledon. De
acuerdo con lo anterior, cita a autores como Heath y Holdsworth, y Jones y
Mann, los cuales determinaron que el tamafio y edad de la planta de cebolla
influyen en la formacion del bulbo y tiempo de meduracidn. Jones y Mann -
mencionan que cuando se pi;ntan bulbos secos, plantulas y semillas del mis

mo cultivar y en la misma fecha, la formacion y maduracicn de los bulbos -

se presenta primero en las siembras de bulbos secos, luego en los de tras-
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plante y por ultimo en las de semilla. Se cons'd a que los alimentos al-

macenados juegan un papel determinante en la rapidez mara formar y madurar

los bulbo.

Similarmente en el cultivar Wijbo demostro que el tamafio y/o la edad
de la planta Jjuega un papel todavi{a no definido en el di parado p sterior
del mecanismo de formscion del bulbo, Los re ultados indican que plantas
muy jovenes (menos de 74 dfas de desarrolladas) as{ como plantas mis desa
rrolladas (mds de 158 dfas) son poco sensitivas a tratamientos fotoperic-
dicos, en comparacion con aquellas de edad intermedia. Plantas desarro~=
11adas bajo dfas larszos (16 hrs.) inmediatamente despues de la siembra no
mostraron algin signo de desarrollo del bulbo hasta despues de 53 dfias;
aquellas transfTeridas a dfas largos a los L5 dfas de desarrolladas, el --
bulbo no crecic durante las primeras 4 semanas de aplicadas las exposicio
nes de dfas largos. As{ para el grupo de plantas mas viejas (158 dfas),
el desarrollo del bulbo fué muy despacio durante las primeras 4 semanas -
de la exposicion a dias largos, desde el principio hasta el fin, la formg
cion del bulbo fue marcadamenﬁe adelantado y las plantas produjeron bulbos

maduros con una exposicicn posterior (10).

Fn plantas sensibles al fotoperiodo es generalmente determinado que
la percepcion del estimilo es en las hojas, las cuales lo cqnvierten en -
un mensaje quimico de naturaleza desconocida, el cual es trasmitido a los
meristemos apicales, en donde se inicia un suceso diferente a la diferen-
ciacion celular. Esto es razonable por la razon de que las plantas no ~--
son sensitivas en los estados temprancs de desarrollo debido a una insufi
ciencia en el ares foliar. Sin embargo, esto no parece ser la unica ex--

plicacion de que las plantas de mayor edad (158 dfas) fueron las que tu--
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v'eron un de rollo mejor del area foliar al momento de trasplante, Es-
to indieo que la edad del meristemo puede tambien estar involucrado, ya -

que hojas recientemente maduras son mas sensibles al fotoperfodo (10).

Tz y tempe atura

La luz y la te peratura, independientem nte de su accidn sobre el --
crecimiento, actuan sobre el desarrollo de las plantas. La duracioh del

dia influye a veces de manera clara en el desarrollo de las plantas.

El comportamiento fotoperiddico de las plantas puede variar segun la
temperatura bajo la gue se desarrolla., La cebolls por su sensibilidad a
la accion de los dias largos, necesitan temperaturas superiores a los 18-

20°c para la formacion del bulbo.

Para pasar del estado vegetativo, al estado activo de la floracion,
las plantas necesitan ser expuestas a un perfodo frio de 5 & 10°C (verna-
lizacién). Este perfodo frio hace que las plantas sean sensibles al foto

perfodo y formen bulbo (27).

Trompson y Smith citados por Casseres (11) y por Thompson y Kelly --
(51), encontraron que no se podla deslindar el efecto de la temperatursg -
del efecto del fotoperiodo, puesto que temperaturas relativamente altas -
de 15 a 2OOC, as{ como fotoperiodos largos son necesarios para la formg--
cich del bulbo. Thompson y Smith tambien determinaron que la temperatura
es mas importante que la longitud del dia en el desarrollo del tallo flo=~
ral, Temperaturas relativamente bajas de 10 a 1500, bajo fotoperiodos --
cortos de 9 a 12 hrs., las plantas de cebolla rapidamente empiezan a pro-

ducir semillas, pero con temperaturas entre 21 y 26°C no florecen, ya se-

an dias cortos o largos (15 hrs.).
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Steer (L2), menc® ra que la formacion del bulbo quiere de la ¢ rti
nPa presencia de condiciones inductivas para la formacion del bulbo (di-
as largos y temperaturas altas) m entras que la fo cioh del bulbo ceso
al ser transferido a condiciones desfavorables {dfas cortos y temperatu--

ras 'ba.jas).

Terabun (50), encontrd que plantas de Kailsuca-vase, previam nte ex--
puestas a fotoperiodos largos y temperaturas altas por 10 dfas y luego --
transferidas a dias cortos y bajas tempersturas (10°C) por 10 dfas, la -~
formacion del bulbo fué inhibida a pesar de que las temperaturas bajas --

fueron seguidas por temperaturas altas,

Steer (43), realizo un experimento en el cual desarrollo cultivares
de cebolla a 3 fotoperiodos (13, 14 y 15 hrs.) y a tres temperaturas diur
nas (22, 26 y 33°C). FEn cada uno de los casos la formacidn del bulbo fue
mas lenta cuando las temperaturas nocturnas fueron abajo de 1500 de las -
temperaturas diurnas que a 5°C abajo de las temperaturas diurnas. El mi-
mero de dfas desde la siembra, hasta el inicio de la formacidh del bulbo
disminuyo con el incremento de la temperatura nocturna. ITe proporcion de
la formacidn del bulbo despues de la iniciacich se incrementd al incremen

tarse l1a temperatura nocturna,

Thompson y Smith citados por Soza (41}, desarrollaron plantas de ce-
bollé'bajo condiciones naturales de longitud del dfa mas luz suplementa~=
ria hasta las 10 P.M. a 3 rangos de temperatura; de 10 a 13.3, de 13,3 a
21.1 y de 21.1 a 26.6°C, dando los siguientes resuliados: plantas de 97 -
dfas de edad,.ﬁesarrolladas entre 10 y 13.300 no mostraron formacich del
bulbo, las de la misma edad desarrolladas entre 13.3 y 21.1°C produjeron

bulbos maduros y los tallos dobtlaron normalmente a la madurez, pero se --
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conservaron verdes; por ultimo los cultivares desarrollados entre los 21.1
y‘26.6°C formaron bulbos maduros y los tallos doblaron y se secaron. En -
un segundo experimento se desarrollaron las plantas a los mismos rangos de
temperatura, pero sin luz adicional, resultando que a pesar de las altes -

- temperaturas, las plantas no formaron bulbo.

Jones y Mann citados por Soza (41), consideran que las bajas tempera-
turas de las regiones muy altas (sobre el nivel del mar), retardaron la --
formacidn del bulbo, Pues permiten & los cultivares de dia corto desarro-
1lar bastante follaje antes de empezar a formar los bulbos., Esto explica
en parte porque los cultivares de dfa cor@o cultivados en las regiones al-
tas forman bulbos de buen tamaflo aun bajo condiciones de dfa bastante lar-

gO0S.

Woodbury y Ridley (55), trabajaron con los cultivares Texas Grano, ==
Early Yellow Globe y Utah Yellow Steweet Spanish para investigar el efecto .
de la luz incandescente y fluorescente en 2 rangos de temperatura 70/609F
y 80/609F, encontrando que la formacidn del bulbo ocurrid en los 3 cultiva
res cuando se usd la luz incandescente para suplementar la luz natursl del
dfa y extender el fotoperfodo hasta 16 hrs. diarias, Ia formacich del bul
bo no ocurric cuando se usd la luz fluorescente para este mismo fin, Tra-
tamientos de una hora de luz fluorescente seguida de 15 hrs. de luz incan-
descente no invertid la respuesta a la formacicn del bule.‘As{ mismo, el
tratamiento de una hora de luz incandescente seguida de 15 hrs, de luz --=-
fluorescente no incrementd la formacion del bulbo, Ia respuesta a 1s for-
macicn del bulbo en cada tratemiento de luz Ffu€ similar a ambos réngos de

temperatura.

Terabun (50), realizo un experimento en el cual plantaé de Kaizucg--
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se y "OX" fueron expuestas diariamente a 8 lrs. de luz de alta intensi--
dad (periodo principal), 8 hrs. luz de baja intensidad (perfodo supl.menta
rio) v 8 hrs, de obscuridad, encontrando que las plantas desarrolladas a -
temperaturas altas durante el periodo principai de iuz, mostraron una ace-
lerada Tormacion del bulbo co parado con aguellas desarrolladas a bajas --
te p raturas. E1 efecto de la temperatura durante la luz suple ntaria en
el perfodo de obscuridad sobre la formacion del bulbo, fue menos acelerada

que durante el periodo principal de luz.

Anon, Austin y Terabun citados por Brewster (7), mencionan que la for
macion del bulbo de cebolla es promovido por la alta proporcioh de luz ro=-

ja=-infrarroja en la fuente de luz,

Brewster y Salter (9), trabajaron con los cultivares Express Yellow -
de maduracidn temprana y el cultivar Senshyu de maduracion tardfia encon---
trando que las siembras hechas a mediados o finales de Agosto dieron la --
produccion de bulbos mas alta, mientras que las siembras tempranas de Agos
to tuvieron un alto porcentaje de floracidn, mds que de formacion del bulw-
bo., Los cultivares diferenciaron marcadamente en su susceptibilidad a la
floracidn. Ia variabilidad en el peso del bulbo fu€ significativamente ~-

més grande en el cultivar tard{o que en el temprano,

Heath y Holdsworth citados por Butt (10), concluyeron gue bajo condi-
ciones de dfas largos una competencia ent;e los procesos de la elongacicn
del escapo y la formacidn del bulbo es a menudo frecuente que ocurra; si -
la temperatura es alta, la formacidn del bulbo domina, mientras que lo con

trario sucede si las temperaturas son bajas.

la afirmacidn de lo anterior de gue los fotoperiodos largos suprimen
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1a emergencia de la inflo sc necia bajo condiciones favorabl s y dan una -
répida T rmacidn del bulbo, es un efecto indirecto conectado con la promo-
cion del desarrollo del bulbo. Lo anterior puede s r derivado del hecho =
de que las plantas que florearon (bajo una mezcla continua de luz fluores-
cente e incand sce te) fueron ol te 4 ellas que formaron bulbos, d s-
pués de cualquier signo de e erg ncia del esc po floral pueda ser detecta-
do, aquellas que no formaron bulbos (desarrolladas bajo luz fluorescente =
continua a 1500) tampoco desarrollaron el esc po floral. Ademas la emer--
gencia del esc po floral fue el primero en observarse & 18°C (15.5 hrs. de

una mezcla de luz fluorecente e incandescente), aunque los signos de forma

cidn del bulbo tambidn fu€ observado primeramente a 15 que a 10°C (10).

Van Kampen citado por Brewster (7), trabajd con bulbos de cebolla sem
brados en primavera, determinando tres fases en el desarrollo de la inflo-
rescencia, a saber: la "termofase" durante la cual la induccicn a la flora
cion depende de 1la températura, 1a fase de "competicidn" y la fase de "com
pletacicn” en donde las temperaturas altas y los dfas largos son adecuados
para el desarrollo de la inflorescencia, Ia primera fase reguiere una su-
ficiente duracion de las temperaturas de vernalizacion para iniciar el de-
sa;rollo de 1la floracidn. ILas temperaturas en el rango de 9 a 1300 fueron
consideradas como las mas favorables para la iniciacidn de la floracidn.
Las observaciones reflejan la necesidad de que las inflorescencias esten -
suficientemente avanzadss para evitar la supresién por el desarrollo tem-

prano del bulbo.

Brewster (8), encontrd que las plantas expuestas a temperaturas de -
O ’
9 C 1a iniciacidn y desarrollo de la "nflorescencia fue acelerada por pe-

riodos largos, particularmente para el cultivar Rinsburger, donde el pro-
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medio de tiempo pare la iniciacion Tu€ de 86 dfas con fot periodos de 8 --
hrs. y 38 dfas con fotoperfodos de 20 hrs. la iniciacion de 1la floracion

fué ten rapida & 12°C como a 9OC, pero mds lenta a 6°C. Tambieh encontrd

que una reduccidn en la concentracicn de nitrato en la solucion de nutrien
tes de 0.012 a 0,0018 molar acelerd la in'c-acidn de la flor cicn, particu
larmente en fotoperfodos y temperaturas que no conducen a una pida ini--
cigcion. Ia proporcion de desarrollo de la infloresce cia fué acelerada -

o
por fotoper{odos largos e incrementos en la t mperatura de 6 a 12 C, pero

fué retardada por niveles bajos de nitrcgeno.

En otro experimento Brewster (7), encontro que plantas de cebolla ex-
puestas a una temperatura de 5 a 10°C durante los primeros 6 meses de desa
rrollo y luego transferidas & temperaturas de 15 a 2OOC, tendieron hacia -
una floracion mAas temprana y una elevada produccidn de semille, en compara
cion con plantas expuestas a condiciones ambientales. Despues de que los
escapos florales alcanzaron una altura de 15 cm, fueron transferidos a una
temperatura de 20 a 30°C, lo cudl acelerd la maduracidn de la semilla por
4 a 5 semanas, comparadas con plantas que permanecieron a una temperatura
de 15 a 20°C. Cuando los vastagos florales aun no rabfan emergido se ex--
tendid el fotoperfodo con irradiacicn suplementaria po£-medio de lamparas
HIRG, lo cual ocaciond que se acelerara la emergencia de los vastagos, pe-
ro también incrementd e% porcentaje de vastagos sin inflorescencia, espe--
cialmente en los cultivares de formacidn de bulbos tempraios, As{ mismo,

estos cultivares produjeron inflorescencias ligeramente mds tempranas gque

los cultivares gque formaron bulbos mds tarde (en todos los ambientes dados).

Shishido y Saito- {37), encontraron que al desarrollar plantas bajo fo

toperfodos de 8 hrs. y temperaturas normales, requirieron de 60 a 70 dfas
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a 900 para la formacidn del v'stabo flo al, mi ntr s que quellas que se
desarrollaron con un fot perfodo de 24 hrs. a 9°c requirieron de 80 a 90
dfas. Tambien encontraron que al cubrir las plantas con un tipo de tela,
necesitaron te peraturas bajas por mAs tiempo para la iniciacidn del vas-

-

ta .o floral que agaellas arroliadas a p° a luz <olar,

Van Kempen (52), reporta que al exponer bulbos del cultivar Rinsbur-
ger a temperaturas arriba de la optima (9°C) por perfodos cortos antes y
despu€s del almacenamiento a 9OC, se estimila el desarrollo vegetativo y
se detuvo el desarrollo de la flor. Ia exposicion a temperaturas inferio
res a 900, incrementaron el mimero de plantas floreadas, pero el desarro-
110 de las flores fue mes lento que con 1a'temperatura constante de 900.
Tambien reporta que los tallos florales jovenes abortan en d{as largos y
terperaturas altas, tal aborto parece ser que depende de la distribucidn

de sustancias asimiladas entre el escapo floral y la yema axilar,

Fobes y Ayeh (15), encontraron que los cultivares de dfas largos flo
recen mas temprano cuando las plantas jovenes fueron vernalizadas, en cam
bio cultiv res de dfas cortos florecen més temprano cuando p’antas ya no

muy Jjovenes fueron vernalizadas.



MATTRIALES Y VTTODOS

Car cteristicas del sitio exp=rimental

I, cali~acidn

El presente trabajo se realizd en el Campo Agricola Experim ntal de -
la Facultad de Agrono fa de la Universidad Autdnoma de Nuevo Leon, ubicada
en el Km 17 de la carretera Zuazua-Marin, en el Municipio de Marin N, L.,
durante el ciclo OtoRlo-Invierno 1983-198L4, Cuya situacidn geografica esta
entre las coordenadas 250- 53' de latitud Norte y 1607 - 03' longitud Oeste

del Meridiano de Greenwich; con una altitud de 367.3 m.s.n.m.

Clima de la region

De acuerdo con la clasificacidn climstica de Koopen modificada por -
Enriqueta Garcfa, el Municipio de Marfn, N. L,, se encuentra bajo la in--

fluencia de dos subtipos climaticos; BSo y BS;.

El subtipo eclimitico BSo, prébticamente ocupa el 60 % de la superfi-
cie del Municipio, correspondiendo su area de influencia a la parte pon--
niente de la sierrs de picachos, donde se e .cuentra localizado el Campo -

Experimental de la Facultad.

Tas temperaturas medias mensuales, tienen una variacich de 16.66°C,
habiendose presentasdo la mes baja en Enero con un valor de 13.200 ¥ la

mas alta en Julio con 29.86°C,

Las temperaturas maximas absolutas tienen una variacicn de 15.2°C, -

presentandose la mas baja en Enero con un valor de 23.0°C y la mss alta -
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en el es de Julio y Agosto con un valor de 38°¢.

En las temp raturas minimas extremas, se presenta una variaci n de --
19.8°C, p s ntandose en Enero la temp r tura mes baja con un valor de - =

2n5°C y en Agosto la mas alta con un valor de ?20300.

la p cipitacidn media amual es de 520.53 mm y el perfodo de liuvias
se presenta en los meses de Mayo, Agosto y Septie bre, en los que se regis
tran 270,02 rnm, o sea, el 51.87 % de la lluvia anual y en los otros 9 me--

ses que son mas secos se registran 250.51 pm, o sea, el 48.13 % del total -

anual,

La evaporacicn anual mdxima que se ha presentado es de 2,391.84 mm y
1s media anmual es de 1,992.hL4 mm, siendo la media mdxima de 263.27 rm en -

el mes de Julio y la minima mensual media en Enero con un valor de 70.82 -

nMe

Ias condiciones ambientales que imperaron durante el tiempo en que se

desarrollo el experimento se muestra en la tebla 1.

El suelo donde se realizo el experimento es de tipo faocen calecarico

sezdn DETENAL (1973) y su analisis fisico-quimico se muestra en la tabla a.”
Materiales

Para la realizacion del presente trabajo se utilizaron semillas de -
cinco cultivares de cebolla, las cuales fueron traidas de casas comercia-
les de Estados Unidos ¥ son las siguientes: Toro P.R.R., New Mexico White

Grano, Eclipse (L - 303), Hybrido Granex White y Crystal White Wax.
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Tabla 1.- Condicic s bientales gue prevalecieron durarte el desar.ollo
del e perimento, "Fs*udio del co port iento de cinco cultivares

de cebolla (Alliwm cepa L)". Ciclo Otofio-Invie no 1983-19%, -
larin N. L.

Te p.ra*uras C HUrs., P.P. Evap.
Mes Pror edios Ertr mas en X en

Maox Min M dia lax *in luz En bsii}
Octubre 28.7 16.8 22.8 37.0 9.5 12.2 25.6 3.41
Novi mbre 28.1 14.0 19.0 38.0 5.5 11.h ——— 3,94
Diciembre 18.8 5.0 11.9 35.0 -9.0 1.4 9.2 2,50
Enero 177 6.9 12.3 31.0 -1.0 11.2 89.9 1,70
Febrero 25.3 8.1 16,7 34.0 2.0 11.6 5.8 b 74
I'arzo 29,0 12.6 20.8 41.0 2.0 12.h ——— 5.94
Abril 34.8 15.3 25.5 45.0 7.0 13.6 —— 8.34
tayo 35.2 19.7 26.6 k5.5 1k.5 13.7 110.6 7.91

Tanbidn se contd con todo el equipo y material necesario para realizar
las labores culturales como son: barbecho, ra treo, trazo de riego, surca-
do, aporques, fertilizacidh,_control de plazas, malezas y enfermedades, --

ete., ademas de los instrumentos de medicich necesarios para la toma de da

tos.

E1l diseffo experimental que se uso en esta investigacidn fu€ el de blo
ques al azar, con 5 tratamientos y 4 repeticiones para un total de 20 uni-

dades experimentales,

El modelo utilizado fue:

Yij = M + Ti + Bj + Eij



Tabla 2.- Analisis fisico-quimico del suelo @ de se r alizd el e periren-
to a una profundidad de 0 a 30 em. "E tudio del ¢ mp rtamiento -
de cinco cultivares de cebolla (Allium ¢ _a L)". Ciclo Ctofio-In
vierno 1983-1984, 1larin N, L.

Det rminacion Analisis Clasificacidn Agrondmica
Color Seco 10 YR 7/1 Gris claro

Himedo 10 YR 4/2 Cafe grisaceo obscuro
Reaccicn pH 8.2 Moderadamente alcalino

Arena 15.88 %
Textura Limo 38.00 % Arcills
Arcilla k6,12 %

Materia orggnica 1.51 % Moderadanente pobre
Nitrdgeno total 0.07 % Pobre
Fdsforo aprovechable 146 % Rajo
Potasio éprovecbable 71.8 % Miy pobre
Sales solubles totales CE 0.9 mmhos/cm. No salino
Donde:
Mo~ Es 1la medis verdadera general,

Ti.~ Es el efecto verdadero del i-e€simo tratamiento,

Bj.- Es el efecto verdadero del j-ésimo blogue.

Eij.- Es el error aleatorio asociédo a la unidad experimental que -
recibioc el i-€simo tratamiento en el j-ésimo bloque.

Yij.- Es la variable bajo estudio.

Tambien se utilizd un disefio de parcelas divididas para observar el -

efecto de los cultivares, miesireos y la interaccion de ambos,
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&1 modelo utili ado fué:

Yijk = M + Bk 4+ Ci + E(a)ik + M'j + ()i + E(®)iJk

Donde:

M.=- Es el efecto de 1la m dia _e eral.
Bk.~ Es el efecto verdasdero del k-dsimo bloque.
Ci.- Es el efecto verdadero del i-ésimo cultivar,
E(a)ik.- Es el error aleatorio ssociado & la unidad experimental del
k-€simo blogue que recibic el i-ésimo cultivar.
M'j.~ Es el efecto verdadero del j-ésimo muestreo,
(Cl1)ij.- Es el efecto verdadero de i-&simo tivar en el j-e€simo -=-
miestreo.
E(b)ijk.- Es el error aleatorioc asociado a la unidad experimental del
k-€simo bloque que recibid el i-€simo cultivar en el j-ési-
mo miestreo,

Yijk.- Es la variable bajo estudio.
Ias hipdtesis que se plantearon son:

Hblo- No exsiste diferencia significativa entre los efectos medios de
los tratamientos.
11" Cuando menos uno de los efectos medios de los tratamientos es =
estadisticamente diferente de los demas,
H .- No existe diferencia significativa entre los rendimientos de =--
los cultivares.
H .- Cuando menos uno de los rendimientos de los cultivares es esta-

disticamente diferente a los demas,
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H03°- No existe diferencia si_ ifi ativa en la calidad del bulbo de -
los cultivares,
H13o- Cuando menos la calidad del bulbo de un q;ltivar es estadistica
mente diferente a 1 de los demds cultivares,
.- No existe di“e encia signi~ic t°va en 1a T1 ecicn del bulbo de
los cultivares,
q°~ Cuando menos la floracion del bulbo de un cultivar es estadisti

camente diferente a la de los demAs cultivares,

Los tratamientos utilizados en el experimento son: -

Tl.- Toro P.R.R.

T2.- New Mexico White Grano
T3.- Eclipse (L - 303)

Th"‘ Hybrido Granex White

'1‘50- Crystal White Wax

la distribucion de los tratamientos en el campo se muestra en la fign

ra 1,

El aTea total del experimento fue de 1,680 m2; las dimenciones de 1a
unidad experimental fue de 43,2 m°; 1as dimensiones de la parcela util fué
de 7.2 m2; 1a distancia entre surcos fue de 0,90 m; y la distancia entre =

plantas fué de 10 cm,

Ia unidad experimental estuvo conformads por 8 surcos de 6 m de largo,
plantados a doble hilera, dando un total de 16 hileras, de las cuales dos
sirvieron de proteccion total de la parcela (a); ocho para mestreo (b); -

dos pera proteccidn de parcela ¥til (e) y las cuatro hileras centrales cons
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FIGURA 1- Croquis del experimento. "Estudio de! comporfamiento de cinco .
cultivares de cebolia {Allium cepa L)' Ciclo Otofo- Invietno _
1983 -1984. Marin N.L.
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tituyeron la parcela util (d), elt inandose 1 m en las cebece.as de 1 5 -~

surcos, la distribucion de las hileras se observa en la figura 1,
Evaluaciones

Las evaluaciones se realizaron ¢ da 15 dfas a partir del tr splante y
hasts la cosecha. Estas consistieron en tomar 10 plantas al azar (sin re-
posicidn) de las hileras de muestreo de cada unidad experimental., Ias va-

riables que se midieron fueron:

a) diametro del bulbo

b) peso del bulbo

¢) altura de planta

d) peso del follaje

e) mimero de hojas

f) peso de la raiz

g) peso total

h) mimero de plantas floreadas

i) temperaturas medias, maximas y minimas

j) horas luz

TIa medicich del diametro del bulbo se efectuo en la parte ecuatorial
del buibo, mediante el uso de un vernier, tal como se muestra en la figu-

ra 2,

Ia altura de planta se midic desde la parte donde emergen las raices

(tallo), hasta la punta de la hoja verde mas alta (ver figura 2).

Para el mimero de hojas, se consideraron todas las hojas funcionales,



Figura

v
b
’ ZITHI
2.- Plantae de cebolla {Allium cepa L.} La letra "a" in .

dica el lugar donde se midio el diametro del bulbo
La letra "b" muestra desde donde se midio” la altu.
ra de la planta.

L3
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descartando aquellas gue estuvieran secas o muy peguefias.

Para la varisble nuimero de plantas floreadas, se contaron todas aque-
11as plantas gque presentaran el véstago floral en forma visible, sin impor

tar el mimero de estos en la planta,

Tas eveluaciones de peso del bulbo, peso del follaje, peso de la rafz
vy peso total, se evaluaron de la slguiente forma; para obtener el peso to-
tal se pesaron las 10 plantas completas. Una vez obtenido el peso total,
a cada planta se le corto_las raices y el follaje, quedando de esta menera,
separados el bulbo, el follaje y la rafz. ¥l peso de los bulbos se obtuvo
pesando los 10 bulbos de cada unidad experimental. Para el peso del folla

je v la raiz se obtuvieron de la misma forma que el peso del bulbo,

Cebe mencionar que los datos tomados a las plantas fueron promediadas

entre 10, ya que este fu€ el numero de plantas muestreadas,

Tos datos de temperaturas méximas y mfnimas se tomaron de la estacion

metereologica de la Facultad de Agronomfa de la Universidad Autcnoma de --

Nuevo Leon.

Tos datos de fotoper{odo se tomaron mediante el uso de un aparato es=-
pecial, el cual fu€ disefiado y construido en la Facultad de Agronomfia de -
1a Universidad Autdnoma de Muevo Lech. E1 material para la construceion -

de este aparato, as{ como su funcionamiento se describen a continuacich,

El material que es utilizado para 1a construccion del medidor de foto
periodo es el sigulente: Fotocontrol marca Tork. Modelo 2003 y 20038, el -
cual tiene un voltaje de 50 a 60 volts.; alambre y un reloj electrico. E1

fotocontrol es comunmente utilizado como control sutomatico del encendido
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de l1a luz mercurial, y se consicue féﬁilmente en donde v nden equlpos de -

control automgtico.

El funcionamiento consiste en uvna célula fotocordictora, la cual al -

llegar la luz del sol, se produce una ¢ rriente eldetrica, debido a que el
circuito es alimentado por una fuente de corriente alterna (ver figura 3a).
El diodo a su vez es un rectificador de media onda, llamado as{, porque a

la corriente alterna que suministra la fuente tiene la forma que se mues--
tra en la figura 3b, y que al pasar por el diodo rectificador, sale de es-

te como se muestra en la figura 3¢, la cual es una medida de onda.

Esta medida de onda que sale del rectificador energetiza al condensa-

dor, poniendo a funcionar el rele. El cual cierra sus contactos 1 y 2 du-

rante el dfa.

Cuando ya no incide luz sobre la fotocelda ya no se produce la CO-w==
rriente adicional en el circuito, desenergetizandose el condensador y a---
briendose el fotorele y al abrirse se conectan los contactos 2 y 3 ponien-
do a funcionar el reloj eléctrico. El reloj trabaja cuando no le llega la
luz a la fotocelda, es decir en la noche. La fotocelda no responde a fal-

sas obscurecencias.

Desarrollo del experimento

Preparacidn y siembra del almacigo

El 5 de Octubre de 1983, se llevo a cabo la siembra de los cinco cul-

tivares de cebolla (Alljum cepa L) en dos almacigos. Los almacigos se for

o
maron con una tercera parte de estiercol de bovino, una de arena de rio y
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Fotocelda Diodo FRectificador Condensador

de corriente
\ |/ Rele

. ;| / /isc‘cﬂmctos L2, 3
— tuz — - / ]

I '
a) Fuente de /

Corriente Reloj Eléctrico
Alterna

DN T

o 1IN 1N

Figura 3._ Medidor de horas- luz (fotoperiodo) a) Diagrama del __
medidor. b} Forma de la corriente alterna que suministra _

la fuente antes de pasar por el diodo rectificador. c )
Forma de la corriente que sale del diodo rectificador,
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una de tierra de la regidn. Se co struyeron con una longitud de 12 m de =
lergo, por 1 m de ancho, realizandose una m zZcla de los tres elementos an-
teriores previamente cribados, hasta formar una ¢ pa de 12 a 15 cm de espe
sor. ILa desinfeccidn de los almacigos se realizd dos dfas antes de la «--
siembra, splicando Furadan y Manzate a razon de 1 ml por litro de agua y 2
gr por litro de agua respectivamente. Ia aplic cidn se realizo asperjando
1a solucion en forma de rocf{o sobre el almdcigo, utilizandose una mochila

de 15 litros por almacigo. Después de la aplicacidn se did un riego pesa-

do pars evitar la evaporaciéh de los productos.

Trasplante

El trasplante se realizo a los U8 dfas despues de la siembra, cuando
las plantas alcanzaron una altura de 15 a 20 cm. Para facilitar la extrac
cidn de las plarntas se did un riego pesado-al almscigo. Al mcmento del --
trasplante se realizo una poda de follaje para compenzar la perdida de ra-
{ces durante la extraccion, y de esta manera mantener la relacion follaje-
ralz, provocando con esto, una menor perdida de plantas y una mayor recupe

) v -
racion de las mismas.

Riegos

Los riegos que se aplicaron fueron 10, incluyendo el del trasplante -
(ver tabla 3). E1 nimero de riegos y su frecuencia estuvieron determinados
por las condiciones climaticas imperantes en la region durante el desarro=-

1lo del experimento,

Fertilizacidn

la fertilizacidn se llevd a cabo utilizando una dosis de 100-80-00,
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Tabla 3.- Riegos que se aplicaron al experimento. "Estudio del comporta--
miento de ecinco cultiveres de cebolla (Alljum ceva L). Ciclo -
Otoffo-Invierno 1983-1684, Mar{n N. L."

Riego Fecha,
1= 22 de Noviembre de 1983
22 23 de Noviembre de 1983
39' 7 de Diciembre de 1983
L2 10 de Enero de 198k
52 24 de Febrero de 1984
6‘cl 5 de Marzo de 1984
7= 16 de Marzo de 1984
8= 27 de Marzo de 1984
92 6 de Abril de 1984
102 18 de Abril de 1984

utilizandose como fuente de Nitrdgeno Ures al 46 % y como fuente de Fdsfo-
ro el Super Fosfato Triple al L6 %. Ambos productos se mezclaron ‘hasta ob
tener una mezcla uniforme. La apllcacidn se realizo 24 dfas despues del -
trasplante, tirandose el fertilizante a chorrillo a ambos lados del surco

v tapandolo despuds para evitar su volatilizacidn.
Labores culturales

~ La infestacion de malezas al principio del ciclo fud miy pequefia, de-—
bido a las bajas temperaturas, las cuales retardaron la germinacion y desa

rrollo de estas. La incidencia de las malezas aumentd al final del ciclo,

cuando aumentaron las tenperaturas y estimularon su germinsciodn ¥y desarro=-
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1lo. E1 control se ef ctud m nualm nte, cdi nte el uso del azaddn, ea-

lizandose tres deshierbes en total.
o+

ILas especies de mayor importancia que se pre entaron durante el desa-

rrollo del experimento fueron:

Nombre comin N mbre cient’fico
Malgmujer --—-—--- —c—mcccccmcc—ae - Solanum rostratum L,
Aorito8 eveccmmmc e - e Oxalis corniculata L.
Correhuelf ——m—cmmmmcc e Convolvulus arvensis L.

Ios aporques se realizaron de acuerdo a las necesidades del cultivo,

para evitar el verdeo del bulbo,

Plagas y enfermedades

La iunica plaga que se presento fue el Trips (Thrips tabaci L), el --

cual no repercutid en la produccidn, ya que se presento a finales del ci-

clo, poco antes de que doblaran las plantas.

En lo que respecta a enfermedades, no hubo problemas, pues no se pre
sentaron, pero dos meses después del trasplante se realizd una aplicacich

de Manzate "D" con una dosis de 2 gr por litro de agua, para prevenir po-

sibles enfermededes y ademas corregir ciertas deficiencias de Zine.

Cosecha

La cosecha se realizo el dfa 3 de mayo de 1984, cuando el 50 % de --
las plantas doblaron, lo cual significa que el bulbo alcanzo su maximo --
crecimiento., Los bulbos de cebolla cosechados se dejaron en el campo pa-

ra el curado, Ia duracion del ciclo fué de 211 dfas,



RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se muestran los resultados obtenidos durante el experl
mento, En la tabla L4 se presenta un resumen de los resultados del anali--
sis de varianza correspo dient s a un diseflo bloques al azar, en el cual =
se muestran las medias de mestreo, nivel de significancia y co ficiente =

. « 7
de variacion para cada variable,

Como se puede observar en la tablsa 4, durante los primeros muestireos
casi no exsiste diferencia significativa entre cultivares, en cambio, en -
los Yltimos muestreos exsiste mas diferencia significativa entre cultiva--

res para la mayoria de las variables.

¥o solamente las variables que se presentan en la tabla 4 fueron ana
1izadas, sino tambien el porciento de floracion, la relacidn entre el peso

del follaje/peso del bulbo/peso de la rafz, y el rendimiento, tanto en pe-

so fresco como curado.

Los resultados de cada variable se analizaron independientemente para
observar su comportamiento durante el experimento. A continuacion se pre-

sentan los resultados de cada variable,

Peso del bulbo

En ls tabla 4 se puede observar que para la variable peso del bulbo,
solamente existio diferencia entre cultivares en los muestreos 1, 7, 9,
10 y 11. La comparacidh de las medias de los cultivares para cada mues--

treo se presentan en la tabla 5.
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Tabla S.- Comparacion de medias de muestreo y medias de tratemi nto para -
1s variable peso del bulbo al 5 % de significancia. "Estudio del
comportamiento de cinco cultivares de cebolla (Al1lium cepa )",
Ciclo Otofio-Invierno 1983-1984, Marin N, L.

Tratamientos
raestreos
Cl 02 03 04 05
1 0.39 0.26 0.354 0.27 0.17
D a D ab D a D ab Db
2 0.46 0.62 0.55 0.60 0.35
= D a D a D a D a Da
3 0.53 0.60 0.57 0.60 0.32
D a D a D a D a D a
A 0.46 0.44 0.42 0.38 0.27
D a Da D a D a D a
5 0.51 0.57 0.50 0.54 C.47
D a D a D a D a D a
6 0.80 1.21 1.18 0.78 0.70
D a D a D a D a D a
7 2.48 3.81 3.39 3.02 2.09
D ab D a D ab D ab DD
8 9.38 9.56 9,26 8.74 4.87
D a D a D a D a D a
9 32.34 51.45 40.02 51.39 25.01
¢ ab C a C ab C a Cb
10 88.26 95.75 85.77 106.34 48.52
B a B a B a B a B b
11 107.81 129.50 135,81 142.14 85.51
A ab A ab A a A a A Db

Medies con igual letra son estadisticamente iguales.
Las letras maypisculas indican la comparacion de medias de muestreo.
Ias letras mimisculas indican la comparacion de medias de tratamiento.

C, = Toro P.R.R. C, = New Mexico White Grano C, = Eclipse (L - 303)

Ch= Hybrido Granex White Cs = Crystal White Wax.



Fn general, se puede afirmar que los cultiv res Toro P.R.R., New Me--
xico White Grano, Eclipse (L - 303) e Hybrido Granex White, resultaron ser
estadisticamente iguales, ya que en ningﬁn muestreo existio diferencia sig
nificativa entre estos, tal como se aprecia en la tgbla 5. Por otro lado,
el cultivar Crs&tal White Wax siempre tuvo m or peso de bulbo que el res-

to de los cultivares, aun y cuando no existiera diferencia significativa -

entre estos.

Los datos de la tabla 5 tambien se analizaron mediante un disefio de -
parcelas divididas, observandose diferencia significativa entre miestreos,
cultivares y en la interaccidn de ambos. FEn esta misma tabla se encuen---

tran las comparaciones de las medias de muestreo para cada cultivar.

Como se puede observar en la figura L, el incremento en el peso del -
bulbo durante los primeros 8 muestreos (7/Dic/83 a 21/Mzo/84), es estadis-
ticamente nulo, debido a que no existe diferencia entre estos. Esto se --
puede atribuir principalmente a la bajas temperaturas y a los fotoper{odos
cortos que imperaron durante este periodo, los cuales, son condiciones des
favorables para la formacidn del bulbo. Por otro lado, aungue el peso del
bulbo no se incremento durante este per{odo, 1a planta siguiJ creciendo ve
getativamente, con el fin de tener suficiente area foliar en el momento en
que se presenten las condiciones para la formacidn del bulbo, y de esta ma
nera poder formar bulbos mas grandes. A partir del muestreo 8 (21/Mzo/84)
el ineremento en el peso del bulbo se acelera considerablemente tal como -
se cbserva en la tabla 5. Este incremento tan acelerado, se debe al incre
mento tanto en la tempefatura coms en el fotoperfodo, gue en el muestreo 8

tienen un valor de 22.9500 y 12.52 hrs. respectivamente.
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Diametro del bulbo

En la tabla b se puede observar que para la variable digmetro del bul
bo solamente existio diferencia significativa entre cultivares en los mues
treos 3, 7, 9, y 10. La comparacicn de las medias de los cultivares para

cada muestreo se observa en la tabla 6.

En el diametro del bulbo al igual gue en el peso del bulbo, los culti
vares Toro P.R.R., New Mexico White Grano, Eclipse (L - 303), e Hybrido --
Granex W@ite, tuvieron un comportamiento similar, ya que no existid dife--
rencia significativa entre estos, a excepcicn del muestreo 9 (5/Abr/84), -
en el cual el cultivar Hybrido Granex White es estadisticamente superior =
al cultivar Toro P.R.R.. Por otro lado, al igual que en el peso del ﬁulbo,
el diametro del bulbo del cultivar Crystal White Wax, nunca sobrepaso el -

digmetro de los demas cultivares (ver tabla 6).

Los datos de la table 6 tambieh se analizaron mediante un disefio de -
parcelas” divididas, ya que se observo diferencia significativa entre mues-
treos, cultivares y en la interaccicn de ambos. En esta misma tabla se en

cuentran las comparaciones de las medias de muestreo para cada cultivar.

Cabe mencionar que tanto para la variable diametro del bulbo, como pa
ra la variable altura de planta, se realizd un muestreo previo al trasplan
te, el cual no se considero en los analisis de bloques al azar ni de parce

las divididagd.

En la figura 5 se puede observar claramente que durante los primeros
6 muestreos (7/Dic/83 al 20/Feb/8k), no existid diferencia significativa -

entre estos, 1o cual significa que el didmetro del bulbo de la planta al -
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Table 7.- Comparacion de medias de muestreo y medias de tratamlento para -
la variable didmetro del bulbo al 5 % de significancia. "Estudio
del comportamiento de cinco cultivares de cebolla (A1lium ce a -
L)". Ciclo Otofio-Invierno 1993-1984, Marin N, L,

. Tratamientos

Iuestreos 01 02 03 04 C5
0.49 0.47 0.49 0.43 0.40

1 F a F a F a F a F a
0.57 0.64 0.61 0.64 0.54

2 F a F a F a F a F a
0.58 0.60 0.64 0.62 0.48

3 F ab F ab F a F ab Fb
0.52 0.52 0.53 0.48 B4

4 F a F a F a F a F a
0.58 0.64 0.61 0.60 0.58

5 F a F a P a F a F a
0.73 0.85 0.86 0.72 0.68

6 EF a F a F a F a EF a
1.13 1.33 1.34 1.22 1.07

7 E ab E ab 'E a E ab DE b
1.85 1.90 1.88 1.84 1.46

8 D a D a Da Da Da
3 .58 4,10 4.07 4.39 3.25

9 ¢ be C ab C ab C a Cc
5.63 5.44 5.74 6.11 4.50

10 B a B a B a B a B b
A 6.76 6.15 7.08 £.96 5.89

11 A a A a A a A a A a

Medias con iguml letra son estadisticamente iguales.

Ias letras mayusculas indican la camparac1on de medias de maestreo,

Tas letras mimisculas indican la comparacidn de medias de tratamiento,
Cy = Toro P.R.R. C, = New Mexico White Grano C5 = Eclipse (L - 303)

Chz Hybrido Granex White CS::Crystal White Wax,
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momento del trasplante es estadisticamente irual al dis~etro del bulbo al--
canzado en el rmestreo 6 (20/Feb/8l). Esto se debid principalmente a que -
atin no habia condiciones favorables para ls formacidn del bulbo, sin embar-
go, cuando estas se presentaron, el didmetro del bulbo se incrementd acele-
radamente. EL incremeato del didmetro del bulbo couenzd ra partir del mues
treo 7 (6/Mzo/84), (15 dfas eantes que el peso del bulbo), para la mayoria -
de los cultiﬁares; cuando la temperaturs nmedia era de 19.23°C y el fotoperi
odo de 12.05 hrs., sin embargo, para el cultivar Cr;stal White Wax, esto su
cedio en el mestreo 8 (21/120/84), cuando la temperatura media era de - --

22,95°C v el fotoper{cdo de 12,52 hrs.

Como se puede observar en las figuras 4L v 5 el comportamiento del peso
y digmetro del bulbo (pardmetros de la formacicn del bulbo) fud similar, en
contrandose que durante los primeros 8 mmestreos (7/Dic/83 al 21/Mzo/84), -
casi no existid formacidn del bulbo, debido a que no existian las condicio-
nes necesarias para la formacion del bulbo (temperaturas altas y fotoper{a-
odos largos). Sin embargo cuando existieron condiciomes favorables, lo ---
cual sucedid a partir del miestreo 8 (21/Mzo/84), (cuando la temperatura me
dia era de 22,95°C y el fotoperf{odo de 12.52 hrs.), tanto el peso como el -

dismetro del bulbo se incrementaron aceleradamente (ver tablas 5 y 6).

Este comportamiento ha sido estudiado por Heath y Holdsworth, y por --
Clark y Heath, citados por Butt (10), encontrando que 1a formacidn del bul-
bo es favorecida por la elevacion de la temperatura y que generalmente se =
retrazd o ceso con temperaturas bajas. Sin embargo temperaturas altas uni-
camente (no asociadas con fotoperiodos largos) no tuvieron efecto en la for

macidn del bulbo. Por otra parte, Jones y Menn citados por Soza (41), afir

man que todos los cultivares de cebolla son plantas de daf{a largo en rela—--
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cion a la formacion del bulbo, y que esto se realiza mas pronto a medida -
que la longitud del dfa se incrementa. Mirghani (28), menciona que el pun

to inicial de la formacion del bulbo depende de fotoperfodos largos.

Tanto Tho pson y Smith citados por Cesseres (11), como Steer (b2), --
mencionan que te peraturas relativamente altas (15 a 2000), as{ como foto-
pericdos largos son necesarios para la formacidn del bulbo, sin embargo, =
Steer menciona que la formacion del bulbo cesa o se retrssa con temperatu-

ras bajas y fotoperiodos cortos.

Altura de planta

Fn la tabla 4 se puede observar que para la variable altura de planta
hubo diferencia significativa entre cultivares en los muestreos i, L, 6, -
7, 8, 9, 10 y 11, La comparacidn de medias de los cultivares se cbserva -

en 1a tabla 7.

Observando la comparacidh de medias de los cultivares en cadas muestre
o, se puede apreciar que los cultivares New Mexico White Grano, Eclipse --
(L - 303) e Hybrido Granex White, se comportaron de manera similar, ya que
no existe diferencia significativa entre estos en los muestreos, a excep--
cion del dltimo (3/Mayo/8h4), en el cual se encontrd que el cultivar New --
Mexico White Grano es estadisticamente superior al cultivar Hybrido Granex
White. Tambien se puede apreciar, que en general, 1a altura dé planta de
estos cultivares resulto ser superior a la de los cultivares Toro P.R.R. ¥
Crystal White Wax. Sin embargo, la altura de planta del cultivar Crystal
White Wax al final del cielo mostro ser estadisticamente igual a la del --
cultivar New Mexico White Grano, y estadisticamente superior a la del res-

to de los cultivares,



Tabla T.- Comparacidh de medias de muestreo y n dias de t atemiento para -
1a variable altura de planta al 5 % de significancia. "Estudio -
del comportamiento de cinco cultivares de cebolla (Allium cepa -
L)". Ciclo Otoffo-Invierno 1983-1984, Marin N. L.

. Tratanientos
Tuestreos
Cl 02 03 C4 05
1 20.14 21.63 22.57 20.72 18.04
E ab EFG ab D a FG ab EF b
5 22.36 24 .00 21.58 22.53 19.45
E a EFG a D a F a EF a
3 1i8.11 19.30 19.25% 19.69 16,22
E a FG a D a FG a EF a
4 17.46 18.14 19.35 17.46 14.63
E ab G ab D a G ab Fb
5 21.57 24.99 23.62 235.79 20.69
E a E a D a F a E a
6 28.03 34.58 35.09 30.97 28.25
Db D a C a E ab Db
7 36.61 46.49 46.94 44 .24 39.42
C c _ C ab B a C ab C be
8 54.85 62.68 63.58 59.85 52.65
A Dbec B ab A a B ab A a
9 57.76 72.30 67.55 70.21 69.94
A D A a A a A a A a
10 58.91 68.14 65.41 65.69 67.36
A D A a3 A ab A ab A a
11 ) 46,89 A8.66 45,08 38.38 56.98
B be C ab B be D c B a

Medias con isual letra son estadisticamente iguales.

Tas letras mayﬁsculas indican la comparacion de medias de mestreo,

Tas letras mimisculas indican la éomparacidn de medias de tratamiento.
Cy = Toro P.R.R. C, = New Mexico White Grano Cy = Eclipse (L - 303)

Cy, = Hybrido Granex White 05 z Crystal White Wax,
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ILos datos de la tabla 7 tambi€n se analizaron m diante un dis flo de -
parcelas divididas, observandose diferencia significativa entre muestreos,
cultivares y en la interaccion de ambos. FEn esta misma tabla se encuen --

tren las comparaciones de las medias de muestrec para cada cultivar.

fn la figura 6 se observa que la altura de planta en el mu streo pre-
vio al trasplante (22/Nov/83) es muy superior a la altura del primer mues-
treo (7/Dic/83). Esto se debe principaimente al despunte que se le reali-
2o al momento del trasplante. En el perfodo del muestreo 1 (7/Dic/83) al
miestreo 2 (22/Dic/83) se observa como la altura de planta comienza ha re-
cuperarse, sin embargo, vuelve ha decaer a partir del muestreo 2 (22/Dic/-
83) y hasta el muestreo 4 (21/Ene/84). Este decremento en la altura de --
planta se debe a las quemaduras sufridas en las puntas de las hojas, a cau
sa de la heladm del 23 de Diciembre de 1983, En la figura 6 se puede ob-—
servar que aungue la altura de planta sufre incrementos y decrementos du--
rante los primeros 4 muestreos (7/Dic/83 al 21/Ene/84), no existe diferen-
cia significativa entre estos, excepto para el cultivar Hybrido Granex -==
White, en el cual la altura de planta en el muestreo 2 (22/Dic/83) es esta

disticamente superior a 1a del muestreo L (21/Ene/84), (ver tabla 7).

Fn la tabla 7 se puede observar que los muestreos 4 (21/Ene/84), 5 --
(5/Feb/84Y, 6 (20/Feb/84), 7 (6/Mzo/84), 8 (21/Mzo/84) y 9 (5/Abr/84) son
estadisticamente diferentes, a excepcidn de los cultivares Toro P, R.R. ¥ -
Eclipse (L -303), en donde los muestreos L (21/Fne/84) y 5 (5/Feb/84) son
estadisticamente iguales, al igual que los muestreos 8 (21/Mzo/84) ¥y 9 (5-
Abr/84)., Esto significa que la altura de planta sufre un incremento acele
rado, el cual se debe sl incremento de la temperatura, ya que segun Butt -

(10), temperaturas de 25°C tieden a incrementar la altura de planta.
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»

Al comparar los muestreos 9 (5/Abr/84) y 10 (20/Abr/84) se enco tro -
gue estos fu ron estadisticamente iguales para todos los cultiv es, la =
comparacidn de los muestreos 10 (20/Abr/84) y 11 (3/Mayo/84) resulto que -
estos fueron estadisticamente diferentes. Observaﬂdo ia figura 6 nos pode
mos dar cuenta de que la altura de plarta co ienza ha de r er en forma --
lenta, pero que después se acelera., FEsto es explicado por Kato (18), quien
menciona que bajo fotoperiodos largos la altura de planta y raices se in--
crementan rapidamente, pero que despues decrecen, seguido por un marcado -
desarrollo del bulbo, el cual comenzo, inmediatamente despues de que el --

rango de crecimiento llega a un maximo,

Taso del follaje

En la tabla 4 se puede observar que para la variable peso del follaje
solamente existid diferencia significativa entre cultivares en los miestre
os Ly 1ll, Ia comparacion de las medias de los cultivares para cada mues-

treo se observa en la tabla 8.

En general se puede afirmar que el comportamiento del peso del folla
Je fue similar para los cinco cultivares, ya que solemente en el primero

y dltimo mmestreo existio diferencia signifiéﬁtiva entre estos.

Los datos de la tabla 8 tambien se analizaron mediante un disefio de
parcelas divididas, observandose aiferencia significativa entre muestreos,
cultivares y en 1a interaccidn de ambos. En esta misma tablae se encuen--

tran las comparaciones de las medias de muestreo para ceda cultivar,

Como se puede observar en la figura 7, el incremento en el peso del
follaje durante los primeros 6 muestreos (7/Dic/83 al 20/Feb/84), es muy

pequefo, ya que no existe diferencia significativa entre estos. Esto se
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Tabla 8.- Comparacién de m dias de muestreo y medias de tratamientc para
la variable peso del folla'e al 5 % de significencia, "Estudio
del ccmportamiento de cinco culti ares de cebolla (Allium cepa
L)". Ciclo Otoffo-Invierno 1983-1984, Mar{n N, L.

Tratamientos
"aestreos
: Cy Co Cs3 Cy4 Cq
1 1.09 0.98 1.12 0.84 0.64
D a F ab D a E ab Db
> 1.40 1.62 1.44 .53 1,05
D a F a D a E a D a
3 1.05 1.14 1.11 1.06 0.61
D a F a D a E a D a
4 1.03 1.14 1.16 0.91 0.68
D a F a D a E a D a
5 Ly ol 2.18 1.92 1.90 1.64
D a F a D a E a D a
6 4.72 7.03 T.07 4 .85 4.71
D a EF a CD a DE a D a
7 12.33 17.37 1557 13.95 11.66
CD a DE a C a D a D a
3 35.29 39.34 39.48 I8 29 24 .49
B a C a B a C a C a
9 52.83 78.58 60.64 67.94 71.84
A a A a A a A a A a
10 51..56 58.86 46.59 54 .99 70.68
A a B a B a B a A a
11 19.93 20.93 17.70 10.76 45.54
C Db D ab Chbo DE b B a

Medias con igual letra son estadisticamente iguales.

Las letras mayﬁsculas indican la comparacion de medias de mestreo,
- las letras mimisculas indican la comparacicn de medias de tratamiento,
Cy = Toro P.R.R. Ceerew Mexico White Grano C3= Eclipse (L -~ 303)

Cy, = Hybrido Granex White Cs = Crystal White Wax.
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debe a las bajas t mperaturas que prevalecleron durante este periodo, tal

cqmo lo afirma Butt (10). Por otro lado, al comparar los primeros 7 mues=
treos (7/Pic/83 al 6/Mzo/84), se encontro que para los cultivares New M xi
co White Crano, Eclipse (L - 303) e Hybrido Granex White, el peso del fo--
1laje de m: streo 7 (6/Mzo/84), es est distic ente difeiente de los prime
ros 5 miestreos, pero igual al muestreo 6 (20/Feb/BL), lo cual indica que

a parfir del muestreo 6 ¢l peso del follaje comenzd ha incrementarse, sin

embargo, esto no sucede para los cultivares Toro P.R.R. y Crystal White =
Wax, en los cuales el incremento es tan pequefio que estadisticamente no --
existe diferencia significativa entre los primeros 7 miestreos (7/Dic/83 a
6/Mzo/84). En los muestreos 7 (6/Mzo/84), 8 (21/Mzo/84), v 9 (5/Abr/84),

el incremento en el peso del follaje es muy acelerado, ya que al realizar

la co paracidh entre estos resultan ser estadisticamente diferentes. A --
partir del muestreo 9 (B/Abr/Sh), el peso del follaje comenzo ha decrecer,
Al comparar los muestreos 9 (5/Abr/84), 10 (20/Abr/84) y 11 (3/Mayo/84), -
se encontrd que eran estadisticamente diferentes, excepto para los cultiva
res Toro P.R.R. y Crystal White Wax, en los cuales los muestreos 9 (5/Abr/

8h) y 10 (20/Abr/84) resultaron ser estadisticamente lguales.

Butt (10), menciona que el peso de la hoja es favorecido por la ele-
vacidn de la temperatura, Tambien menciona que el area foliar verde nas
grande por planta fue obtenida a 20 y 2500, las temperaturas mas altas y
mas bajas redujeron el area follar verde por plangg. Tambien menciona ==
que el area foliar verde jncremento con el tiempo hasta un cierto momento

v después declino.
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Numero de hojas

En la tabla b4 se puede observar que para la variable mimero de hojas
existid diferencia significativa entre cultivares en los muestreos 8, 9, -

10 y 11, ILa comparacidn de las medias de los cultivares para cada muestre

o se observa en la tabla 9,

Observando la figura 8 se puede afirmar que los cultivares Toro P.R.R.
Eclipse (L -303), New Mexico White Grano e Hybrido Granex White se compor-
taron de manera similar, ya gque no existid diferencia significativa entre
estos, a excepcidn del muestreo 11 (3/Mayo/84), en el cual los cultivares
Toro P.R.R. y New Mexico White Grano son estadisticamente superiores al --
cultivar Hybrido Granex White, El cultivar Crystal White Wax se comporto
de manera similar que el resto de los cultivares durante los primeros 8 -~
muestreos (7/Dic/83 al 21/Mzo/84), sin embargo, a partir de este el peso -
del follaje se incrementd rapidamante scbrepasando a todos los demas cultl

vares,

Los datos de 1a tabla 9 tambien se analizaron mediante un disefio de =
parcelas divididas, observandose diferencia significativa entre muestreos,
cultivares y en la jnteraccion de ambos. En esta tabla se encuentran las

comparaciones de las medias de muestreo pars cada cultivar,

En la variable nimero de hojas, & diferencia de las demas varisbles,
81 existen muchas diferencias significativas entre muestreos, sin embargo,.

su comportamiento es similar al del peso del follaje y altura de planta.

En 1la figura 8 se observa que durante los primeros 5 muestreos (7/Die

/83 al 5/Feb/84), el mimero de hojas se mantiene estable., Sin embargo, a

partir del mestreo 5 (5/Feb/84), el mimero de hojas se incrementa acele-
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Tabla 9.- Comparacion de medias de rmestreo ym 41 s de t t ‘ento para
la variable mimero de hojas al 5 %4 de significancia, "Estudio -
del comportamiento de cinco cultivares de cebolla (Allium cepa
L)"., Ciclo Otofio-Invierno 1983-13984, Marin N, L.

- Tratamientos
lTuestreos
Cl 02 03 C4 C5

l 2'35 2-35 2-53 2033 2.25
EF a EFP a E a E a F a

5 2.94 2.85 2.73 2.86 2.65
D a DE a DE a DE a F a

3 2.11 2.14 1.94 253 2.11
F a F a F a E a F a

4 2.68 2.60 2.68 2.49 2.55
DE a EF a DE a E a F a

5 2+25 3.30 Ped S 3.43 3.38
D a D a D a D a E a

6 4.63 4.95 5.10 4.65 4.65
C a C a C a C a D a

7 6.05 6.43 6.50 6.45 6.18
B a B a B a B a C a

8 8.35 B8.55 8,28 8.18 T.53
A ab A a A ab A ab B Db

9 8.95 .25 8.35 B 1D 10.20
AD A ab A Db A Db A a

10 8.64 9.08 T.08 8.00 11.35
AD AD A Db A D A a

11 6-00 '6-14 5-78 4-38 10028
B b B b BC be Cec A a

Medias con izual letra son estadisticamente iguales.

Las letras maydsculas indican la compa.racion de medias de muestreo.

Tas letras mimisculas indican la compara.cion de medias de tratamiento,
C, = Toro P.R.R. C, = New Mexico White Grano C3 = Eclipse (L - 303)

Cy = Hybrido Granex White 05 = Crystal White Wax,
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radamente hasta 1legar a un maximo, a partir del ¢ al co nzd ha d crecer.
Para los cultivares Toro P.R.R., New Mexico White Grano, Eclipse (L - 303)
e Hybrido Granex White el mfximo se obtuvo en el muestreo 9 (5/Abr/84), --
sin embargo para el cultivar Crystal White Wax esto sucedid en el miestre
o 10 (20/Avr/S4). Butt (10), ciona que el iner nto en la t .per tura
hasta 30°C incre enta el mimero de hojas. Por otro lado t bienh me ciona

que la predominancia de la formacion del bulbo sobre la emergencia de las

hojas nuevas es mas clara a 25°C que a 30°¢.

Floracicn premetura

La fecha de siembra de Octubre de 1983, se vio afectada por la presen
cia de la floracioch premetura, sin embargo no fue de importancia, ya que -
solamente se presentd en los cultivares Toro P.R.R. y Eclipse (L - 303) --

con un 8.08 y 19,06 % de floracidn respectivamente,

La presencia de la floracidn prematura se debe a las bajas temperatu<
ras que se presentaron durante los meses de Diciembre de 1983 y -Enero de =
1984, ya que segin Woodbury (54), temperaturas de 10°C son efectivas para
inducir la iniciacidn de la floracidn. Sin embargo, Jones y Mann citados
por Soza (41), mencionan que si el crecimiento se retarda debido a las ba-
jas temperaturas durante las primeras etapas y se presentan temperaturas -
altas durante las Ultimas; tal como suscedioc en esta fecha, habra poca o =

ninguna floracidn.

La aparicidn de los primeros vastagos florales se detectaron el dfa 9
de Abril de 1984 (ver fig. 9), encontrandose un porcentaje de 7.hh para el

cultivar Toro-P.R.R. y 17.39 para el cultivar Eclipse (L - 303).

Cabe mencionar que las plantas del lado norte fueron las mas florea--
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d s, quizé probable ente a la mayor incid ncia de 1 s rayos solares.
Relacicn peso del follaje/peso del bulbo/peso de la rafz

En 1a tabla 10 se muestra el porcentaje de la relaciodn entre el peso
Ael fellaje, p so del bulbo y p=so de la r {z, p a cada cultivar en ceda

miestreo,

En la figura 10 se puede cbservar que en el primer muestreo (7/Dic/83)
el porcentaje del peso del follaje es muy superior al porcentaje del peso
del bulbo y peso de la raiz, sin embargo a partir de este miestreo y hasta
el mestreo 3 (6/Ene/8L4), el porcentaje del peso del follaje comienza ha -
decrecer marcadamente, Este decremento se debe principalmente al incremen
to tanto del peso del bulbo, como al de la raiz. Otra de las causas que =
ocasiond este decremento fueron los dafios causados al follaje por la hela-

da del 23 de Diciembre de 1983.

En el perfodo del muestreo 3 (6/Ene/84) al muestreo 6 (20/Feb/8h4), se
observa que el porcentaje del peso del follaj; comenzo ha incrementarse --
aceleradamente, lo cual se debid en parte al incremento en el peso del fo=-
llaje (ver tabla 8), y en parte a que el peso del bulbo y el de la rafz no
se incrementaron en gran medida, 1o que hizo que sus porc ntajes disminuye
ran., Para el caso del porcentaje del peso de .la raiz, este alcanza su mé&

imo valor en el muestreo 3 (6/Fne/8L4), y a partir del cual comenzo ha de-=-

crecer,

Para la mayorfa de los cultivares, el maximo porcentaje del peso del
follaje se alcanzo en el miestreo 6 (20/Feb/84), excepto para el cultivar
Crystal White Wax, el cual lo alcanzd 15 dfas despues. Tambien se puede -

apreciar en este mismo muestreo, que el porcentaje del peso del bulbo al--
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Tabla 10.- Porcentaje de la relacidn entre el peso del follaje, peso del -

Ciclo Otoffo=-Invierno

bulbo y peso de la rafz. "Estudio del comportamiento de cinco -
cultivares de cebolla (Allium cepa L.)".

1983-1984, Marin N. L.
Wotres o o, T " ;
1 6l -23-13 71-19-10 68-21-11 67-22-11 68-18-1k4
2 64-21-15 62-2h:1h 63-24-13 £0-24-16 63-21-16
3 56-28-16 54-28-18 56-28-16 53-30-~17 51~27-22
Y 61-27-12 63-24-13 63-23-1h4 61-25-1h4 58-23-19
5 71-21-08 73-19-08 72-19~09 71-20-09 70-20-10
6 77-13-10 81-14-05 82-14-0h 82-13-05 83-12-05
7 T79-16-05 78-17-05 79-17-04 78-17-05 81-15-0k4
8 78-21-01 79-19-02 79-19~02 79-20-01 82-16-02
9 61-37-02 £0-39-01 60-39-01 56-43-01 T3-26-01
10 36-63-01 37-62-01 35-64-01 34-65-01 59-40-01.
11 15-84-01 13-86-01 11-88-01 07-92-01 3L -65-01

Ta primera cifra indica el porcentaje del peso del follaje, la secunda el
porcentaje del peso del bulbo, y la tercera el porcentaje del peso de la

raiz

canza su mfnimo valor y que a partir de este comenzo ha incrementarse ace-

leradamente, caso contrario de lo que le sucedid al porcentaje del peso -=-

del follaje, el cual comenzd ha decrecer aceleradamente, aun y cuando el =

peso del follaje continud incrementandose, pero en menor pr0porcidh (ver -

tabla 8).

Como se puede apreciar en la fipura 10, la relacion entre el porcenta
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je del p so del follaje y el peso del bulbo fue similar para todos los cul
tivares, excepto para el cultivar Crystal White Wax. Tambien se puede ob-
servar que la igualdad entre el p rcentaje del peso del follaje y el peso
del bulbo, se cobtiene entre los dfas 9 y 12 de Abril de 1984 (entre bk y 7
dfas despu€s del mue treo 9), para la mayorfa de los cultivares, sin embar
go, para el cultivar Crystal White Wax sucedio el dfa 26 de Abril de 1984

(6 dias despues del muestreo 10).

En base a las figuras 4, 5, y 10, se puede afirmar que la formacion =~
del bulbo comenzd & partir del muestreo 8 (21/Mzo/84), cuando la temperatu
ra media era de 22.9500 v el fotoperiodo de 12.52 hrs., Tambien se puede -
observar que en las figuras 6, 7 y 8 el area foliar comenzo ha decrecer a
partir del miestreo 9 (5/Abr/84), 15 dfas despues de que comenzo la forma-

cion del bulbo,
Rendimiento

La cosecha de los cinco cultivares se realizd el dfa 3 de Mayo de 19-
84, Este mismo dia se pesaron los bulbos de cada parcela util, obteniendo
se as{ el rendimiento fresco. Posteriormente los bulbos de cebolla de ca-
da parcela 1itil se volvieron a dejar en sus respectivos lugares en el cam-
Po, con el fin de curarlos durante 2 dias, para posteriormente obtener el

rendimiento curado.

Los datos se analizaron mediante un andlisis de covarianza, debido a
la diferencia en el mimero de plantas en cada parcela util., Esta diferen-
cia se debiod principalmente al trasplantadar, ya que dependiendo de este,
vario la distancia entre plantas, y consecuentemente el mimero de estas en

el surco.
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Debido a problemas ajenos a nuestra voluntad, los datos de la parce™a
util del cultivar Eclipse (L -303) de la primera repeticidn, se estimraron

como datos perdidos, ya que parte de un surco de la parcela util, fue cose

chado por personas ajenas al experimento,

En la tabla 11 se muestran los rendimientos y perdidas de humnedad pa-
ra cada cultivar, as{ como también la comparacion de medias. Tanto en el
peso fresco como en el peso curad;, los cultivares Eclipse (L - 303) e Hy-
brido Granex White, resultaron ser estadisticamente de mayor rendimiento =

que todos los cultivares, excepto del cultivar New Mexico White Grano, el

cual es estadisticamente igual al cultivar Hybrido Granex White.

En lo que respecta a la perdida de humedad durante el curado, en -1la&
figura 11 se puede observar que el cultivar Toro P.R.R. fue el gue tuvo el
porcentaje mas bajo, en cambio, el cultivar Crystal White Wax fue’ el que =

tuvo mayor porcentaje de perdida de humedad.
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Tabla 11.- R dimiento fresco y curado en Ton/ha, perdida de humedad duran
te el cu ado en Ton/ha y en porciento y comparacicdn de medias -
de trat mientos al 5 % de significancia. “Estudio del comporta-
miento de cinco cultivares de cebolla (Allium cepa L). Ciclo -
Ctoffo~-Invierno 1983~1984, Mar{m N. L.

Rendimiento PeTdida de humedad
Tratamiento Ton/ha 4,
fresco curado difer.
Cy 22,81 ¢ o2.4h e 0.37 1.62
Co 27.11 b 26.11 b 1,00 3.69
03 31.38 a 30.24 a 1,14 3.63
Cy, 28.70 ab 27.93 ab 0.77 2.68
Cs 18.26 a4 17.26 4 1,00 5.48

Cl = Toro P.R.R.

02 = New Mexico White Grano
Cy = Eclipse (L - 303)

Ch = Hybrido Granex White

05 = Crystal White Wax
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FIGURA |I- Rendimiento fresco y curado en Ton/ho.':Esl‘udio del comporta _

miento de cinco cultivares de cebdlla ( Allium cepa L.)ciclo
Otofdo-Tnvierno 1983 -1984. Marin N.L.
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En base a los resultados obtenidos de los muestreos se puede resumir
que en cuanto al peso promedio del bulbo, los cultivares Toro P.R.R., New
Mexico White Grano, Eclipse (L - 303) e Hybrido Granex White, se comporta
ron de maners similar, por otro lado el cultivar C¥ystal White Wax siem--

tre tuvo menor peso del bulbo gque el resto de los cultivares.

El comportamiento del dismetro promedio del bulbo fud similar en los
cultivares Toro P.R.R,, New Mexico White Grano, Eclipse (L - 303) e Hybri
do Granex White, por otro lado, el cultivar Crystal White Wax nunca sobre

paso el diametro del bulbo del resto de los cultivares,

En general el comportamiento del peso y diametro del bulbo (paréme--
tros de la formacidn del bulbo) fud similar, encontrandose que durante --
los primeros 8 muestreos (120 dfas después del trasplante), casi no exis-
tio formacion del bulbo, debido a que no existian las condiciones necesa-
rias para la formacicn del bulbo (temperaturas altas y fotoperiodos lar--
gos). Sin embargo cuando existieron condiciones favorables, lo cual su-
cedio a partir del muestreo 8 (21/Mzo/84), (cuando la temperatura media -
era de 22.95°C y el fotoperfodo de 12,52 hrs.), tanto el peso como el did
metro del bulbo se incrementaron aceleradamente hasta llegar a un msximo,

el cual se alcanzd al final del ciclo.

Fn cuanto a la variable altura de planta se resume que los cultivares
New Mexico White Grano, Eclipse (L - 303) e Hybrido Granex White se compor
taron de manere similar, por otro lado fueron los que alcanzaron mayor al-

tura de planta durante la mayor parte del eiclo,

El Sncremento en la altura de planta se inicio.a pertir del muestreo

L (60 afas despu€s del trasplante), alcanzando su maximo valor en el mues-
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treo 9 (135 dfas despues del t asplante), y a p tir del cual comenzo a de

crecer.

El comportamiento del peso del follaje para los cinco cultivares fue
similar. Durente los primeros 7 muestr os (105 dfas despues del tr splan-
te) el incr mento en el peso del follaje fu€ muy 1 nto, sin embargo, a par
tir de este, comenzo a incrementarse aceleradamente hasta un mﬁximo, el -~=-
cual fue alcanzado en el muestreo 9 (135 dfas despues del trasplante), y a

- L4
partir del cual comenzo ha decrecer,

En cuanto a la variable mimero de hojas se puede afirmar que durante
los primeros 8 muestreos (120 dfas despu€s del trasplante) no existieron -
diferenclas en cuanto al comportamiento de los einco cultivares, sin embar
go, a partir de este, el nimero de hojas del cultivar Crystal White Wax, -

se incrementc considerablemente, dejando abajo al resto de los cultivares.,

El nimero de hojas comenzd ha incrementarse a partir del muestreo 5 -
(75 dfas despucs del trasplanta). alcanzando el meximo valor en el muestreo
9 (135 df{as despu€s del trasplante) para la mayorfa de los cultivares, sin
embargo, para el cultivar Crystal White Wax se alcanzd en el muestreo 10 -
(150 dfas desﬁ;éé del trasplante). Despuds de haber alcanzaéo el méximo -

L4 P [
el nmuimero de hojas comenzo ha decrecer.

Los cultivares afectados por la presencia de la floracicn prematura -
fueron Eclipse (L - 303) y Toro P.R.R., con un 13,06 y 8.08 % de floraciocn
respectivamente, El dfa 9 de Abril de 1984 se detectd la aparicicn de los

primeros vastagos florales en forma visible,

En la relacidn entre el peso del follaje/peso del bulbo/peso de la ra
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{z se puede resumir que el porcentaje del peso de la rafz durante los pri-
meros cinco muestreos (75 dfas despuds del trasplante) fu€ alto, sin embar
go, después decrecid considerablemente hasta ser insignificante. En cuan-
to al porcentaje del peso del follaje y peso del bulbo se puede concluir -
que durante los primeros 6 muestreos (90 dfas después del trasplante) el =
porcentaje del peso del follaje fu€ mayor que el porcentaje del pesoc del -
bulbo, alcanzando su maximo y m{nimo valor respectivamente en el muestreo

6. Sin embargo a partir de este el porcentaje del peso del follaje comien
za ha decrecer, caso contrario de lo que le sucede al porcentaje del peso
del bulbo, el cual comienza ha incrementarse aceleradamente; La igualdad

entre el porcentaje del peso del bulbo y peso del follaje se alcanzd entre
los 139 y 142 dfas después del trasplante, para la mayorfa de los cultiva-
res, pero para el cultivar Crystal White Wax se obtuvo a los 156 dfas des-
puéé del trasplante. Despues de la igualdad el porcentaje del peso del -~

bulbo fu€ superior al porcentaje del peso del follaje,

La duracidn del ciclo del cultivo fué de 211 dfas, el cual al compa--
rarlo con siembras tempranas (Agosto y Septiembre), resultd ser aproximada
mente igual, en cambio, al compararlo con fechas de siembra mds tardfas --

(Noviembre, Diciembre y Enero), resultd largo.

Los cultivares que obtuvieron mayor rendimiento fueron Eeclipse (L - =
303), Hybrido Granex White y New Mexico White Grano, los cuales obtuvieron
un rendimiento en peso curado de 30.24, 27.93, y 26.11 ton/ha. respectiva-

nmente,

En general se puede resumir que la calidad del bulbo de cebolla para

la fecha de siembra del 5 de Octubre de 1983 fué buena, ya que fechas mas
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tempranas (Agosto y Septiembre) fueron afectadas por la presencla de la -

floracidh prematurs en un 98 %, pero su rendimiento fu€ bueno, Por otro

lado las siembras tard{as (Noviembre Diciembre y Enero) no presentaron flo

L 3 ’ i - - -
racion prematura, pero el rendimiento fué pequefio en comparacidn a la fe=-

cha de Octubre.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El peso pramedio del bulbo de los cultivares Toro P.R.R., New Mexico
White Grano, Eclipse (L = 303) e Hybrido Granex White, se comportaron de =
manera similar, por otro lado, el cultivar Crystal White Wax siempre tuvo

menor pesc del bulbo que el resto de los cultivares.

El diametro promedio del bulbo fud similar en los cultivares Toro P.
R.R., New Mexico White Grano, Eclipse (L - 303) e Hybrido Granex White, -
por otro lado, el cultivar Crystal White Wax nunca sobrepaso el didmetro

del resto de los cultivares,

La formacion del bulbo ocurrid ha partir del muestreo o (120 dias ==
después del trasplante), para todos los cultivares, cuando la temperatura
media era de 22.95°C y el fotoperfodo de 11.52 hrs., que son las condicig

nes necesarias para la formacidn del bulbo.

Los cultivares Toro P.R.R. y Eclipse (L = 303) se vieron afectados =
por la presencia de la floracion premsture, encontrandose un 8,08 % de -=-
.floracicn en el cultivar Toro P.R.R. ¥y 19.06 % pera el cultivar Eclipse -
(L -~ 303). El1 afa 9 de Abril de 1984 se detectd la aparicion de los pri-

meros vastagos florales en forma visible.

Los cultivares gue mejor respondieron a la fecha de siembra del 5 de
Octubre de 1983 en la region de Marfin N. L.,,en cuanto a rendimiento fue-
ron Eclipse (I - 303), Hybrido Granex White y New Mexico White Grano, con
un rendimiento de 30.24, 27.93 y 26.11 ton/ha. respectivamente. Sin em-=
bargo, tomando en cuenta la calidad del bulbo podemos decir que el culti-

var que mejor respondid fué el Hybrido Granex White, seguido por el culti
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var New Mexico White Grano, ya que el cultivar Eclipse (L - 303), fue afec

tgdo por la presencis de la floracion prematura.

Pars la fecha de siembra del 5 de Octubre de 1983, en la regicn de --

[ 4
Marin N, L., se recomiendan los cultivares Hybrido Granex White, New Mexi-

co White Grano y Eclipse (L. - 303). Este dltimo con el riesgo de la pre--

sencia de la floracicn prematura en un 19.% de floracion de los bulbos co-

sechados.



RESUMEN

Ia cebolla (Allium ceva L) es la mds importante de las plantas bulbo-
sas, constituye un excelente alimento, relativamente rico en carbohidratos.
Actualmente su cultivo estd muy extendido en todo el pafs, reportandose --
produccicn en 28 de las 32 entidades federativas; se considera que la cebo
1la es uno de log cultivos hortf{colas mds importantes de México, y esta --
clasificada en cuarto lugar, superada solamente por el jitomste, chile y -

Papa.

Uno de los problemas principales & los que se enfrenta el productor -
de cevuiim en el Estado de Wuevo Ledn, es la presencia de 1la floracidn --
prematura en las plantas, 1o cual impide el desarrollo y maduracion del ~-=-

bulbo pars su comercializacicn.

Se ha observado que 1a temperatura y el fotoperiodo influyen notable-
mente en la produccicn de cebolla, estimulando o inhibiendo la formacion,
maduracidn y floracion del bulbe., Por tal motivo se establecid un progra-
ma, en el cusl se evaluaron los cultivares: Toro P,R.,R., New Mexico White
Grano, Eclipse (L - 303), Hybrido Granex White y Crystal White Wax, en 6 =
fechas de siembra; las cuales fueron estableclidas cada mes, a partir de A-
gosto de 1983 y cada una de ellas fu€ estudiada independientemente, para -

determinar 1a fecha de siembra optima en la regidn.

El presente experimento corresponde a la fecha de siembra del 5 de Oc
tubre de 1983. EL experimento se realizd en el campo experimental de 1a -
Facultad de Agronomfa de la U,A.N.L., localizado en el municipio de Marin,

K. L., en 1a parte norte del Estado., El objetivo especifico de este traba



86

Jjo fue evaluar dichos cultivares y determinar cual o cuales se comportaron

mejor en esta fecha de siembra,

En base a los resultados obtenidos en este trabajo se encontro que la
formacidn del bulbo de cebolla inicid 120 dfas despuds del trasplante (22/

Nov/83) para todos los cultivares, cuando la temperatura media era de 22.-

95°C y el fotoperfodo de 12,52 hrs.

Fl area foliar de la planta comenzd ha incrementarse a los 60 dfas --
despuds del trasplante para todos los cultivares. EL incremento se debic
en primera instancia al aumento en la altura de planta (60 dlas después -
del trasplante) y posteriormente al incremento en el mimero de hojas (75 -
dfas desyuéé del trasplante), lo que provoco un incremento posterior en el

peso del follaje (105 dfas después del trasplante).

Los cultivares que fueron afectados por la presencia de 1a floracion
prematura son; Eclipse (L - 303) y Toro P.R.R., con un 19.06 y 8.08 % de -
floracidn respectivamente, Ia aparicion de los primeros vastagos florales

en forma visible se detectaron el dfa 9 de Abril de 1984,

Fn cuanto & la relacidn peso del follaje y peso del bulbo se encontrd
- que durante las primeras etapas de desarrollo, el porcentaje del peso del
follaje siempre fué superior al porcentaje del peso del bulbo, sin embargo
entre los 139 y 142 dfas después del trasplante (22/Nov/83), el porcentaje
del peso del follaje fud igual al porcentaje del peso del bulbo, para la -
mayor{a de los cultivares, pero en el cultivar Crystal White Wax sucedid
hasta los 156 dias despu€s del trasplante. A partir de esta igualdad, el -
porcentaje del peso del bulbo siempre ué superior a1 porcentaje del peso

del follaje para todos los cultivares,
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Ia duracion del ciclo del cultivo fué de 211 dfas, siendo los culti-
vares que mejor respondieron para esta fecha de siembra (5/0ct/83), en -=
cuanto a rendimiento: Eeclipse (I, - 303), Hybrido Granex White y New Mexi-
co White Grano con un peso curado de 30.24, 27.93 y 26.11 ton/ha. respec-
tivamente. En cuanto a calidad del bulbo se puede concluir gue el culti-
var que mejor respondid fud el Hybrido Granex White, seguido por el culti
var New Mexico White Grano, ya que el cultivar Eclipse (L ~ 303), fue ---

afectado por la presencia de la floracidn prematura.
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