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1.INTRODUCCION

Las ratas y ratones constituyen el grupo mas numeroso de mamiferos
que existe sobre la tierra. Son animales de hdbitos generalizados y cos-

mopolitas que comen y destruyen practicamente todo.

Los problemas que causan son muy graves y de muy diversa indole.
En México y en el mundo, miles de toneladas y cosechas diversas y alimen
tos o productos almacenados con un valor de muchos miles de millones de
pesos son destruidos anualmente por los roedores. En 1986 se calculd que
una sola rata puede dafiar anualmente granos por un valor de $800 a
$1,000 pesos (1). También asaltan establos y gallineros, donde se alimen
tan de huevos y sacrifican aves y animales pequefos, Las ratas frecuen-
tan basureros, estercoleros, drenajes y otros lugares insalubres de don-
de se introducen a las casas, restaurantes, mercados y almacenes, donde
contaminan practicamente todo, pues sus patas, piel y cola acarrean mi-
1Tones de agentes patdgenos y sus excrementos y orina contaminan lo que
no pueden comer o destruir; tanto las ratas como los ratones son trans-
misores de enfermedades, tales como: la peste bubdnica, Ta brucelosis,
el tifo, la tuleramia y son portadores del vector transmisor de Ta ra-’
bia. Ademds, dahan o destruyen materiales aislantes y cables eléctricos

aocasionando incendios (16).

E1 control de roedores comensales debe ser integrado, incluyendo |
principalmente instalaciones apropiadas, 1impieza en general, y uso co-
rrecto de productos toxicos cuando sea necesario. En este escrito se de
tallan los diversos métodos de control integrado de roedores comensales

dafiando granos almacenados,



2, IMPORTANCIA DE LOS ROEDORES

Unicamente tres especies de roedores se han adaﬁtado tan bien a la
existencia comensal que han alcanzado una distribucién mundial (en gran
medida como resultado de que el hombre Tos transportd, por accidente en

sus naves). Estas especies son: el ratdn doméstico (Mus musculus); la ra

ta de alcantarilla 6 de Noruega (Rattus norvegicus) y la rata de los te-

jados (Rattus rattus). E1 notable éxito de estas especies cabe atribuir-

lo, en gran medida, a su capacidad para vivir en una amplia diversidad
de habitats, a su inmensa capacidad reproductiva y a sus hdbitos omnivo-

ros de alimentacidn (10).

2.1, Beneficios

Los roedores cuentan con ciertos atributos benéficos. La actividad
de l1as formas hipogeas afrean el suelo, a la vez que introducen minera-
les y materia orgdnica, representando una forma de fertilizacion. Las po
blaciones de insectos son parcialmente controladas por los roedores semi

carnivoros como Peromyscus y Onychomys, Los castores y ratas almizcle-

ras son utilizados como fuente de ingresos en la industria peletera.

Para la investigaci6n biomédica son muy utilizados los ratecnes, ra

tas y otros roedores,

También tienen importancia desde el punto de vista alimenticio, ya
que en muchos lugares del mundo y particularmente en México los nativos,
rancheros y agricultores consumen roedores como fuente de proteina, entre

otros se cuentan ratas {Neotoma), tuzas (Pappogeomys y Heterogeomys) y

ardillas (Spermophilus y Sciurus) (5),




2.2. Dahos

En México existen dreas endémicas en las que la rata ocasiona da
flos de gran importancia econdmica, por ejemplo; en las fértiles tierras
de la costa occidental en el noroeste del pajs (Nayarit, Sinaloa y Sonora),
la region del bajio (Guanajuato, Jalisco y Michoacdn) y en la costa orien

tal (La Huasteca y el Papaloapan) (14).

Los cultivos mids afectados son cominmente: maiz, cafia de azicar,
hortalizas, trigo, algodon, jitomate, cartamo, alfalfa, soya y garbanzo

(5).

Las materias alimenticias almacenadas son particularmente vulnera-
bles a Tos ataques de los roedores comensales, No es ninguna coincidencia
que algunas de las poblaciones mds densas de ratas y ratones y las pérdi-
das econdmicas mas elevadas debidas a roedores que se han registrado, ha-
yan tenido lugar en almacenes y bodegas. Generalmente solo se toma en
cuenta una parte de estas pérdidas. A menudo debido a su derrochador hi-
bito de descartar alimentos parcialmente roido, los ratones y ratas des-
truyen mucho mas de 1o que comen, También son responsables de gran parte
de la suciedad (deyecciones, pelos y orina)} que se encuentra en materias
alimenticias. Estos contaminantes son dificiles de separar a un costo
economico y pueden dar por resultado el rechazo absoluto del alimento pa
ra el consumo humano, su pérdida total o su relegacibn a materias para
piensos de animales, Ademds del alimento consumido, destruido o contami
nado por ratas y ratones, a menudo hay otras pérdidas "invisibles" mas
de las que aquellas son responsables, tales como: la sustitucion © repa-
racion de materiales de envasado y el costo de volver a ensacar alimen-

tos desparramados (10}.



En areas urbanas densamente pobladas y con condiciones higiénicas
pobres, los roedores constituyen una seria amenaza para la salud, pues
son vectores y transmisores de enfermedades tales comﬁ: la erisipela,
1gptospirosis, tuleramina y también Ta muy conocida peste bubénica o pes
te negra que matd en 1840 cerca de 25 millones de personas, es decir, la

cuarta parte de la poblacién mundial de entonces (5, 14).

3. CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DE ROEDORES

Del Crden Rodentia existen mds de 300 Géneros y cerca de 3,000 es-

pecies que se pueden agrupar en cuatro subdrdenes que son: Sciuromorpha

(ardillas y roedores parecidos a ardillas), Myomorpha (roedores pareci-

dos a ratas y ratones), Hystricomorpha (puerco espin del viejo y nuevo

mundo) y Caviomorpha (capibara y cobayos). Sin embargo, l1a clasificacion

del Orden aln no se considera del todo completa, habiendo mucha discre-

pancia en cuanto a las categorias taxonémicas (5).

E1 modo mds facil de distinguir los roedores de otros mamiferos es
por medio de la disposicidn y forma caracteristica de sus dientes. Tie-
nen un solo par de incisivos tanto en la mandibula superior como en la in
ferior, y carecen de caninos. E1 ancho claro (diastema) entre el par de
incisivos y los molares (o dientes posteriores) dan un aspecto inconfundi

ble al créneo de los roedores.

Los incisivos son particularmente dignos de investigar, puesto que
constituyen la clave del enorme éxito Togrado por los roedores dentro del
reino animal. Los incisivos de los roedores tienen tres caracteristicas

fundamentales que conjuntamente los distinguen de los dientes de otros



animales: son marcadamente curves, crecen incesantemente durante toda la

vida del animal y tienen una gruesa capa de esmalte en sélo uno de sus

lados.

E1 hecho de que los incisivos de los roedores crecen continuamente
significa que también tienen que desgastarse incesantemente. A menudo se
afirma que los roedores tienen que roer para impedir que sus incisivos
1leguen a ser demasiado largos, pero esto no es forzosamente cierto. Los
roedores pueden desgastar sus incisivos rozando los inferiores contra los
superiores. Esta accidn da por resultado que la dentina mds blanda se des
gasta mds rdpidamente que el duro esmalte, dando a los dientes un borde

exterior parecido a un cincel,

La eficiencia de la accibn del cincel propia de los incisivos de
los roedores cabe verla en la labor de los castores aue derriban drboles
de tamafio pequefio hasta de tamafio mediano y también en la accidon roedora
de ratones y ratas que si encuentran un borde en que morder, pueden pene

trar en metales blandos tales como el plomo y el aluminio (10}.

3.1. Los Roedores Comensales

Los roedores comensales recién nacidos son completamente indefensos,
ya que nacen sin pelo, con 0jos y orejas alin cerradas y se mueven con mo
vimientos rudimentarios apenas suficientes para acercarse a los pezones
de 1a madre. En el caso de ratas, tanto el macho como la hembra frecuen
temente se comen a su cria, la razén de esto no es conocida, pero proba-
blemente debido a una deficiencia en 1a dieta en los adultos. Las ratas
se desarrollan muy rdpidamente y su destete tiene lugar entre las tres y

cuatro semanas de nacidas {10).



Una vez que han alcanzado Ta madurez sexual pueden ocurrir partos
con intervalos cortos, de hecho tanto 1a rata Noruega como la de los te- .
jados y el ratdn doméstico pueden presentar prefiez mientras que la hem-

bra todavia amamanta a la camada anterijor.

{as ratas y ratones se alimentan de acuerdo a las necesidades de
su cuerpo, lo cual puede estar Tnfluenciado por la temperatura, la canti
dad disponible de agua para beber y la cantidad y Ta calidad del alimen-
to. Las ratas constantemente exploran y reexploran sus alrededores, pero
son suspicaces en cuanto a alimentos nuevos o cambios en su medio ambien
te. En cambio Tos ratones no son suspicaces de alimentos nuevos y casi

nunca Jo revisaran (17).

E1 olfato de estos roedores se encuentra muy desarrollado y 1o uti
1izan para seguir a la hembra y para identificar el alimento. La vista no
parece estar tan desarrollada, ya que no distinguen los colores y solo
perciben diversas intensidades de luz. ET gusto también existe en los mi
ridos porque se ha demostrado preferencia por determinados alimentos, el
oido de estos animales es bastante fino y facilmente se les induce a

huir (15).

La descripcidén taxondmica de roedores comensales conocidos vulgar-
mente como rata negra o de los tejados, la rata Noruega y el ratdn domés

tico se presenta a continuacifn:

Phyllum . . . . . . . . Chordata
Subphyllum. . . . . . . Vertebrata
Superclase. . . . . . . Tetrapoda
Clase. . . .. .. . . Mamalia

Subclase. . . . . . . . Theria



Orden. . . . . .. Rodentia
Suborden . . . . . Myomorpha
Superfamilia. . . Muroidea
Familia . . . . .. Muridae

Entre las especies mds importantes tenemos al ratdn casero o domés

tico (Mus musculus), la rata negra, de barco o de los tejados (Rattus

rattus) y Tla rata gris, parda o de Noruega (Rattus norvegicus) (13, 14),

cuya identificacién puede hacerse con los datos sefialados en Ta Figura 1.
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3.1.1. Caracteristicas mds importantes de la especie Rattus norvegicus

(Berkenhout).

La rata Noruega predominante comensal del hombre es la mas comin y

grande de las ratas domésticas. Esta rata es de mayor importancia en ague

11as areas del mundo en donde predomina el clima templado; en los paises

tropicales, estd generalmente 1imitada a los puertos, ya que es incapaz

de competir con las especies nativas de los trdpicos y rara vez se le en-

cuentra en los campos.

Lugar de origen:

Descripcidn:

Habitat:

Alimentacion:

Japbn y este asidtico

Rata grande de cuerpo gruesc y cara roma, orejas
chicas, cola de aspecto escamoso y desnuda, mds cor
ta que la cabeza y cuerpo; color café grisaceo y
vientre gris, cuerpo y cabeza de 20-27 cm, cola de
16-23 cm, peso de 400-600 g. Tiene seis pares de

mamas, siendo tres pectorales,

En el exterior, vive en madrigueras en el suelo y
bajo cimientos de edificies, particularmente en gra
neros, gallineros y alojamiento de animales, en ba-
sureros y acumulacibn de desperdicios. En el inte
rior,vive entre pisos y techos, paredes y espacios

desocupados de gabinetes,

Prefiere alimentos con un alto contenido de carbohi
dratos y proteinas, aunque comerd cualquier alimen-
to disponible. Los requerimientos diarios son de

22 a 30 gq. )



Reproduccifn:

Habitos:

Poblacion:

Longevidad:

10

De 3-5 camadas al afo, de 5-12 crias por parto;
gestacion de 24 dias. Se reproducen a Tos 2.5-3

meses de edad.

Principalmente crepusculares; forma grupos o tri-
bus; muestra territorialidad; construye madrigue
ras complicadas; es buena nadadora, Duceadora,

trepadora y saltadora.

En todas partes son abundantes dependiendo de los

recursos disponibles,

Un afic en condiciones naturales (5, 10, 14, 17).

3.1.2. Caracteristicas mas importantes de la especie Rattus rattus (L).

La rata de Jos tejados es mds pequefia y Tigera que la rata Noruega.

Es abundante en las regiones tropicales y subtropicales, pero es raro en

contrarla en las regiones frias del mundo. Esta rata es capaz de vivir

lejos del hombre mejor que la Noruega, pero es mis heneficiada en areas

urbanizadas.

Lugar de origen:

Descripcion:

Habitat:

Asia menor y oriente

Rata mediana de cuerpo esbelio, cara afilada y
orejas grandes, cola muy larga y desnuda de aspec
to escamoso; color café pardo o negro, vientre
grisdceo. Cuerpo ycabeza de 16-23 cm, cola de 25
can, peso de 200 g aproximadamente. Tiene cinco pa

res de mamas de las que dos son pectorales.

Prefiere las partes superiores; entre techos y pa



Alimentacion:

Reproduccion:

Habitos:

Poblacibn;

Longeyidad:

11

redes, en construcciones rurales con techo de tejas,

paja o madera.

Vegetales, frutas frescas y granos preferentemente;

requerimientos diarios de 15 a 30 g de comida seca.

Hasta cinco camadas al afio, de 5-10 crfas por parto;
gestacidn de 21 dias; se reproducen a los tres me-

ses de edad,

Nocturna, construye nidos voluminosos con hierbas
y varas nunca en el suelo, se puede desplazar mas

de 100 m de su nido, es muy buena trepadora.
Muy numerosa en condiciones favorables

Un afioc en condiciones naturales (5, 10, 14, 17).

3.1.3. Caracteristicas mds importantes de la especie Mus musculus (L.)

A esta especie se le encuentra en viviendas, almacenes de alimentos

y construcciones agricolas por todo el mundo. En algunas regiones forma

poblaciones que viven libremente en campos e islas. E1 ratdn doméstico

destruye una cantidad de grano muy superior a la que pueden destruir las

ratas.

Lugar de Origen:

Descripcidn:

Zonas secas de Asia y Europa

Ratén pequefio, de orejas grandes y cola larga y
anillada, color gris-café, vientre gris-café. Cuer
po y cabeza de 8-10 cm, cola de 8-10 cm, peso de
10-40 g. Las hembras tienen cinco pares de mamas,

tres pectorales y dos abdominales,



Habitat:

Alimentacion:

Reproduccidn:

Habitos:

Pohlacifn:

Longevidad:

12

Practicamente cualquiera; se refugia en grietas y -

agujeros en suelo cultivado y sin cultivar, en ex

cavaciones subterrdenas.

Cereales, materias vegetales de distinta clase,

carne, pescado e insectos; requerimientos diarios
de 3 a 4 g. Se ha mostrado experimentalmente que
los ratones pueden sobrevivir con una cantidad de

agua tan pequefia como es 1 ml/dia.

Hasta seis camadas al afio; de 5-10 crias por parto
gestacibn de 19-21 dias; se reproduce a los 2.5-3

meses.

3>

De actividad crepuscular, construye nidos con cual

quier material. Normalmente solitario a veces forma

grupos de varias hembras y un macho.

Muy alta en almacenes y cultivos de cereales

Un afio bajo condiciones naturales (5, 10, 14, 17}.

4. SIGNOS DE INFESTACION

Las sefiales que dejan los roedores comensales y que sirven para

determinar su distribucidon y abundancia relativa
das, manchas de tizne, agujeros y el dafio causado

cias, materiales de envasado y mamposteria de Tos

Entre los signos externos mas frecuentes se

ciones de log roedores que evacfian con frecuencia

son: deyecciones, sen-
a materias alimenti-

almacenes,

encuentran las deyec-

al caminar o al comer.
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Las deyecciones de las tres especies comensales cabe distinguirlas a ba-
se de su tamafio y forma (Figura 2). En Jla rata de Noruega, las deyec-
ciones son grandes, normalmente puntiagudas y a menudo, en agrupamientos;
en la rata de tejados son de tamafio mediano, en forma roma, a menudo cur
vadas, y esparcidas,a comparacidn con las dos anteriores 1las deyeccio-

nes del ratdn que son pequefias y generalmente muy esparcidas.

Hay que hacer una ohservacidn muy particular, ya que las deyeccio-
nes de los ratones son casi del mismo tamafio que el de Ta cucaracha ame-
ricana, solamente que las de éstas Gltimas presentan estrias longitudina_

les (17, 10).

La orina de los roedores es también un signo comln de infestacién,
ya que es fluorescente y puede ser facilmente determinada con una Tampa

ra de Tuz negra (ultravioleta).

<§E§7 - = Q
N\ % L
RATA DE NORUEGA RATA DE LOS TEJADOS
Iaﬁa@
%\:— © T

RATON CASERO

Figura 2. Deyecciones de las tres especies en estudio y de cucaracha,



Las sendas de Tos roedores comensales son bien definidas, ya que ca
si siempre siguen la misma ruta, ya sea para alimentarse o para buscar
materiales para su nido.(10). Al seguir una misma ruta se van acumulando
manchas de tizne de un color oscuro en los agujeros a.10 largo de vigas
y poiines y en general, en los Tugares en los que se ha frotado la grasa
y la suciedéd de su pelaje, En la rata de Noruega, las manchas de tiz-
ne que se forman se encuentran cominmente a lo Targo de las paredes, cer
ca del nivel del suelo, En la rata de los tejados, las manchas se encuen
tran preferentemente a la altura del techo. En el ratdon doméstico, las

manchas pueden encontrarse tras una atenta inspeccidn, en lugares polvo-

rientos.

14

Las huellas de pies y cola se observan generalmente sobre las super

ficiles polyorientas, huellas de cinco dedos de patas traseras y de cuatro

dedos de patas delanteras se presentan frecuentemente (Figura 3].

HUELLAS DE RATAS HUELLAS DE RATON
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Figura 3, Comparacidn de huellas de rata y de ratdn.
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En las explotaciones donde se utilizan alimentos se nota que las vi
gas, postes, puertas y otros objetos de madera se encuentran roidos. Las
marcas de los dientes y su tamafic pueden auxiliar frecuentemente en la

identificacidn de ratas y ratones,

Los agujeros de madrigueras son también un signo claro de la presen-
cia de roedores comensales; Los agujeros de la rata de Noruega general-
mente miden de 6 a 8 an de difmetro y dan a extensos sistemas de galerias.
La rata de log tejados prefiere un modo de vida en el que haya de trepan
pero & veces, excava galerfas debajo de construcciones y rocas particu-
larmente en ausencia de la rata Noruega; Los ratones prefieren hacer sus
agujeros en pilas de materias alimenticias, desechos y la mamposteria de

las construcciones (10]).

Los signos visuales son también una forma para determinar la presen
cia de roedores comensa1es; S1 se observan ratas en el dia, esto indica
que la poblacidn en el area es elevada. Tamhién se determina su presen-
cia con observaciones nocturnas con el auxilio de lamparas y animales

domésticos entrenados para esto (9).

5. ESTIMACION DE LA DENSIDAD DE PQBLACION Y PERDIDAS DE GRANO

La densidad de la poblacién de muchos roedores peqliefips estd sujeta
a variaciones ciclicas significatiyas; un incremento en la poblacidn es
ocasionado no solo por el incremento en la reproduccién, sino también
por la capacidad de vivir en condiciones de poco espacio hasta 1legar a
un determinado punto. Esta capacidad puede reconocerse por cambios en la

conducta territorial, reduccidn espacial entre los animales, algunas ve-

07859
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ces por el establecimiento de nidos comines por varias madres y una emi
gracion de los machos mds débiles; consecuentemente, el medio ambiente

puede ser mds facilmente utilizado (16].

Para que un combate contra roedores sea efectivo, es esencial tener
una idea del niimero de individuos por unidad de drea. Existen varias téc-
nicas para cuantificar pohlaciones de pequefios mamiferos, Estas generalmen
te son utilizadas para estudiar diversos aspectos bioldgicos de los mis-

mos (15).

Emlen (4) encontrd que algunos métodos indirectos tales como Tos
signos de sobrevivencia Qnadrigueras; excrementos, agujeros, huellas, co
rrederos, etc.), la medicibn del consumo de alimento en 1las estaciones
de cebado y‘ei conteo visual de ratas yivas, daban resultados muy satis-

factorios para detectar la presencia y estimar el grado de actividad.

Para realizar una estimacidon de la cantidad de grano perdidc por
roedgres, Harris y Lindblad (1978) recomiendan tres métodos: E1 m&todo "A"
consiste de un examen preliminar de infestacidn en el almacén, ET método
"B" consiste en atrapar a los roedores mediante el uso de trampas hasta
la .extincibn y el método "C" es el de estimacién de poblaci6n de Lincoln
-Petersen en base a marcaje y recaptura. Este G1timo método parece el mas

completo y exacto.

'5.1. Método "A": Examen preliminar de infestacién

Un examen preliminar del sitio de estudio deberd hacerse siempre en
conexifn con las dos técnicas detalladas que serdn descritas posterior-

mente (Métodos B y C). Un examen sistemdtico de una muestra aleatoria de



17

sitios puede contribuir mucho a la evaluacidn del problema de los roedo-

res,

al determinar la incidencia de sitios en los que estan presentes

los roedores y por los que tienen acceso al grano, Debe enfatizarce sin

embargo, que el método "A" nos guiard a una estimacidn vélida de la can-

tidad de grano perdido por roedores solamente st es seguido por 1os méto

dos B 6 C.

E1 equipo que se necesita para el examen preliminar es: una linter-

na eléctrica o antorcha, polvo rastrero (talco o gis finamente molido );

un recipiente de.vidrio con una perforacidn proveerd un medio conveniente

para dispersar €] polvo y una tahla sujetapapeles y hojas de registro.

Se hard necesario hacer dos visitas. En la primera se anota la si-

guiente informacidn en una forma de registro:

al.
b).
cl.
d)..
e).
fl.
gl.
h).

.

Fecha del muestreo.

Domicilio del almacen

Productos y cantidades almacenadas (por pese)

Capacidad nominal del almacen (por pesol

Fecha de introduccidn del producto al almacen

Fecha aproximada de salida del producto del almacen

Estimacién de la cantidad de producto manejado anuaimente (por peso)
Descripcidn breve de la estructura del almacenamiento y de las condi
ciones de almacenamiento.

Un bosquejo del almacen (hecho al reverso de la forma), mostrando

Tos rasgos importantes y el Tugar donde estd colocado el grano.

Se inspecciona el sitio buscando sefiales de infestacidon de roedores,

incluyendo madrigueras, excrementos, manchas de t{izne, huellas, dafio al

producto 0 & la estructura y los lugares por los cuales los roedores pue



den entrar al almacen. Se registran estas sefiales en el bosquejo tal
como se Tes- encontyd. Durante la inspeccidn, ya sea que encuentren o0 no
sefiales de infestacidn, se dejan dreas poTvoéas de 20-30 cm (talco o pol-
vo no tdéxico) para que se marquen las huellas de los roedores, Estas
éreas polvosas se disponen a intervalos a lo largo de las paredes del "al
macen y a un lado de granos encostalados, especialmente a]rededor.de las
esquinas. Una &rea polvosa deberd ser puesta por cada 50 ton de grano,
pero no se colocan menos de cinco dreas por almacen. Las &reas se enume-

ran en la hoja de registro y sus posiciones se indican en el bosquejo.

La segunda yisita deberd hacerse un dia después de colocar las areas
polvosas, y la presencia o ausencia de huellas de roedores en cada drea
debera registrarse. Generalmente ser§ 10til y posible registrar cualquier
huella encontrada, ya sea por un roedor grande o pequeﬁo (ratas o rato-
nes), 0 por roedores de ambos tamafios. No siempre se podra 1legar a la
conc1usi§n de cudl es Ta especie que se presentd hasta que se hayan

identificado algunas de las especies atrapadas.

Una estimacibn simple de Ta incidencia de infestacidn puede ser cal
culada con Ta formula que a continuacidn se presenta, cuando una muestra

aleatoria de almacenes de un solo tipo se haya examinada,

Porcentaje de almacenes _ No. de almacenes infestados % 100

infestados No. de almacenes inspeccionados

Porcentaje del error estdndar =

e

(% de almacenes infestados X % de almacenes no infestados})

No. de almacenes inspeccicnados



5.2. Método "B": Trampeo hasta extincidn

En teorfa, si se hace un censo completo de la poblacidn atrapando a
todos Tlos roedores que tienen acceso al grano, se puede estimar la capa-
cidad de alimentacidn de la poblacidén y por lo tanto, la pérdida diaria
actual de grano por roedores, si se multiplica el nimero de roedores por
sus requerimientos de alimentacidn diaria, ya que se puede asumir razona
blemente que Tos roedores con acceso al grano almacenado lo usan como su
medio de alimentacién principal. E1 método se sugiere para usarse en al-
macenes con poblaciones de hasta 200 roedores; esto incluye un almacén
bastante infestado que cuenta con mds de 500 ton. Para infestaciones mayo

res, se sugiere la estimacidén de poblaciones del método C.

.E1 siguiente equipo es el que se necesita ademds de To especificado
.para el Método "A".
- 200 Trampas de gatillo (para ratas; la barra atrapadora de 70 a 80
mm de largo).
- 200 Trampas de gatillo (para ratdn; la barra atrapadora de 40 a 50
mm de Targo).
- Bdscula de resorte (100 x 1 g)
- Bascula de resorte (500 x 1 g)
- Gis para marcar Tos lugares de captura
- Cebo
Primero se hace el examen preliminar (Método "A"). E1 objetivo in
mediato es atrapar la poblacién tan rapido como sea posible y en un pe
rTodo no mayor a 21 dias; para obtener esto, la mayor parte de la pobla
cidn deberd ser atrapada en la primera semana. La colocacidn correcta

de Tas trampas se favorece por el conocimiento de Tos patrones de movimien

tode los roedores. Mucho se sabe por el examen preliminar,peroes esencial
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incrementar y tener al dia los conocimientos mientras se hace el trampeo
mediante 1a colocacidn temporal de dreas polvosas extras, las que debe-
rdn renovarse regularmente, Las dreas polvosas también muestran por la

ausencia de huellas, cuando todos los roedores se han atrapado.

Deberdn usarse un gran nimero de trampas, al menos igual que el su-
puesto tamafic de la poblacién de roedores y preferentemente excediendo
éste por un factor de dos o mas. Deberdn de ser distribuidas en imterva-
1os de 1 m 6 menos en todos los Tugares donde se sospecha la presencia
de roedores. Cada investigador deberd ser capaz de hacerse cargo de 100
trampas diarias. Se colocan las trampas en una secuencia sistemdtica
(fronda de trampas") numerando y anotando cada sitio en Ta hoja de regis
tro, y marcando con gis el ndmero de la trampa para hacer mds fdcil su
Jocalizaci6n en visitas subsecuentes. E1 cebo deberé ser de una consis-
tencia pegajosa tal como crema de cacahuate, fruta molida (pl4atano o me-
16&) o masa endulzada y deberd presionarse firmemente en el gancho, para
que los roedores no puedan Tevantarlo con facilidad y que induzcan fuer-
za&s laterales y hacia abajo en el mecanismo de liberacidn, mientras to-
man el cebo. Los cebos suculentos son particularmente atractivos para
los roedores en el medio ambiente seco de un almacen de granos y vale la
pena cambiar el tipo de cebo después de unos dias. Las trampas deberin

ser alistadas lo mds finamente posible.

Cada dfa se observan las trampas y se registra la especie y el peso

de cada roedor atrapado por cada trampa. Cada trampa ya sea que haya cap

turado o no, deberd realistarse cada dia con cebo nuevo, si se juzga con-

veniente, deberd ajustarse su posicidn para incrementar la posibilidad pa

ra capturar. En los lugares donde se presentan roedores grandes y peque-

20
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nos, se concentra primero 1a atencidn en atrapar a Tos roedores grandes
y al ir disminuyendo su nimero, se camhia gradualmente y se usan tram-

pas pequefias.

Algunas veces alinque 1a vasta mayoria de Tos roedores son
atrapados, unos pocos indiyiduos evaden los esfuerzos hechos para captu-
rarlos. E1 tamafio y las eshecfes de esta boﬁ1aci6n residual, puede esti
marse siempre y cuando sea'mmy—pequeﬁa; constderando la frecuencia y ta
mafio de las huellas en las &reas polvosas. Tales estimaciones y la evi-
dencia en la cual se basan, deberdn ser explicadas siempre de una manera

clara.

Los datos primarios que deben sep reportados-para estimar Tas pérdi
da. de grano; son el nimero y el peso corporal de cada especie de roedor
atrapado. :.ET. dato para cada especie deberd ser diyidido en dos cla-
ses de peso corporal: 50 g o menos y mis de 50 g. La biomasa (suma de
Tos pesos corporales] de cada clase de peso deber§ luego obtenerse para
cada especie, La estimacidn del grano diario perdido atributahle a cada
especie se obtiene multiplicando l1a biomasa de los roedores en cada cla-
se de peso, por un factor que representa el requerimiento d{ario de grano

de un roedor de esa clase de peso y despuds sumando los dos productos,

Preferiblemente el requerimiento diario de grano de cada especie
de roedor en las dos clases de peso_deber§ ser determinado {como una pro
porcion del peso corporal} para el producto y regidn en cuestién midien
do las cantidades reales consumidas por muestras representativas de roe-
dores cautiyos en jaulas. Donde no se tienen instalaciones adecuadas
para hacer esta estimacidn, generalmente es adecuado basar el cilculo

en una estimacidn, 1a que dice que el consumo de grano es de 7% del peso
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gorporal para roedores que pesan mds de 5Q g y de 15% del peso corporal
para roedores que pesan 50 g o menog. La estimacidn de la pérdida dia-
ria de grano atrtbuible a la especie "A", por ejemplo entonces, seria
(0.07a + 0.158) g, donde a= biomasa (gl de roedores de la especie "A"
que pesan mas de 50 g y b= biomasa (gl de roedores de la especie "A" que

pesan 50 g 0 menos,

5.3. Método "C": Estimacidn de poblacidn de Lincoln-Petersen

ET método "C" se basa en el principio de que: una muestra de anima
les se atrapan vivos, se marcan y se regresan a la poblacién original,
cuando se toma una segunda muestra, el nimero de animales marcados en la
segunda muestra tiene la misma proporcidn en relacién al ndmero total cap
turado en la segunda mmuestra, que el anero de animales marcados origi
nalmente en relacidn a la poblacién total. Ya:ique ambos nimeros de anima-
les marcados en la segunda muestra son reconocidos, el tamafio de la pobla

cidn total puede calcularse facilmente.

La aplicacion de este principio para estimar las poblaciones de
roedores involucra hacer yarias suposiciones mds: 1) La duracién del es-
tudio es suficientemente corto, que no ocurra ningun cambio significanté
en .Ta poblacidn y 2] La oportunidad de atrapar al roedor en la segunda
muestra es independiente de si estd marcado o no. En 1la situacidn tipica
del almacenamiento de grano, la primera suposicidén puede satisfacerse com
pletando. el estudio en un periodo no excedente a 21 dias, La segunda
suposicidn puede satisfacerse wusando trampas de captura viva para el
primer ejemplo y trampas de gatillo para la segunda muestra, ya que el
comportamiento de los roedores para los dos tipos de trampa son relati-

vamente independientes.
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E1 siguiente equipo es requerido; ademds de lo que se especifica pa-

ra los métodos A y B.

- 100 trampas de captura viva (tamafio de rata)
- 100 trampas de captura viva (tamafio de ratdn)
- Aparato sujetador de roedores vives para marcarlos

- Dos pares de tijeras de diseccibn

Hay dos tipos de trampas de captura viva que son adecuadas; son de
tipo embudo: las trampas de captura miltiple con una puerta balanceada,
operada por el peso del roedor al momento que se aproxima al compartimien
to de permanencia y la trampa de captura simple con un mecanismo de ce-

rrar la puerta operado por un pasador,

E1 procedimiento para el método C incluye completar el muestreo pre

liminar (Método "A") y luego llevar a cabo dos etapas de estudio.

La primera etapa dura 10 d?as, durante los cuales el intento deber§
ser capturar, marcar y soltar tantos roedores como sea posible. Deben dis
tribuirse, cebarse y colocarse las trampas de capturas vivas, registrando
los datos como en el Método "B". Se sugiere una densidad promedio de una

trampa para ratas y una para ratones por cada 9 m2

. Deber§ proveerse de

cebo fresco { grano himedo o fruta ) diariamente. Un investigador es ca-
paz de manejar de 50 a 100 trampas. Cada mafana los nuevos roedores cap-
turados deberdn ser marcados cortdndoles el dedo medio de la pata dere-
cha trasera. Para hacer esto, el roedor deberd ser transferido de la

trampa a una bolsa de tela, donde serd sujetado con suavidad mientras
que se abre 1la bolsa para dar acceso a la pata. Los roedores reciente-

mente marcados deberdn soltarse en el punto donde se capturaron y

el nimero y especie deberan registrarse a un lado de la trampa y ade-
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mas en la hoja de registro. Los roedores preyiamente marcados deberan g0l

tarse en el punto de captura sin hacer ningiin registro adicional.

La segunda etapa también dura 10 dias durante los cuales el objetivo
es atrapar con trampas de gatillo tantos roedores como sea posible, usando
el procedimiento descrito para el método "B". EI beso corporal, especie y
la presencia o ausencia de marcaje deberd registrarse para cada roedor

atrapado. De acuerdo con las condiciones; una densidad mencr de trampa po
dria utilizarse; sin embargo, para el propdsito de hacer estimaciones sa
tisfactorias de la poblacién, es deseable que se recolecten al mencs 20

roedores marcados de cada especle en 1la segunda etapa.

La estimacifn del tamafio de la pohlacidn se hace conociendo Tos da
tos de marcaje y recaptura: a) nfimero de roedores de cada especie marca-
dos en la etapa uno; B) nilimero de roedores marcados de cada especie atra
pados en la etapa dos y c) nimero de roedores no marcados de cada especie
atrapados en la etapa dos y aplicando la formula de estimacion de pobla
cion (P) para cada especle, La férmula es P = an/r , donde a= ndmero mar-
cado en T3 etapa uno, n = nimero total capturado en la etapa dos y r =

nimero de roedores marcados capturados en la etapa dos,

La estimacidn del consum@ de grano diario se obtiene como se expli-
cd antes, a excepcidn de que es necesario determinar el peso y el tamafio
relativo de las dos clases de peso corporal de acuerdo a un registro que
se hace sobre las especies y el peso corporal de los roedores atrapados
en la etapa dos. Por 1o tanto, cuandgo en ausencia de datos de roedores
cautivos se asuma que el consume de grano diario para animales mayores
de 50 g y para roedores mds pequefios es de 7 y 15% del peso corporal, la

pérdida diaria de grano atribuible a la especie A sera:



P {0.0Yab + 0,15 (l-alc] g

Donde:

P

1

poblacidn estimada-para la especie A

a = proporcidn de roedores de la especie A con peso corporal mayor
de 50 g

b = peso corporal promedio (g] de roedores de la especie A que pe-
san mas de 50 g,

¢ = peso corporal promedio (g} de roedores de la especie A que pe-

san 50 g o menos.

Los pardmetros a, b y c deberdn ser calculados de la muestra atrapa-

da en la etapa dos,

$1 la poblacion estimada P, es insatisfactoria debido a que se captu
ren en la etapa dos menos de 20 roedores marcados de las especies consi
deradas, los datos para dos o mas especies pueden ser adicionados para
dar una esttmaciﬁn comBinada-(7). La estimacifn del total de grano perdi-
do debe expresarse en las diversas formas que se sugirieron al explicar

el método "B".

6. CONTROL INTEGRADO DE ROEDORES COMENSALES

E1 control integrado de roedores es un sistema de manejo de las po-
blaciones de roedores que utiliza todas las técnicas adecuadas de manera
compatible para reducir las mblaciones y mantenerlas a niveles inferio-
res de aquellas que causan perjuicios econdmicos., En este sistema se inte
gran y consideran los siguientes medios de control: Natural, Cultural, FT

sico, Mecdnico, Bioldgico, Legal y Quimico.
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6.1. Control Natural

E1 control natural se refiere a todos aquellos factores de la natura
leza que afectan a los roedores y que no dependen directamente de la in-
fluencia del hombre para su incidencia o éxito y comprende los factores

climaticos, depredadores, pardsitos, enfermedades y competidores.

Los roedores han desarrollado al mdximo las facultades para esconder
se y pasar inadvertidos a sus numerosos enemigos. Algunos que pasan parte
de su vida en la superficie de la tierra estdn provistos de pelaje miméti
co y se confunden con su medio ambiente. Pocas veces tienen madrigueras
muy profundas y rara vez se alejan demasiado de ellas y en estas cortas
distancias hacen verdadera gala de 'su rapidez para ponerse a salvo de sus

enemigos.

Los depredadores de roedores también han desarrgllado grandes adapta
ciones. Como ejemplo estd la agudeza auditiva hasta extremos invercsimiles
de 1as lechuzas y buhos. En otros cazadores de roedores, como la zorra y
1a comadreja, est§ su finfsimo olfato y 1a posibilidad de cavar y penetrar
a las madrigueras. En las serpientes se encuentra una de las adaptaciones
mds sorprendentes para la caza de roedores, el Tlamado 6rgano de Jackobson,
‘que es un termoreceptor tan fino que ninguna presa de sangre caliente pue-
de pasar inadvertida; a esto se suma la estructura de su cuerpo que lesper
mite dar caza a su presa, incluso en el fondo de 'sus madrigueras. Algunos
roedores han puesto en prdctica un mecanismo muu eficiente para compensar
esta presién de los depredadores y lograr sobrevivir como especie; este
mecanismo se manifiesta como una capacidad reproductiﬁa que les permite

mantener sus poblaciones en cierto nivel y pagar tributo al enorme grupo
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de carnivoros especializados en su caza (16).

Entre las especies mas importantes en el control natural de ratas y

ratones estd la comadreja, onzita o hurdn (Mustela frenata), ampliamente

distribuida en 1a Repiiblica Mex{cana con excepcidn de los desiertos muy
extremosos. Se alimenta bdsicamente de ratas, ratones y tuzas, Debido 2
su tamaho, agilidad y aptitudes trepadoras y nadadoras persigue a estos
roedores donde quiera que se encuentren o refugien. Es un animal muy im-

portante para mantener el equilibrio pobTlacional de ratas y ratones,

Al cacomixtle (Bassariscus astutus) se le encuentra en todos Tos ha

bitats terrestres y su dieta en estado adulto es principalmente ratas y
ratones aunque en detemminadas ocasiones se les encuentra alimenténdose
de tuzas y ardillas. Puede. vivyir en graneros y terrenos cultivados en

10s que l1Teva a cabo una verdadera campafia desratizadora.

La zorra o gato de monte (Urocyon tinereocargenteus) estd distribuido

ampliamente en la Repiblica Mexicana, se alimenta principalmente de roedo
res pero en algunos casos se le considera perjudicial por alimentarse de

crias de borregos y cabras; por eso que se le mata donde se.le encuentra,

Los gayilanes y aguilillas (Accipiter y Buteo) estdn ampliamente dis
tribuidos en Ta Repiiblica Mexicana, son feroces perseguidores de roedores,

10 que Tes hace extremadamente Gtiles para la agricultura.

La lechuza (Ttyto alba) estd distribuida tanto en América como en Eu
ropa; es sumamente Gtil a Ta agricultura ya que se alimenta exclusiyamen-
te de ratas y ratones, a los que caza con gran precision incluso en obscu

ridad absoluta.

Las viboras de cascabel (Crotalus y Sistrurus) estdn distribuidas




en toda Ta Replblica presentando una gran gama de coloraciones y tamafios,

Se alimentan principalmente de roedores, rara vez cazan aves y reptiles,

Todos estos depredadores tienen algo en comin: el hecho de que pue-
den vivir en proximidad al hombre y es precisamente donde se necesitan pa

ra que controlen las poblaciones de roederes (16).

Aunque el usq de agentes naturales por el hombre se considera con-
trol bioldgico y no control natural, es importante anotar aqui que en
algunos paises siguen utilizdndose todavia preparades bact&ricos. Sin em-
bargo, a menudo no son eficaces y la posibilidad de que puedan dar origen

a casos de envenenamiento humano hace que su uso sea indeseable (10).

6;2; Contro] Cultural

Las pogibilidades de que un a1mac§n de alimentos quede contaminado
estdn determinados en parte, por la magnitud y cercanTa de infestaciones
de roedores en las inmediaciones y por la naturaleza del terreno interme
dlo. As1, un almacenamiento alslado,en espectal st estd rodeado por cami
nos de accesop, es menos probable que resulte infestado qﬁe otro que for-
me parte de una manzana de casas de una ciudad. Un almacén situado en la
zoné portuaria de una gran ciudad es mas propenso a la infestaciﬁn que
otro que est& s{tuado en una zona suburbana residencial de gente de la

clase alta.

Todg refugio en potencia para roedores, tal como se les encuentra
comlnmente en torno de los edificios comerciales (pilas de material de
construccidén no utilizado, recipiéntes metdlicos dafados y cajas de emba

laje de madera, papel de desecho y barreduras del suelo}, debera elimi-

" 28



narse totalmente y habrd de impedirse cualquier acumulaciﬁn ulterior de
los mismos., Ademds, cualquier maleza habra de cortarse y mantenerse a una
altura que pemita descubrir fécilmente Tos nidos y caminos de ratas de
reciente aparicion. También vale la pena impedir el crecimiento de cual-
quier vegetacidn dentro de una distancia de uno o de dos metros de las
paredes del edificio, tarea que se lleva a cabo de modo més fﬁci] median-

te la aplicacidn de herbicida no selectivo (10),

Los espacios debajo de los diques de carga, en el exterior de Jos
~edificios de almacenamiento o canales de desague, etc. deben ser tapados
para que no entren las ratas. Tambi€én las madrigueras de ratas viejas y

los hoyos deben ser rellenados con tierra (17).

Ademas de la obra de fabrica del edificlo, el refugio mds importan-
te para los roedores en los almacenes de alimento, es dentro de Yos sacos
de productos basicos, Los sacos de plastico, papel o arpilleria (tela de

yute) y las cajas de cartén son objeto de facil benetracién por roedores,

En dreas de almacenamiento comercial, los productos deberan estar so
bre tarimas de al menos 20 ¢m, y a 46 cm de las parede§ adyacentes; no
acomodar mas de 183 cn de anche de pila y &stas deberan estar separadas
por un pasillo de 4l menos 30 cm de ancho, Estas practicas reducen las
dreas de madrigueras y permiten la limpieza y 1a instalacion de medidas
de control apropiadas (1Q, 17],

6.3. Control Mécanico

Este mé&todo consiste en eliminar a Tos roedores en forma directacon

trampas, cartones engomados, etc. y en forma indirecta como cubriendo las

29



30

fuentes de entrada de éstos;como son madrigueras en la orilla del almacén,

aberturas de la ventilacidn, grietas en los muros o cimientos, etc,

E1 uso de trampas en los almacenes es muy frecuente y la que m§s se
usa es la que fractura el espinazo del animal y que se dispara al pisar
el gatilio o pedal; esta tramba es de base de madera pero también las hay
de base de acero con un disparador y dos mandibulas de acero; cuando una
rata pisa la plataforma y se 1ibera el disparador las mandibulas se unen,
Una trampa de.acero con mandTbu]és de 9 an es excelente para ratas, Las
trampas deberan colocarse dejandolas sin armar durante unos pocos dias,
hasta que las ratas crucen confiadas por encima de €llas, Para atrapar
ratones, las ratoneras se pueden cebar y montarlas desde el principio

(10, 11).

E1 cebgo que se ha de usar consiste en cualquiep alimento, tal como
tocino, carne de res, pescado, jugo de nuez, manzana, zanahoria y alimen
tos para animales dom@sticos; es seguramente sujetado al disparador de
la trampa y es colocada en los andenes de las ratas, Puede se necesario
probar un nimerqe de cebos para encontrar uno que sea atractivo en un Tu-

gar o tiempo particular.

E1 tipo de cebo y la colocacidn de las trampas deberd yariarse de

vez en vez segin el nimero de ratas atrapadas vaya disminuyendo.

Los andadores de ratas son a lo largo de la pared y entre las cajas
situadas cerca de la pared que forman un pasaje angosto, Las trampas se
pueden colocar a la entrada de los andadores en angulo recto con la pa-
red y con el cebo cerca de ella, Cuando Tlos roedores son muy numerosos,
es mejor el uso de muchas tramﬁas para un breve tiempo de control que po

cas para un tiempo prolongado (2],
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Las trampas deberdn colocarse a. 6m de distancia una de otra cuando

se quiere controlar a ratas y de 3 m una de otra para ratones (17),

E1 trampeo es particularmente ventajoso cuando se desea evitar el
uso de rodenticidas per temor de contaminar productoﬁ alimenticios o da-
far a ninos ¢ animales doméstTcos; También es efectivo cuando se desea
eyitar la muerte de roedores en lugares no accesibles que causan proble-
mas de olor. Ademds, cuando un programa de envenenamiento de ratones no
ha funcionado cdrrectamente deb?do al rechazo del cebo, puede ser nece-

sario recurrir a un trampeo (2).

Los cartones engomados son utilizados por algunos especialistas aln
cuando tienen muchas limi{taciones. La rata atrapada generalmente se le
encuentra con yida; las ratas que son atrapadas por una pierns, pueden cor
tarsela y liberarse. Los cartones engomados deberdn ser clavados al piso

para prevenir que las ratas los arrastren.

En Tugares donde no se pueden utilizar cebos envenenados, ni trampas
a causa de los ninos, mascotas ¢ alimentos, los cartones engomados pueden

resultar muy Gtiles (37},

La exclusidn de los roedores mediante un empaquetado {mpenetrable es
tambi®n una forma de control mécanico. Pero este método se ha combinado
con el control quimico al impregnarse con repelentes Tos envases de ali-

mento.

Los repelentes quimicos para proteger los productos alimenticios em
pacados son eficaces per unas euantas semanas a lo sumo, Los enyases con
paredes miltiples de polietileno y una capa interna de sustancia quimica

permiten el uso de cempuestos con mayor grado de actividad, pero también
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son eficaces por sqglo cortos periodos., Se creyﬁ que el Onico empaque per
manentemente eficaz era una 1dmina delgada de acerq inoxidable incorpora
da a las cajas de cartdn corrugado, hasta que se conpcieron los informes
recientes acerca de Ja efi{cacta de Tgs envases de madera y papel laminado
impregnados con alumbre y silicatos, Estos productos imparten una dureza

que resiste la roedura de Tas ratas (12).

La exclusibn de ratas y ratones de un almacén de alimentos se puede
1o§rar obturando todas las aberturas innecesarias accesibles a los roedo
res, Se usan materiales que resisten toda accidn roedora, tales como 1a
mina metilica y hormigdn y se cubren las aberturas de ventilacidn, venta-
nas, etc. La exclusidn de ratonessexige afin mayor cuidado que la de las
ratas, puesto que son mas pequefios y pueden deslizarse a través de abertu
ras menores; un raton adulto puede pasar a través de una grieta de sola-
mente 1 cm para asegurarse que Tos ratones no entren, no deberd dejarse

sin obstruir ninguna abertura que tenga més de 0.6 cm (10).

Los puntos mds comunes de entrada de roedores en los edificios apa-

recen indicados esquematicamente el la Figura 4.

A LO LARGO DE

' 5i-CABLES Y A TRAVES
= DE VENTILADORES
\ A TRAVES DE LADRILLOS
@ . HUECOS
]
j I_ “** = POR DEBAJO DE CIMIENTOS DEBILES
P '\

“» TREPANDO FOR CANALONES DE DESAGUE Y PASANDO

POR VENTANAS POR DEBAJO DEL ALERO

DETRAS DE PUERTAS ROTAS
CORREDERAS

Figura 4. Puntos corrientes de entrada de roedores al interior de los
edificios.



33

Uno de Tos lugares principa]es de entrada para ratas es por abajo
de puertas exteriores que nQ estdn completamente a ras del suelo, La
parte de abajo y las ortillas de estas puertas ﬁueden reformarse con ma-
dera para que no haya una entrada mayor de 1.3 cm y luego cubrirse con

un - metal, protector (Figura 5) (17).

LIGERO DOBLEZ

Figura 5. Yista de ta extremidad. de una puerta y montaje de un canal pa
ra hacer a la puerta a prueba de ratas.

51 el piso inferior puede ser penetrado por las ratas, la instala-
cidon de una pared de cortina (Figura 6] es deseable; sin embargo, ésta es
una medida cara y puede ser ordinariamente considerada solo para protec-
cign de Tos establecimientos en los cuales  -hay manejo de comida. Los pi-
sos de madera no son recomendables, ya que no ofrecen proteccidn contra

ratas, los pisos de concreto son los mds utilizados Yy son mas efectivos,
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Figura 6. Instalacion de una pared de cortina.
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Los ventiladores, ventanas y aleros son puntos corrientes de entra-
da que utiliza, particularmente la rata de Tos tejados, En ventanas y
ventiladores deberan instalarse mallas de metal foraminado. Las abertu-
ras debajo de los aleros deberan taparse con hormigﬁn; Otra cosa que es
muy importante para impedir que ratas y ratones logren acceso a la parte
alta de un edificio consiste en poner escudos o guardas en todos los ca-
bles, tubos, etc, que 1leven al techado del edificio o al nivel de las

ventanas (Figura 7) (10).

Figura 7. Tipos de'guardas de metal para tuberias en las paredes.

Los agujeros por donde penetran al interior del edificio tubos y ta
bles, son aprovechados muy seguido por ratas y ratones para lograr acce-
so a ellos, Estos agujeros pueden taparse ya sea con hormigdn o con pla~

cas metalicas que se ajusten estrechamente al tubo o gable.



Las ratas de alcantarilla pueden entrar por el drenaje, albafiales o

tapas de registro rotes (10).

La inspeccidn periddica y el mantenimiento son deseahles después de
que una construccidon ha sido protegida contra ratas. Aunque Tas protec-
ciones contra ratas estén completas, los roedores pueden entrar si se de

jan abiertas puertas o ventanas o si se introducen junto con la mercan-
cia (2).
6.4, Control Quimico

Los venenos muricidas o rodenticidas se clasifican cominmente en

estomacales y fumigantes., A su vez, los venenos estomacales se subdivi-
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den en agudos o de dsis dnica, cuya accidn es relativamente rapida y cro

nicos de dosis miltiple y de accidn retardada que tienen que ser inge-

ridos yarias veces hasta acumularse en una cantidad letal (14, 15)}.

6.4.1. Yenenos agudos o de dosis finica

La aparicion de Tos sintomas de envenenamiento es r&pida y la muerte

puede producirse en un lapso de medi{a hora, Cuando los roedores no lo in-

gleren en cantidad letal, pronto asocian su malestar con Tos cebos y de-
jan de comerlos, Ademds, cualquier superviviente que haya experimentado
los efectos del cebo envenenado, evitaran después de ello ingerir duran-
te semanas o incluso meses, fenfmeno al que a menudo se 1lama “esquivez
al cebo o al veneno", Ademas, la casi totalidad de las sustancias que se
utilizan como venenQs de dosis Gnica son muy yenenosos al hombre y anima
les domésticos. Aln as{, estos rodenticidas son los mas indicados en de

terminadas circunstancias (10, 15},
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Entre los rodenticidas en uso de accién violenta, se puede mencio-
nar: Endrin, Estricnina, Escila roja, sales de talio y probab1eménte el

mas extensamente usado, el Fosfuro de Zinc (16).

E1 Brodifacoum constituye un ejemplo dnico de un anticoagulante agu
do (8).

6.4.2. Venenos de dosis miltiple

Estos venenos actlan como anticoagulantes en los rdedores que mueren
por hemorragias internas. En los dG1timos 15 afios Tos anticoagulantes han
1legado a ser los compuestos quimicos preferidos para el control de roe-
dores, ya que se acercan mucho a las condiciones que deben reunir el roden
ticida ideal como que el material no tenga sabor, ni olor y que sea de ac
cidn téxica segura, aun cuando sea lento en su efecto; no deben pﬁesentq;
se sintomas de en?enenamiento'agudo Y la muerte del roedor debe sobreve-
pir_en_tal forma que no.alarme a la poblacidn que sobrevive a la aplica-
cién y ademﬁs debe tener especificidad para Tas especies ‘que se quiere

combatir y ser seguro para el hombre y los animales domésticos (14,.18).

Telle citado por Shnaas (15), menciona que la desventaja de los an-
ticoagulantes consiste en que Tas ratas deben ingerir veneno directamente
durante cinco a nueve dfas y Tlos ratones hasta 20 dfas 0 mas. E} dejar de
comer los cebos en un perfodo mayor de 24 horas ocasiona que se rompa el
efecto acumu?ati#o del anticoagulante, Ademﬁs, con frecuencia las ratas
han desarrollado resistencia a los anticoagulantes (14). Como ejemplo de
anticoagulantes crénicos se tienen: Coumatetrolul (Racumin), Fumarina,

Warfarina, Dicumarol (16).
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En una investigacidn se obseryd que 1a Warfarina fue tres a cuatro
veces mas efectiva contra l1a rata de Noruega que contra la rata de los
tejados. Dykstra citado por Ebeling (2] menciona que 1os ratones fueron

aln mas resistentes a la Warfarina que las.ratas de Tos tejados.

6.4.3. Fumigantes

Para combatir ratas ocultas en madrigueras o nidos abiertos, se pue
de usar la fumigacidn con productes tales como: Cianuro Cdlcico, Mondxido
de Carbono, Sulfuro de Carbono, Cloropicrina o Bromuro de Metilo. El1 gas
fumigante se introduce en las madrigueras con un apticador apropiado y

la entrada de la misma se tapa al acabar la operacidn.

El Cianuro Cdlcico es uno de los gases mﬁs utilizados para fumigar
lag madrigueras de ratas. Es un poive fino, de color gris, que expuesto
al aire se oxida y forma &cido ctanhidrfco; un veneno mortal que practi-
camente acaba instantaneamente con los roedores expuestos a &81. También
se han obtenido buenos resultadQs con el uso de tabletas de Fosfuro de
Aluminio, de 0.5 gcolocadas una en cada madriguera en Tugar de utilizar

polve liberador de ctanuroe (3,10 ).

La fumigacion es empleada para la rédpida eliminacidn de ratas y ra-
tones y sus ectoparasitos en dreas inaccesibles en nidos o en madrigue-
ras. La fumigacion a roedores que viven en productos apilados puede 1le-
yarse a cabo si la pila queda encerrada, Una desventaja de la fumigacidn
es que los roedores pueden morir en areas no accesibles y producir olo-

res desagradables (2).



7. CONCLUSIONES

Para eliminar roedores comensales en almacenes, debe
usarse un sistema de Manejo Integrado., En este sistema se
consideran diversos medios de control: natural, cultural,
fisico, mecdnico, bioldgico y quimico. EV control natural
no es efectivo, én realidad los almacenes son medios muy
adecuados para el desarrollo de poblaciones de roedores.

E1 control biolégico adn no se ha desarrollado lo suficien
te. Los métodos de control cultural y algunos fisicos y me
cdnicos se usan como prevencidén: ésta es la mejor forma de
resolver un problema de roedores en almacenes. Dentro de
los métodos ffsicos y mecdnicos, también se incluyen medi-
das directas de control que se usan como segunda alternati
va antes de usar productos quimicos.tdxicos. E1 control
quimico es rdpido y eficaz, pero debe manejarse con muchas
precauciones para evitar riesgos de intoxicacién de huma-
nos y residuos en los alimentos. La combinacién armdnica
de estos métodos provee la forma mas efectiva y econdmica

de controlar roedores en almacenes.
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