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INTRODUCCION

Por la gran importancia que ha adquirido el cultivo del
sorgo de grano en los Ultimos afios y la poca experiencia que
se tiene en la siembra del cultivo, fue uno de los motivos -

para el establecimiento de esta prueba.

El gran incremento que ha tenido este grano por la in--
tensa demanda de las industrias productoras de alimentos,, ha
despertado el interés de los agricultores, los cuiles nan au

mentado el &rea de este cultivo por sus buenos resultados.

La zona citrica de Nuevo Lebdn refline todas las caracteris
ticas ecolbgicas necesarias para la buena explotacidn del cul
tivo del sorgo de grano, SsSin embargo no se tienen experieiN——-—
cias que puedan determinar qué hibridos tienen buen adapta—-
cibén en la zona y sb6lo se guian por la propaganda comercial -
de las casas productoras de semillas, resultando que en algu—
nos casos no han producido lo suficiente, pese a los esfuer—-
zos hechos por esas casas para recomendar un hibrido de bue--—
nas caracteristicas agronbmicas y altos rendimientos, motivo
por el cual se hace indispencsable efectuar pruebas tendientes
a encontrar hibridos adaptables a la zona, fecha de siembra
densidad, riegos, fertilizacidn, etc. etc.,que ayuden a in———
troducir con mis éxito el cultivo en esa zona. Colaborando a
combatir el monocultivo a base de maiz, el cual les produce -

rendimientos muy bajos.

En México durante la Gltima década, las importaciones -
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de sorgo a nuestro pais fluctuardh_entre 500 y 6CO0 tonela-—-
das anuales, la produccibn nacionai obtenida en el ario de -
1964 fue de 600,000 toneladas, y el requerimiento para la -
ganaderia, la avicultura y la industria del almiddédn princi-
palmente, demandaban una produccidén de 1;000,00C de tonela-—
das, de acuerdo a estas necesidades la SAG programd aumen—-—
tar las areas de cultivo, principalmente en aquellos 5Stam-—
dos donde el cultivo del algoddn dejd de ser econdmicamente
costeable, debido a esta medida tomada por la SAG, se logrd
producir en el afio de 1966 la cantidad de 13;300,000 tonela-
das, mismas que autoabastecieron a las necesidades del pais
y permitieron la exportacibn de 200,000 toneladas; aumentéan

dose a 690,000 toneladas para 1969 (3).

Por lo que se refiere al Estado de Nuevo Lebn, el culti
vo del sorgo se ha incrementado del afio de 1965 en que s ——
cultivaban 8,000 hectéreas a 1969 en que se aumentard; a - -
24,500 hectéareas, siendo la produccibébn en 1965 de 14,400 to-
neladas y en 1969 se produjeron 63,150 toneladas, las culles
no satisfacen el consumo estatal, ya que se importan grandes
cantidades de grano del Estado de Tamaulipas, el cual se usa
en la fabricacidn de alimentos, principalmente en la avicul-—

tura (3).

Los resultados de esta prueba serln de utilidad précti-
ca para interesar a 1los agricul tores de la regibén sobre las
ventajas de la siembra del sorgo de grano y aunque es sélo —
un aspecto, ésta podr& servir para marcar el inicio de una -

serie que den a conocer 1os beneficios de este cultivo.



REVISION DE LITERATURA

ORIGEN.-

En la época actual el sorgo se cultiva en casi todas —
las zonas tropicales y subtropicales. Si bien algunos auto-
res insisten en que el lugar de origen de los sorgos fue La
India (1) otras muchas autoridades en lia materia consideran
como la mayor probabilidad que se originaron en la regi@n—
central de Africa y de alli se extendieron a ETgipto y luego
hacia el Oriente de Arabia, India y China (1) (2). Por 1a
gran diversidad de tipos de sorgo existentes en Kordfau, -—-
Provincia Central del Sudan se cree que alli estuvo el foco

original (7).

La capacidad de este cereal para resistir condicilones
adversas del medio ambiente, asi como la facilidad condque -
se cruza por su condicidn de heterocigote, ha permitido la-
aparicibn de muchos tipos, 1o0s culéles han sido selecciona—-—
dos por €l hombre, el cual ha efectuado cruzamientos para
fijar por lo menos en una generacidn caracteristicas desea
bles, tales como el tamalio y tipo de la panoja, la resis——
tencia a plagas y enfermedades, la precocidad, la altura -
total, mecanizandose su cultivo se han obtenido mayores ——

rendimientos. (13)

Todos 10s hibridos pertenecen a la especie Sorghum ——
Vulgare que es una coleccibdn de tipos que varian en forma,

tamafo, ciclo, hé&bitos, etc. El antecesor del sorgoe no se



conoce pero si se conocen varias %species que son parientes
de €1 como el Zacate Sudan (SORGHUM SUDANESE) del Sureste -
de Africa que son Zacates anuales con un genotipo complemen
tario del Sorghum Vulgare y el Sorghum Halepense que e€s un

Zacate Perenne del tipo Tetraploide originado posiblemente-

de los tipos anuales (15).

ADAPTACTON

El sorgo se adapta a diversas condiliciones de humedad
temperatura y altitud, se ha demostrado que el sorgo se cul
tiva en regiones cuya precipitacibn media varia desde los -~
400-650 mm, anuales y se ha observado que se desarrolla - -

bien desde los O hasta 1,800 Mts., S.N.M. (18)

El mejor crecimiento del sorgo se obtiene en climas c&
lidos, para mejor derminacidn de la semilla y crecimiento -
inicial de la planta se requiere una temperatura de 8—1OO—C
siendo la temperatura ideal para su crecimiento 270-0, PU——
diendo elevarse estas temperaturas hasta 370—0, sin perjudi

car a la planta. (18)

En lo que respecta al factor suelo se encuentra amplia
mente adaptado a las diferentes texturas asi como también -
al alto contenido de sales solubles, debido a &sto no sufre
estancamiento en su crecimiento como le sucede a otros cul-

tivos ni disminuye su produccidn (18 ).

CARACTERISTICAS DEL SORGO

El sorgo es una planta que produce altos rendimientos—



Se

cuando dispone de adua suficiente durante su desarrollo y -
. . 4

produce rendimientos econdmicos atn cuando el agua escasea

en épocas criticas y con 1o cual otros cultivosS no pProspe——

ran © no es costeable su produccibén (18).

El sorgo siempre ha sido muy popular entre los agricul
tores de las zonas semi-&rida debido a su capacidad para re
sistir a la sequia y reanudar su crecimiento cuando vuelven

las 1luvias (18).

Las caracteristicas botlnicas por las cuales el sorgo-

es resistente a la sequia son las siguientes: (19)

1.~ Profusa ramificac:édn y amplia distribucibn del sis

tema radicular.

2.~ La planta crece lentamente hasta que el sistema -

radicular est& bien establecido.

3.— Si hay sequia antes de florear la planta permanece
latente por largo tiempo y continia su crecimiento tan pron

to las condiciones se vuelven propicias.

4.- Durante periodos de extensa sequia las hojas del -
sorgo se enrollan reduciendo asi la transpiracidn de las ——

plantas.(19)

DISTRIBUCION Y PRCDUCCION EN MEXICO

El cultivo del sorgo empezd a adguirir importancia en

México en 1958 después que en la zona norte del Estado de —
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Tamaulipas, se inicié el desplazamiento del cultfivo del algo

donero (6).

Este cultivo ha tomado un gran impulso extendiéndose a
casi todos los Estados de la RepGblica, pensandosSe alcanzar
a sembrar en el Ciclo 70-71 una superficie aproximada de un

millén de hectéreas (6).

Las otras regiones de importancia en que se cultiva sor
go son en el Estado de Guanajuato, Sinaloa, Jalisco y «' -

Michoacén (6).

Teniendo un rendimiento a nivel nacional de 2,500 Xgs.,

hectérea aproximadamente (6)

La produccibdbn de sorgo para grano en el pais se muestra
en el Cuadro I y para el Estado de Nuevo Lebn en el Cuadro -

No. 2., de los afios 1965=1969,

CUADRD NO. 1.~ Valor de la produccibdn de sorgo de grano en -
el pafis 1965-1969 (7).

ATO SUPERFICIE RENDIMIENTO PRODUCCION VALOR
COSECHADA HECTARZA TOTAL

1965 314,373 24363 746.993 463;135,660

1966 553,678 2,529 13399,940 874,962,500

1967 665,383 2,413 15605,392 1;003;370,000

1968 859,882 2,429 2;131,392 1% 3325097, 300

1969 9C0,0C0 2,667 23400, 000 1;500;000,000
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CUADRQ No., 2.~ Valor de 1la produccié? de sorgo para grano en

Nuevo Lebn 1965 - 1969 (3 )f

ANO  SUPERFICIE RENDIMIEN  PRODUCCION VALOR
COSECHADA TO/HA. TOTAL

1965 8,000 1,800 14,400 93000, 000
1966 2,500 1,800 17,000 10;687.500
1967 11,800 ' 3,000 35,344 22;090,000
1968 14,700 2,950 43,340 26;087,500
1969 24,500 2,577 63;150 39;468;750
USOS

El uso principal del sorgo es como alimento de ganado,
el grano contiene cerca de 12% de proteina, 3% de grasa y -
70% de carbohidratos, se compara en valor alimenticio con -
el maiz, tiene ligeramente ma&s proteina pero menos grasa, y

ninguno de los dos tiene vitamina "A" (4),

"En 1a engorda de puercos y de ganado vacun¢ para carne,
el valor alimenticio del sorgo es de 95% en comparacidén con
el del majiz. Esto mismo sucede en aves, Si se toma en - -
cuenta que el valor alimenticio del sorgo es cerca del 95%
de maiz, pero en el mercado su precio es solémente el 60%,
se comprende que el grano de sorgo es més econbdmico para la

alimentacibn de animales"( 4).

En la India, China y Africa el cultivo del sorgo de -

grano es muy importante y cerca del 75% de la produccibdn -



de estos pafises se usa como alimento humano en forma de ha-

rina (17).

El sorgo se utiliza como alimento pecuario pero también
se obtienen de é1: Almidbén, aceites comestibles y jarabe, ——
también Gluten. 31 almiddn para consumo humano y en la ela-
boracibn de adhesives, asimismo la industria cervecera en la
obtencibén de maltas yv otras industrias obtienen de &1 alcohol

industrial (1) (17).

VARIEDADES & HIBRIDUOS

Antes de 1928, las variedades de sorgo crecian de 1.37-
a 1.80 metros de altura y algunos de elleos producian panojas

encorvadas., Los tipos de panojas encorvadas se cortaban a -

mano y no eran adecuadas para cosecha mecénica (20).

En 1928 aparecid la variedad Beaver, de poca altura con
ranojas derechas ¥ por consiguiente adecuada para cosecharse
con trilladora; dos aflos mas tarde aprecid la variedad Vheat
land, variedad que permite el empleo de cosechadoras mecé&ni-

cas (20).

La variedad "marly Kalo" que salid en 1937 se desarro—-—
116 ampliamente durante pocos afios en Xansas y Nebraska, pe-
ro perdié su popularidad porque el cultivo con frecuencia se
acamaba antes de que pudiera ser cosechada. En 1941 S€ ——
obtuvo la variedad combinada "Martin" de tallo vigoroso ,

por lo que Se incrementaron en forma importante los sorgos

de cosecha con maquina. Afios después se introdujeron - -
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otras variedades de tallos vigorosos, incluyendo: Flanisman
wWestland, Caprok, Midland, Combine 7078, Early Hegart, - -
Dwarf xafir 44-14, Redbine 60, Dorset, Redlan, Noryhum, Re-
liance. Cuando los sorgos hibridos para grano se desarro—-—
llaron en 1956 en gran escala, las variedades citadas fue-a-
ron las ma&s importantes en las siembras de las grandes pla-

nicies (20).

El primer sorgo hibrido que se produjo sobre base CcO-—
mercial, fue el resultado de una triple cruza genética. IEs-
te procedimiento se deshechd después de 1956 y en la actua-
lidad toda semilla hibrida se produce con plantas masculi——
nas estériles, citoplasmica. Las variedades de sorgos hi--

bridos del mismo tiempo de maduracidbn rinden un 20% més (20).

Los sorgos crecen en todos los tipos de suelo, pero se
desarrollan mejor en suelos de textura gruesa (arenosa). En
los suelos de textura fina dan buena cosecha en condiciones

de adecuada humedad.. (14)

La principal caracteristica positiva del sorgo es su -
resistencia a las variaciones de humedad en el suelo, que —
le d& su sistema radicular de répido desarrollo y de gran -
tamatio, asi como su eficiente metabolismo y bajo indice de

transpiracidn. {(18)

Produce bien en suelos con un pH, de 4.5 a 8.5 y €5 ==

medianamente tolerable a las sales (13).
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STEMBRA

EPOCAS DE SIEMBRA.-—-

Las fechas de siembra establecidas para el Estado de -
Nuevo Lebn son las comprendidas en un periodo que varia del
20 de febrero al 31 de marzo en siembras de primavera y del

15 de junio al 30 de julio en verano (19).

Las siembras efectuadas fuera de estas fechas traen —-—
como consecuencia bajos rendimientos, fuertes problemas con
plagas y enfermedades asi como también intenso ataque de-

pajaros (19).

DENSIDAD.-

E1l nGmero de plantas por hectérea es un punto fundamen
tal para obtener buenos rendimientos principalmente bajo —-—
las condiciones de humedad en que se realice el cultivo re-—
comend&ndose en siembras de riego, usar de 10 a 12 KgS.,/ —-
hectérea y en temporal de 8 a 10 Xgs., hectlrea de semilla-

con buena germinacidn. (16)

En el caso del sorgo no es tan importante las distan-—
cias sino la poblacidédn de plantas por hectdrea que debe —-
fluctuér entre 120,000 y 150,000 para obtener una buena -
.cosecha, utilizando para ésto una densidad de 10-12 Kgs.,

hecté&rea de semilla (16).

DISTRIBUCICN ¥ PROFUNDIDAD.-

El sorgo se debe sembrar a una profundidad de 3 a 5
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cms.,, utilizando una sembradora de hileras, la separacidn de
los surcos varia de 70 a 90 cms., en condiciones de siembra-
sin méquina debe hacerse en suelo htmedo, rajando el bordo y
depositando la semilla a una profundidad de 5 a 7 cms., Con—

una separacidn de surco de 75 cm. (14).

FERTILIZACIQMN, —

La fertilizacibn del sorgo es tema de muchas controver—
sias, sin embargo, en términos generales se concuerda que’ez
trae intensamente nutrientes del suelo, que lo hace un mral -
cultivo anterior a otras dgramineas, ésto se soluciona con -
una rotacidn de cultivo con leguminosos o bien con fertilizan

tes, o0 en su defecto cultivar la tierra y dejarla descansar-

(4).

El sordge es una planta cuyas exigencias en 1os nutrien-—
tes principales, nitrdgeno, fésforo. y potasio, son aproxima
damente de la misma magnitud del maiz, pero debido a su ex——
tenso sistema radicular explora mayor volumen de suelo €n ~——
busca de nutrientes y agua, 1o gque reduce la fertilidad gene
ral, y para obtener o sostener rendimientos satisfactoriocs,
€S necesario proporcionar al suelo materia orglnica y ferti-~
lizantes (5), como se muesira en el CuadrorNﬁm. - P

CUADRO No. 3.~ Tabl> comparativa de elementos mayores que -—
- extrae el sorgo y maiz por tonelada producida

(5).

BLEMZINTOS MATIZ SORGC
Nitrbgeno 35 30
Fbésforo 15 10

Potasio 35 30
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Como se puede ver en los datos. anteriores las grandes

i
exigencias del sorgo de los nutrientes principales son més
redituables tomando en cuenta que el sorgo produce mayor —

cantidad de toneladas de grano que el mafz (5 ).

La aplicacibén del fertilizante deber& hacerse junto -
con la siembra, mateado o en bandas laterales y separado —
unos 5 cms., de la siembra. Si se usa méquina fertilizado
ra se colocara en forma de banda a 5 cms., a wun lado y aba
jo de la semilla y si hay una 2a. aplicacién que seria ni-
trogenada, se efectuarl en bandas laterales a la distancia

indicada 5 cms., a un lado de la planta (5 ).

Aunque el sorgo es superior a otros cultivos en su ca
pacidad para dar cosecha en lugares de limitada humedad, -
podria dejar de producir bajo condiciones de extrema sequia,
no obstante, en dichas circunstancias la planta puede per-
manecer latente, es necesario que vuelva a haber humedad a

tiempo para producir grano.(11)

Treinta dias después de la siembra aumentan las nece—
sidades de agua en el sorgo y son mucho mayores cuando se
inicia la floracién aproximadamente a los 60 dfas. Es du—
rante este periodo entre los 30 y 60 dias después de la na
cencia en que debe regarse, si se cuenta con agua suficien
te se pueden dar dos riegos de auxilio , el 10., a 1los 35

dias.después de la emergencia, y el 20., a 1los 55 dias, pe
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ro si cuenta con agua para un solo riegoc éste debe hacerse -
;

en el momento de la floracibn. Hay que tener presente que -

después de la floracibédn no debe efectuarse ningGn riedgo pues

provoca el ahijamiento, resultando que la madurez de corte -

no sea uniforme y se tengan a la vez Panojas maduras y ver——

des, aumentando esta Gltima la humedad del grano al cosechar

se (11).

Para una buena cosecha el sorge requiere durante la for
macibdn de la Panoja 1,000 M3., de agua disponible en el sue-

lo (8 ).
CULTIVOS .=

El propbdsito de los cultivos en las siembras en hilera-
es el control de las malas hierbas, no es necesario que se
efecte el cultivo muy profundo y solamente debe hacerse con
la frecuencia que sea necesaria porque si se hacen muy pPro——
fundos y muy frecuentes, éstas pueden dafiar las rajices de —-

las plantas (12).

Estas labores se hacen utilizando la cultivadora ordinaria y
se debe aporcar la tierra en la base de las plantas particu-
larmente en el Nltimo cultivo, si con este cultivo no se aca
ban las hierbas, es necesario wtilizar el azaddn para acabar

con ellas (12),

PLAGAS Y ENFERMEDADES

PLAGAS .=

Las plagas mé&s importantes que atacan el sorgo para —-—
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grano son: Cusano Cogollero (Spodoptera Frugiperda) Gusano -
Barrenador (Diatrea Cranmbidoides) Téips Spp Pulga Negra — - .
(Chaectonema Lctipa) Chicharrita (Empoacsca Fabae) Pulgbdn — -
(Aphis Spp) Arafia Roja (Paratetranichus Stickneii) Mosca Mid

ge (Contarinea Sorghicola) (20).

ENFERMEDADEIS o =

Estas carecen de importancia econdmica sobre todo si se
emplean las semillas recomendadas y la fecha de siembra ade——

cuada ( 20).
COSECHA, -~

El sorgo se cosecha cuando el grano llega a la madurez
cémpleta y tiene tan poca humedad que la m&quina trilladora
pueda trabajar correctamente, cuando se tiene prisa en le———
vantar la cosecha, ésta se puede efectuar cuando el grang ——
tenga 20% de humedad y luedgo meterlo a la secadora, PEYO - -~
cuando se va a entregar directamente a l1os almacenes &ste ——

debe tener un contenido de humedad del 12-15% (10).

La cosechadora debe ajustarse a la altura en que corte
menos cantidad de hojas con el fin de que é&stas no aumenten
el calor ni la humedad, 1o que producirfa fermentaciones en

el almagenaje (10).

Cuando toda la parcela estd acamada se ajusta la maqui

na a ia aitara deseada y se reduce la veiocidad de la +ri-—
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lladora hasta lograr una buena recoleccibdn (10).

Los hibridos de sorgo para grano estén siendo mejorados
en sus rendimientos, comparéndose muy favorablemente con 1los
de mafiz en las regiones secas., LoOS sorgos de dgrano cse adap-
tan muy bien a la cosecha con combinada. Cuando la recoleC—-
cién se hace mediante este método las Panojas deben estar —-
suficientemente secas y desgranarse al frotarse con 1as ma——

L]

nos (2).

En esta etapa los dgranos usualmente contienen no mic ——
del 12-15% de humedad, lo cual se considera como limite maxi
moe para su almacenaje seguro, sin riesgo de que se vaya a -

bperder y sin necesitar secado artificial. (2)



MATERIALES Y METODOS

l
Esta prueba se l1llevdé a cabo en la Hacienda Dolores del
Municipio de General Teran, N.L., la cual se encuentra ubi-
" cada a 5 Kms., al Este de la Cabecera Municipal, localizén—
dose a los 25°17' de latitud norte y 99°40' longitud Ceste-
y una altura sobre el nivel del mar de 230 Mts. (19), duran
te el ciclo de siembra Primavera-Verano, en la época tempra

no del aric de 1970.

El clima dominante en la zona en que se efectud la — -
prueba es de tipo caliente y semi-&rido, con temperaturas -
medlas anuales de 22° a 24°C,y precipitaciones medias anua—

les de' 60C-800 m.m,

Los suelos son profundos, bien drenados de textura- ar
cillo limoso, de color claro, medianamente pobre de materia
organica y la topografia dominante en la regiédn es plana en

su mayoria con ligeros lomerios bajos,

Las condiciones bajo las cuales se desarrolld este tra
bajo fueron 1o més apegadas a las usuales a la regibén, con
la finalidad de que los resultados que de ella se obtengan-

sean de utilidad préctica para la zona.
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MATERTALES

Para efectuar esta prueba se utilizaron 15 hibridos de
sérgo para grano de diferentes casas productoras de semillas,
tomando en cuenta para la seleccidn de estos hibridos las -
aprobadas por el Comité Directivo Agricola EBstatal, asi como
otros que se siembran en regiones agricolas del pais con con
diciones semejantes a las nuestras e incluyendo otras de nue
va introduccibébn para comparar su adaptabilidad y rendimiento

en 1a Zona.

Los hibridos seleccionados para esta prueba fueron 1os

sigulen:tes:

1=+ Pioneer 846 9.~ Cosechero B
20. Pioneer 848 . 10.- Tasco

30. E=57 11 .- Rico

40, F=63 12,.- Amak—=R-=10
50. C-44-B 13+~ DD=50

60. C—-48=A 14.-~ TE-66-B

70. Double TX 15.— R5-626

80. NK~-227

Los que a continuacibdn se describen:

DESCRIPCIQN DE §LOS HIBRIDOS FI PRUEEA

F-63.-~ Recomendado para regiones de riego. Este hibrido, en-~
condiciones de humedad favorable y en buenos suelos, es exce
lente productor. De tallo grueso y firme, altura media 1.15

Mts., de muy buena uniformidad con espigas de tipo R
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semi-abierto, con granos grandes y pesados de color rojo. -
L

Su ciclo vegetativo es tardio. Se adapta a diversas condi-

ciones ecolbgicas, aunque baja sus rendimientos en condicio

nes desfavorables.

C-44~B.- Este hibrido se adapta muy bien en regiones de —-~
climas extremosos dénde no se cuenta con suficiente agua de
riego o el temporal es malo y lluvias mal distribufdas, su

Panoja es de buen tamafio y moderadamente abierta, tiene una
resistencia especial al carbdn de la Panoja y su tallo vigo
roso elimina el acame, Es un hibrido precoz con maduracién
muy rapida ya que florea alrededor de los 65 dias y madura

alrededor de los 80 dias, su altura es de 80 a 110 Cm.

PIONEER 846.—~ Las plantas son vigorosas, uniformes y de al
tura moderada, poseen un sistema radicular grande y profuso
que le proporcionan alta resistencia al acame, y buena exer
cidn de la Panoja. Tolerante al tizbén de 1la Panoja y pudri
cidén de la raiz, sus panojas son grandes de tipo semi-abier
to de grano color rojo clarc y de trilla facil vy limpia, en
condiciones normales de desarrollo, florea entre 1los 60-70

dias y madura entre 100 y 115 dias. Sus tallos son cortos,

Plantas uniformes de émplia adaptabilidad y pY¥Yecocidad media.

PIONEZR 848.- Estd considerado como de precocidad media, -
se puede cosechar primero que otros hibridos debido a sus -
caracteristicas de félcil secado de las panojas, su siembra
debe ser bajo riego, sus plantas son bajas y erectas y uni-

formes obteniendo pérdidas minimas en la trilla, es toleran
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te al tizbn de la panoja y pudriciém de la raiz y con una -

altura de 105 a 114 cms.

TASCO.~ Sobresale por su resistencia al tizdn, su facil cose
chado y su ceolor brillante, plantas vigorosas de tamario me——
dio alcanza su floracibdn entre los 55 y 65 dias y madura en-
tre los 95 y 115 dias, sus panojas miden de 20 a 25 cms., y
son moderadamente abiertas y tiene una exercibdn excelente,-—
el color del grano €s rojo brillante y de muy buen peso. Con

una altura de 100=-110 cm3,.

AMAK-R-10.— De excelente caracteristicas generales, madurez-—
media a temprana, pancjas moderadamente abiertas, florea =ty
tre los 70 y 80 dias y madura entre 95 y 115 dias, se adapta
muy bien, tanto a climas como a suelos diversos siendo ideal
* pPara suelos secos, sus plantas son de tamafio medio, vigoro—-—
éas, buena exercidén su grano es pesado y tiene un color roio

claro, alcanzando una altura de 105-=115 cms.

RICO.— Es resistente al tizdn, tiene caracteristicas de un —
hibrido sobresaliente, vigoroso, erec:o, tipo de planta i——-
deal, de excelente desgrane y alta calidad de grano, florece
entre 60-70 y madura entre 100-125 dias, la altura de la ———
Planta es de i00 a 110 cms., de buena resistencia al acame,
Panojas largas moderadamente abiertas 20-25 cms., de largo-
y de exercidn de 15-20 cms., grano rojo brillante y pesado.
Se compoxrta bien en la mayoria de las zonas prdductoras de-

SOrgo para grano.

COSBCHLERC B.-~ Las plantas alcanzan una altura promedio entre

1.05 a 1.35 Mts., florece entre los 62 y 72 dias y madu——
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ra entre 105 y 130 dias, su grano es de color rojo brillan-
te y tiene buena exercibdn la panoja y promedian de 18 a 25
Cms., excelentes cualidades para el desgrane, las panojas—

abren moderadamente al madurar.

DOUBLE T.X.- Florea entre 65 y 75 dias y se cosecha entre——
110 y 135 dias, la altura de las plantas es de 1.10 a 1.35
Mts., las panojas son grandes de buena exercidn, secan répi
do y son de facil cosechado, alcanzando un tamafio de 20 a —
30 Cms., se recomienda particularmente para Areas fértiles—

de clima y humedad buenas.

DD-50.-~ Es un hibrido de propbsito especial cuando las con-
diciones se tornaron dificiles este mostrd una habilidad so
bresaliente‘para llegar a producir buenos rendimientos, par
ricularmente bajo condiciones &ridas, condiciones frias V -
variacicdnes en calidades de suelo, Es un hibrido de madura
cidén media-temprana, desarrolla tallos con un excelente rer
dimiento potencial, en las areas de cultivo de sorgo, €s ——
uno de los mayores rendidores de todos los tiempos, con pro

medio de altura de 1,20 Mts.

C~48-A.- Es un nuevo hibrido gue ha tenido Ffuertes Yy Ssobre-
salientes rendimientos, tiene excelente resistencia al car—
bén de ia Panoja y produce dgranos r0jos y grandes, de cali-
dad en panojas semi-abiertas, es de maduracidn media, de —-—
crecimiento tardio y da un mejor rendimiento extra. Su altu
ra es igual a la del C-44-B y es més fAcilmente trillado y

Se adapta a todas las &4reas de cultivo de sSorgo.,.
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E-57.— BElevados rendimientos, faci;es trillas pruebas de —

calidad alta, dgranos bronceados en tallos gruesos, son cua-—
lidades que se tienen con este sorgo. Las productoras de -
cemilla de sorgo Dekalb desarrollaron este hibrido cruzan-
do un amarillo seleccionado con lineas de sorgo roja para -—
crear un nibrido verdaderamente precoz. Un nibrido precoz

con tallos de calidad extra, tolerante a la sequia y que de
sarrolla fuertes rendimientos, es de maduracibn media, altu

ra media y adaptado para terrenos de temporal o de riego.

TE-66—-B.— La consistente seguridad y la alta produccibn de
granos lo hacen un favorito entre los agricultores. LoS pro
ductores de semillas de la Golden Acres emplearon 10S Ml S—w
mos esfuerzos que produjeron al TE-66- para desarrollar la
resistencia al carbbn, son sorgos notables por su uniformi-
dad, por su resistencia al carbén y sus altos rendimientos.
Crecen bien en terrenos de temporél Y con riegos ligeros.-—

Se adapta précticamsnte en todas partes, pero se recomienda
més para las Areas donde los cultivos de grano son atacados
por el carbbén de la panoja. Es altamente apreciado también
para la alimentacidn del ganado. Es mas precoz en la madu-—
racibn y tolerante a‘la sequia v su altura promedio es de -

105 Cms.

NK~227.,— Muy resistente a enfermedades por lo cual 1o hace
adaptable a grandes zonas productoras del palis. BEs de madu-
rez intermedia de plantas muy f:ertes de altura promedio de

110-112 Cms., sus pancjas son de tamaiio medio y cublertas,

d= 22 Cms., de tamaflc promedio, su floracidbdn es Ge '58 dias



224

y madura a los 105-110 dias, se adapta bien a diversas con-—

i
diciones de suelo y clima y es muy buen producto.

RS—-626, Tiene una amplia adaptacibdbn en lo que se refiere a -
clima, suelo, etc., e€s =-ambién ideal para sembrarse eén tie——
rras de riego pero también se puede sembrar en tierras de -
temporal. Las plantas de este hibrido son gruesas, resisten
tes al acame y Su panoja es semi-abierta, 1o que 1o hace re-
sistente al ataque de pajaros. Las enfermedades no lo atacan
facilmente, Florea entre los 54-60 dias y su madurez la al-
canza de los 1C0-115 dias, su altura promedio alcanza 1.16 =
Mts., por 1o tanto puede utilizarse méguina trilladora para-

su cosecha,

Otros materiales utilizados fueron estacas para los le-—
treros, rayador de h_rtelano para trazo de surcos, rasirillo
para tapar la semilla, cordbén para alinear los surcos, ferti
lizantes, tijeras para cortar las panojas y bolsas para reco

lectar éstas, desgranadora mecénica portétil y béscula,

Para esta prueba se utilizd un disefio de blogques al azar

con quince tratamientos y cuatro repeticiones.

Las parcelas fueron de 5X4 Mts., siendo la superficie -
2
de 20 Mts de cada una, las parcelas constaron de cinco — -

surcos de 5 Mts., de largo cada uno con una separacidn - -
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entre surcos de 70 Cms.

L.a parcela Util fue de 3.00X2.10 Mts., dando una super

2
ficie total de 6.30 Mts. coseché&ndose sb6lo los tres sur—-—
cos centrales eliminando los laterales y un metro de cada -

cabecera.

El lote donde se ubicd la prueba se protegid con una —-—
franja que se sembrd en su alrededor utilizéndose para este
fin la semilla del hibrido TE-66-B. En igual densidad de —-=
siembra, la finalidad de esta franja de proteccién fue res——
guardar al experimento del ataque de p&jaros, exceso de agua
al final de la parcela, golpeo del agua de riego v dafio de

animales domésticos.

DESARROLLO DEIL, TRABAJO

Se efectuaron las labores acostumbradas en la regidn —-—
pPara la preparacidn del terreno consistentes en barbecho y -
cruza, nivelacibn, trazo de acequias y preparacidn de riego
utilizandose para é&sto un tractor, el riego de asiento se —-—
efectud el dia 23 de marzo dando punto de siembra el dia 30
del mismo mes se rastred y se tird el fertilizante usando ——
para ésto la fé6rmula 70-40-00 después se delimitd el &rea ——

bara la siembra utilizando una densidad de 10 Kgs./Ha.
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Se efectudé un deshierbe y una escarda para aporcar y
limpiar el cultivo, habiéndose llevade a cabo el dia 12 de

mayo y 5 de junio respectivamente.

La cosecha se inicid el dia 20 de julio y se terminé -
el 28 del mismo mes, habiendo cortado las panojas con tije-
ras, secéndolas al sol y desgranéndolas en una trilladora -

portatil.

En el aspecto de plagas y enfermedades no hubo ataque

serio que ameritara el uso de insecticidas o fungicidas.



RESULTADOS
RENDIMIEZNTOS

Los rendimientos de los hibridos de sordgo para grano -
utilizados en esta prueba se pueden observar en la Tabla —-
Neo. III, habiendo utilizedo para obtener ese dato los rendi

mientos de las parcelas ttiles.

Los rendimientos obtenidos indican que l1os hibridos .-
mé&s sobresalientes fueron los gue se indican en las dosS CO-
lumnas, observadndose diferencias en cuanto a rendimiento en
Kgs. hectérea, resultando altamente significativo como se —

puede observar en el anélisis de varianza de la Table No., —

Tlx

HIBRIDO " XGS./HA.
1o, DOUBLE TX 5 .201
20, E-57 4,921
30, DD-50 4,888
40. C-48~a 4,805
50, C-44-p 4,646
60, F-63 4,607
70, AMAK-R-10 4,444
8o0. NK-227 4,373
90. PIONEZEDR 846 4,175
10 TE—66_B 4,135
11, RS-626 3, 801
12, PIONESR 848 S 725
13. RICO 5333
14, TASCQ 2,373

15, COSZCHERO B 1,767
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La siembra se efectud el dia 31 de marzo y ese mismo -
i

dia se sembrd también la franja de proteccidn.

Se dio un riego de auxilio el dia 6 de mayo no siendo
necesario aplicar ninguno més debido a lo abundante de las

precipitaciones como lo indica la Tabla No. 1.

TABLA I.— Precipitaciones pluviales ocurridas durante el pe
riodo de duracién de la prueba de adaptacibn y -
rendimiento de 15 hibridos de sorgo para grano, -—
Gral., Teré&n, N.L.-~ Primavera 1970.

FECHA PRECIPITACIONES EN m.m..
ABRIL 20 42
IAYO 21 5
MAYO 22 10
MAYO 25 25
MAYO 31 25
JUNIO 20 30
JUNIO 21 18
JUNIO 23 18
JUNIO 27 45
JULIO 14 15
JULIO 15 20
JULIO 16 25
JULIO 17 55

TOTAL : - | 360 m.m.
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TABLA II.~ Anélisis de varianza para rendimiento de 15 hi-

bridos de sordgo para dJrano.

CAUSAS G.L. S.C,. cC.M. F.C. F.T.

0.05 0.01
TRL”&T:’\T’]IENTOS 1 4 20. 64 1 047 60 39 1 - 94 2 . 54%-*
REPETICTONES 3 2.13 0.71
ERROR : 42 Q7L 0.23
TOTAL 59 32.49

*¥% Altamente significativo.
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Con el objeto de apreciar mejdr los resultados de los
diferentes hibridos de la prueba, a continuacibdn se presen
ta 1la Tabla IITI en donde se pueden observar los promedios—

obtenidos.

TABLA III.— Rendimientgs en kilogramos por parcela 0til ——
(6.30 Mts. ) vy promedio por hectérea obtenidos
en los hibridos de sorgo para grano.

3

HIBRIDO REPETICTIONES KGS./PARCELA KGS./HA.
I 1T p 1V
PIONEER 46 2.100 1.660 3,220 2.540 2.630 4,175
PIONZER 848  2.000 2.760 2.660 2,970 2,347 3.725
COSECHERQ B 800 1.100 1.380 1.170 1.112 1.765
B8k . 3.400 2,520 2.850 3.340 3.027 4.805
C-44-B 2,830 2,740 2.800 3.340 2.927 4,646
RICG 1.500 2.480 2.420 2.000 2.100 - 3.333
TASCO 860 910 1.720 2.490 2.495 2.373
NK-—227 2.550 2.090 3.290 3.090 2 .955% 4.373
AMAK—R~-10 2,620 2.820 2.530 3.250  2.800 4,444
F~63 2,800 . 2,650 3.150 3.090 2.902 4,607
E—57 2.900 3.420 2.780 3.300 3.100 4,927
DOUBLE TX 2,980 4.340 2,690 3.100 3.277 5.201
DD-50 2.850 3.230 3.400 2,840 3,080 4,888
B-656-3 2.620 1.600 2.880 3.320 2.605 4.135

R5-626 3.050 1.650 2.400 2.480 2.3917 3,801
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TABLA 1IV.~ Altura promedio de los diferentes hibridos de -

sSorgo para Jgrano.
REPETICTIONTES
HIBRIDOS I 11 - Ty TOTAL  PROMEDIO
NK—227 1.23  1.20 1.19  1.22 4.84 1.21
C—48—A 1.18 . 1.22 1,16 1.26 4,82 1.20
F=-63 1.20 T.15 1.22 Ta15 4,72 1.78
PIONEER 848 1.10 1.10 1.07 1.09 4.36 1.09
COSECHERO B 1.02  0.99 1.00 0.99 4,00 1.0C
DOUBLE TX 1.37 1.30 1.30 1.35 5.32 1.33
PD=50 1.18 1.74 Tel16 120 4,68 117
RS=626 1.19 1.15 1.12 1.18 4,64 1.16
E-57 1.08 1.05 1.05 1.10 4.28 1.07
TASCO 7.170  1.05 1.05 1.12 4.32 1.08
RICO 1.10  1.07 1.10 1.09 4,36 1.09
PIONEER 846 1.15  1.10 1.10 1.13 4.48 1.12
TE—-66-B 1.02 1.05 1«04 T .01 4,12 T.03
Crddm 1.27  1.25 1,22 1.30 5.04 1.26
AMAX—PR—10 1.15 1.12 1.06 % 87 4.40 1.10

Del analisis de los datos obtenidos en la altura prome

dio de los hibridos en prusba se concluyve,

no obstante que-

las alturas maximas (1.33 Mts.) y las minimas (1.00C Mt.) to

das son apropiadas para la cosecha mecanica,

turas no constituyeron problema alguno,

1o que las al-



FLORACICN
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L.a diferencia que hubo en la floracidn de los distin--

tos hibridos no fue muy marcada, ya que el promedio fluctud

eltre lok 96 ¥ 64 dias ¥ s61o ung path de 70 dias, estor ag

tos se pucden apreciar en la Tabla VYV donde ce reportan los-—

dfas a la floracidn por repeticiones y el promedioc de cada-

hibrido.

TABLA E.— Dias a la floracidn de los hibridos y promedio de
cada hibrido cde sorgo para grano.

HIBRIDO REPETICIONTSESS PROMEDIO
T 11 111 TV
£~57 71 70 68 71 70
PIONNER 846 64 62 62 64 63
PIONNZR 848 60 61 60 61 60
C-44-B 56 58 58 56 57
NK-227 56 56 56 56 56
AMAK-R~10 58 60 60 58 59
C=A48=A 64 64 64 64 64
RICO 58 58 60 60 59
TASCO 56 56 q6 58 57
COSBEHIDO B 59 595 60 59 59
DOUBLE TX 65 66 66 65 65
F63 64 65 65 64 64
R5~-626 BE 58 58 56 57
DD-50 56 56 56 56 56
To-66—-B 58 58 58 58 58
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MADUREZ

Se considerd muy importante el tomar los datos relati-
vos a la maduracidn de los hibridos en prueba, por los pro-
blemas que el Estado de Nuevo Lebn presenta dados por las -
condiciones de escasa precipitacibn, la importancia de 1los
datos relativos al ciclo vegetativo se evidencian por la —
presencia de lluvias, ataque de plagas, temperaturas dominan
tes y otros factores que redunden en el éxito de este culti
vo, los dfas a la madurez y los promedios se observan en la
Tabla MNo. Ei

TABLA ii.— Fromedic de los dias a la madurez de los difereg
' tes hibridos de sorgo para grano.

HIBRIDOS REPEZTICIONTGES PROMEDIO
I II  I1I 1V
NK-227 110 112 110 198 111
AMAK=R-10 110 110 110 110 110
DD-50 112 112 112 112 112
TE-66—B 115 120 115 120 117
C—44-B 110 110 110 110 110
PIONNER 848 115 113 116 114 114
PIONNER 846 112 116 113 115 113
TASCO 115 119 118 116 117
RICO 114 118 116 112 115
COSECHERO B 116 116 116 116 116
DOUBLE TX 119 119 119 119 119
F=63 118 118 118 118 118
E—-57 119 117 118 119 118
RS-626 112 115 112 110 112

C—48=A . 116 114 117 113 115
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Como dato complementario se tomé el tamafio de la panoja
de los diferentes hibridos en prueba, para observar la rela-—
cidn entre el tamafio de la panoja con el rendimiento final -
de los hibridos, no existiendo diferencias apreciables por -
esta relacibn, atribuyéndolo al tipo de la panoja de los hi-
bridos, mé&s que al tamafio de la panoja. Los datos relativos—
se observan en la Tabla No. VII.

TABLA VII.-Promedio del tamafio de la panoja en Cms., de los—
diferentes hibridos de sorgo para grano. '

HIBRIDOS REPETICIONTES PROMZDIO
I 11 II1 IV
E—57 32 30 31 32 31
PIONNER 848 27 29 30 26 28
O By 25 29 27 26 26
DD-50 ' 25 26 25 59 24
DOUBLE TX 24 26 25 2y 24
NK=227 23 24 24 25 24
TASCO 23 21 52 24 22
TE—66—B B 24 24 22 55
F—63 30 31 32 29 30
COSECHERO B 24 T 22 23 23 2o
AMAK=R=10 22 232 23 23 55
PIONNER-846 27 29 30 26 28
RS-626 24 26 26 24 25
RICO 25 22 24 26 26

C-44-B 25 29 27 27 27
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En seguida se muestra la Tablq VIII donde se presentan
los promedios de los datos que se obtuvieron de los hibri——

dos en prueba.

TABLA VIII.-Caracteristicas.de floracibdn, altura, madurez, -
tamaiio de la panoja vy rendimiento en Kgs./hecté
rea de los 15 hibridos de sorgo para grano.

HIBRIDGS ALTURA FLORACION MADUREZ TAMAFO REND.,
PANOJA .
Mts. Dias Dias Cms. Ha.
NK-227 2.21 56 111 24 4 373
C—48-~A 1.20 64 115 26 4 805
F=63 1.78 64 118 30 4 607
PIONNER=-848 1.09 60 114 28 3 725
COSECHERO—B‘ 1.00 59 116 22 1 765
DOUBLE TX 1.33 65 119 24 5 201
DD-50 1.17 56 112 24 4 888
RS-626 1.16 57 112 25 3 801
E-57 1.07 70 118 31 4 921
TASCO 1.08 57 117 22 2 373
RICO 1.09 59 115 26 3 333
PIONNER-846 T.12 63 13 3 28 4 175
TE~-66~B 1.03 58 117 23 4 135
C-44-B . 1«26 57 110 27 4 646
AMAX=R-10 1.70 59 110 22 4 444
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En la presente Figura se analizan la diferencia mini-

ma significativa al 0.05% y al 0.01% en la prueba de adap-

tacidén y rendimiento de 15 hibridos de Sorgo para dJrano,

FIGURA NO. 1. Diferencia minima significativa al 0.01 y ——

0.05% de los 15 hibridos de 1a prueba.

VARIEDADES KGS./HA,
DOUBLE TX 5201 0,05 0..01
E-57 4921
DD-50 4888
C-48-A 4805
C-44-B 4646
F—63 4607
AMAK—R~-10 4444 i
NK-227 4373
PIONEER-846 4175 J-w*
TE-66~B 4135
RS-626 3801
PIONEER-848 3725 i
RICO 3333
TASCO 2363 A
COSECHEROQ B 1765 I
0.05=684 0.01=915" -




DISCUSION

El objetivo de este trabajo fue el de encontrar hibri-
dos de sorgo para grano que se adapten bien a las condicio-
nes climlticas que existen en la regién y proporcionen mayo

res beneficios al aumentar sus rendimientos.

Con el fin de evaluar la significancia en 1os trata——
mientos se efectud el andlisis de varianza en rendimiento—-
como 1o indica la Tabla III en la cual se puede observaf -
que fue altamente significativa estimindose variacibdbn en ~—-

los rendimientos,

En cuanto a la altura segiin se muestra en 1a Tabla IV,
los hibridos mayoreé seglin promedioc de 10 Plantas, fueron -
el Double TX con 1.33 Mts., el C-44-B con 1.26 Mts,, el —- -
NK=227 con 1.21 Mts,.,, el C-=48—-4 con 1.20 Mts., el F-63 con-
1.18 Mts., DD=5C con 1.17 Mts., y el RS—=626 con 1.16 Mts., —
El resto de los hibridos probados su altura varid de 1.12 a
1;00 Mts, lo que puede estimarse que tanto la mas alta como
la mas baja quedan dentro de los 1imites para poder ajustar

se a la recoleccidn mecénica.

Las alturas de las plantas se tomaron desde la base ——

hasta donde termina la panoja.

En la Tabla V se dan a conocer los dias a la floracidn
de los hibridos probados, 1os cuéles no hubo una diferencia

muy marcada, ya que el més tardfo flored a 1o0s 70 dizs y el
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mas temprano a los 56 dfac; estos datos se tomaron cuando -
habia un 50% de plantas con espigas, siendo el hibrido mas
precoz el DD-50 y NK-227 con 56 dias y el m&s tardio, el ——
Double TX con 70 dias. '

Se tomaron también los dias a la madurez segin lo indi
ca la Tabla VI, la cual se efectud cuando 1los granos de las
panojas se desprendian con facilidad al frotarlas con las =
manos sierndo el mis tardfo el Double TX con 119 dias Y 105=

més precéces el NXK-227 y DD-50 con 111 dias.

La longitud de la panoja fue otro dato que se tomd en
cuenta para observar la relacibn de ésta con 1os rendimien-
tos (Tabla VII) la cual no fue muy marcada, debido a los di

ferentes tipos de panojas.

Las causas que pueden influir o determinar en 1os re——
sultados de un experimento son muchas y muy variadas, que -
en ocasiones no se puede precisar su efecto con exactitud —
por lo corto del tiempo en que se desarroclla y la falta de
continuidad en el mismo tipo de trabajo. Para que 10S re—-
sultados sean més precisos es necesario llevar a cabo una —

serie de trabajos similares y durante varios afios.

-



CONCLUSIOKNES Y RECOMENDACIONES

La adaptacibdn de 1os 15 hibridos que se probaron fue en
general buena.

El an&lisis estadistico resultd altamente significativo
1o que indica que hubo diferencia entre los hibridos de
la prueba.

Los mejores hibridos en cuanto a produccién fueron: Dou
ble TX, E~57, DD~50, C-48-A, C-44~B, F=63, Amak-R-10, -
NK~227, Pioneer-£46 y TE-66-B, ya que sobrepasaron los-
4,000 Kgs., por hectérea,.

La madurez de todos los hibridos fue en general buena ,
habiendo una diferencia méxima -de ocho dias entre 10s -~
mé&s precoces y 1los més tardios, promediando 114 dias.
La altura de todos los hibridos permiten la cosecha me-
cldnica, ya que el mis alto alcanzd una altura de 1.33 -
Mts., y €l mads bajo de 1,00 Mto,.

Es recomendable para esta 2zona sembrar hibridos de pano
ja abierta para tener un secado répido y disminuir tam-

bién el ataque de pajaros.

Se aconseja sembrar en esta regidn al final de la fecha
de csiembra que establece el Calendario Agricola (20 de-

febrero-31.marzo) para evitar el ataque de pdjaros.

No hubo ataque importante de p&jaros, por lo cual 1035 -

resultados obtenidos son confiables.,

Es recomendable efectuar pruebas posteriores tendientes
a probar otros aspectos técnicos que permitan obtener -

maycres rendimientos.
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Se recomienda en pruebas postgriores incluir a los hi
bridos: Rico, Tasco y Cosechero B, los cudles presenta
ron buenas caracteristicas agronbmicas, 5610 que en —-
esta prueba tuvieron mala germinacibn y poblacidbn de -

plantas.

Es recomendable que en pruebas posteriores se amplien-—
tanto 1os aspectos técnicos como el area de influencia
de las mismas, logrando asi beneficiar mayor &rea con-

estos resultados.

Se recomienda la siembra con mAquina para obtener asi-~
el adecuado espaciamiento y traducirlo en mayor numero

de plantas con mejores condiciones,



RESUMEN

Este trabajo tratd de probar cudl de 1los 15 hibridos -
de sorgo para grano resultaba mejor para las condiciones de

la zona donde se efectud.

El objetivo pretendido constituye la posibilidad de en
contrar un cultivo remunerativo que pueda subsistir al tra-
dicional, el del maiz, creando asi mejores condiciones para

los agricul tores,

El disefio fue en bloques al azar con cuatro tratamiene
tos y 15 repeticiones, iniciado con la preparacidn del te--
rreno el dia 20 del mes de marzo de 1970, la siembra se lie
vbé a cabo el dia 31 de marzo terminando con la cosecha el -

dia 28 de junio del mismo afio.

En general los hibridos demostraron buena adaptacibdn a
las condiciones de la 2Zona, 1lo0s resultados se pueden consi-
derar como buenos en general, destacando los hibridos: Dou-
ble TX, E-57, DD-50, C-48, C-44-B, F-63, Amak-R-10, NK-227,
Pioneer 846 y TE-66-B, que sobrepasaron los 4,000 Xgs., por

hectérea, ocupando &si los primeros lugares de la prueba.

No obstante haber obtenido producciones abajo de 1los =
4,000 Xgs., los hibridos: RS-626, Pioneer-848 y Rico, prome
diaron rendimientos arriba de los 3,000 Kgs., hectérea, lo
que en la condicibn en la que ce desarrolld la prueba tam—-
bién se consideran aceptables de acuerdo a los promedios na

cionales,
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S6lc los hibridos: Cosechero % y Tasco promediaron —-—
rendimientos que fluctuaron entre los 1,700 y 2,300 KgsS,,-

resultados que se pueden considerar bajos.

Las condicilones en que se desarrolld ecsta prueba se -
ajustaron a los requisitos de experimentacibdn. Esta se de—
sarrolldé en el ciclo temprano y bajo condiciones de riego-
para lo que se aplicaron dos riegos, uno de asiento ¥y Ootro
de auxilio complementéndose las necesidades de humedad con
las precipitaciones que ocurrieron durante el desarrolleo de

lJa misma.

En el caso de las labores cultﬁrales solamente fue ne
cesario efectuar un deshierbe y una escarda para aporcar -
las plantas. En lo referente a plagas la presencia fue mi
nima, no habiendo necesidad de efectuar ningan control qui
mico, igual caso sucedid con las enfermedades. En cuanto—
al problema de los p&jaros se controld debidamente con un

pajarero, por 1o cual no hubo bajas en los rendimientos.
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