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INTRODUCCTION

En México principalmente en la zona norte, existe grandes
extensiones de suelos, que son muy pesados o arcillosos, po---
bres en materia orgénica y que por lo tanto sus propiedades --
fisicas son inadecuadas, ademds su fertilidad es baja, esto --
trae como consecuencia baja eficiencia en el uso del agua y --
baja respuesta a la fertilizacién quimica, el empobrecimiento-

en general debido también a précticas agricolas inadecuadas.

Una de las formas para contrarrestar la mala calidad de -
los suelos son los abonos verdes, ya que sirven como mejorado-

res del suelo en general,

Experimentos en Linares y en General Escobedo, Nuevo Leén,
han demostrado que dentro del grupo de las leguminosas, la que
mejor se ha comportado como abono verde en condiciones de sue-
lo pobre y pesado ha sido el trébol hubam, aportando al suelo-

altos rendimientos de materia seca.

Con el fin de complementar esta informacién, ya que exis-
te poca literatura sobre abonos verdes, el presente estudio -
tuvo como propdsito determinar la mejor fecha de siembra del -
tré€bol hubam en invierno y bajo condiciones de riego y evaluar
su efectividad como abono verde en sorgo para grano en Marin,-

N. L.



REVISION DE LTITERATURA

Se 1lama abono verde, al material vegetal verde que se en-
tierra mediante labores de arado con el objeto de incorporar --
materia orginica o sea humus, y todos los elementos nutritivos-

contenidos en los vegetales.

Las plantas empleadas como abono verde, pueden ser cual---

quier tipo de planta prefiriéndose los cultivos de leguminosas.

I.- Ventajas de los abonos verdgs.

1) .- Provee materia orgfnica.- Al descomponerse se convierte cn
humus, sabiendo que los suelos agricolas contienen de 2 a-
10% de materia orgidnica y l1la cantidad de materia orgédnica-
que un suelo recibe al enterrar un abono verde comin y co-
rriente, es realmente pequefia pero se ha encontrado median
te observaciones que el abono verde ayuda a mantener un --

nivel satisfactorio de humus.

2) .- Adiciona nitrdgeno.- La incorporacién de abono verde en --
condiciones favorables, puede aportar al suelo un prohedio
de 112 kg. de nitrSgeno por hectdrea, lo cual es una ganan
cia adicional ya que este proviene del aire y es fijado en

el suelo por la simbiosis de bacterias con la planta,

3) .~ Conservacidén de los nutrimentos para las plantas.- Las pér
didas de los nutrimentos de las plantas pbr lavado o lixi-

viacifn en los suelos barbechados, son mucho mayores que -



| 4).-

5).-

6).-

en suelos similares ocupados por cultivos.

La tierra ociosa que qucda despues de lcvantar una cosccha
durante el veranoc o principios de-otoﬁo, con frecuencia --
esti tambien sujeta a severas pérdidas por lixiviacién. --
Los nitratos son los mas afectados, ya que son mias solu---

bles y no son absorbidos por los coloides del suelo.

En presencia de un cultivo como abono verde, los nutrimen-
tos solubles son tomados por las plantas y hay poco riesgo

de pérdidas.

Movilizacidén de Nutrimentos a la superficie dcl suelo.- --
Los abonos verdes especialmente aquéllos que tienen raices
profundas, toma nutrientes del subsuelo y cuando se incor-
pora se descompone en las capas superiores .del suélo, los-
nutrimentos se liberan y se concentran en una drea mis cer

ca de la superficie, esto permite el uso de los nutrimen--

tos, para cultivos posteriores de raices poco profunda.

Proteccidén de la capa arable del suelo.- El1 abono verde se
utiliza como cultivo de cobertura para evitar erosibén cau-
sada por agua o viento, disminuyen el impacto de lluvias -
fuertes ya que estas destruyen la estructura del sueclo su-

perficial.

Mejorador del subsuelo.- Hay plantas que tienen raices muy
largas y llegan hasta el subsuelo, cuando estas se descom-

ponen formam canales que ayudan a la circulaci6én de agua y



7) .-

8).-

II.-

.-

2).-

aire, también fomentan la estructura, por lo tanto propor-

ciona mejores condiciones para el desarrollo de la raiz.

Crean las condiciones necesarias para una mayor eficiencia

de empleo de fertilizantes minerales. (2, 7 y 8)

Beneficios bioquimicos.- El material orgénico, afiadido en-
los vegetales verdes tambié&n actia como alimento para los-
organismos del suelo. Esta accidén bioquimica trae como con
secuencia, la produccidén de anhidrido carbénico, amoniéco,

nitratos y otros compuestos sencillos. (5)

Caracteristicas deseables y tipos de planta que han de uti

lizarse como abono verde.

Es preferible que la planta utilizada como abono verde sea
leguminosa, con el objeto de que ademis de aportar mis ma-
terial orgédnico al ser incorporada, enriquece los suelos -
con el elemento nitr6geno indispensable para el desarrollo
de los vegetales, ya que la bacteria rhizobium en simbio--
sis con las raices de las plantas, fijan el nitrdégeno at--

mosférico.

El Nitrégeno fijado por las leguminosas, se calcula que -~
puede variar desde 112 XKg/ha, hasta 450 Kg/ha en. condicio-

nes 6ptimas,

Que la composicidén de las plantas sea acuosa y no tenga --

consistencia lefiosa, a fin de que ripidamente entre en des



3).-

4).-

5).-

6) .~
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composicién y pase de inmediato a formar parte del suelo-

que se pretende beneficiar.

Que sea de amplio desarrollo vegetativo y de relacidn C:N
baja ya que casi las 3/4 parte del nitrSgeno protéico que
acumulan las plantas leguminosas, se almacena en el folla
je por lo tanto es importante enterrar la planta completa

mente. (1, 6 y 11)

Que 1la semilla germine ficilmente, sin necesidad de csca-

rificacién y con un minimo de preparacidén del suelo.
Que sea de crecimiento ripido.

Que sean plantas rlsticas o sea resistente a plagas y en-
fermedades, condiciones ambientales adversas y de bajo --

requerimiento de nutrientes.

De rafices profundas para un mayor mejoria del drenajec dcl

suelo. (10)

II1.- Descripcién Botdnica del Trébol Hubam.

Su origen se cree que es de Asia Menor; desde 1920 existe

en el Mercado de Estados Unidos una variedad de trébol dulce -

denominada hubam, la cual ha dado excelentes resultados como -

abono verde, particularmente en suelos ligeros y pobres.

E1l trébol hubam pertenece a la familia, leguminosa; gene-

To, melilotus; especie, alba; variedad, annua; nombre comun, -



trébol hubam, trébol dulce, trébol oloroso 6 trébol blanco.

La raiz principal (pivotante) larga y lefiosa que penetra -
profundamente al suelo, poseen numerosos nédulos o tuberculitos
como consecuencia de la accibén de bacteria del género rhizobium;
los tallos son cilindricos y huecos poco nervados, prescnta ra-
mas ercctas en su basc, son jugosos, al principio de color ver-

de brillante, puede alcanzar una altura de 3 m. perc por lo ge-

neral es de 1.80 m.

Las hojas son parecidas a la alfalfa, son compuestas, tri-
foliadas con un peciolo mis corto que los mismo foliolos; las -
flores son amariposadas, el conjunto de flores forman una inflo
recencia, constituido por un racimo alargado quc presenta flo--
res sucltas, ¢l pedlnculo lloral es alargado y dc nacimiento --
axiliar, las flores son pequefias de color blanco; la semilla es

de 2 mm. de didmetro, es de color amarillo marrén, cotiledones-

gruesos y redondeados.

Su ciclo es anual y bienal; el tipo de crecimiento es erecto,
se adapta a temperaturas de regiones templadas, resiste la se--
quia, se adapta a suelos pesados calcdreos, alcalinos y suelos-

neutros; se usa como forraje verde y conservado para abono ver-

de y cobertura del suelo. (10 y 13)

IV.- Efectos favorables de los abonos verdes.

Los tejidos vegetales enterrados en el suelo tienen los -~

siguientes efectos favorables:



1) .-

2) .-

3).-

Efecto sobre los cultivos que le siguen inmediatamente.

Trabajos realizados en la costa atlintida y en el sur de-
Estados Unidos, el aumento en rendimientos que se obtuvo-
al enterrar leguminosas de invierno, tuvo variacién de 6-
a 60% sobre los rendimientos de las parcelas testigos. En
algunos de los Estados del sur el incremento fué de 22 a-
100% en cultivo de algodén. La incorporacibén de legumi--
nosas de invierno ha aumentado los rendimientos de maiz -
desde 24 a 78%; todos estos resultados traen como conclu-
sién que la prictica de enterrar una leguminosa, incremen

ta los rendimientos de las cosechas subsecuentes.

Efecto residual de los abonos verdes sobre los rendimien-
tos de-las cosechas subsecuentes. Los abonos verdes pue-
den tener un marcado efecto sobre los rendimientos de los
cultivos subsecuentes durante varios ciclos, esto puede -
deberse en parte, al mejoramiento de las condiciones fisi

cas del suelo.

Efecto sobre la acidez del suelo. En el trabajo experi--
mental realizado por Benjamin Zamudio en Linares, N. L.,-
encontrd que el pH del suclo y subsuelo disminuyd ligera-
mente como resultado de la incorporacidén de 1las legumino-

sas. (8 y 14)

V.- Trabajos de Investigacidn sobre abonos verdes.

Trabajos realizados con trébol hubam como abono verde en-



Estados Unidos y México.

En Austin, Texas los agricultores de la regidn encuentran-
que el uso del trébol hubam como abono verde en rotaciones con-
maiz, algodén y avena aumenta econdmicamente el rendimiento de-

estos cultivos.

La avena se siembra en otofio, después de la siega de algo-
dén y poco después, se siembra a mediados de invierno el trébol
mis tarde se siega la avena en junio y el trébol estid bastante-
desarroliado para dejar una cubierta para el resto de la esta--
cién. Asi los cultivos de maiz y algoddbn posteriores se ven --

aumentados considerablemente. (12)

"Sanchez D, cita las leguminosas mds recomendadas como abo

no verde en México, en la siguiente forma:

Para las zonas templadas, como la regién del Bajfo y la --
Mesa Central, se recomienda la alfalfa, el trébol hubam, la ve-

za y el trébol blanco bienal.

Para las Zonas calientes con lluvias escasas como el Valle
del Yaqui Sonora, la sesbania (solamente en veranos con riego)-~
los tréboles, amarillos hubam y la alfalfa (solamentc en invier
no con riego). Para el trépico se recomienda la sesbania el --
gandul, la canavalia, el frijol terciopelo y la crotolaria jun-

cea". (14)

La Direccidén General de Conservacidén de Suelo y agua men--

ciona que "en Mé&xico se ha tenido bastante éxito con el trébol-



9.
Hubam como abono verde'. (1)

En el campo experimental de ''La Cal Grande'" cerca de la -
Piedad, Michoacin; seg(in pruebas experimentales de Peregrina y
otros, en terrenos bajo riego, probaron trébol hubam, veza co
min en siembras intercaladas en mafz después G la segunda es-
carda de este, logrando incrementar su rendimiento en 2.7 ton/

ha. de grano de maiz. (9).

Benjamin Zamudio, en el Ejido "San Isidro', N.L., probds 4
leguminosas (Alfalfa, veza, trébol Kenlandia y trébol hubam) y
encontré que el trébol hubam fué el que produjo los miAs altos-
rendimientos de materia verde, materia scca y aportd mayor ni
tr6geno al suelg, ademds se caracterizé por una uniforme germi
nacién, agregdé al suelo 118.92 Kg/ha. de nitrfgeno de las cual
ies 83.47 Kg/ha. son aprovechables para el cultivo posterior,-
el incremento en la produccifn de grano fué de 700 Kg/ha. en -

relacién con el testigo.

Aguillén y Baruco probaron en General Escobedo, N.L., 4 -

leguminosas sembradas en Abril.

Las 5 Ton/ha. de materia seca producidas por el trébol --
hubam contenfa en sus tejidos 2.66% de nitr6geno, para un - -
total de 134 Kg/ha. de nitr6geno aportado; esto produjo un au-

’
mento en el rendimiento de mafz de casi una tonelada por hecta

rea. (3 y 4).



MATERIALES Y METODOS

El experimento fue realizado en el Campo Experimental de
la Facultad de Agronomia de U.A.N.L., en el Municipio de Ma -
rin, N.L., ubicado en las coordenadas geogrificas 25°53', 1la

titud N, 100°3' longitud W; elevacién 367.3 m.s.n.n.

El prop6sito de este trabajo fué determinar la mejor fe
cha de siembra de trébol hubam, evaluando su efectividad en -

el rendimiento de sorgo para grano.

En la Tabla N2 1 se reportan las temperaturas y precipi-
taciones pluviales realizadas durante el desarrollo del expe-

rimento.

Tabla N2 1.- Precipitaciones y temperaturas registradas-

durante el perfiodo del esperimento.

r— TEMPERATURA PRECIPTTACION
MEDIA °C PLUVIAL EN MM

1977 '
Noviembre 12.7 9.5
Diciembre 9.5 6.0

1978
Enero 6.8 15.0
Febrero 7.3 12.0
Marzo 12.8 0.0
Abril 18.5 35.0
Mayo 20.9 8.5
Junio 29.5 30.9
Julio 31.3 30.3
Agosto 30.0 69.0
Septiembre 25.5 118.0
Octubre 16.6 78.0
Noviembre 14.8 21.0

Total 433.2



11.

Los datos metereolbgicos registrados de Noviembre 1977 a-
Mayo 1978 fueron obtenidos de la Estacidn Metereolégica de Apo
daca, N. L,, debido a que atn no existia Estacidn Metereolbgi-
ca en el Campo Experimental de la Facultad de Agronomia, de --

U.A.N.L.

Antes de la siembra del trébol hubam, se efectud un mues-
treo de suelo (0-30 cm.) y subsuelo (30-60 cm.) de cada parce-

la, éstas muestras se mezclaron por bloque y se analizaron.

En la Tabla # 2 se presentan los resultados promedio de -

los anidlisis.

Tabla N2 2.- Propiedades Fisico-Quimicas del suelo y subsuelo
del Campo Experimental de 1la F.A. U.A.N.L. en --
Marin, N. L. 1977

DETERMINACION Profundidad
0-30 cm. 30-60 cm.

pH 8.1 8.2

Textura:

Arena % 18 18

Limo % 23 21

Arcilla % 59 61

Materia Organica % 2.24 1.42

Nitrbégeno total % 0.06 0.03

Fésforo aprovechable 2.07 1.98
P-p.m.

Potasio aprovechable 493 178 D
Kg/ha.

Sales Solubles totales 1.21 0.85

m m hos/cm. a 25°'C.
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El pH fué determinado con un potencidmetro y usando rela-
cibén suelo agua 1:2, y su clasificacidén agrondémica, fué& un sue
lo medianamente alcalino; La textura fué determinada por un --
Hidrémetro de Bouyoucus y su clasificacién fue arcilloso;la ma
teria orginica determinada por el método Wakley y Black y su -

clasificacién fué medianamente rico para el suelo y mediano -«

para el subsuelo; el % de nitrégeno total fué& determinado por-
el Método Kjeldhal y su clasificacién resulté pobre y extrema-
damente pobre respectivamente de suelo y subsuelo; el fésforo-
aprovechable determinado por el método Peech y English y su --
clasificacidén agrondémica fué extremadamente pobre para ambas -
profundidades; el potasio aprovechable determinado por el méto
do Peech y Englisch y su clasificacidén agronémica fué muy rico
para el suelo y medianamente pobre para el subsuelo; las sales
solubles totales fueron determinadas por el método de Wheatsto

ne y la clasificacién agrondémica resultd No salinos.

El disefio experimental utilizado, fué el de bloques al --

azar, usandose con 4 tratamientos y con 4 repeticiones.

Los tratamientos utilizados fueron 3 fechas diferentes de
siembra del trébol hubam con intérvalo de 2 semanas, siendo --
estos los siguientes:

F1 Noviembre 3

F2 Noviembre 17

F3 Diciembre 3

T Testigb
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El tamafio de Ias parcelas experimentales fué de 10 Mts., -

de largo por 4 de ancho.

En la Figura #1 $e dan a conocer el tamafio, distribucion-
y ubicacidén de los tratamientos.

Para la preparacifn del terreno se dié un barbecho con --
arado de discos y se niveld, se delimitaron las patrcelas, se -

levantaron los bordes en cada una de ellas para formar Melgas,

se nivelaron individualmente.

Antes de sembrar el trébol la semilla fué tratada con ---
- inoculante con la bacteria Rhizobium, haciéndose de la siguien
te manera, se humedecié la semilla, se agregd el inoculante a-

razén de 210 grs. del inoculante por cada 25 kg. de semilla.

-

Una vez preparado el terreno y la semilla, se llevé a ---
efecto la siembra con una densidad de 25 kg/ha; distribuyéndo-

se al voleo en toda 1la melga, tapandose con un rastrillo.

Esta metodologia se siguid para las 3 diferentes fechas -

de siembra.

Se dieron 4 riegos en total en todo el ciclo del trébol,-
no hubo necesidad de deshierbes, el desarrollo del ?rébol fué-
lento al principio, ¥ esto fué en todos los tratamientos sobre
todo en 1la fecha 3 (diciembre 3) debido al frio y a las condi-
ciones de suelo pesado, ya que la semilla del trébol es muy --

pequefia y hubo dificqltades para romper la capa dura del suelo.
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FIGURA No.l TAMANO, DISTRIBUCION Y UBICACION DE LAS
PARCELAS DE LOS DIFERENTES TRATAMIEN_
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No hubo plagas, ni enfermedades en el cultivo.

Antes de incorporar el trébol hubam se tomaron muestras -
al azar de 3 metros cuadrados de cada parcela para determinar-

el rendimiento en materia verde.

Se analizaron para determinar el porcentaje de nitrdgeno-

y materia seca de cada tratamiento.

La incorporacidén de las leguminosas se hizo hasta que ---
cada tratamiento obtuviera su desarrollo vegetativo déptimo o -
sea al 100% de floracién, el tré&bol se incorpord con un arado-

profundo de discos.

Después de transcurrido un periodo para descomposicién --
del trébol y con el objeto de evaluar los efectos causados. por
la incorporacidén de los diferentes tratamientos de trébol hu--

bam.
Se sembrd en las mismas parcelas, sorgo para grano.

Antes de la preparacién del terreno para sembrar el sorgo
se hizo el segundo y Glcimo muestreo del suelo con el objeto -
de determinar los efectos del abono verde en el suelo. Tomén-
dose muestras a (0—30.cm) y (30-60 cm) de profundidad en todas

las parcelas,

Los andlisis efectuados fueron los mismos del primer mues

treo.
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La preparacién del terreno para la siembra del sorgo con

$istid en rastreo, nivelacién y surcado a 80 cm.

Se usd la variedad oro como semilla, certificada, trata-

da con arazin con un 85% de germinacidén y 95% de pureza.

El1 método de siembra fué a chorrillo, al fondo del surco

a rtazén de 12 kg/ha.

La fecha de siembra fué el 23 de junio, se didé un riego-
de asiente con mucho cuidado para evitar el arrastre de semi-

11a.

Las plantulas emergieron a los 3 dias de la siembra, al-
principio no hubo problemas de mala hierba sino hasta el final
del ciclo sobre todo con zacate Johnson y correhuela para su-

control fueron deshierbes manuales.

Se aplicaron un total de 4 riegos durante todo el ciclo-

del sorgo.

El dia 11 y 12 de Julio se aplicd Birlane a razén de --
16 Kg/ha. granulado en saleros sobre el cogollo contra el -

gusano cogollero.

El dia 3 de Octubre se aplicé Diazinon a razén de 1.4 --

Lts/ha. para el control de la Mosca Midge. Catarina sorghico

la asperjando a las panojas.

Se obtuvo mayor desarrollo vegetativo y maduracidén mids -

rdpida en el IV Bloque debido a una mala nivelacién del terre



17.

no ya que obtenfa una mayor humedad que los demas bhloques,

La cosecha empezé por el IV Bloque debido a las conside-
raciones ya mencionadas se inicié el dia 12 de Octubre y se -

termind de cosechar el 2 de Noviembre.

Durante el periodo de cosecha hubo 1lluvias por 1o cual -

no se pudo cosechar en el momento apropiado.

Se trilld el grano con una trilladora mecfinica y el fo--
rraje se pesé en el mismo campo. La parcela Gtil fué de ---

21.60 metros cuadrados.



RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacibn se presentan los resultados del experi--
mento por lo que respecta a la produccidén del Trébol hubam y

su efecto como abono verde en la produccidén del Sorgo de gra

no,

El desarrollo del trébol hubam fué alargado por condi--
ciones climiticas no favorables al cultivo consistentes en -
el alargamiento del periodo de bajas Temperaturas, el ciclo-

durd unos 5 meses aproximadamente.

En la Tabla # 3 se resume la informacién sobre algunas-

faces de desarrollo de los tratamientos durante el ciclo.

Tabla N2 3.- Fases de desarrollo del tréboel en sus diferen--

tes fechas de siembra.

Fecha de Dias a la Fecha de Duracién Altura $ dc
Siembra germinacidén Incorporacitn del ciclo final cm. Floracidn
F 1 Nov.3 7 Abril 4 152 115.3 100

F 2 Nov.17 7 Abril 14 148 100 100

F 3 Dic.20 20 Abril 28 146 112 100
Testigo*

*Tratamiento sin leguminosa.

El trébol sembrado el 3 de Noviembre germiné normal, fué
el del ciclo mas largo y el de mayor altura. El tratamiento

sembrado el 17 de Noviembre germindé normal y fué el de menor
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dltura. E1 trébol sembrado el 3 de Diciembre fué el que més
se tardé en germinar debido a la existencia de temperaturas

mas bajas y fue la del ciclo mas corto.
La floracién fue total en todos los tratamientos.

Los rendimientos promedio de materia verde y de materia
seca para cada tratamiento y por parcela se puede ver en la

Tabla N2 9 del Apéndice.

Se analizaron estadisticamente los rendimientos de ma-
teria verde y materia seca; no hubo diferencia significativa
entre los tratamientos probados en materia verde pero, en lo
que respecta al confenido de materia seca se puede ver el rc

sultado del andlisis de varianza en la Tabla Nf 4.

Tabla N2 4.- Anflisis de varianza de la produccién de -

materia seca del trébol hubam.

Fuentes de G.L. S.C.T. C.ﬁ. F. calculada F. teorical
variacidén 01 0%

Tratamiento 2 212982.8 106491.4 25.0280%** 10.9 5.14

Bloques 3 7718.8 2572.933 .6047 N,S. 9.78 4.76
Error 6 25529.3 4254.,883
S.C.T. 11

*%Diferencia altamente sipnificativa entre tratamientos.

N.S. Diferencia no significativa.
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Estos resultados nos indican que existe entre los trata
mientos una diferencia altamente significativa en el conteni

do de materia seca.

A continuacién en la Tabla #5 se presentan las medias -
de produccibtn de materia verde, materia seca y contenido de-

nitrégeno.

Tabla N2 5.- Produccién de materia verde, materia seca y con

tenido de nitrdgeno.

Tratamientos Materiaverde M a t e r i a S ec a
Trébol hubam Ton/ha. £  Ton/ha. % de N Kg/ha.de N
Fecha 1 (Nov.3) 10.91 37.5 4.05[ 1.63 66.5
Fecha 3 (Dic.3) 9.88 31.3 3.09 2.03 62.4
Fecha 2 {Nov.17) 9.66 6.6 2.56] 2.03 58.8

D.A.S.

D.A.S. Diferencia altamente significativa.

Duncan Nivel de significancia al .01 y .05 las fechas-
de siembra del 3 de Noviembre y Diciembre 3 son estadistica-

mente iguales.

Los resultados indican que la~fecha de siembra del 3 de
Noviembre es la que obtuvo mayor produccidn de materia verde
por lo tanto la aportacibén de materia seca fue -mejor que -

los demds tratamientos probados.
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La produccién de materia seca fue baja por los bajos ren
dimientos de materia verde, los cuales se vieron afectados -

por las bajas temperaturas lo cual hizo que el desarrollo del

trébol se alargara.

Con el propésito de evaluar el efecto de los tratamientos

del tré&bol hubam en el suelo.

En la Tabla No. 6 se reportan los resultados de las de -
terminaciones de pH, porciento de materia orginica, porciento
de Nitrf6geno total del suelo después de la incorporacién del

abono verde.

Tabla N2 6.- Variaciaones promedio de pH,de materia orgénica
de Nitrdgeno,como resultado del efecto del ente-

rrado en el suelo.

pH tMateria orgénica t Nitré6geno

Tratamiento Antes Después Antes Después Antes Después

Fecha 1 8.1 8.3 2.2 2.1 0.13 0.14
Fecha 2 8.1 8.5 2.2 2.1 0.13 0.14
Fecha 3 8.1 8.5 2.2 2.1 0.13 0.14
Testigo 8.1 8.2 2.2 2.4 0.13 0.14

Como se puede ver el pH aumenté ligeramente, la materia-
orgianica se mantuvo igual debido a que la aportacién de mate-

ria verde no fué lo suficientemente graade.

El contenido de nitr6geno no sufrié un cambio sustancial,
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debido a la poca aportacién de materia orgfnica y su descompo

cisién es lenta.

A continuacién se discutiri el efecto causado por la in-
corporacidn de materia seca del trébol hubam, en el suelo so

bre los rendimientos del sorgo.

Los resultados del rendimiento de grano y forraje para -
cada tratamiento y por parcela se presenta en la Tabla N2 10

del apéndice.

Se analizaron estadisticamente los rendimientos de grano
de sorgo, los resultados de este anilisis se presentan en la-

Tabla N2 7 de anélisis de varian:za.

Tabla N® 7.- Anflisis de varianza de los rendimientos de gra

no de sorgo, de los diferentes tratamientos.

Fuentes de G.L. 2 e C.M. F.calculada F. Tefrica
variacidn .01 .05
Tratamiento 3 1,9240172 .64133907 3.41 N.S. 8.45 4.35
Bloques 3 1.2502172 .41673907 2.18 N.S. 8.45 4.35
Error 7 1.3151765 .18788236

S.C.T. 13

N.S. diferencia no significativa.

Estos datos no indican que no hubo diferencia significativa -
entre los tratamientos, lo cual indica que la produccidn del-
abono verde, no fue suficiente para producir incrementos sig-

nificativos
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en el rendimiento del sorgo. '
En la Tabla N? 8 se presenta un resumen de las toneladas
por hectidrea de trébol hubam incorporado, asi como la canti‘-
dad de nitrdgeno contenida en la 'materia seca del trébol; asi
como los rendimientos de grano y forraje de sorgo en tonela -~

das por hectirea.

Tabla N2 8.- Rendimientos de materia seca del trébol - -
hubam, su contenido de nitrfgeno; rendimien

to de grano y forraje de sorgo para grano.

Tratamientos Tonyﬁ:?RIAKg?cﬁe N. de g?gggIMggNggrraje
top/ha. ton/ha.
Fecha 1 4.08 66.5 .720 10.96
Fecha 2 2.56 58.8 . 741 12.35
Fecha 3 3.09 62.4 .976 13.38
Testigo - - .552 8.97

Como ya se habfa indicado el tratamiento con la fecha de
siembra del 3 de noviembre fue el que aport§ mayor cantidad -
de materia seca y como consecuencia mayor contenido de nitré-

geno

Los rendimientos en grano fueron bajos por poca aporta -
cidén de materia seca, mala distribucién del riego y por pérdi

das de grano en el trillado.
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Como no hubo diferencia significativa en el rendimiento -
de grano, no se puede evaluar el efecto de la aportacién de ma

teria seca incorporada al suelo, sin embargo el tratamiento -

testigo fue el de menor rendimiento.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos en este estudio se puede con-

cluir lo siguiente:

1.- Se encontraron diferencias estadisticamente significa
tivas en la produccién de materia seca de las diferen

tes fechas de siembra del trébol hubam.

2.- La fecha 1 (noviembre 3) y la fecha 3 (diciembre 3) -
fueron estadisticamente iguales, considerindose a es

tas como las mejores fechas de siembra.

3.- E1 trébol hubam sembrado el 3 de noviembre, reporté =
el menor porcentaje de nitrSgeno, sin embargo debido-
a que fue el de mayor produccibén de materia seca, fue
el que aporté mayor cantidad de nitrbgeno al suelo en

Kg. por Ha.

4.- No hubo diferencia estadistica significativa en los -
rendimientos de grano y forraje de sorgo utilizado pa
ra evaluar el efecto de la incorporacifn al suelo del
trébol hubam, por lo tanto no es posible concluir a -

este respecto.

S.- Se recomienda usar calles con un minimo de tres metros,
para evitar problemas al momento de la‘incorporacidn -

del abono verde con el tractor.

6.- Se recomienda sembrar trébol hubam antés de las fechas

de los tratamientos probados para poder alcanzar las -

siembras de ciclo temprano para maiz o sorgo.



RESUMEN

Este estudio se llevS a cabo en el campo experimental de
la Facultad de Agronomia de 1a U.A.N.L. en Marin, N.L.; la -
nrimera fase del experimento fue con el propdsito de obtener-
informacién sobre la adaptacidn del trébol hubam como abomo -
verde. En tres diferentes fechas de siembra en invierno bajo-
riego, y la segunda fase del estudio se sembr§ sorgo para gra
no de la variedad oro, para observar el efecto de los diferen
tes tratamientos enterrados en el suelo sobre el rendimiento-

del sorgo.

El disefio experimental utilizado para el presente estu:—
dio fue el de bloques al azar con cuatro repeticiones. Se pro
baron cuatro tratamientos, fecha 1 (noviembre 3);fecha 2 (no-
viembre 17); fecha 3 (diciembre 3) y el testigo el cual se de

j6 sim sembrar.

Se encontraron diferencias estadisticamente significati-
vas en la produccidén de materia seca en las diferentes fechas

de siembra del trébol hubam.

La fecha 1 (noviembre 3) y la fecha 3 (diciembre 3) fue;
ron estadisticamente iguales, considera@ndose a estas como las
me jores fechas de siembra. El1 trébol hubam sembrado el 3 de -
noviembre reporté el menor porcentaje de nitrSgeno, sin embar

go debido a 1la que fue el de mayo produccifn de materia seca,
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fue el que aport6 mayor cantidad de nitr6geno al suelo en

Kgs. por ha.

No hubo diferencia de estadistica significativa en los -
rendimientos de grano y forraje de sorgo utilizado para eva --
luar el efecto de la incorporacifén al suelo del trébol hubam ,

por lo tanto no es posible concluir a este respecto.
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APENDTICE

Tabla N2 9,.,- Rendimientos promedio de materia verde y
materia seca para tratamiento y por par-

cela del trébol hubam.

Tratamientos repeticiones Materia verde Materia seca

Kg/parcela ¥ Kg/parcela
I 45.50 36.5 16.60
II 39.80 33.5 13.36
Fecha Nov 3
IT11 45.16 35.5 16.00
IV 44.00 44 .5 19.56
Promedio 43.64 37.5 16.36
I 43.00 34,0 14.62
II 38.52 21.2 8.16
Fecha Nov 17 .
I11 31.88 21.2 6.75
IV 41.16 30.0 12,34
Promedio 38.64 26.6 10.46
I 35.88 30.0 10.76
Fecha Dic 3 II 44,08 30.0 13.22
IIIX 39.98 34.0 13.59
IV 38.24 31.2 11.93

Promedio 39.52 31.3 12.35
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Tabla N2 10.- Rendimientos de grano y forraje del sorgo-

para cada tratamiento y por parcela.

. "l Rendimiento
Tratamientos repeticiones de grano de forraje
kg/parcela kg/parcela
I 1.57 28.50
I1 1.62 18.00
Fecha nov. 3
I1I 1.42 35.50
IV 2.00 12.50
Promedio 1.65 25.18
I 1.68 31.00
II 1.57 33.00
Fecha Nov 17
I11 1.07 27.50
IV 2.50 22.00
Promedio 1.70 28.37
I 1.60 33.50
II 2.75 39.50
Fecha Dic 3
I1I 1.80 35.00
IV 2.77 19.50
Promedio 2.24 31.87
I 2.10 24.00
I1 1.04 23.50
Testigo
III 0.08 15.00
IV 1.08 20.00

Promedio . 1.26 . 20.62







