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SUMARY

The experiment was done in the Experimental Agriculture
camp of Facultad de Agronomia de la U.A.N.L., in Marin, N.L.
during autumn-winter cicle 1979-1980. The object of it was -
to evaluate the adaptation and the efficiency of four onion
varieties (Yellow Bermuda, Crystal Wax, Eclipse and Red Cre-
ole) on four planting dates (September 15th and 30th, Octo--

ber 15th and 30th).

It was utilized a desing to the luck of blocks of four
divided fields, which great units were dates, the small, va-
rieties. The studied changes were total, efficiency, commer-
cial, (big, medium, small), remainder (Rubbish), Exportation

(big, medium, small) Flowery and not Flowery.

For total efficiency, commercial, remainder (rubbish),

the best planting period was September 15th and 30th.

Planting Eclipse was with better behaivor for total resul
ts, commercial; in second place is Crystal Wax; only for com-
mercial planting Yellow Bermuda obtained the third place for
total efficiency. Finally stayed Red Creole being the worst -
for total, commercial, obtaining the highest results for - -
remainder (rubbish) in categories great commercial, medium -

and small; Eclipse results the best to the other varieties.
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Locating its high percentage in results commercial big (54.20%)

commercial medium (39.95%) commercial small (5.85%).

In the Flowery and not Flowery was observed a high con- -
trast conserving Eclipse over the others not Flowery. For na-
tional: Eclipse obtains the best of these catego- -
ries. At last, fox exporfation (big, medium, small) Eclipse -
was the best, for big, followed Crystal Wax, Yellow Bermuda:
for medium there weren't important differences; for small the

best were Yellow Bermuda and Red. Creole.



INTRODUCCTION

La cebolla es una de las hortalizas mas utilizadas en el
gusto culinario de la humanidad, tanto por su valor alimenti-
cio, expresado este en grandes cantidades de insulina (tipo -
de almidén), como por las moderadas de azlicares (carbohidra--

tos) y acido ascdrbico (vitamina C).

En la produccién mundial del cultivo de la cebolla, la -
Repiiblica de China ocupa el primer lugar con 2°'131,000 tonela
das, siguiéndole la India con 1'500,00; correspondiéndole a -
nuestra Republica Mexicana el décimo segundo lugar v el terce
ro en América con 302,000 tons.; después de Estados Unidos y

Brasil (Apéndice A).

En México, la produccién de cebolla ocupa el quinto lu--
gar dentro de las hortalizas de exportacidén (65,312 tons. es-
timadas para 1980), y el cuarto para la nacional (Apéndice B).
Los principales estados productores son: Guanajuato, Morelos,
Tamaulipas, Baja California Sur y Norte (Apéndice C), siendo
los tres altimos, los que destinan mias del 80% de su produc--

cidén a la exportacidn.

El Estado de Nuevo Ledn, cultiva 130 hectdreas de cebolla,
de cuya produccidén exporta 55.875 tons. mandando el resto al -

mercado local, la que no satisface totalmente la demanda, cu--
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briendo el déficit de este producto con la de otros estados,
a pesar de haber condiciones apropiadas para su explotacién

todo el afio.

Dentro de la problemdtica nacional que presenta el culti
vo de la cebolla, existen tres factores importantes de diver-
so origen: el primero de estos es el mercadeo 6 comercializa-
cién del producto, en donde no existen sistemas de precios es
tablecidos, manipulandolos los grandes intermediarios obte- -
niendo pocas ganancias para los productores:; el segundo y texr
cero corresponden a aspectos agrondmicos como son: la forma-
cidén de bulbos dobles debido al parecer a un factor genético
de los cultivares de cebolla, acentuandose mas con temperatu-
ras altas y con espaciamientos entre surcos y plantas inapro-
diados; el otro factor gque causa una baja considerable en el
rendimiento de exportacién es la floracidén prematura causada
por un factor genético recesivo gue aparece con temperaturas

bajas después de haberse iniciado el desarrollo del bulbo.

A nivel estatal, la problematica de este cultivo es la -
falta de promocidén del mismo dentro del sector agropecuario,
asi como la carencia de informacién scbre el comportamiento -
de este cultivo en las diversas regiones del estado; situa- -
cién por 10 que se procedidé a establecer un experimento de -—-

adaptacidn, calidad y rendimiento de bulbo de cuatro cultiva-



res de cebolla en cuatro diferentes fechas de siembra, lo cual
la meta de este trabajo es identificar la variedad o variedades
y fecha mas adecuada para la produccion comercial de este culti

vo en la zona de Marin, N.L.



REVISION DE LITERATURA

Historia:
Existen muchos documentos de épocas remotas los que des-
criben la importancia de la cebolla en la alimentacidén, la me

dicina y el arte de la momificacidn.

Las cebollas y los ajos siempre han sido un alimento po-
pular en Egipto, desde tiempos inmemoriables (1). describién-
dose unas figuras alrededor de los afios 3,200-2,800 A.C. en la
I-II dinastia en unas mastabas (antiguas tumbas)y donde se ven
uncs labriegos comiendo cebollas. La ceboila es mencionada --
nuevamente en Egipto como ofrenda funeraria en la III y IV --
dinastia, durante una época temprana de la era de las pirdmi-
des 2,780-2,100 Aa.C. (7). En otros escritos como la Biblia, -
se menciona el cultivo en el pasaje donde Moisés saca al pue-
blo israelita del desierto, dandoles de comer cebollas para —-
calmarles la sed (N2 11 - S); en el Koran también se menciona
como alimento (parte I-61). La cebolla ha sido cultivada tam-
bién en una época muy remota en la India, mencionada en el —-
Charaka Samhita, un tratado Indd muy antiguo de medicina, en

el cual se le atribuyen muchas virtudes (15).

En épocas pasadas, los capitanes de los barcos de vela,

con frecuencia se proveian antes de emprender largos viajes -
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con cebolla, debido a su contenido de inulina la cual ayuda
a complementar la alimentacidn de los marinos, ademas de pro-

porcionarles azilicares y dcido ascérbico (7).

Origen:

Ren y Boissier (1882), consideran a la cebolla como una
planta recogida en el Norte de Iran, la cual difiere del mate
rial cultivado solamente en el tamafio mas pequeﬁd de su umbe-

lla (6).

DeCandolle (1885), reporta la coleccidén de ciertas varie
dades botdnicas en diferentes lugares del Oeste Asidtico; es-
tas vy el hecho de que no habia nombres relacionados en algu--
nos lenguajes, sugiere que Allium cepa L. fué domesticada en
forma independiente y en algunos lugares ocupd una vasta zona,

extendiéndose tal vez desde Palestina hasta la India ().

Regel (1887) y Vavilov (195]1) manifiestan que tuvo su origen
en una area que incluye: Irdn, Pakistan (Oeste) y los paises
montafiosos del Norte, contrariamente Shoemaker, sefiala el - -
centro primario como el Asia Meridional, comprendiendo el --
N.O.de la India, Afganistdn, las Repiblicas Sovieticas de - --
Tajib y Rezbeb y el Oeste de Thien Shan, sefialando como cen--

tro de distribucidén y desarrollo a Asia Occidental y las re—-—

giones mediterraneas (6).
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Hasta ahora la cebolla no ha sido encontrada en estado -

silvestre,

desde 1929 (g).

Taxonomia:

mencionando su aparicidén como cebolla cultivada --

El nombre cientifico de la cebolla es Allium cepa L. —-

pertenece a:

Orden: Liliales
Familia: Liliaceas
Género: Alligm
Especie: cepa

Los grupos o variedades botanicas del género Allium de

importancia econdmica son (2):

Especie cultivada Nombre comn

1.- Allium cepa (Var. comin de Cebolla
la cebolla)

(Var. agreggatum) Chalote ce
bolla mul-

tiplicado-
ra

Var. proliferum Cebolla pe-
(Gpo. proliferum) renne o ce-
bolla Egip-
cia

2.~ A. sativum Ajo

Origen

Iran y Oes-
te de Pakig
tan '

»

)

Asgsia Central

(10)
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3.- A. ampeloprasum Kurrat Sur Europa,
Oeste del -
Mediterraneo
y Norte del
Africa.

4,.- A. schoegnoprasum Cebollino Norteamérica,
Norte de Asia
v Europa.

5.- A. chinense Rakkyo,Chiao Centro y Este
tou de Asia.

6.- A. tuberosum Cebollino Probablemen-
chino te Este de -

Asia.

7.- A, fistulosum Cebolla de ?
rabo japo-
nesa

La cebolla es una de las 500 especies del género Allium,
aungue algunos botanicos la colocan en la familia Amaryllida-
ceas, argumentando para las razones de esta discrepancia de -
que tanto la familia de las Liliaceas como la de los Amary--
llidaceas, estan comprendidas en el mismo orden, teniendo - -
ademas caracteristicas botdnicas muy similares, difiriendo so
lamente en el tipo de inflorescencias. Por lo anterior solo -
se mencionan las caracteristicas generales de las Liliaceas -
que comprende 250 géneros y 1,000 especies; una distribucidn
geografica "Cosmopolita”; antiguedad geoldgica del cretaceo -
superior:; estructura vegetativa de plantas herbiceas, lo mis

frecuente de bulbo o rizoma, raramente lefiosas (arboles o - -
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lianas); las formas arborescentes producidas por cambiums muy

especializadog que aparecen en la periferia del tallo; hojaé -
alternas algunas veces opuestas o en circulos; las inflorescen
cias se encuentran en racimos o en cimas, a veces con flores -
solitarias con ovario superior en general e implantacidén axil,
teniendo la polinizacién entoméfila; el fruto es una capsula -

o baya (2).

En esta parte se mencionardn las caracteristicas de dos
de los tres grupos en el que se diferencian a las cebollas; -
1a variedad botdnica proliferum y el agreggatum los cuales —-
son utilizados como fuente de variacidn genética (20). El pri
mero de las dos comprende la cebolla multiplicadora (conocida
acasionalmente como A. cepa var. agreggatum), que se distin--
gue por los bulbos laterales peguefios que aparecen envueltos
en las mismas escamas exteriores; la que casi nunca florece,
propagandose por los mismos bulbos, los cuales al segundo afio
forman uno grande, redondo y chato; en este grupo estia tam- -

bién el chalote Allium escalonicum que forma de un sélo bulbo,

un racimo o grupo de bulbos unidos por la base. considerando-
se como una variedad botinica de Allium cepa segin evidencias
morfoldgicas y genéticas. La segunda o variedad proliferum -
es en donde se ubican las cebollas gque forman bulbillos en -

las inflorescencias, ademas de las flores y gque se conocen —-
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perenne o cebolla Egipcia (5).

Descripcién Botanica:
La cebolla es una planta bianual, persiste vegetativamen
te por medio de bulbos grandes, cominmente simples. Cuya des-

cripcién morfoldégica se ilustra en las figuras 1 y 2.

Raices.- Las raices primarias son producidas por el em-
bridén, las cuales después se transforman en adventicias, sur-
giendo de ellas un tallo corto. Este sistema radicular es su-
perficial, con raices de mds o menos 30 cms. de profundidad -
de radio a partir del tallo y cuyos diametros son de 2 mm. ——
Las raices laterales o secundarias pueden ser producidas, pe-
ro éstas pocas veces se ramifican. En plantas viejas, nuevas
raices adventicias son producidas en la planta, ensanchindose

las anteriores formando asi raices adultas o mayores (15).

Tallo.- El tallo es muy corto, aplanado y producido en
la b;se de la planta, teniendo incrementos en su didmetro de-—
sarrollando continuamente, dando una forma de cono invertido.
Las partes viejas de este, decaen después. El seudo tallo for
mado por la base envainadora de las hojas se manifiesta de -

la misma manera que en el platano (15).

Hojas.- Son largas, rollizas, cilindricas, huecas, glua-

cas, ensanchadas en la mitad inferior, creciendo en forma al-
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ternada y en sucesidn desde la base del tallo hasta su apice,
cubriendo las mds viejas a las mas joévenes. La primera hoja -
verdadera y las siguientes son sdlidas y cilindricas en su --
primer estadio (jévenes), transformidndose después en hojas --
huecas (adultas) emergiendo una tras otra, desde el Apice de

la hoja envainadora a la previa,produciéndsse aproximadamente

una por semana (15).

Inflorescenéia.— Emergen uﬁ escapo floral a través del -
seudo-tallo, en donde en algunus casos pueden aparecer varios se-
gGn el vigor de la planta y la variedad. Teniendo el escapo -
floral de 0.5 - 0.7 mts. de altura; el cual es liso, hueco, -
casi siempre ensanchado en la parté media, teniendo a veces -
yemas axilares que se desarrollan dando escapos secundarios.
Cuando se plantan los bulbos cada uno produce de 1 a 20 esca-
pos florales en relacién directa con el tamafio de estos (exis
te diferencia de un cultivar a otro). Al final del escapo flo
ral aparece una embulla esferoidal que puede tener normalmen-
te entre 50-2,000 flores y cuando son agregados en cimas, es-
tas. poseen de 5-10 flores. Las flores de cada cima abren en -
una secuencia definida, pero no asi cuando existen varias ci-
mas, donde las flores de la umbella aparecen en forma irregu-

lar (15).

Flores.- Las flores son de pétalos violdceos o casi blan
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cos, con dos o tres bracteas, con tres filamentos de base en-
sanchada, lobulada o dentada, con los segmentos del periantio
lanceolados y ovario trilocular. La flor es perfecta, pero la

polinizacién es principalmente entomofila (12).

Fruto.- Es una capsula globular, con dos semillas en cada

l16culo, generalmente de color negro (12).

Semilla.- Las semillas son lisas y rechonchas cuando se -
encuentran en maduracién, posteriormente se vuelven negras, -
arrugadas y de forma irregular al secarse, teniendo dimensio-

nes entre 4 ¥ 6 mm. de largo (12).

El embrioén contenido en el endosperma tiene forma de me-
dia luna o curvado, siendo esta la décima parte del tamafio de
la semilla, compuesta esta por reservas de carbohidratos, pro

- t [
teinas y de grasas o aceites (12).

Disposicién de los Carbohidratos:

La cebolla a través de su desarrollo pasa por varias - -
etapas de utilizacién y acumulacidn de carbochidratos, las cua
les se mencionan a continuacidn:

En la primera estacidén (otofio para latitudes de dia cor-
to) de la primera parte de su desarrollo, las plantas forman
sus hojas y raices, y en la parte final de esta se desarrollan

sus bulbos. Puesto que el crecimiento del follaje y de la - -

001003
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raiz precede a la formacidén de los bulbos, la utilizacidén de
los carbohidratos serda dominante durante la primera parte y -

la acumulacidén de estos sera durante la parte final (7).

Para la segunda parte de su desarrollo, los tallos fructi
feros o escapos que forman las inflorescencias emergen duran-
te esta etapa provocando la utilizacidn de los carbohidratos

acumulados en los bulbos.

A Crecimiento de raices y B Desarrollo de bulbos C
hojas
l | \
1 % L) ]
Utilizacidn dominante Acunmulacion dominante
Emergenc1a’de Ta PElinizaaisn Forma?lon
llos fructiferosg | de Semillas
ch= \p \E F
Utilizacién do- Acu@ulacién do- Utilizacién domi--
minante minante nante final

La linea AC representa un periodo de crecimiento de 180-
200 dias del primer afio o estacidén. La linea AB representa el
periodo de crecimiento de raices y hojas: y la linea BC repre
senta el periodo de formacién de bulbos. La linea CD compren-
de el periodo donde emergen los tallos fructiferos o escapos
florales, la linea DE comprende un periodo de polinizacién y por

ltimo, la linea EF abarca la formacién de las semillas.(7)

Composicidén Quimica:

En la composicidén quimica de la cebolla se incluye algu-
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nos aceites y €steres aromaticos, que junto con el sulfato de
alilo dan el sabor caracteristico al bulbo y sus tejidos. Al

sulfuro de alilo se le debe en gran parte el sabor de la cebg
lla; este estimula la secrecidén del juge gdstrico, descompo--
niéndose al ser sometido a cocimiento, por lo cual es recomen
dable comer las cebollas crudas, asignindole ademds ser el --

responsable de la cura de ciertas afecciones estomacales (Gj.

Durante el almacenamiento la cebolla pierde agua, aumen-—
tando la concentracién del sulfuro de alilo, de ahi que los -

bulbos almacenados tengan un sabor mas fuerte o picante.

En la tabla 1, se encuentra expresada la composicidén qui
mica del bulbo de la cebolla por 100 grs. de materia fresca -
(2).

TABLA 1.- Composicién quimica del bulbo, en cantidades por --
100 gr. de materia fresca. (2).

Calorias 21 Niacina 0.3 mgrs.
Agua 90% Vitamina C 3.2 mgrs.
Proteinas 1.5% Calcio 6.2 mgrs.
Grasa 0.2% Fierro 0.5 mgrs.
Azlcar 3.5% Magnesio 25.0 mgrs.
Otros carbohidratos 0.5% Fésforo 43.0 mgrs.
Vitamina A 3.30 U. Potasio 120.0 mgrs.
Tiamina 0.06 mgrs. Sodio 70.0 mgrs.

Riboflavina 0.05 mgrs.




18.-

Usos:

Los bulbos se comen crudos o cocidos y en algunas ocasio
nes las hojas cocidas de las plantas jbvenes, atribuyéndose -
aumenta el apetito, ademas de favorecer la digestidn. A la
cebolla se le canoce también por su poder desinfectante, ya -
que junto con el ajo son utilizados como un contraveneno en -
intoxicaciones en picaduras de arafia y mordeduras de serpien-
tes, ademds de ser aplicados en plasmas encima de las heridas
o inflamaciones; otra propiedad que se le atxibuye es su po--
der calmante sobre las irritaciones de la gargante y de los -
érganos respiratorios, en los tratamientos de viruela, tifus,
sarampién, escarlatina, fiebres palddicas, sifilis, gripa, -
pulmonia, pleuresia, amigdalitis, flemones, tos., ronquera, ==

herpes, etc. (4).

Factores de Producciodn:

Clima.- La cebolla es un cultivo que puede tolerar en al
gunos casos temperaturas abajo de los 0°C., por periodos no -
muy prolongados. En lugares donde en el invierno es muy rigu-
roso, necesariamente deber3d cultivarsele en el ciclo primave-

ra-otofio (5).

Los requisitos climdticos para cada cultivar son muy es-
pecificos, ya que los cultivados en latitudes altas (40°N), con

dias largos y temperaturas bajas (15°C) se adaptan a las re--
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giones de dias mas cortos o con latitudes mas bajas; como es’
el caso del Ecuador, en donde los tipos Bermuda, Canarias y -
las producidas por el Sur y Surceste de los Estados Unidos --

como L-36, Lousiana y Red Creole (5).

Temperatura.- Para los lugares de clima templado donde -
la siembra se hace en el ciclo otofio-invierno, suele ser pre-
ferible (en cuanto a su crecimiento vegetativo) que durante -
la primera parte del desarrollo de la planta, la temperatura
sea mas alta de los 10° a 15°C. con 10 horas de luz; ya gque -
la formacidén del bulbo y su llenado se ha comprobado que se -

favorece con las relativamente altas (21°- 24°C.) (9).

Heath comprobd que cuando la temperatura es favorable al
engrosamiento del bulbo, muchas horas luz (mas de 12) y tempe
raturas superiores a los 25°C, detienen el desarrcllo del es-
capo floral, pero no influyen aparentemente en la iniciacién

de este (15).

Luz.- Salvo en condiciones ambientales extraordinarias,
la temperatura tiene mas importancia gque el fotoperiodo so- -

bre la floracidén de la cebolla (9).

En la produccidén moderna comercial de bulbos de cebolla,
se toma muy en cuenta el efecto del fotoperiodo, siendo este

un ejemplo clisico de la investigacidén aplicada. Garner Y -
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Allard en 1920 y Mackellard en 1928, probaron gque la formacidn
de bulbos para ciertos cultivares esta determinada por la lon
gitud del dia. Resultados similares se obtuvieron en 1937 por

Magruder y Allard (5 ).

Para la formacidén del bulbo la planta necesita de 10 a -
12 horas diarias de luz y temperaturas con una media de 18°C.
como minimo, siendo distinto el periodo indispensable segin -
el cultivar. La influencia del fotoperiodo se puede explicar
en el figura N2 3 ; en donde se observa gque aunque la siem--
bra se anticipe, la cosecha no se adelantari, ya que las plan
tas formar&n sus bulbos hasta que reciban el minimo de luz —--
indispensable, lo cual sucede en primavera (para lugares de -
clima templado) (5 ). Confirmando lo anterior, Jones y Mann --
(1945) probaroﬁ el cultivar White Grano a los 44°de latitud -
N, como un cultivo de primavera, iniciandose la formacidén de
bulbos tan pronto como los requerimientos de luz y temperatu-

ra se presentan (9).

Los cultivares de cebolla se clasifican seqgun el fotope-

riodo necesario para la formacién del bulbo en: de dias cor--

tos, los que crecen mejor con 10 6 12 horas diarias de 1luz,

adaptdndose bien a las fajas limitadas por las latitudes de

20°a 28° N y S, pudiéndolos formar en latitudes aiin mayores -

8i las temperaturas no son relativamente frescas (abajo del
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éptimo de 10°a 15°C.); los de dias intermedios, que requieren
de 12 a 14 horas,los que producen sus mejores bulbos entre --
los 28° y 40° de latitud N y S; y los de dia largo que requig
ren de 14 6 mas horas de luz por dia, para producir su cose——

cha (18).

Relacidén entre el Fotoperiodo y la Temperatura:

Thompson y Smith en 1538, determinaron que no se podia -
desiindar el efecto de la temperatura y el fotoperiodo, por--
que las primeras, cuando son medianamente calidas, (15° a - -
21°C) y los dltimos algo largos, son las condiciones necesa--
rias para el desarrollo de los cultivares gque cominmente se -
siembran de dias largos, Estos autores también probaron que -
la temperatura tiene mis -influencia que el fotoperiodo en la
determinacidén de la iniciacidéndel tallo floral, ya que some--
tieron plantas de cebolla a temperaturas de 10 a 15°C. Con —-
9-12 horas de luz, después de lo cual rdpidamente empezaron a
producir semillas, pero no sucedio asi cuando se sometieron -

entre 21 y 26°C. ya sea bajo dias cortos o largos (5).

Heath (1943-45), encontré en Inglaterra resultados simi-
lares, agregando que hay una interaccidén entre la longitud del
dia y la temperatura con respecto a la floracidén de cebollas

plantadas bajo el sistema de bulbillos (5).



230_

Cultivares.- Lbs cultivares utilizados en tal 6 cual re-

gién, son escogidos debido a dos factores que son:

l1.- Fotoperiodismo

2.- Preferencia regional

En cuanto ésta Gltima interviene mucho el color y el sa-
bor de las cebollas, por ejemplo, las amarillas o rojas en --
Peru, las rojas en Espafia, las amarillas y blancas en Estados

Unidos y blancas en México (5).

Tipos.— Las cebollas se pueden agrupar en muchos tipos;
por lo que se hace mencidén de algunos cuantos (ver tabla 2).
De donde casi todos han sido establecidos de acuerdo a la - -

mor fologia de los bulbos & a criterios de mercadeo (5),

Condiciones para la Siembra.- La semilla de la cebolla
germina optimamente cuando el suelo tiene una temperatura de

24°C, no soportando minimas de 1.6°C. y maximas de 35°C.

Bajo condiciones favorables y sembradas a 1 cm. de pro--
fundidad, la semilla germina en 4 6 5 dias, alargiandose este
periodo seglin sean las condiciones climatolbégicas prevalecien

tes y el tipo de suelo (5).

Métodos de Siembra.- Existen tres métodos de siembra - -
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principales en la cebolla los cuales son:

l.- Directa.- Se propaga por semilla, utilizando de 4.5
a 6.0 Kgs. de semilla/Ha., usandose solo en lugares donde los
suelos estén razonablemente trabajados, libres de malas hier-
bas y donde ademds, se procure un riego lo bastante uniforme -

(5).

2.- Trasplante.- Se utiliza de 1.5 a 2.0 Kgs. de semilla/
Ha., sembrandola en almicigos (de 1 m. de amcho por 40 m. de -
largo aproximadamente), trasplantando cuando la planta tenga
entre 15 y 20 cms. de altura. Se recomienda no podar la plan--
ta en sus hojas, ni en sus raices ya que presenta solo ventajas
econdmicas en siembras mecanizadas o cuando el follaje esta —-
muy desarrollado. Es el preferido en muchas plantaciones co--
merciales, por lo que se encuentra entre los mis utilizados -

en nuestro pais (5),

3.- Plantacidn por bulbillos.- Es el menos usual de los
aqui mencionados; usdndolo solamente en terrenos con buenos
temporales (algunas localidades del Bajio en Guanajuato y --
Queretaro) ; la plantacién por bulbillos se da después de que
se siembra "ralo en los almicigos"” dejando formar un bulbi--—
llo'de 1 al l/2 cms. de didmetro,el que se saca y almacena;
iniciando su siembra con las primeras agua de las temporadas

de lluvias (5).
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Espaciamiento.- El espaciamiento apropiado para la cebo
1la depende de: la fertilidad del suelo, del sistema de riego,

del cultivar y del equipo mecanico con gque se cuenta.

Las distancias entre surcos pueden variar desde 43 hasta
90 cms. a una y dos hileras respectivamente, con una separa--
cidén entre plantas de 5 a 10 cms. En México, los mejores re--—
sultados se han obtenido con espaciamientos dé 62 cms. entre
gsurcos vy de 5 a 9 ams. entre plantas a una hilera, mientras -
que en el Perd se prefieren los surcbs dobles a 92 cms. c¢con -

plantas separadas de 20 cms. (5).

Las cebollas pequefias tempranas {otofio-invierno), gene--
ralmente pueden sembrarse mas juntas que las de mayor tamafio
y mas tardias (lugares de clima templado en primavera-verano);
debido a la competencia entre ellas por las altas densidades.,

las que tienden a dar cosechas mas precoces.

Por otra parte, densidades bajas tienden a favorecer la
formacidn de bulbos dobles que reducen el valor comercial de
la cosecha. En términos generales, entre mas espaciamiento se
den (entre plantas) resultaran bulbos de mayor tamafio, pero -
con menor rendimiento total, por lo tanto, los requisitos de
tamafio de las cebollas del mercado local influyen en el espa-

ciamiento a utilizarse (5).
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Debido al alto costo del raleo de plantas ge tratarad de
gembrar la semilla a la densidad mis apropiada posible, usan-
dose la entresaca apropiada para evitar demasiada competencia
y malformacidn de bulbos; ademds que existe preferéncia para

la cebolla mediana en los mercados nacionales (18).

Riego.- Es una planta que no tolera excesos de humedad,
debido a gue posee un escaso sistema radicular, teniendo re -~
querimientos por riegos ligeros y frecuentes. De acuerdo a lo
anterior la tabla 3, muestra los efectos del riego sobre el -
rendimiento de la cebolla indicando que ésta es susceptible -
a la poca humedad, pero también a los excesos.(12).

TABLA 3.- Efectos de riego en el rendimiento de cebolla de la

prueba de cuatro cultivares durante dos afios con di
ferentes ldminas y nimeros de riegos. Lima, Perd -

(12).

Irrigacién N°® Stocklow Irriga N2 Cultivares
Trat. pulgadas - de Grano Yelow cién - de  Aus. Southe-

por acre  Riegos Globe pulgada Riepgo Brown White

Globe

1942 '
Seco 0.0 0 426 419 0.0 0 102 102
Medio 6.6 3 620 719 10.6 4 236 214
Humedo 11.2 6 653 885 18.9 9 297 287
D.L.S.5% 171 23
1943 .
Seco 0.0 0 203 101 0.0 0 71 130
Negro = 3.6 2 313 137 9.0 3 175 221
Medio 5.3 3 438 235 14.1 4 248 - 369
Hamedo 13.1 8 476 272 27.3 1 335 453

D.L.S.5% 51 6
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Suelos.~ E1l cultivo de la cebolla prospera bien en sue--
los arenosos, migajones limosos y organicos altamente férti--

les; siendo éstos ligeramente acidos y bien drenados (18).

El pH éptimo para este cultivo estd entre 6.0 y 6.8; si
se acidifica o baja de 5.6 sera conveniente encalar la tierra.
cuidando de gque no pase de 6.7, porque en tal caso muchos ele
mentos nutritivos no podran ser asimilados por la planta (19).

Aungue el cultivo es medianamente tolerable a sales (11).

Abonos organicos.~ Los estiércoles adicionados favorecen
a los suelos para el cultivo de la cebolla, especialmente apli
cando e incorporando con uno o dos afios de anticipacidn, reco-
mendandose de 20 a 40 Ton/Ha. segin el tipo de suelo adicio-—-
nando algunos fertilizantes guimicos, para proporcionar las -
cantidades adecuadas de los elementos principales (nitrégeno,

fésforo y potasic) (19).

Fertilizantes Quimicos:

En muchos suelos del mundo, existe un déficit de nitrdge
no, este elemento es el mas indispensable para el buen desa--
rrollo de las plantas. Su deficiencia produce en el cultivo de
la cebolla los siguientes sintomas: plantas verde-amarillentas.

reducidas en su tamafio, torcidas © enrolladas sus hojas en las
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gue a veces el cuello del tallo no se seca o dobla en la ma--

durez, persistiendo erectas, retrasando con ello su cosecha.

El fésforo es el otro elemento importante, favorece el -

buen color de los bulbos y tiende a adelantar la madurez (19).

Para las areas agricolas destinadas al cultivo de la ce-
bolla en los Estados Unidos, en sus suelos organicos pueden -
ocurrir deficiencias de cobre, las gue se manifiestan por fal
ta de color de sus bulbos y por la presencia de escamas delga
das y fragiles. La aplicacidn de 100 a 300 Kgs/Ha. de sulfato
de ccbre en polvo, ha corregido la deficiencia hasta por va--

rios afios (19).

Respecto a sus exigencias de nutrientes del suelo, se tie
ne calculado gque 1,000 Kgs. de cebolla extraen los siguientes

elementos (19):

Nitrdgeno (N1) 3.859 Kgs.
Oxido de Potasio (Ko0) 1.560 Kgs.
Cal (Ca++) 3.259'Kgs.
Pentdéxido de fdésfo (PZOS) 1.692 Kgs.
ro

Segun Thompson y Kelly (1957), cuando el pH del suelo se
aproxima al punto neutral, puede haber deficiencia de mangane
so pudiéndose corregir estas deficiencias con sulfato de man-

ganeso a razbdn de 150 Kgs/Ha., mezclado con el fertilizante -
(19).
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Las deficiencias de magnesio, en las cebollas se nota --
cuando las puntas de las hojas se tornan café prematuramente;
corrigiéndose segin Shoemaker (1953) con piedra calcdrea, do-
1émitica o mediante aspersidén con sulfato de magnesio,a razdn

de 2 Kg en 80 Lts de agua (7).

Los mejores resultados para la colocacidon de los fertili
zantes quimicos se han obtenido aplicandolos en bandas de - -

5 cms. mids abajo y a un lado de la semilla o plantula (7).

Labores de cultivo.

Estas consisten en frecuentes escardaduras para enterrar
los fertilizantes quimicos a la vez que la eliminacidén de las
malezas. Si se dispone de mano de obra, se utilizan varios ti
pos de escardas; siendo, las labores superficiales remitiéndo
se a cortar las hierbas a ras del suelo, utilizando para ello
azadones de poco peso, si la tierra es ligera o arenosa; sin
embargo, para grandes zonas se utilizan medios mecanicos, con
o sin tratamiento quimico para estas labores. La eliminacidn
de malas hierbas que se encuentran en la misma linea de la —-

planta cultivada, se realiza a mano o con tratamiento quimico

(19).

El objetivo de las labores de cultivo consistird en eco-
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nomizar la humedad del suelo, cubriendo para ello la superfi-
cie de la parcela después del rieqgo, con tierra suelta, evitan

dose el encostramiento de la superficie (19).

Malezas.

En la Universidad de Cornell (1920-25), en varias parce-
las, se dejaron creéer las malas hierbas y en otras fueron --
controladas mediante labores de cultivo, esto se hizo experi-
mentando con zanahorias, cebolla, repollo, apio, tomate y pa-
pa. Todos los cultivos produjeron resultados similares, ya -—-
gue un alto rendimiento de malas hierbas redujo las produccigo
nes en un 20 a un 50%, siendo el apioc y la cebolla los mas —-
afectados por sus sistemas radiculares escasos. El mejor mo-—-
mento para eliminar las malas hierbas fué durante la etapa de
plantula, cuando facilmente son arrancadas estas y cubiertas

con el suelo, no permitiéndoseles alcanzar suficiente desarro

1llo (7).

La cebolla permite el uso de herbicidas selectivos; el -
mas antiguo es el Acido sulfirico al 2%, el que presenta difi
cultades por ser toxico y corrosivo:; a continuacidén estid la -
Cianamida de Calcio (75 Kg./Ha.), usada como preemergente; el
Cianato de Potasio también selectivo para la cebeolla, usando-
se en algunos casos a razén de 5 Kg./Ha. en 400 litros de - -

agua; mas otro herbicida nuevo denominado Praudox, usado s6lo
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en combinacién con el cloro IPC. Sin embargo, el mas usado es
el cloro IPC (Cloropropham - Isopropil - m - cloro - carbani-
lato), el cual se aplica a razdn de 6 Kg./Ha. dirigiendo la -
aspersién hacia la base de la planta, evitando mojar las hojas;
recomenddndose una aplicacidén antes de que germine la semilla,
otra cuando las plantas tengan suficiente altura para que las
hojas no se mojen y la tercera cuando los tallos esten a pun-
to de doblarse; recordandose gue este material persiste en el

suelo y puede dafiar otros cultivos (18).

.Continuamente se ofrecen en el mercado nuevos productos
quimicos para el combate de las malas hierbas en el cultivo -
de la cebolla, sin embargo, en muchos paises la mano de obra
cuesta mucho menos que el empleo de herbicidas, pero estos --
siempre tienen problemas de eficiencia. Para tener buenos re-
sultados es necesario usar el material gquimico apropiado, la
dosificacién y la aplicacidn correctos, dependiendo también -

del clima y de la clase de hierbas a combatir.

Plagas.

Thrips (Thrips tabaci Linderman) -~ Es la primera plaga en
importancia, los insectos son muy pequefios (de 1 mm. de lar--
go), de aparato bucal raspador, los que en ataques severos deforman
las hojas enrrollandolas, aunque normalmente se notan por la

apariencia blanquecina de las partes atacadas. Afecta a la —-
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cebolla sobre todo en épocas calidas y secas; las larvas se -
pueden observar sobre la superficie interna de las hojas hacia
el seudo-tallo, donde estan protejidos del sol y de la falta

de humedad, pudiendo desarrollar sucesivamente hasta diez ge-
neraciones al afio. Los trips se combaten en el cultivo de.la

cebolla para consumo en verde, con espolvoreaciones de Roteno
na al 0.75%, siempre que ésta se deje de aplicar por lo menos
tres dias antes de la cosecha. También se puede usar como - -
substituto, Malathidn a razdén de 2 a 4 Kg. de polvo humecta--
ble al 25% o polvo al 5% respectivamente. Para el control de

tripé en cebolla de bulbo maduro, este se empezara tan pronto
se inicie el atague de la plaga, haciendo una o dos aplicacic
nes a intervalos de siete a diez dias con uno de los siguien-
tes materiales: DDT humectable al 10% espolvoreado a razdn de
3 Kg. o bien al 50% C.E. asperjando 4 litros; Parathién en --
polvo humectable de 1 - 2 Kg. al 25% 6 2.75 litros de prepara
do emglsificable. Hay que tener cuidado de gue no deban ser

llevados los trips en las cebollas que se almacenen, ademds -

en el campo deben destruirse las malezas hospederas (11).

Gusano de la cebolla (Hylemia antigua Meigen).- Es la se

gunda plaga de importantia, la hembra de este gusano oviposi-
ta en el suelo, cerca de la base de la planta de la cebolla Y

a veces sobre el bulbo, cuando éstas nacen, atraviesan el - -
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geudo-tallo y penetran el bulbo, causando amarillamiento y pu
driciones. Las pricticas de fitosanidad son muy importantes,
debiéndose enterrar las plantas y los bulbos afectados, tapan
dolos para ello con 0.30 a 0.40 m. de tierré espolvoreandose
por encima con DDT al 10%. Los insecticidas espolvoreados - -
(Dieldrin, Parathidén, DDT, etc) en el surco, en el momento de
la siembra pueden ser efectivos, lo mismo que BHC al 0.5% en
proporcidén de 3 Kg. por cada 100 m. de surco; aplicandolos —-
directamente a la tierra evitando con ello que el material to
gue la planta. Otro método para el combate de este gusano, --
consiste en remojar o regar los surcos antes de la siembra con
uno de los siguientes materiales: 2.75 litfos/Ha. de C.E. de -
Diazindén al 50% o granulos que contengan este producto, apli--
cando 1.25 Kg./Ha. de material activo (aproximadamente 20 Kg.

de granulos al 5%) (11).

Enfermedades.

Mancha pirpura (Alternaria porri).- Esta enfermedad se -

presenta como lesiones pequefias o depresiones hundidas en su
primer estadio, posteriormente aparecen manchas obscuras que
se agrandan, tomando un color pirpura separadas del tejido -
sano por una zona clara; en dos o tres semanas, éstas manchas
rodean las hojas y seudo-tallos (16). Los cultivares que tie-

nen una cuticula cerosa gruesa son mas resistentes (cultivar
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Louisiana Roja - Criolla). El combate con fungicidas es difi-
cil si no se logra una buena adherencia al follaje. Se reco--
mienda Maneb o Zineb, aplicados semanalmente a razén de - -
3 Kg./Ha.; también Nabam a razdén de 7 litros/Ha., mezclado --
con 1 Kg. de sulfato de zinc y un buen adherente, segin reco-

mendaciones de Cornell (1964) (7).

Carbdén o Tizdén {(Urocystis cepulae Frest) .- Las primeras -

hojas cercanas a la superficie del suelo son atacadas baja la
epidermis, apareciendo unas bandas de color plomo obscuro gque
finalmente revientan descubriendo unas masas negras polvorien
tas. Su control es recoger e incinerar las plantas afectadas

o infectadas (14).

Mildiu velloso (Peronospora destructor Berk).- Las plan-

tas afectadas quedan enanas o retorcidas de un color verde pa
lido; en tiempo himedo, el hongo produce un mildiu velloso --
vicleta sobre la superficie de la hoja; mientras que en clima
seco, aparecen manchas blancas en el centro y las puntas de -
las hojas infectadas, posteriormente estas se inclinan y las

puntas nueren. Su control se logra evitando un drenaje defi--

ciente, ademds de mezclas de Dhitane Z78 y azufre (14).

Podredumbre del suelo (Botrytis allii Munn) .- El1 sintoma
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caracteristico de esta enfermedad es el reblandecimiento del
tejido de las escamas afectadas, tomando una apariencia de --
empapado y cocido, la parte mds antigua se vuelve de color --
grisdceo. Esta enfermedad se presenta en los cultivares de bul
bos blancos. Se combate de la siguiente manera: que los brotes
maduren bien antes de la recoleccién, evitar magulladuras en -
los bulbos, producirle aereacidén y un curado tan perfecto como

sea posible a la cosecha (14).

Cosecha y almacenamiento.

La cebolla se puede cosechar en verde, desde que tiene -
un centimetro de didmetro o mds, segin el uso o exigencias --
del mercado. En algunos lugares se cosecha con hojas verdes,
para trenzar o atar en manojos. Sin embargo, la mayor parte -
de la cebolla se cosecha cuando el bulbo ya ha alcanzado su -
maximo desarrollo, cosechandolas cuando la mitad de los seudota-
llos ya se han volcado. Notandose que si se demora la opera-—-

cién de cosecha, las plantas pueden volver a enraizar.

La cebolla en estado maduro se deja en el campo unos - -
dias para "su curacidén y acondicionamiento”, consistiendo esto
en un secamiento mayor de las hojas y del cuello del secudotallo
tardindose de tres a cuatro dias y como maximo diez. El acon-
dicionamiento se logra amontonando las plantas cosechadas en

camellones o pilas largas, entre cada tres o cuatro surcos, -
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de manera gue las hojas protejan un poco los bulbos del sol -
especialmente en los cultivares blancos, debido a que estos se
verdean con mas facilidad. En algunos lugares, otra modalidad
es la de cosechar o arrancar los tallos si estan lo suficieﬁ—
temente secos, dejando apenas uno o dos centimetros de estos

echandose posteriormente las cebollas en jabas (cajas de made
ra), las cuales se ponen unas sobre otras para gque ocurra el
acondicionamiento en el campo. Si hay rocio o quiere llover,

se tapan las pilas o jabas durante la noche. Un sistema mas -
moderno consiste en llevar las cebollas directamente a trojes
acondicionadas, donde se circula aire caliente y seco a tra--
vés de los compartimientos donde se almacena a granel. La - -
clasificacidén de la cebolla se hace al cosecharla o después -

del acondicionamiento (15).



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se efectudé en el Campo Agricola Expe
rimental de la Facultad de Agronomia de la Universidad Autdno
ma de Nuevo Ledn, én Marin, N.L., durante el ciclo otofio-in--
vierno 79-80. Cuya situacidn geografica esta entre las coorde
nadas 25°53' de latitud Norte y 100°03' longitud Oeste del Me

ridiano de Greenwich; con una altitud de 367.3 m.s.n.m.

El clima de la regién segin la clasificacidn de Koppen,
modificada por Enriqueta Garcia, es del tipo semiarido BSI --
(h) h (e): con temperaturas medias anuales mayores de 22°C. y
la de los meses mas frios menores a 18°C., siendo extremosas
con una oscilacién mayor a los 14°C. entre el dia y la noche:
con precipitaciones promedio anuales de 500 mm. con una maxima
de 600 mm. y una minima de 200 mm., donde la porcidén mas signi
ficativa de la precipitacidén anual acaece de Agosto a Octubre
y las eventuales lluvias en los meses restantes no son de im-
portancia. La nubosidad oscila entre los 90 y 110 dias del --
afio, correspondiente al periodo de los meses himedos o lluvio
sos; los vientos son masas de aire maritimo tropical, prove-—-
nientes del Noreste y del Norte, cuyas intensidades respecti-
vas son alrededor de 20 Km./hora. Lo anteriormente citado se

puede apreciar con mayor detalle en la tabla 4 del Apéndice.

Las condiciones climdticas (precipitacién pluvial, tempe
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ratura, etc.) ocurridas durante el tiempo que durd el experi--

mento se presentan en la tabla 5 del Apéndice.

El suelo donde se realizd el experimento es de tipo Fao-
cen calcarico segfin DETENAL (1973) y su andlisis fisico-quimi-
co (Ver tabla 6) muestra gque tiene textura arcillosa, --
ligeramente alcalino (pH 7.9), medianamente rico en materia --
organica y potasio; ademas bajo en fésforo, no presentando ero
sién, con pendiente de un 4% y la pedregosidad es nula, el - -

cual se habia sembrado el afio anterior con maiz.

El disefio experimental fué de bloques al azar, con 4 repe
ticiones en arreglo de parcelas divididas. Las parcelas gran—--
des estuvieron constituidas por las siguientes fechas de siem--
bra en almacigos:

l) 15 de Septiembre

2) 30 de Septiembre

3) 15 de Octubre

4) 30 de Octubre

La parcela chica estuvo constituida por los cultivares -
siquientes:

l.- Crystal Wax

2.- Eclipse

3.—- Yelow Bermuda

4.~ Red Creole



Las dimensiones del experimento son las siguientes:

Experimento Total:

Experimento Util:

Parcela Grande Total:
6 Fecha

Parcela Grande Util:
6 Fecha Util

Parcela Mediana Total:
6 Repeticidn

Parcela Mediana Util:
6 Repeticidn Util

Parcela Chica Total:

Parcela Util:

50.5

28.8

48.0

28.8

12.0

7.20

32.5 mts

12.0 mts

7.5

mts

mts

mts

mts

3.0 x 5.0 mts

1.8 x 3.0 mts

1,560.0

345.6 m?

86.4 m2.

60.0 m2.

21.6 m2.

15.0 m=2.

5.4 m2.

m2.

345.6 m2.

400-

El crbquis del experimento asi como el de la parcela chi-

ca total y la parcela chica UGtil se pueden observar en la Fi--

gura 4,

La preparacidén de los almacigos se hizo 7 dias antes de -

cada fecha de siembra sefialada, efectuandose cuatro en total;

construyéndose éstos en forma de cajete rectangular con bordos

de 20 cms. de altura, de un metro de ancho y 3 metros de largo
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por cada fecha, rellenandose el cajete con una mezcla de are--
na, estiércol y tierra en proporcién de 1l:1l:1. Sembrandose pos
teriormente la cebolla a chorrillo, en surquitos separados de

10 cm. entre si; dandose el primer riego pesado con regadera,

poniendo sobre los almicigos un costal de ixtle, para evitar -
que el agua sacara la semilla. La germinacidén fué rapida en --
las primeras fechas de siembra y haciéndose mas tardia hacia -
las Gltimas fechas debido a temperaturas frias. Se realizd tam
bién una aplicacidén de fertilizante foliar Gro-Green (10-20-30
a razon de 5 gr/Lto. para evitar deficiencias nutricionales --
cuando las plantas en su desarrollo tenian 5 cm. de altura; --
aplicidndose también Benlate 50 E y Manzate contra el Damping-

off a razén de 5 gr/Lto. respectivamente.

La preparacidén del suelo se llevd a cabo el 10 de Octubre
de 1979, consigtiendo de un barbecho, rastreo y doble cruza, -
finalizando con el trazo de curvas a nivel, debido a lo pronun
ciado de la pendiente; posteriormente a ésto se hizo el trazo

de la surqueria y los canales de riego.

Los transplantes de los cultivares con sus cuatro fechas
en cuestidn, fueron realizados cuando tenian las plantas 15 cm.
de altura, necesitando para alcanzar ésta: 7, 7 1/2, 8 1/2 y -

9 semanas para las cuatro fechas sefialadas (15 y 30 de Septiem

bre, 15 y 30 de Octubre de 1979).

mia UAN]

ono

Bibliotec Aar
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Los fertilizantes que se utilizaron, asi como fungicidas
que se aplicaron, como medio de control preventivo de las en-

fermedades fueron los siguientes:

FERTILIZANTES :

Urea 46% Nt

Superfosfato triple 46% (P,0g)

Sulfato Monohidrico de Zinc 46% (Zn)
+

Fertilizante foliar Gro-Green¥* 2% N

* Splo se uso en almacigo.

FUNGICIDAS ;

Manzate "“D" Maneb 20% P.H.
Benlate 50 E Benomyl 50% P.H.
Kolofog Azufre 50%

Se didé un riego pesado al momento del trasplante y otro -

de auxilio a los 5 dias después, segin lo necesitd el cultivo.
En la tabla 7 se da una relacidén de los riegos efectua

dos de acuerdo a fechas de siembra y cultivares; distanciando-
se los riegos en el periodo de lluvias: notandose una disminu-
cidén en el nimero de riegos para el cultivar Yellow Bermuda ya

que este es mis precoz gue los demas cultivares.
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TABLA 7 .- Namero de riegos para la prueba de adaptacidén y ren-
dimiento de cuatro cultivares de cebolla en cuatro
diferentes fechas de siembra. Campo Agricola Experi-
mental de la Fac. de Agronomia de la U.A.N.L. Marin,
N.L. Ciclo otofio-invierno 79-80.

NUMERO DE RIEGOS
|CULTIVAR Yellow Bermuda | Crystal W. Eclipse | Red Creole
12 fecha 10 12 12 12
22 fecha 8 10 lo 10
32 fecha 7 8 8 8
42 fecha 6 7 7 7

Las cebollas en si necesitaron pocos deshierbes al prin--
cipio del ciclo vegetativo, manteniéndose limpio el lote expe-

rimental en sus cuatro fechas.

Se aporcdé y fertilizd con la £6rmula 100-80-0 + 15 Kg. de
Zinc a cada fecha., teniendo las plantitas una altura promedio
de 20-30 cm. efectuandose estos, el 20 y 28 de Enero, 17 de -
Febrero y 9 de Marzo para las respectivas fechas; posteriormen
te se didé un aporque mas los dias 11, 12, 15 y 25 de Marzo, va
gue los riegos pusieron al descubierto gran parte de los bul--

bos, evitandose con esta operacidn el verdeo de éstos.

Se presentd un ataque de Thrips (Thrips tabaci) controlan

dolo con 5 aplicaciones los dias 5, 10, 19 y 27 de Marzo y 17
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de Abril con Diazindén 25 E a razén de 5 cc/Lt.

Se presentd la mancha pirpura en su primer estadio, con-
trolandose con Kélofog a razén de 5 gr/Lt. haciéndose una apli
cacién el 29 de Marzo de 1980; controlandose bien debido a que
imperaron posteriormente temperaturas altas, condicién desfavo
rable para el desarrollo del hongo. Se observd tolerancia a --
ésta enfermedad en el cultivar Red Creole, corroborando lo re-
portado en diversas bibliografias (14, 16, 19), de que los cul
tivares rojos y morados tienen cierta resistencia a esta enfer
medad, debido a que contienen una cuticula cerosa en sus hojas

gruesas.

La cosecha se realizd en los cultivares cuando se encon--

traron mas del 50% de plantas postradas o caidas.

para poder distinguir los tipos de rendimientos en que se
clasificé la cebolla para su comercializacidén fué necesario se
guir un procedimiento basado en sus caracteristicas morfoldgi-
cas; estos y el diagrama de clasificacidén se observa a conti--

nuacién en la figura 5.

Los Criterios de la Clasificacién de la Produccidén de Bul

bos de Cebolla:

a) El primer criterio fué el de dividir los bulbos cose--—
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chados en dos grupos: los floreados y los no floreados; ya gque
este proceso deteriora la calidad de la cebolla aumentando el

contenido de sbélidos solubles, traducible a un mayor porcenta-
je de fibra (pérdida de suculencia), reduciendo sﬁ valor comer

cial (no pueden exportarse).

b) El siguiente se realizd clasificando por separado los
dos grupos antes mencionados, en bulbos dobles y sencillos; ya
que la predileccidén comercial es a consumir los segundos, mien
tras que los primeros tienden a sufrir desprendimientos de ta-

nicas lo que reduce su utilizacidn.

c) El tercer criterio se aplicd solo para los bulbos do--
bles, basindose en el grado de deformacidn aparente, siendo es
tas visibles y no visibles a simple vista; en donde los dobles
deformes visibles no son comercializables por sufrir el efecto
mencionado en el parrafo anterior, ademds de ser mas propensos

a pudriciones.

d) El cuarto se refiere a todos los bulbos sencillos y —--
dobles no deformes los cuales se clasificaron de acuerdo a los
dafios causados por agentes bidticos (insectos, roedores y en—-
fermedades), asi como aquellos de tipo mecanico; debido - -
a que los ﬁulbos gque presentan estas caracteristicas generan -

problemas en el almacenaje, no teniendo valor comercial.
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e) El guinto criterio de clasificacién fué para los bulbos
dobles no deformes y sencillos no dafiados, estableciéndose en -

base a su peso, siendo:

Grande mayor de 225 gr.
Mediano de 125 a 225 gr.
Pequeiio menor de 125 gr.

A continuacién se mencionan las distintas categorias de -
la produccidn de bulbos que se tuvo, de acuerdo a los crite- -

rios enlistados anteriormente (Ver tabla 8).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se efectuaron andlisis de varianza para las categorias -
mencionadas en el Capitulo de Materiales y Métodos (Apéndices
1 a 10), resumiéndose los resultados en la siguiente tabla 9.
En ésta se puede observar gque para el factor Fecha, solc se -
presentd no significancia (ﬁ.S.) en los rendimientos Comer- -
cial Mediano y Exportacién Mediano, resultando ademids signifi
cativo el de Exportacidén Total, el resto de las categorias es
tudiadas se mostraron altamente significativas. Para el fac--
tor Cultivar sdlo hubo significancia mostrada para la varia--
ble.Rendimiento Exportacidén Mediano, mientras gque el resto
de estas mostraron ser altamente significativas. Para la in£g
raccidén Fecha/Cultivar, las variables: Rendimiento Total, Co-
mercial Pequefio y Exportacidén Pequefio resultaron no significa
tivas, mientras que para Exportacidn Grande fué significativa

y altamente significativas las restantes.

l.- Rendimiento Total, Comercial y Rezada:

Rendimiento Total: La tabla de analisis de varianza para
esta categoria se puede observar en el Apéndice 1, en ella se
muestra la significancia para los factores Fecha y Cultivar,
no siendo significativa la interaccidén Fecha/Cultivar. Los --
Rendimientos Promedios Totales obtenidos por los Cultivares y

Fecha de Siembra, se anotan en el Cuadro l, en el que se re——
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sumen también los resultados de la prueba de rango maltiple

de Tukey (Ver valores tabla 10 Apéndice)*.

a) Cultivar.~ Para este factor el material Eclipse - - -
(38.688 Ton/Ha. promedio de todas sus fechas) fué el de me--
jor comportamiento, siendo éste significativamente diferente
a los demas, siguiéndole-Crystal wax (31.761 Ton/Ha.), Yellow
Bermuda (26.594 Ton/Ha.) y Red Creole (20.983 Ton/Ha.) siendo

todos ellos significativamente diferentes entre si.2*

b) Fecha.- Las del 15 y 30 de Septiembre con Rendimien-
tos Totales Promedios de 33.410 y 33.947 Ton/Ha. respectiva-
mente, fueron las de mejor comportamiento, no siendo estas -
significativamente diferentes entre ellas, pero si con reg--
pecto a las del 15 y 30 de Octubre con 28.502 y 22.168 Ton/Ha.

respectivamente. 1%

En la columna dos del mismo cuadro, se expresa dicho -—-
rendimiento en porcentajes con relacidén al promedio del cul-
tivar Eclipse, viéndose en forma marcada el efecto de los fac

tores: Cultivar y Fecha (Ver Figura 6 de Rendimiento Total).

Rendimiento Comercial: El1 analisis de varianza para esta
categoria puede ser observado en el Apéndice 2, al igual que

su resumen en la tabla 9 antes citada. En esta Gltima se ob-
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gserva que hubo alta significancia para los factores Cultivar,
Fecha e interaccién Fecha/Cultivar; los promedios para todos
ellos respecto a su Produccidén Comercial se aprecian en el -
ya mencionado cuadro 1, en la columna 3 donde también se re--

sumen los resultados de las pruebas de Tukey.

a) Cultivar.- Ndtese gue para el factor Cultivar, el ma-
terial genético Eclipse (38.149 Ton/Ha. promedio de todas sus

fechas) resultd ser el mejor nuevamente. Crystal Wax (28.247
Ton/Ha) y Yellow Bermuda (26.520 Ton/Ha.) cuyos efectos entre

si son estadisticamente iguales, difiriendo de Red Creole - -
(19.144 Ton/Ha.) el que resultd menor y estadisticamente dife

rente a los demis. 4%*

b) Fecha.- Septiembre 15, Septiembre 30 y Octubre 15 con
rendimientos promedios de 31,021, 30.446 y 27.576 Ton/Ha. res
pectivamente fueron las de mejor comportamiento, sin ser sig-
nificativamente diferentes entre ellas, pero si a la fecha Og

tubre 30, la cual mostrdé un rendimiento promedio de 22.038 --

Ton/Ha. 3%*

¢) Interaccidén: Fecha/Cultivar.- Para esta interaccidn -
los resultados de la prueba de Tukey expresados por medio de
pares ordenados (a b..., ab...) en el gque el primer elemento
de ellos esta referido al efecto de todos los cultivares en -

una fecha determinada y el segundo elemento del par ordenado

es el referido al de un cultivar en todas sus fechas.
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i) Cultivares en una fecha fija:

15 de Septiembre.- Para esta fecha el mejor cultivar fué
Eclipse con un rendimiento de 44.651 Ton/Ha., siendo este sig-
nificativamente diferente a los demis, seguido de Yellow Bermu
da y Crystal Wax, con 30.354 y 28.891 Ton/Ha. respectivamente,
no siendo significativamente diferente entre ellos, pero si a
los demids, quedando en Ultimo término Red Creole con un rendi-

miento de 20.186 Ton/Ha.

30 de Septiembre.- El cultivar Eclipse nuevamente fué el

de mejor comportamiento en esta fecha, con rendimiento prome--—
dio de 42.392 Ton/Ha., siendo significativamente diferente a -
los demids, quedando luego Yellow Bermuda con 33.687, Crystal -

Wax con 26.650 y Red Creole con 19.094 Ton/Ha.

15 de Octubre.- Los materiales Eclipse y Crystal Wax eon
un rendimiento promedio de 37.928 y 31.817 Ton/Ha. respectiva-
mente, fueron los gue mostraron el mejor comportamiento no - -
siendo significativamente diferente entre ellos, pero si a Ye-
llow Bermuda y Red Creole con un rendimiento de 23.205 y 17.353

Ton/Ha. respectivamente.

30 de Octubre.- El1 cultivar de mejor comportamiento resul
td ser Eclipse con 27.668 Ton/Ha. no siendo significativamente

diferente de Crystal Wax con 25.631 Ton/Ha. pero si de los cul
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tivares Yellow Bermuda y Red Creole con rendimientos de 18.871

y 15.945 Ton/Ha. respectivamente. 5%

ii) Fechas para un cultivar fijo:

Yellow Bermuda.- El Rendimiento Comercial mas grande lo -
alcanzé en las fechas 15 y 30 de Septiembre, no siendo signifi
cativamente diferentes entre si, ya que sus promedios fuerpn -
de 30.354 y 33.687 Ton/Ha. respectivamente; posteriormente le
siguidé la fecha del 15 de Octubre con un rendimiento de 23.205
Ton/Ha. la cual es significativamente diferente a las anterio-
res; y por dltimo quedé la del 30 de Octubre con 18.871 Ton/Ha.

siendo esta significativamente diferente a las demis.

Crystal Wax.- Para este material la mejor fecha fué la del
15 de Octubre no siendo significativamente diferente de la fe--
cha 15 de Septiembre con rendimientos promedios de 31.817 v - -
28.891 Ton/Ha. respecto a la fecha 30 de Septiembre y 30 de Oc-
tubre difieren significativamente de la feché 15 de Octubre, --

con rendimientos promedios de 26.650 y 25.631 Ton/Ha.

Eclipge.- Las fechas 15 y 30 de Septiembre mostraron un --
efecto similar entre si con rendimientos promedios de 44.651 y
42.392 Ton/Ha. correspondientes, siendo estadisticamente igua--

les a la vez que diferentes a las fechas 15 de Octubre y 30 de

Octubre con un rendimiento promedio de 37.928 y 27.668 Ton/Ha.
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Red Creole.- En este cultivar no existid diferencias sig-
nificativas en ninguna de las cuatro fechas probadas, con ren-
dimientos promedios de 20.186, 19.094, 17.353 y 15.945 Ton/Ha.
congruente. En la columna 4 del mismo cuadro 1, se e?presan en
poréentajes los Rendimientos Comerciales promedios con respec-
to a su Total. observandose que ocbtuvo los méas altos porcenta-
jes Yellow Bermuda (99.82%) en Rendimiento Comercial, siguién-
dole muy cercanamente Eclipse (98.78%) y posteriormente de - -

Crystal Wax (89.71%) y Red Creole (87.31%). 6%

Rendimiento Rezaga: En el cuadro 1, en sus columnas 5 y 6
expresadas en Ton/Ha. y porciento (basado al promedio del cul-
tivar Eclipse) respectivamente, se encuentra la categoria Reza
ga; la cual estd constituida por la diferencia entre la Produc
cidén Total y la Comercial, no pudiendose comercializar. En el
cuadro se muestra gue Crystal Wax fué el gue aportd en prome--
dio mayor cantidad de Rezaga (3.520 Ton/Ha.), siguiéndole Red
Creole (2.852 Ton/Ha.), Eclipse (0.537 Ton/Ha.) y Yellow Ber--
muda )0.065 Ton/Ha.) (ver figura 7 de Rendimiento Comercial --
Total); haciendo la aclaracidén gue los mas altos porcentajes -
de Rezaga se ubican para todos los cultivares en las primeras
dos fechas de siembra (15 y 30 de Septiembre), coincidiendo --
con los periodos de mayor Produccién Total, situacidn que pue-

de apreciarse con mejor detalle en la figura 8 de Rendimiento
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Rezaga.

2 .- Rendimiento Comexcial Grande, Mediano y Pequeiio:

Los Rendimientos promedios para Comercial Total y sus ca-
tegorias (Grande, Mediano y Pequefio) pueden apreciarse en el -
cuadro 2, asi como los porcentajes de estas con respecto a su
Produccién Total Comercial, donde también se resumen los resql
tados obtenidos de la prueba de Tukey. Los andlisis de varian-
za para las categorias antes mencionadas, asi como su resumen
pueden observarse en los Apéndices 3,4,5 y tabla 9 correspon-

diente.

Comercial Grande.- Este promedio puede observarse en la -

columna 2 del cuadro 2.

a) Cultivar.- Para el Rendimiento Comercial Grande, Eclip
se (22.196 Ton/Ha.) supero a Crystal Wax dos veces en rendimien
to (10.287 Ton/Ha.) y a Yellow Bermuda con (5.98l1 Ton/Ha.) cua
tro ocasiones y por fltimo a Red Creole con 1.033 Ton/Ha. vein

te veces mis; siendo todos ellos significativamente diferentes.8-

b) Fecha.- El efecto de este factor para la categoria Co-
mercial Grande es igual a la tendencia mostrada por la catego-

ria Total Comercial. 7%

c¢) Interaccién Fecha/Cultivar:
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i) Cultivares en una fecha fija:

15 de Septiembre.- El cultivar Eclipse resultd ser el de -
mejor comportamiento con un rendimiento promedio de 32.170 Ton/
Ha. y significativamente diferente a los demds (Crystal Wax - -

12.964, Yellow Bermuda 7.056 y Red Creolel.740 Ton/Ha.).

30 de Septiembre.- De nuevo el cultivar Eclipse es el de -
mejor comportamiento siendo significativamente diferente a los

demids con un rendimiento promedio de 30.540 Ton/Ha.

15 de Octubre.- Los cultivares Eclipse y Crystal Wax son -
los de mejor comportamiento no siendo significativamente dife--
rentes entre si, con rendimientos promedios de 22.057 y 11.483

Ton/Ha. respectivamente.

30 de Octubre.- En esta fecha los rendimientos promedios -

de los cultivares no mostraron una diferencia significativa.o#*

ii) Fechas para un cultivar fijo:

Yellow Bermuda.- 30 y 15 de Septiembre resultaron ser las
mejores fechas con un rendimiento promedio de 10.760 y 7.056 -
Ton/Ha. respectivamente en comparacién con las de 15 y 30 de -

Octubre.

Crystal Wax.- 15 y 30 de Septiembre y 15 de Octubre son -

las fechas de mejor comportamiento sin mostrar diferencia sig-
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nificativa con un rendimiento promedio de 12.964, 13.279 y - -

11.486 Ton/Ha. respectivamente.

Eclipge.- Las fechas 15 y 30 de Septiembre sin ser signifi
cativamente diferentes entre ellas son las mejores con un ren-
dimiento de 32.170 y 30.540 Ton/Ha. en comparacién con las - -

otras dos (15 de Octubre 22.057 y 30 de Octubre 4.019 Ton/Ha.).

Red Creole.- En este cultivar las tres primeras fechas no
fueron significativamente diferentes, mientras que la dltima -
no mostré produccién alguna (ver figura 9 de Rendimiento Comer

cial Grande). 10%*

Comercial Mediano:
Los promedios Yy los resultados de la prueba de Tukey pue-
den observarse en la columna 4 del cuadro 2 (ver figura 10de -

Rendimiento Comercial Mediano) donde:

a) Cultivar.- Los cultivares de mejor comportamiento fue-
ron Crystal Wax y Eclipse con un rendimiento promedio de 14.417
y 14.051 Ton/Ha. respectivamente siendo significativamente di-
ferente a Yellow Bermuda con 11.213 Ton/Ha. siguiendole Red -

Creole con 8.838 Ton/Ha. 11%

b) Fecha.- Como puede observarse en la tabla 9, no exis-

te diferencia significativa entre los niveles de este factor -
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causa por lo gque no se discutira.

c) Interaccién Fecha/Cultivar:
i) Cultivares en una fecha fija:
15 de Septiembre.- En esta fecha no existen diferencias -

significativas entre los cultivares estudiados.

30 de Septiembre.- Entre los cultivares estudiados no exig

ten diferencias significativas.

15 de Octubre.- Para esta fecha el cultivar Cystal Wax re-
sultd ser el de mejor comportamiento con rendimiento de 17.260
Ton/Ha. no siendo significativamente diferéntes a los cultiva-
res Eclipse y Yellow Bermuda (14.001 y 10.019 Ton/Ha.); quedan
do en ultimo té?mino Red Creole con 7.168 Ton/Ha. siendo este

significativamente diferente al cultivar Crystal Wax.

30 de Octubre.- Los cultivares Eclipse y Crystal Wax mos-

traron un rendimiento promedio de 19.594 y 15.834 Ton/Ha. sien
do significativamente diferente a los otros (Yellow Bermuda --

4.741 y Red Creole 3.61l1 Ton/Ha.). 12%*

ii) Fechas para un cultivar fijo:
Yellow Bermuda.- La mejor fecha fué la de 30 de Septiem-
bre con un rendimiento promedio de 17.112 Ton/Ha. siendo signi

ficativamente diferente a las del 15 de Septiembre y 15 de Oc-
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tubre, ademds de la del 30 de Octubre.

Crystal Wax.- La mejor fecha fué la del 15 de Octubre con
un rendimiento promedio de 17.260 Ton/Ha. la cual no fué signi
ficativamente diferente de la fecha 30 de Octubre con un rendi

miento promedio de 15.834 Ton/Ha.

Eclipse.- La mejor fecha de siembra, 30 de Octubre produ-
jo un rendimiento promedio de 19.594 Ton/Ha., la cual es signi
ficativamente diferente a las de 15 y 30 de Septiembre y 15 de
Octubre (cuyos rendimientos correspondientes fueron: 11.612, -

11,000 y 14.001 Ton/Ha.).

Red Creole.- Las fechas 15 y 30 de Septiembre son las de
mejor comportamiento sin ser significativamente diferentes en-
tre si, con un rendimiento promedio de 12.556 y 12.019 Ton/Ha.

respectivamente, 13%*

Comercial Pequefio:
Los resultados de la prueba de Tukey se pueden observar -
en el cuadro 2, columna 6 (ver figura 1l de Rendimiento Comer-

cial Pequeiio).

a) Cultivar.- Los cultivares Yellow Bermuda (9.324 Ton/Ha.
y Red Creole (8.273 Ton/Ha.) resultaron ser los de mejor compor

tamiento guedando en segundo término los cultivares Crystal Wax
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(3.534 Ton/Ha.) y Eclipse (1.898 Ton/Ha.) ya gue como se ve poO--

seen producciones muy reducidas. 15%

b) Fecha.- Noétese gue los mejores rendimientos de tipo Co-
mercial Pequefio en todos los cultivares se localizaron bajo ia
cqarta fecha de siembra (30 de Octubre), siendo ésta significa-
tivamente diferente a las ;estantes (ver digura 11 de Rendimien

to Comercial Pequefio) . 1l4%

El material Eclipse tuvo un comportamiento general promedio
bueno a través de las tres distintas categorias de Rendimiento -
Comercial contra los demds cultivares en cuestidn. Obsérvese que
Eclipse posee los mas altos porcentajes de Comercial Grande con
(54.20%) y un buen promedio de porcentaje para Comercial Mediano
con (39.95%) y Comercial Pequefio con (5.85%) condiciones ideales
para un cultivar. Crystal Wax sin ser significativamente diferen
te a Eclipse indica rendimientos similares pero distribuidos de
la forma siguiente: 36.03% de Comercial Grande, 51.12% de Media-
no y 12.85% de Pequefio. Yellow Bermuda el cual gqueda significati
vamente en segundo lugar después de Eclipse y Crystal Wax tiene
un comportamiento propio de sus caracteristicas morfoldgicas (Cul
tivar de Tamafio Mediano) con 21.42% de Comercial Grande; 40.46%
de Comercial Mediano y 38.42% de Comercial Pequeﬁo; Pér dltimo, -
gqueda Red Creole en el cual la mayoria de su rendimiento se loca-

liza bajo Mediano y Pequefio con 47.25% y 37.16% respectivamente;
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quedando un pequefio porcentaje (5.56%) de Comercial Grande.

3.— Rendimiento Floreados v No Floreados:

La tabla de andlisis de varianza efectuada solamente para
No Floreados se encuentra en el Apéndice 7, mostrando signifi-
cancia los factores Cultivar y Fecha, no significaﬁcia interac
cién Fecha/Cultivar. En el caso de Floreados no se evalud ya -
que se presentaron muchos ceros que guitan la veracidad del --
analisis de varianza. El cuadro 3 contempla los rendimientos -
de las categorias Floreados y No Floreados (con el Rendimiento
Total como marco de referencia); los resultados de la prueba -
de Tukey para los factores Cultivar y Fecha se aprecian en la
columna 4 del mismo cuadro, asi como sus porcentajes de rendi-
miento para ambas variables (ver columnas 3 y 5). En general -
se nota un marcado contraste entre ellos, estableciendo la pre
misa de que la calidad Comercial del Bulbo es inversamente pro
porcional a la cantidad de bulbos floreados, siempre que se ~-

trate de producir comercialmente este y no su semilla,

a) Cultivar.- Eclipse resultd ser el cultivar de mejor cor
portamiento (33.465 Ton/Ha.) segin se aprecia en su produccidr
total de bulbos No Floreados siendo significativamente diferer
te del resto, siguiéndole los cultivares Crystal Wax (27.487 --

Ton/Ha.) y Yellow Bermuda (26.589 Ton/Ha.) con efectos no signi
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ficativos diferentes entre ellos, guedando el cultivar Red - -

Creole con el peor comportamientoc (19.663 Ton/Ha.). 17*

b) Fecha.- Las de 15 y 30 de Septiembre y 15 de Octubre re
sultaron ser las mejores sin llegar a mostrar diferencias sig--
‘nificativas con rendimientos promedios correspondientes de - -
27.787, 29.354 y 28.502 Ton/Ha. quedando en {ltimo término la -
del 30 de Octubre (22.168 Ton/Ha.) siendo significativamente di
ferente a las demas (ver figura 12 de Rendimiento No Floreados).

le*

4.- Rendimiento Exportacidén y Nacional:

Rendimiento Exportacidn:

La tabla de analisis de varianza y un resumen de estas pa-
ra Rendimiento Exportacidon se puede apreciar en el Apéndice 6 y
tabla 9 del cuerpo de éste escrito; en donde muestran signifi--
cancia los factores Cultivar, Fecha e Interaccién Fecha/Culti--
var. En el cuadro 4 se encuentran los rendimientos promedios de
las variables Exportacidén y Nacional, asi como sus respectivos
porcentajes con respecto al Rendimiento Total, ademas se anotan

los resultados en la prueba de Tukey.

a) Cultivar y Fecha.- Para ambos factores el comportamien-
to del Rendimiento Exportacidén es idéntico al mostrado por el —-

Rendimiento Total Comercial del cuadro 1. 20%, 21%*
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b) Interaccidén Fecha/Cultivar.-
i) Cultivares en una fecha fija:

15 de Septiembre.- Los mejores cultivares fueron Eclipse,

Yellow Bermuda y Crystal Wax con rendimientos promedios de - -
32.021, 30.354 y 24.244 Ton/Ha. correspondientes, sin ser sig-

nificativamente diferentes entre los mismos.

30 de Septiembre.- Eclipse v Yellow Bermuda fueron los me

jores no mostrando diferencias significativas entre si con ren
dimientos promedios de 34.706 y 33.688 Ton/Ha. contra los al--
canzados por Crystal Wax (19.001 Ton/Ha.) y Red Creole (18.353

.Ton/Ha.).

15 de Octubre.- Eclipse con un rendimiento promedio de --

37.928 Ton/Ha. es el de mejor comportamie nto sin llegar a ser -
significativamente diferente del Crystal Wax gue produjo 31.817

Ton/Ha.

30 de Octubre.- Una vez mas, Eclipse es el cultivar que -
produjo el rendimiento mds alto (27.668 Ton/Ha.) no siendo sig-

nificativamente diferente a Crystal Wax (25.631 Ton/Ha.) 18%

ii) Fechas para un cultivar fijo:

Yellow Bermuda.- Las fechas de siembra 15 y 30 de Septiem

bre fueron las mejores sin ser significativamente diferentes -



77.—

ambas con rendimientos promedios de 3U.354 y 33.688 Ton/Ha. res

pectivamente.

Crystal Wax.— 15 de Octubre es la mejor fecha de siembra -

con un rendimiento promedio de 31.817 Ton/Ha.

Eclipse.- Las fechas 15 de Octubre y 30 de Septiembre son
las mejores con rendimientos promedios de 37.928 y 34.706 Ton/

Ha. respectivamente.

Red Creole.- No existid diferencias marcadas en los rendi

mientos promedios de las cuatro fechas, no siendo significati-

vamente diferentes (ver figura 13 de Rendimiento Exportacién).

1.9%

5.- Rendimiento Exportacidn Grande, Mediano y Peguefio:

Las tablas de andlisis de varianza para la produccién Ex-
portacidn Grande, Mediano y Pequefio se encuentran en el Apéndi
ce 8 9 y 10 y un resumen de estos en la tabla 9. En el cuadro
5 se encuentran los promedios, porcentajes y pruebas estadisti
cas (Tukey) del Rendimiento Total Exportacidén y sus categorias

(Grande, Mediano y Pequefio).

Exportacidén Grande:
a) Cultivar y Fecha.- Para ambos factores el comportamien

to observado por esta variable tiene la misma tendencia al mos

trado por el Rendimiento Total Exportacién (ver figura 14 del
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Rendimiento Exportacidén Grande). 22%, 23*

c) Interaccidén Fecha/Cultivar.- Para las primeras tres -
fechas el cultivar Eclipse fué el gue mostrd el mejor compor-

tamiento, en donde en las dos primeras (15 y 30 de Septiembre)
fueron significativamente diferentes a los demas cultivares;

no siendo significativamente diferente a Crystal Wax en la -

tercer fecha y en la cuarta a ninguno de los otros.

i) Fechas para un cultivar fijo:

Para todos los cultivares las fechas 15 y 30 de Septiem-
bre fueron las de mayor rendimiento promedio, exceptuando al
cultivar Crystal Wax, en donde la fecha 15 de Octubre fué la
de mids alto rendimiento con 11.482 Ton/Ha.; sin llegar a ser
significativamente diferente a las primeras dos fechas. Para
el cultivar Red Creole no existe diferencia significativa en

el efecto de fecha (Ver Figura 14 del Rendimiento Exportacién

Grande). 24%*, 25%

Exportacién Mediano:

a) Cultivares.- Crystal Wax, Eclipse y Yellow Bermuda

son los de mejor comportamiento con rendimientos promedios de

12,972, 12.949 y 11.213 Ton/Ha. respectivamente, no siendo --
significativamente diferente entre ellos, pero si al cultivar

Red Creole con rendimiento promedio mostrado de 8.232 Ton/Ha.
26%, 27%*

b) Interaccién Fecha/Cultivar:

i) Cultivares en una fecha fija:
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15 de Septiembre.- Las diferencias mostradas entre los ren-

dimientos promedios de los cultivares no son significativos.

30 de Septiembre.- El cultivar Yellow Bermuda (17.112 Ton/
Ha.) es el de mejor comportamiento sin llegar a ser significati
vamente diferente a los cultivares Red Creole (11.575 Ton/Ha.)

y Eclipse (9.241 Ton/Ha.).

15 de Octubre.- El cultivar Crystal Wax es el que muestra
el mejor rendimiento no siendo significativamente diferente a -

los cultivares Eclipse y Yellow Bermuda.

30 de Octubre.- Eclipse y Crystal Wax no son significativa

mente diferentes siendo los mas rendidores. sg*

ii) Fechas para un cultivar fijo:
Yellow Bermuda.- La fecha 30 de Septiembre es la mejor sin

ser significativamente diferente a la del 15 del mismo mes.

Crystal Wax.- Las fechas 15 y 30 de Octubre son las mejo--
res con 17.260 y 15.834 Ton/Ha. respectivamente siendo signifi-

cativamente diferente a las demas.

Eclipse.- La fecha 30 de Octubre con un rendimiento prome-
dio de 19.594 Ton/Ha. es la mejor siendo significativamente di-

ferente a las demas.
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Red Creole.- 15 y 30 de Septiembre son las mejores fechas
de siembra con rendimientos promedios de 10.575 y 11.575 Ton/Ha.

respectivamente (ver figurals del Rendimiento Exportacién Media

no). 29%

Exportacién Pequefio:

a) Cultivar.- Log cultivares Yellow Bermuda y Red Creole =--

son los mejores, no siendo significativamente diferentes entre si

ambos mostrando un rendimiento promedio de 9.335 y 8.061 Ton/Ha.

respectivamente, ver la figura 16 de Rendimiento Exportacién - -

Pequenio. 31%*

b) Fechas.- Octubre 30 es la que mostrd el mayor rendi- -
miento (8.942 Ton/Ha.) siendo significativamente diferente a -
las demas siguiéndole Octubre 15 (6.257 Ton/Ha.), Septiembre -

30 (3.559 Ton/Ha.) y Septiembre 15 (4.876 Ton/Ha.). 30%
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

l.- El cultivar Eclipse resultd ser el de mejor comporta-
miento para los rendimientos: Total, Comercial, Comercial Gran
de, No Floreados, Exportacidén y Exportacidn Grande; ademias es
una buena alternativa para Comercial Mediano y Exportacidn Me-

diano.

2.- E1 cultivar Cystal Wax mostrd ser el meijor para el --—
rendiniento rezaga, ademas mostrd buen comportamiento para Co-
mercial Mediano y Exportacidén Mediano; para todos los demds —-—

rendimientos ocupd el segundo lugar.

3.~ El cultivar Yellow Bermuda mostrd su mejor rendimien-
to para Comercial Pequefio y Exportacidén Pequefio; ocupo el se--
gundo lugar para las categorias Comercial, Comercial Mediano,
Exportacidn, Exportacidn Grande y No Floreados:; para los rendi

mientos Total y Comercial Grande ocupd el tercer lugar.

4.- El cultivar Red Creole ocupd el (ltimo lugar para los
rendimientos Total, Comercial, Comercial Grande, Comercial Me-
diano, Exportacién, Exportacidén Grande y No Floreados; su me--
jor comportamiento lo tuvo en los rendimientos Comercial Peque

fio y Exportacidén Pequefio.

5.~ Para los rendimientos Comercial Mediano y Exportacidn
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Mediano, los datos no mostraron diferencias significativas en-

tre las diferentes fechas de siembra.

6.- Los rendimientos Total, Comercial, Comercial Grande,
Exportacidn, Exportacidén Grande y No Floreados mostraron igual
significancia siendo las mejores fechas de siembra 15 y 30 de
Septiembre,, 15 de Octubre. Para rendimiento Comercial Pequefio
la mejor fecha resultd ser Septiembre 30, para Exportacidén Pe
quefio 15 de Octubre y 30 de Octubre mostraron ser las mejores

fechas.

7.- La interaccidén Fecha/Cultivar fué significativa para
los rendimientos Comercial, Comercial Grande, Comercial Media

no, Exportacién, Exportacidn Grande y Exportacidn Mediano.

8 .- Recomendindose sembrar el cultivar Eclipse en las fe-

chas 15 vy 30 de Septiembre para los rendimientos Comercial y -

Comercial Grande. Para Comercial Mediano se recomienda cuales

guiera de las siguientes alternativas: Eclipse Octubre 30; -
Crystal Wax el 15 de Octubre 4 bien Yellow Bermuda el 30 de --

Septiembre.

9.- Eclipse el 15 de Octubre o el 30 de Septiembre, se re
comienda para Rendimiento Exportacidén ademas Yellow Bermuda el

30 de Septiembre, es una buena alternativa.
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Para rendimiento Exportacidén Grande Eclipse sembrandose
el 15 & 30 de Septiembre y 15 de Octubre. Eclipse el 30 de --
Octubre, Crystal Wax 15 6 30 de Octubre, Yellow Bermuda en --

Septiembre 30 son las mejores alternativas para Rendimiento -

Exportacidn Mediano.



RESUMEN

E]l experimentc se realizd en el Campo Agricola Experimen-
tal de la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. en Marin, N.L.
durante el ciclo otofio-invierno 1979-1980. El objetivo fué - -
evaluar adaptacidn y rendimiento de cuatro cultivares de cebo-
1la (Yellow Bermuda, Crystal Wax, Eclipse y Red Creole) en - -

cuatro fechas de siembra (Septiembre 15 y 30, Octubre 15 y 30).

El disefio gque se utilizd fué el de blogques al azar con --
cuatro repeticiones en parcelas divididas, cuyas unidades gran
des fueron fechas, las chicas, los cultivares. Las variables
estudiadas fueron Rendimiento Total, Comercial (Grande, Media-
no, Peqguefio), Rezaga, Exportacién (Grande, Mediano, Peguetio) ,

Floreados y No Floreados.

Para los rendimientos Total, Comercial y Rezaga, el mejor

periodo de siembra fué el 15 y 30 de Septiembre.

El cultivar Eclipse resultd con mejor comportamiento para
Rendimiento Total, Comercial; en segundo término estd Crystal
Wax; solamente para Comercial el cultivar Yellow Bermuda obtu-
vo el tercer lugar para rendimiento Total. Al final guedd Red
Creole siendo el pero para Total, Comercial, obteniendo los --

mas altos rendimientos para Rezaga. En las categorias Comer- -

cial Grande, Mediano y Pequefio, Eclipse resultd el mejor gue -
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el resto de los cultivares. Localizando su mayof porcentaje en
Rendimiento Comercial Grande (54.20%), Comercial Mediano - - =

(39.95%), Comercial Pequefio (5.85%).

En los Floreados y No Floreados se observd un alto con- -
traste, prevaleciendo Eclipse sobre los demés en No Floreados.
Para Nacional, Eclipse prevalece como el mejor para estas cate
gorias. Por Gltimo, para Exportacidén (Grande, Mediano y Peque-
fio) Eclipse resultd el mejor, para Grande, seguido de Crystal
Wax, Yellow Bermuda; para Mediano no existen diferencias signi
ficativas; para Pequefio los rendimientos mayores obtenidos fue

ron para Yellow Bermuda y Red Creole.
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APENDICE "A"

CUADRO 1.- Relacién de la Produccién Mundial de las regiones -
productoras de Cebolla y paises lideres.

REGIONES PRODUCTORAS Miles de Toneladas
Asia 6,485
Europa 3,644
América 2,338
Africa 872
UeR. 8.5, 650
Oceania 128
PRODUCCIONES POR PAIS Miles de Toneladas
l1.- China 2,131 8.- Turquia 470
2.- India 1,500 9.- Italia 421
3.- U.5.A. 1,263 10.- Polonia 340
4.- Japdn 1,100 11 .- Brasil 325
5.- Espafia 899 12.- México 302
6.- U.R.S8.S. 650 13.- Holanda 300
7.- Egipto 450 14.- Otros 300

FUENTE : Viorld Production of some Liliaceas and Garlics.
F.A.O0. data 19" 4.
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APENDICE e

CUADRO 1 .- Principales Estados productores de Cebolla en 1977.

sompo | Sapermeie oot Tl ar
Guanajuato 5,500 67,460 237,860,000
Morelos 3,894 69,698 87,650,960
Michoacan 1,637 Xy, 325 29,703,880
Chihuahua 1,572 56,124 165,447,000
Jalisco 1,500 30,120 83,313,600
México 1,200 6,000 12,000,000
Puebla 815 8,027 13,140,200
Tamaulipas 751 7,460 15,687,000
Guerrero 530 3,040 8,900,000
Zacatecas 529 6,450 16,275,000
San Luis Potosi 505 6,060 11, 388,000
Otros 24571 3%, 213 94,474,820

Total 21,004 312,477 775,840, 460

FUENTE: Banco de Informacién del Departamento de Estadisticas
Econdmicas Agropecuarias Nacionales D.G.E.A. - S.A.R.H.
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TABLA 4 .- Frecuencia de fendmenos meteoroldégicos para el Mu

nicipio de Marin, N.L.

N2 de dias al afio con precipitacidn
inapreciable

N2 de dias al afio con precipitacidn
apreciable

Dias con granizo

N2 de dias con heladas

Mes de maxima ocurrencia de heladas

Mes en que ocurre la Gltima helada

Precipitacidén media anual

N2 tormentas eléctricas al afio

Temperatura maxima extrema

Temperatura minima extrema

N2 de dias promedio nublados al afio

Dias despejados al afio

Humedad relativa media anual

Precipitacidon maxima en 24 horas

8.6 dias
53 dias
1
9

Enero (4 dias

promedio)

Marzo

541 mm,

4.10

46 °C,

-1l0°C.

109.6 dias

150 dias

54%

200 mum.

FUENTE: Atlas del Agua de la Repiblica Mexicana. Secretaria -~

de Recursos Hidraulicos. 1976.
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TABIA 5 .-- Temperaturas maximas, media y minimas, asi como la
precipitacidén pluvial durante el tiempo comprendi
do en la prueba de adaptacién y rendimiento de cua
tro cultivares de cebolla en cuatro diferentes fe
chas de siembra. Campo Agricola Experimental de la
Fac. de Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ciclo
otofio-inviernc 79-80.

Me s T?m: Dia Tem. Tem. Precipit.
Maxima Media Minima Pluv.Mens.

Septiembre 38.5 13 15.3 13 27 213 mm.

Octubre 40 31 24.2 7 24 0O mm.

Noviembre 36.5 28 17.6 3 30 30.80 mm

Diciembre 34.0 23 13.9 2 25 44 .65 mm

Enero 30 13 16 2 13 12.30 mm

Febrero 37 20 15 0 18 8.05 mm

Marzo 42 27 20.4 1l 2 0 mm

Abril 44 7 24.5 2 13 0 o

Mayo 37 a8 25.4 14 22 107 mm

Junio 39.5 19 29.9 22 11 0 mm

Total 415,70 mm.

FUENTE: Atlas del Agua de la Repiblica Mexicana. Secretaria de -

Recursos Hidré&ulicos.

1976.
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CUADRO 1.~ Analisis de varianza para Rendimiento Totzl de la
prueba de adaptacién y rendimiento de cuatro culti
vares de cebolla en cuatro diferentes fechas de -
siembra. Campo Agricola Experimental de la Fac. de
Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ciclo otofio-
invierno 79-80.

F.Tedbrica

F,.V. G.L. S.C. C.M. F. Cal.
0.05 0.01

Fecha (F) 3 419.319 139,773 15.48%*% 3.86 6.99
Bloques 3 98.370 32.790
Error (a) Q 8l.236 9.026
Cultivar (C) 3 795.290 265,097 43.29%% 2.86 4,38
Interaccién F x C 9 67.404 7.489 l.22NS. 2.15 2.94
Exrror (b) 36 220.455 6.1237
Total 63 1682.075

**= Altamente significativo C.V.E. (a) = 18.85%
N.S.= No significativo (b) = 17.17%

CUADRO 2.- Andlisis de varianza para Rendimiento Comercial de
la prueba de adaptacidén y rendimiento de cuatro cul
tivares de cebolla en cuatro diferentes fechas de
siembra. Campo Agricola Experimental de la Fac. de

N.L. Ciclo otofio-in

Agronomia de la U.A.N.L. Marin,

vierno 79-80.

F.V.

C.M,

F, Cal.

¥ . Teorica

0.05 0.01
Fecha (F) 3 236.615 78.872 12:30% 3.86 6.99
Blogues 3 116.925 38.975
Erroxr (a) 9 57.445 6.383
Cultivar (C) 3 943.820 314.607 66 .86%% 2.86 4.38
Interaccidn F x C 9 158.207 17.579 3.73%%* 2.15 2.94
Error (b) 36 169.406 4,705
Total 63 1l682.419
**= Altamente signif ativo C.V.E. (a) = 16.854
(b) = 14.4 %
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CUADRO 3.- Analisis de varianza rara Rendimiento Comercial Gran
de de la prueba de adaptacidén y rendimiento de cua—-
tro cultivares de cebolla en cuatro diferentes fe--—
chas de siembra. Campo Agricola Experimental de la -
Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ci-
clo otofio-invierno 79-80.

F . Tedrica

F.V. G.L. S.Cx C.M. F. Cal.

0.05 0.0
Fecha (F) 3 375.884 125.295 16.09%*%* 3.86 6.99
Blogues 3 109.898 36.633
Error (a) 9 70.065 7.785
Cultivar (C) 3 1144 .934 38l.645 31.58%*% 2.86 4,38
Interaccidén F x C 9 333.671 37.075 3.06*%% 2.15 2,94
Error (b) 36 435.092 12.085 2
Total 63 2469,.545
** = Altamente significativo C.V.E. (a) = 52.34%

(b) = 65.22%

CUADRO 4.- Analisis de varianza para Rendimiento Comercial Me-—
diano de la prueba de adaptacion y rendimiento de -
cuatro cultivares de cebolla en cuatro diferentes
fechas de siembra. Campo Agricola Experimental de -
la Facultad de Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.TIL.
Ciclo otofio~invierno 79-80.

F.Tedrica

. .C. C.M. F. Cal.

F.V. G.L s.C & 0.05 0 o1
Fecha (F) 3 10.483 3.949 0.67 N.S. 3.86 6.99
Blogues 3 20.889 6.963
Error (a) g 46 .335 5.148
Cultivar (C) 3 96,258 32,086 5.17%% 2.86 4.38
Interaccion F x ¢ 9 224.209 24.912 4 . Q1** 2.15 2.94
Exror (b) 36 223 340 6.2
Total 63 621.513

b -

N.S.

= Altamente significativo
No significativo

C.V.E f(a) = 34.64%

(b)

38.01%
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CUADRO 5.- Andlisis de varianza para Rendimiento Comercial Pe-
queno de la prueba de adaptacidn Y rendimiento de -
cuatro cultivares de cebolla en cuatro diferentes
fechas de siembra. Campo Agricola Experimental de -
la Fac. de Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ci-
clo otofic-invierno 79-80.

F.V. Bl s.c. C.M. F, ca1l, F.Tedrica
0.05 0.01
Fecha (F) 3 55.350 18.450 11 .06%** 3.86 6.99
Blogues 3 15.304 5«101
Error (a) © 14.999 1l .667
Cultivar (C) 3 181.416 60.472 29,41 %% 2.86 4.38
Interacciédn F x ¢ 9 15.209 1.690 0.82 N.S 2.15 2.94
Error (b) 36 74.026 2.056
Total 63 356.305
**= Altamente significativo C.V.E. (a) = 41.51%
N.S5.= No significativo (b) = 46.10%

CUADRO 6.- Analisis de varianza para Rendimiento Exportacién -
de la prueba de adaptacién y rendimiento de cuatro
cultivares de cebolla €n cuatro diferentes fechas
de siembra. Campo Agricola Experimental de la Fac.
de Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ciclo oto-
Ao-invierno 79-80.

F.Tebrica
.C. C.M, F. Cal. *
F.V. G.L. s.C = 6.05 0. 0l
Fecha (F) 3 81.250 27.083 5.58%* 3.86 6.99
Blogues 3 60.158 20.053
Error (a) 9 43.630 4.848
Cultivar (C) 3 594.520 188,173 30.04*%* 2.86 4.38
Interaccidén F x C 9 243.263 27.029 4,09%* 2.15 2.94
Error (b) 36 237.416 6.595
Total 63 1260.237
*= Significativo C.V.E. (a) = 15.98%
* k=

Altamente significativo (b) 18.65%
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CUADRO 7.- Andlisis de varianza para Rendimiento Total no flo-
reados de la prueba de adaptacidén y rendimiento de
cuatro cultivares de cebolla en cuatro diferentes
fechas de siembra. Campo Agricola Experimental de -
la Fac. de Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ci-
clo otofic-invierno 79-80.

F,Tedrica

F.V. G.L, S5.C. C.M. I, Cal.
0.05 0.01

Fecha (F) 3 145.003 483,33 5.37%* 3.80 6.99
Blogues 3 41.166 13.72
Error (a) 9 52 «332 5.81
Cultivar {(C) 3 447 .320 149.106 20.1l6** 2.86 4,38
Interaccién F x C 9 147.748 le.416 2.21%* 2.15 2.94
Error (b) 36 266 .942 7.415
Total 63 1100.512

*= Significativo C.V.E. (a) = 16.65%

**= Altamente significativo (b) = 18.81%

CUADRO 8.~ Analisis de varianza para Rendimiento Exportacidn -
Grande de la prueba de adaptacidn y rendimiento de
cuatro cultivares de cebella en cuatro diferentes
fechas de siembra. Campo Agricola Experimental de -
la Fac. de Agronomla de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ci-
clo otofio-invierno 79-80.

F.Tebrica

F.V. G.L. S.C. C.M. F. Cal.
0.05 0.0

Fecha (F) 3 223.267 74.422 11,.70%*%* 3.86 6.99
Blogues 3 63.052 21.017
Error (a) 9 57.227 6.359
Cultivar (C) 3 743.378 247.793 26.67*% 5 g6 4.38
Interaccidén F x C 9 194.946 21.661 - 2.15 2.94
Error (b) 36 334.491 9.291
Total 63 1616,361

* = Significativo C.V.E. (a) 55.054
** = Altamente significativo {b) = ©6.554
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CUADRO 9.- Analisis de varianza para Rendimiento Exportacidn Me
diano de la prueba de adaptacién y rendimiento de --
cuatro cultivares de cebolla en cuatro diferentes -
fechas de siembra. Campo Agricola Experimental de 1la
Fac. de Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ciclo -
otofio-invierno 79-80.

F.Tedrica
F.V. G.L. 5.1 C.M. F. Cal. 0.05 0.01
Fecha (F) 3 4.276 l.425 0.27 N.S. 3.86 6.99
Blogques 3 17.071 5.690
Error (a) 9 47.226 5.247
Cultivar (C) 3 69.905 23.302  3.83% 2.86 4.38
Interacciédn F x C 9 292.133 32.459 5.3 %% 2.15 2.94
Error (b) 36 218.699 6.0749
Total 63 649,311
*= Significativo C.V.E. (a) = 37.36%
**= Altamente significativo (b} = 40.20%

N.S5.= No Significativo

CUADRO 10.- Analisis de varianza para Rendimiento Exportacidn -
Pequerio de la prueba de adaptacidon vy rendimiento de
cuatro cultivares de cebolla en cuatro diferentes
fechas de siembra. Campo Agricola Experimental de la
Fac. de Agronomia de la U.A.N.L. Marin, N.L. Ciclo
otofio-invierno 79-80.

F. Cal. F.Tedrica

F.V. G.L. 5.C. C.M, 0.05 0.01
Fecha (F) 3 60.514 20471 1).38%* 3.85 6.99
Blogues 3 l6.424 5.475
Error (a) 9 15.948 1.772
Cultivar (C) 3 180.754 60.251 29.92%%* 2.86 4,38
Interaccidén F x C 9 l16.712 1.857 0.92 N.S. 2,15 2.94
Error (b) 30 72.479 2.0133
Total 63 362.831

**= Altamente Significativo C.V.E. (a) - 43.50%

N.S.= No significativo (b) = 46.36%
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TABLA 10.- Concentracidn de los valores de Tukey para las dis
tintas categorias evaluadas en el capitulo de Re--
sultados y Discusidn.

11 .-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

4.47645201

2.969533297

3.764425361

3.231960783

4.1646743

4.3463728

4,157340316

5.179759502

6.6745894

6.3708134

3.71007008

4.78076l14

4.8537471

1.923774077

1.72065104

3.280707972

17.-
18.-
19.-

20.-

23.=

24 .-

28~

26 u—

29.-

30.-

31.-

3.081687849
4.9307006
4.7646377
3.591487296
3.267659713
3.7573416
3.657737005
5.852379208
5.616779433
3.413043319
2.957677467
4.7322839
4.6509697
1.9835706

1.702689637

001003






